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RESUMEN

En este documento se definen los pasos para realizar el control de supervision y adquisicion de
datos (SCADA) de dos tanques conectados en serie, utilizando el software InTouch v10.11.
Primeramente, se definen los tipos de variables de entrada y salida para cada uno de los
instrumentos que conforman a la planta; en este caso, una motobomba, un transmisor diferencial de
presion, y una electrovalvula. Luego, se disefia una arquitectura de bloques de datos en el software
STEP7 Microwin para cargarlos en el PLC SIEMES S7-200, los cuales son los encargados del

control de la planta.

Debido a que la supervision se realiza desde el InTouch, se hace necesario crear una comunicacion
entre la aplicacion y el proceso fisico; para ello se utiliza el software PC Access como servidor OPC
donde se programan las variables relacionadas con los Tags definidos en InTouch; de la misma
manera se configura el cliente OPC con el software OPCLink el cual conecta directamente a
InTouch y el servidor OPC. En InTouch se definen los Tags para registrar las alarmas y animar los

objetos previamente insertados a la ventana de aplicacion.

Al ejecutar la aplicacion se pudo observar que el programa disefiado en el PLC para el control y
visualizacion de valores de la planta se ajusta al objetivo de la aplicacion desarrollada en InTouch,
de tal manera que para cualquier configuracién posible responde de manera correcta; ademas, la
configuracion de alarmas y tendencias como valor agregado se reflejan como una de las
herramientas mas poderosas de este software, permitiéndole al operador obsérvalas de manera

actual y de manera historica.
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Con lo cual se puede concluir que la herramienta para el disefio de interface humano maquina
InTouch HMI, automatiza la forma de realizar el control de supervisiéon y adquisicion de datos de
cualquier proceso, y sirve como aprendizaje didactico para los estudiantes de la Universidad

Tecnoldgica de Bolivar, proporcionandoles mayores competencias en el &mbito laboral.
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INTRODUCCION

Los sistemas SCADA permiten realizar el control de supervision y adquisicion de datos de un
proceso, permitiéndole al operador interactuar con este por medio de una interfaz HMI; este
documento estd orientado al disefio de una interfaz hombre-maquina por medio del software

InTouch.

El proceso que a controlar consta de dos tanques en serie, uno alimentado directamente por una
motobomba, cuyo flujo esta definido por el porcentaje de apertura de la electrovalvula presente en
el proceso. El nivel del segundo tanque, es obtenido por medio de un transmisor diferencial de

presion cuyo valor sera manipulado para obtener una lectura en centimetros.

Para definir la logica del proceso se utiliza un PLC SIEMES S7-200, el cual a su vez es programado
en el software STEP7 Microwin por medio de bloques de datos correspondientes para cada uno de
los instrumentos del proceso. Por otra parte, la supervision se realiza en el software InTouch v10.11

gue permite interactuar con el proceso fisico.

El objetivo principal de este documento es que los estudiantes puedan aprender e interactuar con el
proceso, aplicando todos los conocimientos en el area de control y automatizacion, siendo este uno
de los perfiles a los cuales estd enfocado el programa de Ingenieria Electronica en la Universidad
Tecnoldgica De Bolivar; dejando campo abierto para otros disefios con procesos presentes en el

laboratorio.

En la primera parte de este documento, se entrega informacion detallada sobre el proceso que se va
a manipular, ilustrando la arquitectura de control, instrumentacion y manejo de los datos presentes
en la aplicacion a realizar; identificando la direccién de los elementos y el tipo de dato que se desea

administrar.
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Posteriormente, se realiza la programacion de los bloques de datos en el PLC para cada una de las
etapas del proceso logico de control, describiendo paso a paso el proceso de disefio. Luego de esto,
se realiza la programacion del servidor OPC, para este caso PC Access; de la misma manera se hace

para el servidor cliente OPCLink, definiendo el Topic Name que se enlaza con InTouch.

En la seccion 6 se interacta con el area de trabajo de InTouch, definiendo los Tags, agregando los
objetos de Symbol Factory, animando los objetos, definiendo las alarmas y los histéricos.
Finalmente se ejecuta la aplicacién y se exponen los resultados y concluyendo todo el trabajo

realizado.
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DESCRIPCION DE LA PLANTA

La planta con la que se trabaja consta de dos tanques en serie, una motobomba, un transmisor
diferencial de presion y una electrovéalvula, ademas una serie de valvulas manuales que cambian el
comportamiento dinamico de los tanques. Esta planta estd ubicada en el laboratorio de Control y
Automatizacion de la Universidad Tecnoldgica de Bolivar, fue desarrollado por el grupo GAICO

(Grupo de Automatizacion Industrial y Control).

A continuacion se ilustra como se realiza el llenado de ambos tanques de acuerdo a la disposicion
de las valvulas manuales, se llena el tanque 1 a través del tanque 2 (Figura 1) o directamente el

tanque 1 (Figura 2). *
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TANQUE 1 TANQUE 1

’—% e T
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Figura 1. Llenado del tanque 1 a través del tanque 2. Figura 2. Llenado directo del tanque 1.

! Cogollo Gonzalez, Mauro Fanor y Hueto Guerrero, Luis Miguel. Monografia (Supervisién Y Control De Dos
Tanques Interconectados En Serie). Cartagena, Colombia. Universidad Tecnolégica de Bolivar. 2009.
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Es necesario resaltar que el transmisor diferencial de presion mide el nivel presente en el tanque 1;
el llenado es méas rapido o mas lento de acuerdo al porcentaje de apertura de la electrovalvula, el

cual sera controlado desde InTouch.

La planta consta tres modos de operacion, Manual, Adquisicién de datos y PLC; este documento se
enfocara solo en el modo PLC ya que es el que se necesita para realizar la interaccion entre InTouch

y el proceso como tal.
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ARQUITECTURA DE CONTROL Y SUPERVISION

Debido a que se comunica el proceso fisico con InTouch, es necesario realizar la configuracion del
proceso con el PLC, del PLC con el Cliente OPC, y este a su vez conectado con InTouch; en
InTouch la visualizacion de las variables se realiza por medio del los Tagnames que se definen mas

adelante. El esquema de disefio se muestra a continuacion, Figura 3.

(R~ (G | 'S R >
| ELECTROVALVULA I — _'[ PLC !'; ____________ PC

-—--»
e

v

ACTUADOR \ TRANSMISOR DP l STEP 7 i' OopPC
1 1 A 1

| 1

1

1

1

! .
| | |
1 1 |
v
PLANTA <« -- 1' SENSOR \l l‘ INTOUCH \l

Figura 3. Arquitectura de Control y Supervisién.

Como se puede apreciar en el grafico, el PLC le suministra un nivel de corriente de 4mA a 20mA 'y
con base a esto se realiza un cambio en el porcentaje de apertura sobre el actuador de la
electrovalvula; por otro lado, de acuerdo al nivel de agua en el tanque 1, se entrega un valor analogo

al PLC de acuerdo a lo establecido por el fabricante del transmisor diferencial de presion.

Pagina | 7



INSTRUMENTACION DE LA PLANTA

La planta consta de un transmisor Rosemount 1151 el cual es llamado Transmisor Diferencial de
presion Inteligente, ya que posee la caracteristica de tener involucrada la comparacion de una

entrada de presion contra la salida.

La conversion de la sefial analoga a digital se realiza en el modulo sensor. Un microprocesador es el
encargado de tomar la sefial del sensor linealizar, bajar las oscilaciones, amortiguarla y transferirla a
valores digitales. EI microprocesador también controla la sefial digital-andloga del convertidor

colocando en su salida valores entre 4-20mA. 2

Grafico de barras digital ——Anillo de retencién

Botdon de configuracién

Boton de configuracion
derecho

izquierdo

Figura 4. Transmisor de presién Rosemount 1151, vista frontal.

Los datos de calibracion del transmisor se pueden consultar en la Ultima seccion de este documento,

de acuerdo lo establecido por el fabricante en la guia de instalacion; Anexo 1.

Ademas consta de una electrovalvula Danfoss Modelo EV250B que regula progresivamente el
caudal del flujo, tiene un tiempo de reaccion corto, ademas de caracteristicas lineales en el rango de

regulacion; En caso de una caida de tension la electrovalvula se cierra automaticamente.

2 . . s ,

Transmisor de Presion Rosemount 1151 [en linea]
http://www?2.emersonprocess.com/siteadmincenter/PM%20Rosemount%20Documents/00825-0109-
4593.pdf [consulta: 14 septiembre 2012]
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Figura 5. Electrovéalvula Danfoss modelo EV250

El proceso contiene una motobomba de succion de agua accionada por motor eléctrico, marca
Discover, con potencia de “2HP, Altura Max 35M, Cap. Max 35I/min, alimentacion 110V-60Hz-
5.4A., clase B. El cuerpo de la bomba es de hierro fundido, el motor es tipo asincrono de elevado

rendimiento con ventilacidn externa, en la figura 6 se observa una foto de la Motobomba.

Figura 6. Motobomba Discover

Por otra parte, se tiene el PLC SIEMENS S7-200 es un micro-PLC al maximo nivel: es compacto y
potente, rapido, ofrece una conectividad extraordinaria y todo tipo de facilidades en el manejo del
software y del hardware. Y esto no es todo: el micro-PLC SIMATIC S7-200 responde a una
concepcion modular consecuente que permite soluciones a la medida que no quedan

sobredimensionadas hoy y, ademas, pueden ampliarse en cualquier momento. Se trata de una
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auténtica alternativa rentable en la gama baja de PLCs. Para todas las aplicaciones de

automatizacion que apuestan consecuentemente por la innovacion y los beneficios del cliente.®

Entre las caracteristicas técnicas se tienen: estandares internacionales; el Simatic S7-200 presenta
los requerimientos en seguridad VDE, UL, CSA y FM. La calidad en el sistema de fabricacion
empleado esta certificada por el 1ISO 9001. Integridad en los datos; el programa de usuario y los
mas importantes pardmetros de configuracion estan almacenados en la EPROM interna. Ademas
Fuente de alimentacion DC 24V integrada, destinada para la directa conexion de sensores y
actuadores. Entradas / salidas digitales integradas (CPU 214 con 14 entradas y 10 salidas), tomas
de interrupcién, contadores de alta velocidad, fécil expansion, simulador (opcional) y

potenciémetros analdgicos.

Status

=

Front access door
et

Nio s
Fotentiomneter
LO Expanson

L starus indicanors
for Integrated DIDO

Figura 7. CPU del PLC S7-200

* SIMATIC S7-200 [en linea]
http://www.swe.siemens.com/spain/web/es/industry/automatizacion/simatic/Documents/S7200-CAT.PDF
[consulta: 14 septiembre 2012]
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ADMINISTRACION DE DATOS

Debido a que la sefial del transmisor es lineal con respecto a la sefial de control, el cambio de
unidades de este se realiza mediante una regla de tres simple, sabiendo que el valor minimo

alcanzado por el transmisor en cero (0) centimetros es de aproximadamente 6400 unidades.

La secuencia de subrutinas se realiza en el software STEP 7, en cual se desarrolla la operacion

aritmética anteriormente mencionada.

Por otro lado, es necesario obtener el valor de la sefial de control que se le debe suministrar a la
electrovalvula de acuerdo al porcentaje de apertura especificado en InTouch. Debido a que la
relacion entre la sefial de control y el caudal es lineal, como lo muestra la Figura 8; se procede a
obtener dicho valor con una regla de tres simple, cuyos pasos aritméticos seran ingresados al PLC

por medio del software STEP7.

Caudal %

1004 —————————

DANFOSS
ASZU1077. 11

0
0 10 v

Tension: 21-30Vc.c

Figura 8. Sefial de control vs caudal’

* Electrovalvulas proporcionales servoaccionadas de 2 vias Modelo EV260B [en linea]
http://www.termocuplas.com.co/man/man_ev260.pdf [consulta: 14 septiembre 2012]

Pagina | 11


http://www.termocuplas.com.co/man/man_ev260.pdf

TIPOS DE DATOS Y DIRECCIONES

La planta consta de dos tanques en serie, un medidor diferencial de presion, una electrovalvula y
una motobomba. Se hace necesario obtener las direcciones a las cuales van apuntados los datos que

se programan mas adelante en el PLC e InTouch. De acuerdo al disefio inicial de planta, se pudo

conseguir las direcciones a las cuales seran apuntados los datos, ilustrados en la siguiente tabla.

Elemento Direccién Descripcion
Motobomba Q0.0 Encendido/Apagado de la motobomba. BOOL
Transmisor Diferencial AIWO0 Provee la sefial de nivel de acuerdo a la WORD
de Presién cantidad de liquido presente en el tanque.
Electrovalvula AQWO  Sefal que sera manipulada desde InTouch WORD
para indicar el porcentaje de apertura de la
valvula.

Tabla 1. Datos de direcciones de los elementos de la planta.”

Las direcciones de cada uno de los elementos la planta son muy importantes, ya que con estas se
puede establecer cudl es el tipo de dato que se maneja, el tamafio, y los blogues 16gicos necesario en
STEP7 para realizar los pasos aritméticos de cada uno de ellos. Con base a estos datos, se procede a

programar los blogues de datos para el PLC.

> Lépez Camargo, Luz Elena y Rico Roa, Carlos Arturo, Control de nivel, Tesis. Universidad Tecnoldgica de
Bolivar, Cartagena, Colombia, 1999.
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PROGRAMACION EN EL PLC

Como ya se mencion0, se realizan tres subrutinas, para el transmisor diferencial de presion, la
motobomba y la electrovalvula; teniendo un bloque principal para activar dichos bloques. Luego de
haber obtenido las direcciones de estos en la seccidn anterior, se continia con la programacion de

los procesos légicos para cada subrutina; como se muestra a continuacion.

Bloques De Programa Principal

FRINCIFAL
Metwork 1 Inizio de subrutinas

Se ejecuta la subrutina para &l inicio o parada de la motobomba

Shi0.0 MTHE
| | EN
Metwork 2
Se ejecuta la subrutina para obtener el nivel del tanque de acuerdo al wvalor enviado el TDP
Shi0.0 TP
| | EN
Metweork 2
Se ejecuta la subrutina para asignar el porcentaje de aperura de la electrovalvula
Shi0.0 EW
| |
| I EN

Pagina | 13



Bloques De Programa para el Encendido/Apagado de la motobomba

MOTOBOMBA
Metwork 1 Iniziof/Farada de la motobomba

[re forma manuwal se realiza el inicio (0.0 y parada (0.2 local de la motobomba a traves del PLC, de la misma manera s=
realiza el inicio (MO.0%y parada (0.2 de forma remota desde InTouch; activando 1a marea (0.3

0.0 0.2 0.2 0.2
] | ] ; | ] ; | I )
| I | | | | .
0.0
| |
| I
0.3
| |
| I
Metwork 2

[re acuerdo a la configuracion hecha en el primer bloque la marza (MO0.2) inicia o para la motobomba.

W02 Qoo

|| ()
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Bloques De Programa para el Transmisor Diferencial De Presion

SMO.0
| |

TRANSMISOR DIFERENCIAL DE PRESION (TDF)

Metweork 1 Debido a que la respuesta del transmizar diferencial de presion es lineal con respecta a la sefial de contol, s
procede 3 obtener el nivel en centimetros por medio de una regla de tressimple.

Se transfiere el valor de |3 lectura del TP a una marca (VB0

Metwork 2

SMO.0
| |

A0 4

I_ol
EN

ENDO H

OUT=/Da0

Es necesario restar el valar minimo del TDP cuando el nivel es cero, para obtener el cero real en centimetros.

Metwork 2

SMO.0
| |

WIa0 4
+E400 4

SUB_@
EN

IN1
INZ

ENO H

OUT=Dz20

Seinicia multiplicando el walor del TDP por 100, de acuerda a los especificado porla regla de 3.

Metwork 4

animaciones en InTouch

SO0

W20 4
+010 4

MUL_CI
EN

IN1
INZ

ENO H

OuTED2A

Se divide entre el valor maximo que se obtendra para una sefial de salida de 15 bits, de acuerdo a lo establecido &n la hoja
de datos del fabricante. ¥ finalmente s& transmiere el valorya en centirmetros a 1a marea WD22, eon la cual se realizan las

— |

EN

WDz qIM1
+ZZ76E4INZ

DIv_DI
END

auT

—

=22
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Bloques De Programa para administrar el porcentaje de apertura de la electrovélvula

ELECTROWALWULA

aperura de la electrowvalvula.

S0
| |

Metwork 2

marca [hi0ea)

EN

b0 1N

ol

ENDO H

DOUT =m0

hAL_D

ENDO H

OUT=mMD32

Se divide entre 100 el valor obtenido anteriormente obtenido, w envia a la marca (hlE)

oliv_Dl

ENDO H

OUT=mMDsS

Shi0.0
] |
l I EN
WD 4 IH1
+327EEINZ
Metwork 3
Shi0.0
] |
l I EN
D3I
+1004IHZ
MNetwark 4

Cambiamos el tipo de date de 1a marca (MD5S) de doble-entero a entera

ol

EHO H

DUT p=hiur15

Final mente =& transfiere 1la marca (MUW15Y a 1a zalida de la electrovalvala (ACWD

Shi0.0
] |
l I EN
hD5 1M
Metwork 5
Shi0.0
| |
l I EN
TS 4 IH

R

EMO H

DU T f=A i

Metwork 1 Lebido a que la respuesta de la electrovalvula es lineal con respecto al caudal de =salida, se procede a
realizar la operacion aritmetica para obtener el valar que z& le debe dar a la zefial de control de esta.

Se cambia el tipo de dato de la marca (A0 cuyo walor ez manipulado desde InTouch, v cormesponde al porcentaje de

Se realiza la multiplicacion de la marca (MO con el walor maximo en la zalida de (327588 cuyo resultado es reflejado en la
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CONFIGURACION DEL SERVIDOR OPC

El servidor OPC que se utiliza en este trabajo es el S7-200 PC Access, el cual se conecta con el

cliente OPC y finalmente con InTouch, de acuerdo a lo especificado en la arquitectura de control y

supervision.

Se inicia la configuracién agregando un nuevo PLC para el proyecto en el cual se trabaja con base a

lo ilustrado en la Figura 9, para este caso le tiene el nombre de PLC1 y es necesario especificar que

la direccidn sera la 2, como se muestra en la Figura 10.

I= Sin titulo - 57-200 PC Access

Archivo Edicion  Wer Estado Herramientas Awyuda

N =
== =l &
Project MNombre £ | Dirgccidn
g What's New
- Rricroing SE
MNuevo PLC, ..
Mddern »
Interface PGJPC...
ID de fkern ¢ walor Marca de

Figura 9. Agregar un nuevo PLC al proyecto.

W=y =] =l &
Project Mombre ¢ Direccidn | Tipo de datos
What's New
=B MicroWin(JSE)
B newpLC

Propiedades del PLC 3
General
Mormbre: |PeLil
Direccidn de estacidn: |2 3: Ranga [1..126]
| 1D ds Aceptar | Cancelar | @

Figura 10. Asignar un nombre, y la direccién
debe ser la 2.

Posterior a esto, se crea una carpeta dentro del PLC “Nivel de Tanque” y dentro de esta se procede

ingresar los items, que estdn definidos por las variables que se podran leer o escribir desde

InTouch; como lo muestra la Figura 11.
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F

O & X EE
- -
HivelDeTangus Propiedades del item g]
What's Mew
=18, MicroWin{LISE) Naombre simbélico:
= rLct Ml =
w5 Nivel De Tanque ombre: |
D: Microwin PLCT.Mivel De Tanque. PR
Direccidn en la memaria
Direccidn: M0.2 Readfwrite -
Tipo de datos: BOOL -
Unidades de ingenieria
1D deitem ¢
M dwima: 0.0000000
Minima: 0.0000000
Descripoidn
Comazraia Parada remota dezde InT ouch

Cancelar

Aceptar |

Figura 11. Agregar los items que se conectan con InTouch

Es importante tener en cuenta qué tipo de dato es el que se configura en el servidor OPC, ya que

el Tag relacionado a este en InTouch debe ser del mismo tipo. Por lo cual, el inicio (IR) y parada

remota (PR) son variables de tipo Booleana, donde su estado sera activo o inactivo con base a sus

marcas M0.0 y MO0.2 respectivamente; el item NIVEL es el que suministra a InTouch el nivel del

tanque en centimetros por medio de la marca VD22 y es una variable doble-entera; el porcentaje

de apertura de la vélvula indicado desde InTouch se relaciona con el item ELV referenciado en la

marca MW10 siendo de tipo entera. Los items configurados se pueden observar en la Figura 12.

Mombre T | Direccion Tipo de datos | Acceso | Comentario
Brr a2 BionoL Ry Parada remata desde InTouch
BParaDa 0.2 BOOL R Detener la bonba

BInIvEL WDz2 DINT Ry Mivel del tanque en centimetros
2R 10,0 Bl Ry Encendido remoto desde InTouch
Binico 10.0 BionoL Rty Encendido de bomba

Sy M 10 (i Ry Porcentaje de apertura de la walwula

Figura 12. items relacionados a InTouch
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Por otra parte, los items INICIO (10.0) y PARADA (10.2) corresponden a las entradas del PLC,

recordando que la planta se trabaja en modo PLC. Finalmente, se debe tener en cuenta que la

interface PG/PC esté correctamente configurada desde el panel de control, como lo muestra la

siguiente figura.

Ajustar interface PG/PC
Via de acceso ]

Punto de acceso de la aplicacion:

[Micio/WIN > PC/PPI cable(PPl] < m— |

[Estandar para Micro M)

Parametrizacion utilizada:

|F'Ex’PF'I cable[PPI)

PC adapter(kFl)
PC AdapterPROFIBUS)

>

[&ssigning Parameters to an PC/PPI cable
for an PPl Metwork)]

Interfaces:

Agregar/Guitar:

BE PC Adapteruta) A

S PC/PFI cable(PPl) < —

Propiedades...

Copiar...
[ o]

Seleccionar...

X

Cancelar |

Apuda |

Figura 13. Configuracion de la interface PG/PC
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CREAR UN PROYECTO EN INTOUCH

AGREGAR OBJETOS A LA VENTANA PRINCIPAL

Un software de aplicaciones HMI muestra de una manera grafica la representacién de un
ambiente industrial especifico. Las herramientas, materiales y procesos utilizados para crear un
producto aparecen como elementos visuales en la ventana de aplicacién HMI. Los operadores de
las plantas interactian con la aplicacién grafica para monitorear y administrar un proceso

especifico.

Las soluciones construidas sobre la tecnologia ArchestrA se benefician de una arquitectura de
software Unica, abierta y escalable que puede conectarse a practicamente cualquier sistema de
automatizacion, unidad terminal remota (RTU), dispositivo electrénico inteligente (IED),
controlador légico programable (PLC), base de datos, historiador o sistema de negocios en uso hoy
en dia. La naturaleza abierta de esta plataforma les permite a los usuarios expandir sus sistemas

existentes sin necesidad de adquirir nuevo hardware o sistemas de control.®

Para crear un proyecto, se ejecuta a InTouch desde el menu inicio; se selecciona New en la barra
de herramientas y se procede a indicar el directorio donde se almacenan los datos de la aplicacién.

Como se muestra en la Figura 14.

® http://www.wonderware.es/contents/WonderwareHMISCADA.asp
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"2 InTouch - Application Manager

EEiIe Wiew  Tools

Walemo Applic.

Bemo Applic.
W Dema Applic.
W Nivel

Wi Nivel De Tan

Thig wizard will help you create and define a new
InT ouch Application quickly and easily.

Enter the baze path where pou want to store all your
InT ouch applications

ondenwaretnT ouch Application:] S FEEE_—_—_—-

Set &g Default Directary

|

< Alras LSiguiente>] [ Cancelar ] [ Ayuda

]

<

"Select an application

Figura 14. Crear un nuevo proyecto de InTouch

Luego de indicar el directorio de la aplicacion se hace clic en siguiente, y se continla ingresando el

nombre del directorio que se le desea dar a la aplicacion, Figura 15.

Create New Application

Enter the directory where you want the application ta
be created.

Click Mext' to continue.

!

Figura 15. Ingresar el nombre del directorio de la aplicacion.

[ < Alrds ]L Siguiente>] [ Cancelar ] [ Apuda

Finalmente se especifica el nombre que se le desea dar a la ventana principal de la aplicacion en

InTouch, en este caso “Nivel De Tanque” como se aprecia en la Figura 16.
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Create Mew Application

Enter a name and description of the InT ouch
Application,

Click. Finish' to continue.

I ame:
| Mivel De Tanque

[ InT ouchiview Application

Description:

Mew InTouch application

'

[ < Atras ][ Finalizar ] [ Cancelar ] [ Ayuda

Figura 16. Ingresar el nombre de la aplicacion.

Para crear una nueva ventana, se hace clic en “New window” y se establece el nombre y color de

fondo de ésta, al igual que su posicién, alto y ancho. Como claramente se muestra en la Figura 17.

% |InTouch - WindowMaker - C:\DOCUMENTS AND SETTINGSALL USERS\DATOS DE PROGRA

EEiIe Wiews Special  Help

Name: |Nivel De Tangue | Wffislemy Callar El
Eomment:| | [m]

Wwindow Type Diimenzsions

Scripts ...
@ FReplace O Overlay O Popup * Locatiar:
Frame Style ' Location:

() Single [rouble Mone \window Wwidth:

‘window Height:

Title Bar Size Controls

Eg AP

[ ey | |
E e B P

Figura 17. Crear una nueva ventana

Luego de agregar nuestra ventana principal, se inicia agregando los objetos graficos ya sea

utilizando la barra de dibujo o agregandolos directamente desde los Wizards, Figura 18.
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S AND SETTINGSMALL USERS\DATOS DE PROGRAMAIWONDERWAREMNTOLCH AP

:cial  Windows  Help

4 i
é Nivel De Tanque

| De Tar]

Figura 18. Agregar Wizards a la ventana de trabajo.

Se pueden agregar objetos predisefiados desde los Wizards, y se selecciona Symbol Factory, donde
se encuentran todo tipo de elementos, desde botones hasta graficos de maquinas industriales, Figura

19.

Wizard Selection [z

Activex Controls

Alarm Displays

Buttons {]
Clocks

Frames

Lights

Meters

Parels
Runtime Tool:
Sliders
SmartSymbal
Switches

Symbol Factary

Text Displays
Trends

Walue Dizplays
Windows Controls

‘wizard Description
Symbol Factory 1.1.25

0k ] [ Cancel ] [ Add to toolbar ] [Hemuvafrum toolbar

Figura 19. Ejecutar Symbol Factory.

Para este caso en particular, los objetos que se seleccionan son los dos tanques, la tuberia, la

motobomba vy la electrovalvula, estando todos estos elementos incluidos en Symbol Factory.
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B symbol Factary by Roidy

Symbeol Factory by Reichard Software

Figura 20. Insertar figuras desde Symbol Factory a la venta de InTouch

Luego de agregar todos los objetos a la ventana principal de InTouch, se continta con la edicién de
estos para elaborar el mimico de la planta de acuerdo a la real. Como se menciono, se pueden
agregar objetos desde el menu de dibujo, para posteriormente animarlos; como es el caso del nivel
del tanque, donde se agrega un rectangulo para ilustrar en qué nivel se encuentra el tanque, Figura

21. Mas adelante se configura su animacién.

]

I(L!L

LG L st

Figura 21. Agregar objetos desde la barra de dibujo
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Desde InTouch también se pueden agregar imagenes para representar un objeto, para ello se
selecciona Bitmap y se especifica el tamafio deseado; luego se hace clic derecho y se selecciona

“Import Image” desde el directorio del proyecto, como se aprecia en la Figura 22.

¥
Repeat Last Object k
O
{2] Duplicate:
A =
B3 Copy 9
Erase Vi
Links 3 +
Rotate/Flip 4 b
EackiFront 4 .
8
CellfSymbol 4 —
* Import Image. .. T
Edit Bitmap — []
Paste Bitmap oy
=
Bitmap - Original Size
v
Substitute »
] Animation Links., .. L
n SmartSymbal 4
] ] | ]

Figura 22. Agregar Bitmaps desde la barra de dibujo.

Al agregar un objeto predisefiado es posible separarlo en partes, y seleccionar alguna parte
especifica de este; para ello se selecciona el objeto y se hace clic “Break Cell”/”Break Symbol” en
el men organizar, ubicado en la parte inferior de la pantalla. Luego de agregar todos los elementos
que se desean tener en la ventana principal, Figura 23; se puede continuar con la creacion de los

Tags y la animacion de los objetos que estan en la ventana principal de InTouch.
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% De Apertura
20

EEE
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. U]
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Figura 23. Ventana principal de objetos
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CONFIGURAR ACCESS NAMES

Antes de configurar los Tagnames es necesario configurar el “Access name” para el proyecto, el
cual permite la comunicacion con el servidor OPC y por ende con las variables en el proceso. Para

ello se hace clic en el ment “Special” y se selecciona “Access Names” como se muestra en la figura

24,

¥ InTouch - WindowMaker - C:\DOCUMENTS AND SETTINGS\ALL USERS\DATO

: Flle Edit View Arrange Iext Line | Sp al | windows  Help

i e 8 P S| Security r A
(L Clessiotiew X% [ERoisstisn | coeon e
Substitute Tags. .. ce
3 nivel De Tanque = [ Unassig Substitute Strings...  Ctr+L
B Win

= Tagname Dictionary...  CtrHT
8 5 Alarm Groups...

| Access Mames. ..

Cross Reference...
Matify Clignts
Configure 4
% Update Use Counts. ..
:Eshmtm Delete Unused Tags...

[ condition Scripts 3
-8 Data change
- quickFunctions
-5 activex Event TemplateMaker...

Smartsymbol 4

Application Type. ..
Language 3

oFC »

Figura 24. Acceder a los Access Names de InTouch.

Se debe crear un Access Name que permita la comunicacién con el servidor OPC, para ello se hace

clic en “Add” Figura 25.

% InTouch - WindowMaker - C:\DOCUMENTS AND SETTINGSMALL USERS\DATOS DE PROGRAMAY

i Fle Edt Wew Arange Text Lne Specal Windows Help

J‘M_H_“EJL“ = e | Sk B

= [ Unassigned
-2 Windows
[ mivel De Ta
Seripts

[ Mivel De Tangue

- Add...
=
EEEr———

Key
[ condition Delats
L8 Data Change

[ quickFunctions
(52 Activex Event

Figura 25. Agregar un Access Name
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En Access se ingresa un nombre a gusto, para este caso se elige el nombre “PLC”, en el campo de
Application Name se debe ingresar el nombre del cliente OPC, el cual corresponde a OPCLink. En
Topic Name se asigna el mismo nombre que se le dio a la carpeta en la configuracion del servidor

OPC, y finalmente es seleccionado SuiteLink; como se muestra en la Figura 26.

‘?__InTuuch - WindowMaker - C:\DOCUMENTS AND SETTINGS\ALL USERS\DATOS DE PROGRAMAY

: Fle Edit Wiew Arrange Text Lne Special Windows Help

1‘“Ir'?l'rl_w_l L

[N,
1 aLarmas = Mudlfy Access Name
[ HISTORICOS
1 nivel De Tanque e
Node Mame:
\ =
Application Mame: [EE—
[OFCLINK, |
Tapic Mame:
‘ Mivel De Tangue | L
" — “wihich pratocol to uze I
I L5 Apglication | ) DDE (&) SuiteLink Messane Exchange
(& key “when to advise server
% ;D['d'gin () dvize all items (=) Advise only active items ]
aka Change
% Eiik::git;:s [JEnable Seconday Source

Figura 26. Configuracion del Access Name de la aplicacion
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CREAR TAGS PARA LA APLICACION

A continuacién se crean los Tags que se utilizaran en la aplicacion, ya sea para animar objetos o
para obtener valores provenientes desde el proceso como tal. Se inicia creando el Tag de arranque
de la motobomba, se le asigna el nombre “INICIO”, debido a que su estado sera Activo/Inactivo
selecciondndolo de tipo “I/O Discrete”, estableciendo su estado inicial como “OFF”. Es necesario
seleccionar el Access Name previamente configurado, para acceder a las variables presentes en el
servidor OPC, por lo cual es elegido PLC. En el campo “ftem” se debe indicar con que elemento se
enlaza este Tag, para ello se especifica el nombre de la variable llamada desde el servidor OPC;
para este caso corresponde a la variable de inicio remoto IR, indicando el prefijo al Tag, para una

variable de tipo discreta agregamos la letra “d”, es decir, dIR.

Tagname Dictionary. @

O Main &) Detal: (O dlarms ) Details & Alarms

[ < ][Select...][ b2 ] [Eancel][EIose]

Tagname: |INICIO 140 Discrete
$5ystem

Comment:

[JLogData []LogEvents

Initial ¥ alue Input Corversion

C)0n (& 0f (@) Direct () Reverse Onkzg  |OM Off Mzq:  |OFF
Item: |dIR [ Usze Tagname az Item Mame

Figura 27. Configuracion encendido de la motobomba

Si el Tag es de tipo entero el prefijo sera “i”, si es real “r” y si es un mensaje “m”. De la misma

manera como se configuré el arranque de la motobomba desde InTouch se configura la parada.
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Tagname Dictionary

X

O Main (&) Detail: () Alams () Details & Alams

Tagname: [FARADA | 140 Discrete

$System

Eomment:| |
[JLogData [ LogEvents

Initial ‘¥ alue Input Corverzion

®0on Oof @) Direct O Reverse OnMsg  [ON | Off Msg: | OFF
Item: |dF'F| | [] Use Tagname as Item Name

Figura 28. Configuracion apagado motobomba

Para observar el nivel del liquido presente en el tanque, se agrega el Tagname ANIVEL, que sera

de tipo entera, y se llama al Tag iNivel desde el servidor OPC, como se muestra en la Figura 29.

Tagname Dictionary r5__<|

O Main & Details (O Alamz (O Details & Alams

Tagname: |ANIVEL | 140 Integer

$Spstem (®) Read only () Read Wite

Eomment:| |

[JLlogData []LogEvents

hialvale: [0 | Min EL: Max EL:

Deadband: l:l Mir R aw: Iax Raw:

tron | Logbosnt 1| G e
qguare Foal

Itern: |iNI\.-"EL | D Usze Tagname az Item Mame

Figura 29. Configuracion de nivel de tanque

El porcentaje de apertura de la electrovalvula, se va a manipular desde InTouch, para ello se crea el
Tagname EV que sera de tipo entero y se enlaza con el Tag iELV en el servidor OPC. Es necesario
recordar que todos los Tags que llaman variables del servidor OPC deben acceder al Access Name

previamente configurado, como se muestra en la Figura 30.
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Tagname Dictionary.

O Main @) Detail: (O dlarms O Details & Alams Members

Delete Save [ < ][Select...“ k23 ] [Eancel][ Cloze ]
Tagname: |EV | 10 Integer

$5pstem Fiead only Fiead Wwrite
Eomment:|

[JLlogData []Log Events

Retentive Yalue Retentive Parameters

mialVae: (0 Min ELL: 65535 Max EU: [£5535
Deadband: [0 | Min Raw: -E5535 Max Frav: | BE535
Eng Units: | Converzion

Log Deadband: I:I

(®) Linear ) Square Foot

Itern: [iELY

| [[]Use Tagname az Item Mame

Figura 30. Configuracion de porcentaje de apertura de electrovalvula
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ANIMAR OBJETOS

En la ventana principal se pueden realizar animaciones de objetos o ver los valores de los Tags; en
el caso del nivel de tanque, se hace doble clic en el rectdngulo que se agrega desde la barra de
dibujo, se selecciona “Percent Fill/Vertical” y se agrega el Tag asociado al nivel, en este caso
ANIVEL. Ademas se definen los valores maximo y minimo, al igual que la direccion a la cual se

desea que se ilustre dicho cambio. Como se puede apreciar en la Figura 31.

Dbpect hpper  Flound Aect Mt Link —
Caneel

Touth Links Line Colee Fill Coloe Teos Ceew

Uses Irputs O Discoete O Dacee |

[ T | T |

O[_Ansen [ Discrete flam | [ Discrete Alam
O swng | OO Arskogiam | O Ansiogéiem |

Shdars Dityect Sare Locabion Percent Fi

O vesca | O _Hegr | O wemca ] geI[ vetea |
ﬁ O Howond | O wh | DO Hosortd J‘Il Honzortsl |
Touch Pushbutions ~ Miscellaneu Wahae Display

O DacieteVaiwe |  C1[_ Viabiy |
O o ] O tes

)

O [ShowWindow |
O [Hide window | C1|__Dinable |
O Tose
¢ | Dbjectiyps: Round Fect —_
Cancel
Vistical Fil > Aralog Vs
Expresiaont
3
soives, <G— (o]
Cancal
Prispasitint:
Vaue sMaFd 100 Max%FR 100 |E
r VsusdMnft [ MnXFRk 0
— =
Dienction
EUp  CiDown Backgound Colo. [

]

Figura 31. Animacién del nivel del tanque

Ademas, se puede animar la linea de borde del tanque de acuerdo con el nivel presente en el tanque,
esto para que el operador pueda identificar si estd generando una sefial de alarma y dirigirse a la
ventana de alarmas y eventos para efectuar alguna accion. Para ello, se hace doble clic sobre el

tangque, como lo muestra la siguiente figura.

Ademas, se pueden agregar elementos de texto que le permitan identificar al operador si esta
generando una sefial de alarma de acuerdo al nivel y dirigirse a la ventana de alarmas y eventos para
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efectuar alguna accion. Para ello, se crea un rectangulo y sobre este elementos de texto para indicar

los niveles de alarmas como se evidencia en la siguiente figura.

I N —

(

Figura 32. Visualizacion de estado de alarmas
Realizando doble clic sobre el elemento de texto se selecciona Analog Alarm en el cual, se
especifica el Tagname asociado y Se selecciona el color para cada uno de los estados, es decir que

solo sea visualizado en rojo cuando la alarma se encuentre en nivel muy bajo.

Object type:  Test Newt Link
Lot
Object type: Text ————————
Text Colar
a T
Text Color -» Analog Tagname Alarm Status o [M
O
Tagname: | EEEN « [ Andlog Alarm, |
P L Fi
Alarm Type Colors j sreen ?
@valve Lo Lo Memal Wi HHi B
Obedsion | gy 9 = =9 3
QO ROC 1
LI Action | LJ|__ Bisk | LI fndog
[C1{ Show Window |:|
D[ Hide Window ] D[ Disable ]
O T

Figura 33. Configuracion de color segun el estado de la alarma.
Esto se realiza, para cada uno de los elementos de texto correspondientes; es decir, bajo, normal,
alto y muy alto, de acuerdo a los colores indicados para ellos. Si se desea ilustrar graficamente que
la bomba se encuentra encendida, se hace doble clic sobre esta, y se selecciona “Line

Color/Discrete”, como se observa en la siguiente figura 34.
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Categories

3D Pushbuttons Ete.
Air Conditioning
Architectural

Animation Links

Arrows
ASHRAE Controls & Equipment Lina Col Fil Col
ASHRAE Ducts ine Lolog i Lolor
ASHRAE g)smg [ Dicete | [ Discrete_ | -
Touch Pushbution Mizcellansous Percent Fil
Symbols
p O [ A ction ] ¥ ] [ Vigibility ] [F] [ Wertical ]
ﬁ} ﬁ -.Q K.y Equivalent D[ Blirk. ] D[ Horizontal ]
o [ Shite
NDnE

@@G’.‘.i@ H
it o ff] omo£,5 F

Figura 34. Animacion para el encendido de la motobomba

Luego se indica el Tag asociado, el cual debe ser de tipo Discreto. Para este caso el Tag asociado es

el INICIO, el cual cuando esté activo cambia el color de la linea de la motobomba de negro a

verde, como se muestra en la Figura 35.

Line Color -» Dizcrete Expression

E pression:
0K
it Lo |
Calars
OFALSEOf [ 1.TRUE.On I

Figura 35. Agregando el Tag correspondiente para la animacion de la motobomba.

Los botones de cambio de ventana fueron agregados como imagenes, pero se deben editar para que
se conviertan en botones que realicen el cambio entre ventanas, entre la pantalla Principal, la
ventana de Alarmas y la ventana de Histéricos. Para esto se hace doble clic sobre la imagen

previamente insertada y se selecciona en la categoria “Touch Pushbuttons™ la casilla Action.
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Sliders Object Size Location Peicent Fill
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0

Figura 36. Configuramos el cambio entre ventanas

En Action se agrega el script para realizar el cambio entre ventanas, donde se escribe “Show’

9

acompanado del nombre de la ventana al cual se desea cambiar, como se muestra en la Figura 37.

| B Touch -> Action Script
File Edit Insert Help

$RBRLVIO® G

ey equivalent

Cdcu [ 5hift
Condtion Type:| On Left Chick/Key Down  +

- B

(o]

Seripts uged: 1

[Ehow "Mivel De Tanque";

Funitions

(.

)

Figura 37. Script correspondiente a realizar el cambio a ventana principal.

Pagina | 35



Se realiza el mismo proceso para cada uno de los botones, agregando los mismos scripts en cada

ventana, para poder cambiar entre las ventanas de Alarmas, Histéricos y Principal.

Para configurar el boton de arranque de la motobomba se procede a realizar doble clic sobre la
imagen configurada para ello. En la categoria “Touch Pushbuttons” y se selecciona la casilla
Discrete Value y se selecciona el Tag correspondiente al arranque de la motobomba; como se

muestra en la Figura 38 y la Figura 39.

|
. | DObject type:  Bitmap
=
Touch Links Line Color Fill Color Test Color
User Inputs
O _eome
O e
O s
Sliders Object Size Location Percent Fil
|:| D[ Height ] D[ Wertical ] D[ Wertical ]
O Horizontal | O width ] O Herizortal | [ Horizartal |
Touch Pushbuttons Mizcelaneous Walue Dizplay

[ Discrete Value ] O [ Wisibility ]
O acton | O Bk |
[ Showwindow | [ Oriertation | [ Sting |
[[ Hide'windaw | [ Disable |

O o ]

-

Figura 38. Configurando el boton de arranque de la motobomba

I Object b Eit aS
ject type:  Bitmap
Pushbuttar - Discrete W alue
Tagname: | [NE]
K.ey equivalent -
Cancel
Ccul [shit None [Coree ]

Action

) Direct ) Reverse (*) Toggle ) Reset O Set

Figura 39. Agregar el Tag correspondiente al arranque

Pagina | 36



Para poder visualizar el valor de un Tag en la ventana de InTouch, se debe ingresar un objeto de

texto de algun tamafio especifico de acuerdo a la caracteristica del Tag, por ejemplo para un valor

entero se puede agregar el objeto de texto “###”. Para observar al valor del nivel del tanque, se

modifica el objeto de texto como se aprecia en la Figura 40.

¥ InTouch - WindowMaker - C:\DOCUMENTS AND SETTINGSALL USERS\DATOS DE PROGRAMAYWONDERWAREMNTOUCH) AP

éEiIe Edit Yiew Arrange Text Line Special Windows Help

N R T B EEREEN I

7] Classic View x

I:| Froject View

[ ALARMAS
[ HisToRICOS
[ mivel De Tanque

Windows -

Scripts -

%) Application
L key

(= Condition

8 Data Change
L3 QuickFunctions
[ Activex Event

Taok hd

W B Canfianre

Windowrs & Scxipts = W
(= [ Unassigned
== Windows
[ sLaRmas
[C] HISTORICO)
1 mivel De Ta

@ Scripts

0 0

% De Apertura
HHA

INICIO PARADA

Figura 40. Modificar un objeto de texto.

Haciendo doble clic sobre este aparece la ventana de edicién del objeto; como el valor del Tag es de

tipo analogo, se selecciona esta caracteristica en el cuadro de dialogo, Figura 41.

Object type:  Text

Touch Links Line Color Fill Color Text Color

User Inputs [F
O
O
O

Sliders Object Size Location Percent Fil

O _vetea ] O v

D ot ] O e

Touch Pushbuttons ~ Miscellanenus “Walue Display

[F] [ Discrete Value ] D[ Visibility ] O [ Discrete ]

O [ Aiction ] D[ Elink. ] [ Analog «

e O s

O [ Hide Window ] D[ Disahle ]

0

Figura 41. Editar el valor mostrado por el objeto de texto.
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Finalmente, se selecciona el Tag correspondiente a la visualizacion del objeto de texto; es decir, se

selecciona el Tag del cual se quiere extraer su valor, como se muestra en la figura 42.

ject type: Tt
Dutput > Analog Expression
E wpression;
ANIVEL <

Figura 42. Seleccionar el Tag del cual se desea visualizar el valor.
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ALARMAS Y EVENTOS

Una aplicacion de InTouch genera alarmas y eventos para notificar a los operadores acerca del
estado del proceso. Las alarmas representan advertencias sobre las condiciones del proceso que
pueden causar problemas potenciales. Tipicamente, una alarma es activada cuando un valor supera

un limite definido.

Los eventos representan mensajes de estado normales. Un evento tipicamente indica cuando una
condicion del sistema toma una posicion, tal como el inicio de sesidn del operador a la aplicacion de

InTouch.’

HiHi Alarm
S50
Alarm T
Ak
Running InTouch
Application Arm Records
am Log On Event
Event |
G | ;
Aarm Database

Figura 43. Proceso de comunicacién de Alarmas y Eventos.

7 InTouch HMI Help, Alarms and Events
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CONFIGURACION DE LAS ALARMAS

Inicialmente es necesario crear o modificar los Tags para referenciarlos como alarmas, para ello se

ubica el menu Special, se selecciona Tagname Dictionary y se crea 0 modifica un Tagname.

Para que exista una alarma que advierta sobre el nivel del tanque se puede modificar el Tag

anteriormente creado, ANIVEL,; se hace clic en Details & Alarms, como se muestra en la Figura

| Tagname Dictionary @

OMain O Detals O dlams &) Details & Alams
Tagname: | ANIVEL 140 Integer
$Syslem (®) Read only () Read Wit
Commert:
LogData [ ]LogEvents [ Retentive Value [] Retertive Parameters
Initial Value: |0 Min EU: 0 MaxEL: 100
[Deadband: 1] Min R aw: ] Max Faw: | 100
EnaUrits (o Carversion
ng Lnis: Log Deadband: (@ Linear () Square Floot
ltern:  |iMIVEL [ Use Tagname as ltem Mame
ACK Madel_ (&) Condition ) Event Oriented () Expanded Summary  Alarm Camment:
Alarm Yalue Priority  Alarm |nhibitar Alarm Yalue Priority Alarm Inhibitor Walue Deadband
MLola [10 1 ~J MlHigh (20 1 Jd[o
Mlow |20 1 ] FHHi |30 1 7
% Deviation Target Friority — Alarm Inhibitor Deviation Deadband %
71 M . .
Minor Deviation |3 I- an 1 :| 0
Major Deviation |6 d 1 :|
[] Rate of Change % per. Pricrity: Alarm Inhibitor

Figura 44. Modificar un Tag para configurarlo como alarma.

En la seccidon de ACK Model se selecciona Condition, y se procede a configurar los valores de la

alarma muy bajo (LoLo), bajo (Lo), alto (High), y muy alto (HiHi). Si se desea, se puede configurar

una desviacion maxima y minima sobre algun valor especifico.

Luego de haber configurado el Tagname para las alarmas, se procede a ingresar los objetos graficos

para apreciar cuando una alarma se encuentra activa, ya sean actuales o histdricas. Para ello se
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selecciona Wizards en la barra de formato, y se selecciona Alarm Displays y se agrega a la

ventana de alarmas previamente creada, como se muestra en la Figura 45.

Wizard Selection g

Dist. Alarm Dizplay

Runtime Toolz
Sliders
SmartSymbol
Switches

Syrbal Factory
Text Displays
Trends

Walue Displays
windows Controls

‘Wwizard Description
Dighibuted Alarm Display

0K ] [ Cancel ] [ Add to toolbar ] [Flemovefrom toolbar

Figura 45. Ingresar el visor de alarmas.

Luego de haber ingresado el visor de alarmas y eventos, se hace doble clic sobre este para modificar

sus parametros, como se muestra en la siguiente figura.

[rate Time State Class Type Pric
14 Sep 10:20 LIM A K Walue HIHI 1
14 Sep 10:20 LM AT K Walue HI 250
14 Sep 10:20 LM AR Walue Lo 00
14 Sep 10:20 LI AC K Walue LoOLo TEO
14 Sep 10:20 ALK Cren Minor 1
14 Sep 10020 ALK Drenr hdajor 250
14 Sep 10:20 ACK ROC 1 00
14 Sep 10:20 ACK Custom 1 FE0
£ >

Figura 46. Visor de alarmas y eventos.

Es necesario ingresar dos visores de alarmas, uno para observar las alarmas actuales y otro para los
histéricos de alarmas; para ello solo es necesario modificar el parametro Query Type; también se

pueden modificar los parametros de formato de fecha y hora en la pestafia Message. En la pestafia
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Color se configuran los colores generales en el visor, pero ademas se puede configurar el color para
las alarmas que no han sido enteradas, Unack Alarm; y alarmas enteradas Ack Alarm. Como

claramente se ilustra en las Figuras 47 y 48.

X

Alarm Configuration

General |Message Color

Mews Alarms Appear AL

Display Name: | ALMOBJ_3 (O TapofList (& Battom of List
Properties
Show Tites Sheow Status Bar [ Aute-Seroll to Mew Alams

Allow Runtime Grid Changes Allow Runtime Alarm Selection [] Use Extended Alarm Selection
Perform Query on Startup ] Shaw Contest Sensitive Menu Show Wert Scrollbar

Default Query Properties

From Pricrity: To Priority:

Alarm State: Guery Type
—

Summary
Alarrn Query: |\imtouch!$s_ustam |

Aceptar 1 [Cancelar] [ Apuda ]

Figura 47. Configurar el visor para ver alarmas actuales o historicas.

Alarm Configuration &

General Messagel Calor |

General

Windowe @ Selection Back: lzl Title Bar Back: lzl Alarrn Fetur l:l
Grid: E Selection Text: I:l Title Bar Text; I:l Event; I:l

Alarrn

Alarm Priority. 1 933
Unack e I I S
ack i I [ S S—

[ Aceptar ] [ Cancalar] [ Apuda

Figura 48. Configuracion para la visualizacion de alarmas enteradas y no enteradas.
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Es necesario configurar un botén de enterado para las alarmas, para ello se inserta un objeto grafico

a gusto para la representacion. Se hace doble clic para modificarlo, se ubica la opcidon Action, en

Touch Pushbuttons.

Para configurar una alarma como enterada solo se necesita agregar el script “Ack” seguido del

nombre de la alarma o grupo de alarmas, como se muestra en la Figura 49.

M Touch -> Action Script El@@

File Edit Insert Help
¥RBLVOSd

Key equivalent Clear Al oK,
Ccw [ Shit Key. None
Condition Type:| Dn Left Chck/Key Down ~ + Scripts used: 1
Canwvert
ek AMIVEL:

Walidate

All
Shing...
b ath.

pl
-
1 5
- g
E
: I 3

Figura 49. Configurar boton de enterado.
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TENDENCIAS

Se pueden crear tendencias que graficamente muestran los datos recolectados de una aplicacion de
InTouch. WindowMaker incluye una gama de utilidades y Wizards que le permiten crear tendencias

en tiempo real e histérico.

CONFIGURACION DE TENDENCIAS ACTUALES

Para agregar visores de tendencias actuales, se debe agregar el objeto desde de la barra de dibujo,

Real-time Trend; a la ventana de dibujo de Histéricos, previamente creada. Como se observa en la

Figura 50.

IE‘
O
O
100 e
EH 3
+
Ll/
_‘_“———_h_____q___ —
I — &
50 T
)
0
R |

o M:35 HH:MM:35 HH:M

Figura 50. Agregar objeto de tendencias actuales.

Haciendo doble clic sobre este elementos, se procede a agregar el Tag correspondiente en cuadro de
dialogo Pen. Ademas se pueden modificar otros parametros tales como, Span, intervalo de

muestreo, etc. Como se aprecia en la siguiente Figura.
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Real Time Trend Configuration

Commerit: |

Time

Time Spar:
O Sec @ Mn O
Time Divisions
Mumber of kajor Div:
Minar Div/bd ajor Div:
[] Top Labels
Major DivdTime Label:
HH:MM:55 Display:

Pen:

Sample

Interval
Hr OiMsee ®15ec O Min O He

Bottom Labels

MHH [FIMM [F]ss

Colar
Chart Colar: IEl
Barder Colar: l:l

Walue Divisions

Mumber of kajor Div:

-
=
[ Right Labels
-

Minar Div/bd sjor Div:
Left Labels
Major Divvalue Label:

Min ¥ alue: D

E xpression: Color: wfidth:
1 [aNvEL
2 |amTE
*
4 |-
[ Ok, H Cancel ] [ Clear ] [ Select Dizplay Font .. ]DDnIyupdatewheninmemory

Figura 51. Agregar Tags al visor de tendencias actuales.
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CONFIGURACION DE TENDENCIAS HISTORICAS

Se puede tener acceso a las tendencias histéricas, agregando el Wizard a la ventana de aplicacion

desde la ventana Wizards en el item Trends. Como se observa en la Figura 52.

Wizard Selection @

Activel Controls
Alarm Digplays
Buttors

Clocks

Fiames

Lightz

Meters

Panels
Furtime Tools
Slhiders

SmartS ymbol
Switches
Spmbol Factony
Text Displays

[

HistD ata

HistD ata Wizard

Trend Zoom/Fan
Panel

Trend Pen Legend

Value Displaps
‘wiindows Controls

‘wizard Description
Hizst Trend with Left/Right 5 cooters [showing time] and EL Scale

0K ] [ Cancel ] [ Add to toolbar ] [Hemovefrom toolbar

Figura 52. Seleccién del Wizard de tendencias historicas.

Luego de haber llevado el Wizard a la ventana correspondiente, se hace doble clic sobre este y
aparecera la ventana de propiedades; para ahorrar programacion, se pueden generar los Tags Hist

Trend y Pen Scale haciendo clic en Suggest.

Historical Trend Chart Wizard

Allow Runtime Changes

The Trend *Wizard requires 2 Tags to operate. Enter these below.
If the tags that you enter below do not exist, the Wizard will create them.
Click Suggest for suggestions on names.

Hist Trend: [ HistTrend | (HistTrend)

Pen Scale: | HistTrendPenScale | Memory Integer)

The Pen Scale tag is used to display Engineering Units. IF you also use the
Trend Legend Wizard, specify this same Pen Scale tagname there as well.

Chart Calors

Chart: |:| Barder: l:| Walues: B
Scooter [ Times: NN

Figura 53. Generar los Tags Hist Trend y Pen Scale.
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Se pueden configurar las divisiones para los valores de la tendencia en la pestafia Values, al igual
gue los colores, formato y rango de la variable; de igual manera se pueden configurar los
parametros de tiempo en la pestafia Times, seleccionando la ventana de tiempo adecuada para

visualizar el histérico de alguna variable.

Finalmente, se pueden agregar los Pens o Tags que se desean visualizar en la ventana de historicos,

para ello se hace clic en Pens y se procede a agregar los Tags; como se muestra en la Figura 54.

o]

Per: Enter existing tags to trend:

1| ANIVEL

2 |ELv
3

4

5

BONROOMEE

Figura 54. Agregar Tags o Pens a la ventana de visualizacion.

Es necesario actualizar el grafico de tendencias historicas de manera automatica, para ello se hace
clic en la ventana a la izquierda Windows & Scripts y se hace clic derecho sobre Scripts/New

Script/Aplicacion Script, como se muestra en la Figura 55.
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% InTouch - WindowMaker. - C:\DOCUMENTS AND SETTINGSMLL LISERS\DATOS DE PROGRAMAYWONDERWAR
R i diM|[B]s o X Alsls=lLE AL

! Flle Edt ‘Wiew Arrange  Text Lne Special  Windows Help

D Classic Yiew x D Project Yigw x R
Windorars - Windowes & Script - [u]
_ =r Miss HH: MM: 55
] ALARMAS =] [/ Unassigned
[ HISTORICOS == Windaws
i hhd OO fhd OO hd 0D fubd O
] Mivel De Tangque ] ALARMAS e as sl e oSS b
] HISTORICO
] Mivel De Tar
] 5
Key Scripk, ..
Condition Script...
Sm_l’ts x Daka Change Scripk. ..
—_AEI Application Quick Function Script. .
L& key
[=) Condition
.8 Data Change
13 quickFunctions L,
[ Activer Event TR e EL
[

TOO]S -~ ﬁ
+- . Configure

Tamrarna Dickinneol

Figura 55. Ingresar el script de actualizacién de tendencias histéricas.

Es necesario ingresar el nombre del Tag de tendencia historica acompafiado del campo

.UpdateTrend = 1; y se selecciona el tiempo de actualizacién de este; Figura 56.

WG Application Script

File Edit Insert Help
$RBRBLVIOB S l
Condition Type: | ‘Whie Running | Every |1 Msec Scripts used: 1 n

HistTrend.UpdateTrend = 1]

Functions

H

&

F
THEN

Figura 56. Agregar el script de actualizacion de tendencias.
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CONFIGURACION DEL CLIENTE OPC

El cliente OPC que se utiliza es OPCL.ink, el cual es el encargado de realizar la comunicacién entre
InTouch y el servidor OPC, para poder conectarlo con el proceso en la planta. Para ello es necesario

configurar el Topic Definition, en el menu Configure; como se muestra en la Figura 57.

#+ C:\Documents and Settings\LAB-ELECTRONICAWMis documentos\NIVEL.cfg - OPCL... [= |[B[X]

File ReGhlisii8 Data Yiew Help [
O Topic Definition. .. ﬂil +,Y m q:' ﬂ
——  OPCLink Settings. ..
| Topi 0P Servers... Status | Ikens | Errors ‘irite Status
Logger...
Security. ..
Configure topic definition UM

Figura 57. Configuracion del cliente OPC.

Posterior a esto aparece el menu de configuracion, en el cual se debe seleccionar el servidor OPC
correspondiente a S7-200 PC Access; ademas en el campo Topic Name es necesario seleccionar el

nombre que se le dio a la carpeta en el servidor OPC, Figura 58.

OPCLink Topic Definition 53
Topic Mame: |Nive| De Tanque <
Mode Mame: | J Caned
OPC Server Mame: Browse
OPC Path: | National Instruments. LaokoutOPCS erver Help

Mational Instruments. NIOPCS ervers
Hational Instruments. JPCDemo

al Instruments. V¥ ariable Engine aeinterval [

Update Interval:

Poke asynchronously W Mone -
Tranzaction Timeout: 180000 ms
Poke mode: Lifecheck Settings
" Cantrol mode Lifecheck r

" Transition mode

" Full optirmization

Figura 58. Se selecciona el servidor OPC.
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Para seleccionar el OPC Path, se ubica el boton Browse en la parte derecha de la ventana de
configuracion; el cual dirigirda al campo configurado anteriormente en el servidor OPC como se

muestra en la figura 59. Se selecciona la direccion previamente configurada y se hace clic en OK.

OPC Browser rg|
Maode Mame: |
OPC Server: [57200 OPCServer Cancel
OPC Path: |Mic:roWin.PLE‘I.NivelDe Tatique. Help
Filter: |*
Data ; il -
Browse OPC iterns: S |use native type J
= Micrawin ELY
- PLCT IMICIO
= — IR
Mivel De Tangue MIVEL
PARADA
PR

Figura 59. Seleccionar el OPC Path que se creara en el servidor OPC.
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EJECUTANDO LA APLICACION

Luego de haber realizado todas las configuraciones, desde el programa en el PLC hasta la

configuracion de Alarmas e Histéricos en WindowMaker, se procede a ejecutar la aplicacion; donde

se espera que se pueda realizar el mando remoto desde la aplicacion creada, ademas de poder

visualizar las animaciones al igual que las Alarmas y ver las tendencias Historicas.

Para ello es necesario abrir todas las aplicaciones, es decir; STEP7, S7-200 PC Access, InTouch y

OPC Link. En cada uno de estos se puede ir comparando valores y observar si la accion deseada es

la ejecutada.

En la ventana de WindowMaker en la esquina superior derecha se hace clic en Runtime, para

visualizar la aplicacion en WindowViewer, como lo muestra la siguiente figura.

¥ InTouch - WindowMaker - C:\DOCUMENTS AND SETTINGSMLL USERS\DATOS DE PROGRAMAYWONDERWAREMNTOUCH APPLICATIONS\NIVEL DE TANQUE g@

R dialrlensal=ls =LA 0L RS
: Fle Edt Yiew Arrange Text Lne Special Windows Help — | §./ | Runtime
7] Classic iew X 7] Project Yiew x I r ~E
. —— &
| Windows = W | Windows & Sexipts v Vo -\_\_\\ R
T ALARMAS B [ Unassigned E— 2 O
] HISTORICOS =2 windows m
[ Mivel De Tanque [] ALARMAS
[ HISTORICO] @]
[ nivel De Ta .
d Scripts 4
8
ET— >
: ——— JL 3
Scripts hd i
) Application - T
(@ Key —
) - S .
= Condition o)
.8 Data change —
3 GuickFunctions — [
=
s Activeld Event
=
[
Tools v
& Configure
<& Tagname Dictionary|
s Cross Reference ® L &
D) TemplateMaker
By opc
E Applications

£ > < >

H (] [En) =N e - a
SR [ N e g B 00

Figura 60. Ejecutar la aplicacion, Runtime.
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RESULTADOS

Como se puede observar en la Figura 61, al momento de accionar el boton de arranque de la
motobomba, el script que indica que estd encendida se activa (1), al igual que el aumento o
decremento del porcentaje de apertura de la electrovalvula es apreciable (2); luego de unos minutos
se puede observar que el nivel del tanque aumenta y objeto que indica la alarma cambia a normal

(3), y el valor arrojado por el transmisor de presion se puede observar (4).

Nivel De Tangue

il

e T

-
lmﬂmmunu[ 24 I @
N

INICIO DADADA

~ilg 100

i I NI¥EL DE TANQUE NORMAL

Figura 61. Ejecucién de la aplicacion, ventana principal

Por tanto, la venta principal se ejecuta de manera correcta, ilustrando las animaciones y valores

previamente configurados de acuerdo a las condiciones dispuestas en InTouch.

En la ventana de alarmas, Figura 62, se puede observar que al momento de encender la motobomba

se genera el evento que lo indica (1) y ademas se observa que la alarma de nivel del tanque se
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activa, indicando un nivel muy bajo y a medida que aumenta el nivel la alarma cambia de muy bajo

a bajo (2).

Por otra parte, se puede apreciar que el histérico de alarmas funciona de manera correcta, indicando

la fecha y otros datos de los eventos o alarmas que se ejecutan durante la ejecucion de la aplicacion.

ALARMAS

Date Time State Class Type Priority Name Group Provider 100
10 Sep 00:53 ALK DEW MAJDEY 1 AHIVEL Feystem sintouch -
i}
40
n
1]
MNIVEL
£ ¥
ENTERADOD
Update Successful Default Query
Date Time State Class Tupe Priority Name Graup Provider
10 Sep 09:59 ACK_RTN WBLUE Lo 1 ANIVEL | #5ystem sintoush
0 Sep 0354 ACK_RTH DSC DSC T AMTE Amoatem Tintouch
0 Sep 0354 EVENT TOE 7 EWTE Tinfouch
0 Sep 0957 UHACK WVALIE [N T ANIEL Tintouch
0 Sep 0058 UNACK VALIE LoLa q ANIEL Tintouch
0 Sep 004 UHACK DSC DSC T AWTE Wintouch
0 Sep 004 EVENT - NE AWTE em Sintouch
0 Sep 005 THACK, VALUE [Xi) i AHIVEL Foystem irtauch
0 Sep 006 FACE_RTH VALIE 2] 7 ANTTEL Foystem Sintouch
0 Sep 006 ACK_RTH DEC DEC T AMTE FEystem Wintouch
0 Sep 006 EVENT BOE N\ AMTE FEystem Tintouch
£ >
Update Successful Default Query

Figura 62. Ejecucion de la aplicacion, ventana de alarmas.

El slider que muestra el nivel se ejecuta perfectamente; con esto se puede establecer el buen

funcionamiento de la ventana de alarmas.

Por Gltimo se ubica la ventana de tendencias, Figura 63; en la cual se puede observar que en la
ventana de tendencias actuales (1) se ejecuta de manera correcta el nivel del tanque, en una ventana

de tiempo de 5 minutos.
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En la ventana de tendencias histdricas (2), se observan los valores historicos del nivel del tanque y

el porcentaje de apertura de la electrovalvula, ademds de los sliders que indican estos dos valores de
manera actual (3).

HISTORICOS

100

=0

09:55:00

Tendencias Actuales
Nivel Del Tanque

09:57:

Sep 10 Sep 10 Sep 10 Sep 10
09:52:25 09:43:40 09:54:55 09:56:10

Sep 10
09:57:25

Tendencias Historicas

1000 —g—— 1000
800 800
800 0.0
a0 a0
bl 200 T

0o

Mivel Del Tanque

% Aperiura

=
4| 09:53:250

=]
[0

09:67:28 [ w
® © LT T gy PP

Figura 63. Ejecucion de la aplicacion, ventana de tendencias.

Con esto se finaliza la ejecucion de la aplicacion, observando el buen disefio y funcionamiento de

esta, la cual reacciona de manera correcta y precisa a las condiciones indicadas en InTouch.
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CONCLUSIONES

El programa disefiado en el PLC para el control y visualizacion de valores de la planta se ajusta al
objetivo de la aplicacion desarrollada en InTouch, de tal manera que para cualquier configuracion

posible responde de manera correcta; proporcionando datos reales del proceso.

La arquitectura de comunicacién utilizada para la conexién de la aplicacion desarrollada en
InTouch y el proceso fisico se ejecuta de manera correcta, donde los datos manipulados desde la
aplicacion transitan a través del cliente OPC hacia el servidor OPC, finalmente llegando al PLC que
se conecta directamente al proceso; las condiciones efectuadas en InTouch se reflejan en el
comportamiento real del proceso, observando el nivel del tanque y porcentaje de apertura de la

electrovalvula para el flujo de entrada hacia los tanques.

De acuerdo a lo disefiado en InTouch para la gestién de alarmas y eventos, se pude verificar que
cada una de ellas responde a lo estipulado en la seccion 6; donde se ilustran las alarmas y eventos

actuales e historicos generados con base a las condiciones presentadas en el proceso.

Por otra parte, se puede verificar que los datos histéricos son visualizados en una ventana de tiempo
definida por el operador de la planta; indicando el nimero de dias que se desee mantener este

registro historico para posteriores analisis.

Finalmente se puede concluir que la herramienta para el disefio de interface humano maquina
InTouch HMI, automatiza la forma de realizar el control de supervisién y adquisicién de datos de
cualquier proceso, y sirve como aprendizaje didactico para los estudiantes de la Universidad

Tecnoldgica de Bolivar, proporcionandoles mayores competencias en el ambito laboral.
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