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INTRODUCCION

Los sistemas de control de procesos se definen como los encargados de vigilar las
variables que afectan o intervienen en los procesos de las plantas industriales, estas se
comunican a traveés de una red interconectada a un control central; este permite mantener
las condiciones necesarias para que las perturbaciones en los procesos no afecten el

desempeiio de la misma.

El objetivo general de este proyecto es supervisar las plantas pilotos del laboratorio de
Control de la Universidad Tecnolégica de Bolivar, a través de un sistema SCADA, de
manera que sea posible monitorear las variables que afectan directamente el

funcionamiento de las plantas pilotos desde un solo panel.

Para el desarrollo de este proyecto se aprovechd que cada planta piloto dispone de un
PLC (Controlador Logico Programable) Siemens S7-200 para su control. Ademas del PLC
Siemens S7-300 CPU 315F 2PN/DP, el cual se utiliza como PLC maestro.

Para efectuar la comunicacion entre el PLC maestro y los PLC esclavos, se implemento
una red industrial de comunicacion PROFIBUS. Paralelamente se disefio el Sistema

SCADA para la supervision de las variables que intervienen en cada planta piloto.

El PLC maestro se configurd y se programo utilizando el Administrador SIMATIC del
software STEP 7 dispuesto por SIEMENS para este propoésito. Y para el disefio del panel
gréafico se utilizé la aplicacion WINCC Explorer V 6.2 de SIEMENS.



En el sistema SCADA se puede visualizar cada una de las variables involucradas en las

distintas estaciones o plantas pilotos como son:

e Control de Nivel para tanques en paralelo
e Control de Presion
e Control de Temperatura

e Control de Nivel para tanques en serie

La arquitectura fisica del sistema de control consiste en una serie de sensores,
actuadores, computadores, equipos electronicos como PLCs, interconectados entre si.
Estos se registran en el PLC maestro S7 300 gracias a la comunicacion existente a través

de la red profibus.

A continuacion se describe los pasos a seguir en el desarrollo del proyecto:

o Fijar la direccion profibus en cada unos de los PLC esclavos.

o Conectar los PLC de las plantas piloto, a la red profibus.

o Configurar el PLC SIEMENS S7-300 como maestro.

o Establecer la comunicacion entre el PLC maestro y los PLC esclavos.

o Definir las variables analogas y digitales que se van a transferir entre el PLC
maestro y el PLC esclavo.

o Realizar la programacion en los PLC, para transferir los datos desde los PLC
esclavos al PLC maestro mediante el software Microwin y STEP7 respectivamente.

o Elaborar la aplicacion SCADA mediante el software WinCC.



1. SISTEMAS SCADA

SCADA es el nombre estandar para sistemas computarizados capaces de reunir y
procesar datos, ademas de brindar la posibilidad de control operacional a largas
distancias; fue diseflado pensando en aquellos sistemas donde la comunicacién constituia

un reto (retrasos, integridad de datos).

Los SCADA son sistemas altamente distribuidos usados para supervisar y controlar
equipos dispersados geograficamente, en ocasiones separados en miles de kildmetros
cuadrados, donde la adquisicion de datos centralizada (supervision) y el control son
fundamentales para el funcionamiento del sistema.

Se utilizan en sistemas de distribucion de agua y alcantarillado, oleoductos, gasoductos,

redes eléctricas, entre otros.

Un sistema SCADA, se encarga del seguimiento y control centralizado de plantas, a través
de redes de comunicacion de largas distancias, incluyendo el monitoreo de alarmas, vy el
procesamientos de datos.

Existen comandos de control ejecutables automéaticamente o con un operador, que en
base a la informacion recibida de las estaciones remotas, pueden realizar operaciones
sobre las plantas a las cuales controla, gracias a la utilizacién de dispositivos de control de

campo, como Vvalvulas que se pueden abrir y cerrar gradualmente, o interruptores.?

1. Keith Stouffer, Joe Falco, Karen Kent Apéndice B, Glosario de términos b-8 Libro:”Guide to Supervisory

Control and Data Acquisition (SCADA) and industrial Control Sistems Security”

2. Capitulo 2, Seccibén 2.1 Libro:” Guide to Supervisory Control and Data Acquisition (SCADA) and industrial

Control Sistems Security”



En el caso del sistema SCADA implementado en el laboratorio de control, se realiza la

supervision de todas plantas tales como:

. Planta piloto de control de Presion
o Planta piloto de control de nivel de tanques en Serie
o Planta piloto de control de nivel de tanques en Paralelo

o Planta piloto Intercambiadora de Calor



1.1 Descripcién de Procesos

A continuacion se describen los procesos que intervienen en el proyecto, los procesos a

describir son los siguientes:

. Planta Piloto Control de Presion
° Planta Piloto Control Intercambiador de Calor

° Planta Piloto Control de Nivel

1.1.1 Planta piloto control de presion

El proceso consiste en una planta piloto de presién de dos tanques interconectados en
serie, cuyo objetivo es controlar y supervisar la presion en dichos tanques. El tanque
superior esta conectado a un transmisor de presion que envia la sefial de la variable de
proceso al respectivo controlador y este a su vez envia una respuesta al actuador o
elemento final de control para que realice las acciones necesarias. El compresor
suministra aire al tanque principal de reserva, el cual se interconecta con los tanques, en
los cuales se va a controlar la presion. La valvula proporcional neuméatica es accionada por
la sefial de presién que viene del convertidor I/P (corriente/presién) con el fin de controlar
el paso de aire a los tanques en serie. Para evitar que la presion supere el valor de 20 PSI,
se tienen dos reguladores ubicados en cada una de las salidas conectadas. Esta presion
estd calculada para el correcto funcionamiento de la planta, y evitar dafios en los
componentes.

De igual forma para asegurar que la presion no sobrepase los limites de la planta, el
compresor también posee un presostato que desconecta el motor al llegar a un valor de 80
PSI.



Figura 1. Esquema de la planta control de presion

area de compresor
fuera de la planta

La sefal de corriente de salida de 4 a 20 mA del controlador es enviada a un convertidor
I/P que transforma la variacion de corriente en una variacion de presion de 4 a 10 PSI
necesaria para el manejo de la valvula de control neumatico.

El objetivo del proceso es mantener un valor de presion en el tanque principal. Para esto
se tiene una medicidén constante de la presion y una respuesta de tipo PID en la valvula

proporcional neumatica.



El valor del setpoint tiene un rango de variacion dependiendo de la presién en la que se
establezca, ya que para las distintas presiones hay distintos factores de retraso como lo
son el tiempo de actuacion del transmisor, la accion de movimiento de la valvula y la

respuesta por parte de la accion del controlador.

La planta se ha adecuado para el trabajo con el Banco de PLC S7-200 de Siemens, por lo
cual es posible hacer un cambio desde el tablero de mando (de modo controlador a modo
PLC), cediendo el control de la planta al PLC S7-200 de Siemens y desconectando el

controlador principal UDC Honeywell.

Esto permite a través de un servidor OPC (en este caso el OPC Access) y un software
SCADA (WiInCC flexible), el monitoreo y control en tiempo real del proceso desde un PC,

siempre y cuando este en modo PLC, de lo contrario solo se podra monitorear el proceso.



1.1.2 Planta piloto control intercambiador de calor
El proceso consiste en una planta piloto de intercambiador de calor la cual consta de un

circuito cerrado de agua caliente y un circuito cerrado de agua fria. El circuito de agua
caliente se alimenta tomando el agua del calentador por medio de una bomba, haciéndola
circular por el transmisor de flujo para poder controlar la rata de flujo y dependiendo del
sistema de control la electrovalvula permitira o obstruira el flujo de agua caliente a través

de la tuberia interna de intercambiador retornando nuevamente al calentador.

Figura 2. Esquema de la planta intercambiadora de calor
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Ademas, consta de una valvula de cierre rapido la cual Se encuentra conectada en un
circuito cerrado en paralelo con el circuito antes descrito; cuya finalidad es simular una

perturbacion en el sistema.

El circuito de agua fria toma el agua del depdésito de agua fria por medio de una bomba,
haciéndola circular a través de la armadura del intercambiador de calor. El flujo de agua de
salida del intercambiador pasa a través de la termocupla la cual se encuentra conectada
con el transmisor de temperatura 1 con el fin de poder ser controlada y supervisada esta

variable.

Finalmente, pasa a través del radiador el cual disminuye o mantiene la temperatura de
salida para ser enviada nuevamente al depésito de agua fria. El depdsito de agua fria

consta de una véalvula de globo para el desagtie del mismo.

El agua circulara en contracorriente a través del intercambiador de calor para que la
transferencia de calor tenga una respuesta rapida. El calentador consta de un circuito
cerrado de control ON-OFF conformado por una termocupla conectada al controlador de
temperatura y el sistema de contactos para el paso o cierre de corriente hacia las
resistencias del calentador dependiendo de la sefial de control.

Ademas, consta de una termocupla adicional conectada con el transmisor de temperatura
2 con la finalidad de poder visualizar la temperatura del agua caliente. El calentador posee

una valvula de cierre rapido para realizar el descargue del mismo.

La finalidad del control de temperatura de un intercambiador de calor es regular la
temperatura de salida del fluido frio preestablecida por el usuario, manipulando el caudal
del fluido caliente.



1.1.3 Planta piloto control de nivel

El proceso consiste en una planta piloto de control de nivel, la cual consta de 2 tanques
interconectados en serie, es decir, la interconexion de los tanques no modifica el
comportamiento dinamico de cada uno de ellos. En esta planta se implementara una
estrategia de control, supervision y control del proceso de nivel en serie utilizando una
arquitectura industrial. La variable controlada es el nivel del tanque 1, la variable
manipulada es el caudal de entrada al tanque 2, y el objetivo de control es regular el valor
del nivel del tanque 1 de acuerdo a la referencia establecida por el usuario. Estos tanques
se les suministra agua a través de una motobomba la cual la succiona de un depdsito,
hasta cada uno de los tanques interconectados en serie. La tuberia posee una valvula de
tres vias la cual permite direccionar el flujo de agua ya sea al tanque 2 y desde ahi pasa el

agua al tanque 1, o directamente al tanque 1.

Figura 3. Esquema de la planta control de nivel




Adicional al Transmisor de presion diferencial que lee el nivel del tanquel y lo convierte en
una sefial de 4mA a 20mA, y a la electrovalvula que dependiendo el nivel de tension que
tenga en su entrada permitira mayor o menor flujo de agua hacia el tanque 1, también se
plantea colocar para la seguridad del prototipo dos finales de carreras en cada uno de los
tanques.

El final de carrera que se encuentra mas proximo en el momento de un posible
desbordamiento de agua (90cm) se debe activar una alarma en el sistema y cuando el

nivel del tanquel esté a punto de rebosar (97cm) se debe detener totalmente el sistema.
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1.2 Arquitectura SCADA del Laboratorio de Control de la UTB
La arquitectura manejada para el sistema SCADA del laboratorio de Control de la UTB,

esta conformada por:

o Adquisicién de datos y Monitoreo: La adquisicion es realizada por el PLC S7 300
CPU 315F2PN/DP configurado como maestro y programado para leer los datos de
las estaciones esclavas. Monitoreo por computador con el software WinCC V6.2 para
desarrollar aplicaciones HMI y el programa Microsoft SQL Server 2005 para gestion
de datos. Bus de Campo Profibus para establecer la comunicacién entre el PLC

Maestro y los esclavos.

o Control de Plantas: PLCs S7 200 CPU 224 configurados como esclavos. Estos se
encargan del control de las plantas y el envio de la informacion relevante al maestro

por medio del modulo de comunicaciones EM277.
o Transmisores: Ya en el nivel de planta estan los sensores y transmisores, que se

encargan de realizar las mediciones de las variables a controlar (por el PLC S7 200

correspondiente) y supervisar.

12



1.3 Piramide de la Automatizacion en el Laboratorio de Control de la UTB

El empleo de computadoras y autdmatas programables como herramienta esencial de
tratamiento de la informacion es habitual, y la implantacion de redes de comunicacion
necesaria. De esta manera podemos jerarquizar la distribucibn en un entorno de
automatizacion integrado.

En la figura 4 se puede observar este orden jerarquico.

Figura 4. PirAmide de la Automatizacion
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1.3.1 Nivel de Campo (Sensores y Actuadores)

También llamado nivel de instrumentacion, es el primer nivel de la piramide y esta
conformado por los elementos de medidas (sensores) y de mando (actuadores) que se
encuentran distribuidos alrededor de una linea de produccion. Estos son los elementos
directamente relacionados con los procesos de produccion, ya que los actuadores se
encargan de ejecutar las ordenes de los elementos de control y los sensores se encargan
de medir las variables en el proceso de produccion.

En las plantas pilotos del laboratorio de control de la universidad, se encuentran sensores
gue nos permiten medir nivel de liquidos, flujo, temperatura, presion etc. Como actuadores

tenemos las bombas, motores, electrovalvulas etc.
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1.3.2 Nivel de control

En este nivel se ubican los elementos que son capaces de gestionar los actuadores y los
sensores tales como los automatas programables que se tienen en el laboratorio de
control de la universidad como los PLCs S7-200 de marca Siemens.

Estos automatas permiten que los actuadores y sensores funcionen de forma conjunta
para asi realizar el proceso deseado. Los dispositivos de este nivel en conjunto con los del
nivel de sensado son capaces de realizar procesos productivos por si mismos. A pesar de
gue se trata de procesos aislados, esto no implica que no se empleen buses de
comunicacion, ya que para procesos que requieran de un gran numero de actuadores y
sensores, se recomienda la utilizacion de buses de campo para leer el estado de los
sensores, proporcionar sefiales de control a los actuadores y conectar diferentes

autématas programables.

1.3.3 Nivel de supervisién

En este nivel es posible lograr la monitorizacion de todos los dispositivos de control
existentes en las plantas pilotos del laboratorio de control de la universidad. Para esto se
requiere un sistema de comunicacion adecuado capaz de comunicar estos elementos con
otro tipo de dispositivos no dedicados al control sino para la gestién y supervision. En este
nivel es posible visualizar como se estan llevando los procesos en las plantas pilotos a
través de entornos SCADAS (Supervision, Control y Adquisicion de Datos), de esta
manera se posee una imagen virtual de la planta.

En este caso se utiliza el software de visualizacion WINCC Explorer V 6.2 de Siemens, el
cual se integra con el software Simatic Step7 también de Siemens, en el cual se configura
y programa el PLC S7-300 que actia como maestro en la red Profibus empleada en el

laboratorio de control.
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2. CONFIGURACION DE LA RED PROFIBUS

PROFIBUS es un estandar de bus de campo abierto utilizado en una amplia gama de
aplicaciones enfocadas a la automatizacion de procesos, sistemas y edificios. Los
dispositivos PROFIBUS se conectan en una estructura de bus. En un segmento se pueden
conectar hasta 32 estaciones (maestras o esclavas). El bus acaba con un terminador de
bus activo al principio y al final; ambas terminaciones de bus deben recibir alimentacion en
todo momento. Cuando se utilizan mas de 32 estaciones, deben emplearse repetidores

(amplificadores de linea) para conectar los segmentos de bus individuales.

2.1 Topologia de la Red

La topologia de la red implementada en el laboratorio de control, es una topologia de Bus
es decir los elementos que constituyen la red se disponen linealmente, es decir, en serie y
conectados por medio de un cable; el bus. Las tramas de informacién emitidas por un
nodo (terminal o servidor) se propagan por todo el bus (en ambas direcciones), alcanzado
a todos los deméas nodos. Cada nodo de la red se debe encargar de reconocer la

informacién que recorre el bus, para asi determinar cuél es la que le corresponde.

Figura 5. Topologia de la Red
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2.2 Elementos de la Red
Los elementos que componen la red PROFIBUS DP implementada en el proyecto son los

siguientes:

2.2.1 PLC maestro S7-300

Para el desarrollo del proyecto se utilizo como Maestro de la red PROFIBUS el PLC
S7-300 de Siemens, el cual es una poderosa herramienta por sus capacidades de
almacenamiento de memoria y velocidad de transmision, lo que lo hace muy atractivo para

el uso industrial.

Figura 6. PLC Maestro S7-300
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Este PLC posee caracteristicas fisicas como:

J Moddulos de suministro de energia

o Unidad central de procesamiento

. Médulos para sefiales analogas y digitales (1/0O)
o Procesadores de comunicacion (CP)

. Modulos de funcion (FM)
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El PLC S7-300 puede establecer comunicacion bajo los siguientes protocolos:

. PROFIBUS
o MPI
J TCP/IP

En el proyecto la comunicacion se realiza por protocolo PROFIBUS y TCP/IP.

2.2.2 PLC esclavo S7-200

El PLC S7 200 de Siemens esta acoplado a un modulo de ampliacion EM 235, con 3
entradas analdgicas Al y una salida analdgica AQ. Las entradas analdgicas se configuran
mediante los interruptores DIP incluidos en el modulo, para un margen de tension de 0-5V

0 0-10V. La salida proporciona un margen de tensién de +5V o0 £10V segun la seleccion.

Figura 7. PLC Esclavo S7-200
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Para realizar la transferencia de datos entre los PLC esclavos y el PLC maestro la
programacion del esclavo se realiza con el software Microwin Version 4.0, que se ejecuta
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bajo entorno Windows. El autémata se conecta al ordenador a través de un cable
conversor de norma RS-485 a USB, una vez establecida la comunicacion, se utiliza el
editor KOP o esquema de contactos para desarrollar el programa que se carga al

automata.

2.2.3 Medios de transmisién

Para la transferencia de informacion entre los PLCs esclavos y el PLC maestro, se utilizo
el Bus de Campo PROFIBUS DP, para establecer esta comunicacion se utiliza cable
PROFIBUS (2 hilos apantallado, color morado), y este se conecta a los PLCs por medio de

un conector PROFIBUS.

Figura 8. Conectores de cableado PROFIBUS

Como se puede observar en la figura 8 estos conectores se utilizan para enlazar una
estacion PROFIBUS a una linea de BUS PROFIBUS. Son Faciles de conectar y tienen
resistencias de terminacion integradas, El conector debe funcionar con la clavija en “OFF”
si el bus entrante (Al, Bl) y el bus saliente (A2, B2) se van a interconectar. Los
conectores en la primera y ultima estacion del segmento hay que colocarlos en “ON”. En
este caso, las resistencias en el bus entrante seran conectadas y en el bus saliente

desconectadas.
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2.2.3.1 Cable PROFIBUS

Este cable cumple con las especificaciones de cable PROFIBUS DP, debido a su doble
escudo de proteccion y resistencia aceptable, y es adecuado para instalacién en zonas

industriales.

Figura 9. Cable de red PROFIBUS

Las caracteristicas de la red Profibus del laboratorio de control son las siguientes:

° Un PLC S7 300 actuando como maestro,
o 4 PLCs S7 200 CPU 224 conectados al maestro por el modulo EM 277
. Velocidad de transmision 1.5Mbits/ s.

En la tabla 1 Se puede ver con mas detalle las caracteristicas técnicas del cable profibus.
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Tabla 1. Caracteristicas técnicas del cable PROFIBUS

Caracteristicas Técnicas del cable Profibus

Cobre flexible clase 5

Conductor: s/Norma DIN40500/T4
Polietileno tipo 2YI1
Aislamiento: s/Norma VDEOQ207/T2

N° Conductores:

Par trenzado paso 90mm

Color del conductor:

Verde-Rojo

Lamina de PP retorcida

Cinta: conjuntamente

Pantalla: Lamina AL/PETP

Espesor: 0,05 solape 100%
Malla de hilos de CuSn

Pantalla: (0,23mm)

Cubierta: PVC

Color: Violeta

Caracteristicas Eléctricas

Impedancia:

150 Ohm+/-10%

Resistencia aislante:

1Gohmxkm min.

Capacidad:

30nF/Km

Atenuacion:

9,6Khz < 2,5dB

Caracteristicas fisicas

Radio de curvatura:

64mm

Temperatura de servicio:

-40°C hasta +70°C

21




3. INSTALACION DEL SOFTWARE

Para instalar WinCC es necesario contar con ciertos requisitos de software y de hardware;
el programa de instalacion verificara al arrancar, que el computador cumpla con estas
condiciones para continuar con la instalacion.

Se inspeccionan los siguientes requisitos:

e Sistema Operativo

e Derechos de Usuario
e Resolucion Grafica

¢ Internet Explorer

e MS Message Queuing
e SQL Server

e Reinicio Existente
A continuacién se muestran los datos mas relevantes en cuanto a requisitos de hardware

se refiere; tomado de la seccién 3.1 del documento impreso: “SIMATIC HMI WinCC V6.2

Installation Notes” que viene incluido con los manuales de instalacion del software.
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Tabla 2. Requerimientos de Hardware

MINIMO

RECOMENDADO

CPU

Cliente: Intel Pentium Il
600MHz

Servidor: Intel Pentium I11; 1GHz
Servidor Central de Archivos:
Intel Pentium 4; 2 GHz

Cliente: Intel Pentium Ill; 1 GHz
Servidor: Intel Pentium 4; 2 GHz
Servidor Central de Archivos: Intel
Pentium 4; 2.5 GHz

Memoria de Trabajo

Estacion monopuesto: 512
MBytes

Cliente: 512 MBytes

Servidor: 1 GByte

Servidor Central de Archivos: 1
GByte

Estacion monopuesto: >= 1GBytes
Cliente: 512 MBytes

Servidor: >1 GByte

Servidor Central de Archivos: >=1
GByte

Espacio de Memoria libre

en disco duro

Para la instalacién

Para Trabajar

Cliente: 500 MBytes/ Servidor:
700 MBytes

Cliente: 1GBytes/

Servidor: 1.5 GBytes

Servidor Central de Archivos:
40GByte

Cliente: 700 MBytes/ Servidor: 1
GBytes

Cliente: 1.5 GBytes/ Servidor: 10
GBytes

Servidor Central de Archivos:
2x80 GByte en diferentes discos

duros
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Tabla 3. Requerimientos de software

Sistema Operativo

Configuracion

Observaciones

Windows XP

Windows XP Professional

Service Pack 2

Tenga en cuenta los
requisitos de Software de
la version SIMATIC NET
suministrada

Durante la instalacion de

Windows  XP, Internet
Explorer V6.0  Service
Pack 1 se instala

automaticamente.

Windows 2000

Windows 2000
Professional Service
Pack 4

Para la instalacion de WinCC V6.2, se necesitan los siguientes programas:

Microsoft Message Queuing: Hace parte del sistema operativo Windows XP, pero no es

agregado en la configuracion estandar, por lo que requiere de instalacion manual.

Microsoft SQL Server 2005 SP1 Hotfix: WIinCC necesita de una instancia SQL Server.

Este programa se encuentra en el CD 2 de instalacién de WinCC.
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3.1 Instalacion de Microsoft Message Queuing

Para la instalacion del componente es posible que se requiera del CD original de Windows

XP. A continuacion se deben realizar los siguientes pasos:
1) Ingresar al Panel de Control y luego agregar o quitar programas.

Figura 11. Panel de Control
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2) En el menu de la izquierda, hacer clic en “Agregar o quitar componentes de Windows”,

lo que abre el “Asistente para componentes de Windows”

Figura 12. Agregar o Quitar Programas
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Figura 13. Asistente para Componentes de Windows
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Componentes:

O Eg] Hermamientas de administracion y supervision 20mMB o~
élntemet E=plarer 0.0MB

[ =@ Message Queus Server 0.0MB
¥ MSN Esplorer 184 MB

1 2= Ntns servicing dr imnesicn u archiva de e nnme >

Descripoidn:  Inclupe Accesonos y utlidades de Windows para su equipo.

Espacio total sn d o 54,7 MB
spacio total en dizco requeride:

E zpacio disponible en disco: 92805 MB

< fibras ” Siguien;e)] [ Cancelar ]

3) Seleccionar el componente “Message Queue Server”y activar el botdn “detalles”, con lo
que aparece el cuadro de diadlogo “Message Queue Server”, en el que sélo es necesario

que esté activado el componente “comun”. Luego dar aceptar.
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Figura 14. Agregar Message Queue Server

Componentes de Windows
Puede agreqar o quitar componentes de Windows xP.

Para agregar o quitar un componente haga clic en la casila de verficacian
cormezpondiente. Una casila zombreada indica que sdlo se instalaran algunas de sus
opciones. Para ver lo que s incluye en un componente, haga clic en Detalles.

LComponentes:

O Eﬂ Herramientas de administracion v supervizion 20mMB A
0,0 kB

e Qusue Server 0,0 MB -
57 SN Explorer

1 2= Mtrns servicing de imneesitn o archivn de red nnwe >

Degoripoidn; Proporciona entrega de mensajes garantizada, enrutamiento eficiente,
zeguridad v compatibilidad transaccional

E io tatal en di ida; 54,7 MB
gpacio total en disco requernido 2

Ezpacio dizponible en dizco: 92751 ME

[ < fibras ][ Siguien_te>l [ Cancelar l

Message Queue Server,

X

Para agregar o quitar un componente, haga clic en la cazilla de verificacian
cormezpondiente. Las casillas sombreadas indican que sdlo ze instalara parte del
campangnte. Para ver qué incluye cada camponente, haga clic en Detalles.

Subzomponentes de Meszage Hueue Server:
[] #5 Compatibilidad con HT TP en M5O 0.0 MB

y 0.OME
[] 21 Desencadenadores 0.0ME
O % Integracion con Active Directary 0.0 MB

Descripoidn; - Proporciona |a funcionalidad basica a los zervicios de mensajeria locales

E zpacio tatal en dizco requenido; R4, 7 MB

E spacio dizponible en disco: 92751 MB

4[ Cancelar ]

4) Finalmente se le da clic en el boton siguiente en el asistente para componentes de

Windows, lo que instalara el programa.
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3.2 Instalacion de Microsoft SQL Server 2005

1) Insertar el DVD correspondiente a SQL Server 2005, que viene en el paquete SIMATIC

HMI; se inicia el auto arranque, dar “Next”.

Figura 15. Setup SQL Server 2005

Setup S0L Server 2005 {(WinCC)

‘Welcome to the installation of SCIL2005.
Werzion: 1.0

It iz strongly recommended that you exit all windows programs
before running this S etup program.

Click Cancel to quit Setup and then close any programs you
hawe running. Click Mest to continue with the Setup program.

WARMNIMG: This program is pratected by copyright law and
intemational treaties.

Unauthorized reproduction or distribution of thiz program, or ang
SIEMENS portion of it may result in severe civil and criminal penalties, and
will be progecuted to the marimum extent possible under law.

< Back Cancel

2) Aceptar las condiciones del acuerdo de licencias.

Figura 16. Condiciones del Acuerdo de Licencias

Setup SOL Server 2005 {WinCC)

MicrozaftiR] SGL Server(TM) 2005, Standard Edition s
Rurntime-Resticted Use Software =
Processor Licenses: 1

These license terms are an agreement between the licensor of the software application or suite of
applications with which you acquired the Microzoft software [Licensar] and pou. Please read them.
They apply ta the software named abave, which includes the madia on which pou received it, if

any. The tarms alzo apply to any Microzoft

* updates,

* gupplements, and

* |rtemet-based services

for thiz software, unless other terms accompany thoze items. |f so, those terms apply. 3z

t* | accept the conditions of this license agreement

" | reject the conditions of thiz license agreement

< Back Mest » | Cancel
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3) A continuacion apareceran ventanas donde se muestra los componentes a instalar;

hacer clic en siguiente.

Figura 17. Paquetes del Programa

Setup SOL Server 2005 (WinCC)
3

rogram packages

the: package that its pour needs.

Description
Microgzoft SQL Server 2005

includes:

- 50L Server 2005

- Inztance WinCC
-WINCC specific data
- Servicepack 1

- Hotfix

< Back Hewut » | Cancel

4) Se pide confirmar la instalacién; seleccionar el botdn instalar.

Figura 18. Instalacion lista para empezar

Setup SOL Server 2005 {WinCC)
3

eady to install the selection

dy to begin the
[LJS0L Server 2005
SOL Server 2005 [winCC) 400 KB
Required: 407 Mbptes E stimated ingtallation time: 00:30 bk mm)
< Back Install | Cancel
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5) Se pedira una contrasefia; debido a que las aplicaciones son de indole educativo es
recomendable seleccionar “Default password”

Figura 19. Contrasefa

Add passwond for the sa login

X

Set system administrator password For the sa login,
‘You should assign a strong password ko the sa login, even when upgrading an

existing instance, unless the application using your instance of M3DE depends in
some way on a null sa passward,

=

" add password For the sa login

| Continue = | Cancel

6) Aparece entonces la ventana “Start Copying Files”, donde se observan los

componentes a instalar y es posible regresar a ventanas anteriores para llevar a cabo

los ajustes que sean necesarios. Dar “Install”.

Figura 20. Configuracion a Instalar

Start Copying Files E|

Setup has enough infarmation to start copying SAL files. If pou
want ko review of change any zettings, click Back. If you are
zatizfied with the settings, click Install to begin copying files,

Current Settings:

Software ta install A
- 50L Server 2005
- SOL Server Database Services
- Data Files
- Client Components
- Connectivity Components
- Management Tools
- Legacy Compaonents
- WinCC Connect
- Extended Stored Procedures
- 50L Server 2005 5P
- SOL Server 20058 SP1 HF s

¢ Back Cancel
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7) La siguiente ventana muestra el progreso de la instalacién, luego de haber terminado el

proceso sera necesario reiniciar el sistema.

Figura 21. Setup Progress

(X

™ Microsoft SOL Server 2005 Setup

Setup Progress
The selected components are being configured
<l
Product Skatus -
@ MEXMLE Configuring components, .,
(9501 Setup Support Files Setup Finished
(501 Native Cliert Setup Finished
SOL VS5 Wriker
@OWCII Setup finished with a reboot requirement.
@SOL Server Backward-Compatibility Files  Setup Finished
20L Server Database Services
Intedration Services w
Status
L]
Cancel
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3.3 Instalacién de WinCC V6.2

1) Luego de colocar el CD correspondiente al HMI Simatic, se abre el instalador de
WinCC.

Figura 22. Instalador WinCC

4% SIMATIC WinCC V6.2

~ Bienvenido
Leer primero

Visualizar contenidos de CD
 Instalar SIMATIC WinCC

adicional

2) Seleccionar “Instalar SIMATIC WinCC”
En caso de que aparezca el mensaje de la Figura 20, seleccionar “si”, y el programa
instalara automaticamente desde el CD de instalacion de WinCC, el parche de seguridad

al que se hace referencia.

Figura 23. Error Condiciones de Instalaciones

WinCC v6.2 3

g Error al werificar las condiciones para la inskalacian:
=

=n este sistema no hay instalado M3 Security Patch
Para esta wersidn de WiniZC s requiere el siguiente software:
windowsxP 5P 2 KB319740

Security Patch:
Fih\ToolsiM3_XPSP2_KB31974005panishl WindowskP-KE319740-v5-x86-e50, exe

iDesea instalar el parche de sequridad que Falta?
Pulse 5i =i desea iniciar 1a instalacion o bien pulse Cancelar para Finalizarla,

Si | Cancelar I
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3) Siga todos los pasos necesarios que se indican en el instalador del parche, y reinicie el
equipo.
Vuelva a iniciar el instalador de WinCC V6.2 y seleccione “Instalar SIMATIC WIinCC”. Si
se han realizado todos los pasos correctamente aparecera la ventana de instalacion

mostrada en la Figura 24.

Figura 24. Bienvenido

Bienvenido El

Bienvenido al programa de ingtalacion de WinCC
.2, Este programa instalard WinCC V6.2 en su
= ordenador.

® . .
Ez aconzejable cerar todos los programas antes de ejecutar la
irstalacian.

Pulse el botdn de Cancelar para suspender la instalacicn v
detener los programas gue hayan sido cargados. Pulse el botdn

Siguiente para continuar con |a instalacion.

ATEMCION: Este programa esté protegido por Lepes de
Propiedad Intelectual y por disposiciones de tratados
internacionales.

La copia o distribucién no autorizadas del mismo o de
cualezquiera de sus partes podria acarmear severas sanciones
civiles v criminales, v estaran expuestas a la maxima pena que
permita la Ley.

Cancelar

4) A continuacién debera aceptar el acuerdo de licencias, especificar informacién acerca
del usuario, verificar en que disco y carpeta sera instalado el software; seleccionar los
idiomas complementarios que desea para WIinCC (ademas del inglés que siempre se

instala).
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Aparece entonces la siguiente ventana. Seleccionar “Instalacion Tipica”

Figura 25. Tipo de Instalacién

Tipo de instalacion

Seleccione aqui un tipo de instalacidn.

Inztalacidn tpica
E zta instalacion requiere como
461 MB

| Instalacidn minima
E zta instalacion requisre comao
401 MB

ﬂ,l-'J Instal_ac:lon pgjsonahz_ada .
| E zta instalacion requiere como max. 1.2 GE en
e dizco dura.

< Anterior | | Cancelar

5) Vemos ahora la ventana “Transferir Licence keys”, en la que se selecciona la opcion “La
licencia se ejecutara mas adelante”; ya que para esto se utilizara el disquete amarillo
(Yellow Diskette) incluido en el paquete de instalacion de WIinCC el cual permitira
instalar las licencias de programas SIMATIC, es decir; no solo del WinCC V6.2 si no
también del STEP 7(necesario para la configuracion y programacién de los PLC S7
300).
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Figura 26. Transferencia de Licencias

Transferir, Licence keys

B Para poder krabajar con WinCC debe obtenerse la licencia.
Usted puede ejecutar la licencia durante la instalacion u
obtenerla personalmente mas adelante,

SISLAWC 170602 Canal WinCC 55 Ethernet TF ~
SISLASWC1E060Z Canal WinCC 55 Ethernet Laverd i
SIALASMYC 190602 Canal WinCC TI Ekhernet Laverd 3
SISLATWCZ50602  Canal WinZC SIMATIC 505 TCP/IP LY

" Lalicencia debe ejecutarse durante la instalacidn,

% 1alicencia se ejecutara mas adelante.

WinCC trabajara en DEMO Modus sin clave de licencia,

Licencias
’70rigen: I vl Destino: IC vl
« Atrds I Continuar > I Cancelar |

6) Luego aparece la ventana “SIMATIC Security Control”, hacer clic al boton aplicar, se

realizaran ajustes automaticos; guardar y luego cerrar. Reinicie luego.

Figura 27. Simatic Security Control

SUATIC Security Comtisl Ik

Settings for Component/Product
& SIMATIC Commammacation Servces
» SIMATIC Wi
+ SIMATIC WG OPC
# S0L Server 2005

Registry settings

= HEEY_LOCAL MACHINESCOFTWAREFohoes Microsoffi Wndows HTEREFC
RepmctRemobeChenty = ()

Firewall exceptions

= ICME (allow meommg echo reqeest)

true
- HET_FW_$ERVICE_FILE_AND_FRINT
rusz -
Fara e ol Sl gue b ek 5! e et relinar el s o alres o ajustes g s Pdktan arba.
Para ollo, digore da Lin ot sgciones:
B Maoss e en Ly backs “iglcsr” Dot gus o pRogray splous sulomdticaments sos shtes,
2. G oG SRUSHES DAY QUE, PO ; Fed [oir 5 SO

e gl et £ 6 SEERA GEer A,

) R R o [ | )
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3.4 Instalacion de Step 7 V5.4 SP2

1) Para la instalacion de este programa hay que instalar primero la version basica STEP 7

V5.4. Al inicio se configura el idioma de instalacion.

Figura 28. Idiomas

" Setupsprache: Deutsch
™ Setup language: English

™ Langue d'installation: Frangais

™ Lingua di installazione: [taliano

SIEMENS

Siguiente » Cancelar

2) Se seleccionan los componentes a instalar, como ya esta instalado el “Automation
License Manager” (este programa se instala con WIinCC), no aparece habilitado para

seleccionar; en caso de no tener instalado el acrobat reader, es mejor no seleccionarlo.

Figura 29. Componentes a Instalar

STEP 7 WB4 Software de programacion para
§7-5CL V5. 3incl. 5P 44 e | SIMATICS? M7 /07
S7-GRAPH 8.3 incl SP2 40 ME

S7-PLCSIM 5.3 incl 5P 18 ME

[] &utomation License Manager W2.2 10ME L
[ Acrabat Reader 6.0 B5 MB e

Tiempo estimada de

00:36 [hh:rarm]
Requerida en C: 438 MB
Dizponible en C EA7 GB

< Atraz Siguiente > | Cancelar
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3) Al ingresar al Setup del STEP 7, hay que asegurarse de instalar el programa en el
disco C, y seleccionar instalacion tipica.

Figura 30. Tipo de Instalacién Step7

{5 STEP. 7 Setup

lia &l tipo de instalacién que se adapts mejor a sus necesidades.

Se instalara el programa con sus componentes Lipicos, Se
preseleccionan todas los idiomas (Necesita mas espacio en
disco).

El programa se instalara en un solo idioma, sin ejemplos ni
manuales, (Mecesita menos espacio en disca)

Elija los componentes del programa que desee instalar v la
unidad en que se instalaran, Recomendada para usuarios
avanzados,

Instalar STEP 7 en

Ciharchivos de programal Siemens|step?’

Espacio ] [ < Atras ” Siguiente = ] [ Cancelar ]

4) Cuando el programa solicite si transferir o no las claves de licencia durante la

instalacion, seleccionar “no, transferir las claves de licencia mas tarde”.

Figura 31. Transferir Claves de Licencia Step 7

i@ STEP 7 Setup =3

isferir claves de licencia

a sl desea que se transfieran las claves de licencia,

Claves de licencia requeridas:

()50, la transferencia debe tener lugar durante |a instalacidn

(%140, transferir las daves de licencia mas tarde:

Las claves de licencia eskan siendo transferidas:

= @ =

[ < Abras “ Siguiente = ][ Cancelar
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5) Esta es la ventana de Setup, que muestra el progreso general de la instalacion.

Figura 32. Progreso Instalacién Step7

et Framework W 1.1

Inztall Engine

STEP 7 V5.4 ezta siendo instalado.
SY-5CL W3 incl. 5P

SY-GRAPH W53

SY-GRAPH VB3 5P2

SY-PLCSIM W53 incl. SP1

Cancelar

6) En la siguiente ventana “Instalar/Desinstalar interfaces” ademas de las ya configuradas

seleccionar PC Adapter e “Instalar” y luego cerrar.

Figura 33. Instalar/Desinstalar Interfaces

Instalar/desinstalar, interfaces E|
Seleccion: Instalados:

Médula | Méidulo |
BRI CP5511 [PlugiPlay) [EM 150 Ind. Ethemnet - D-Link AiPlus DWL-G52...
CP5512 [PlugtPlay] 150 Ind. Ethernat -> Intel[R] PRO/100VE Me...
CPEE11 [PlugtPlay) PC &dapter
|50 Ind. Ethernet BN TCPAP -+ D-Link &iPlus DwL-GA2...

PC Adapter TCRAP - IrtelR) PROAD0VE Ne...
TCRAP
|

|l

A%
[ Mostrar sdlo mAdulos disponibles

|F'ru:utnu:oln icrozoft TCP/IP en la tarjeta de red HDIS

Cerrar Apuda
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7) Aparece luego la siguiente pregunta, a la que hay que dar “si”.

Finalmente se reinicia el computador e inicia la instalacion del STEP7 V5.4 SP2

Figura 34. Advertencia s7online/PC Adapter (MPI)

Advertencia

. Para poder conectarse inmediatamente online con el interface instalado, primero kiene que ajustar |a wia de acceso de un punta de accesoala
\.._‘:,J parametrizacion de interface creada,

iDesea que 's7online’ acceda ahora a 'PC Adapter(MPIY?

§I - Ayuda
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3.5 Instalacion de Licencias

1) Luego de haber instalado todos los programas procedemos a instalar las licencias de
los programas, Inicie el programa “Automation License Manager”. Podra ver como al
seleccionar “Software Instalado” donde se muestra en la imagen, debe aparecer el

software instalado con el icono que indica licencia activada:

L=

Figura 35. Automation License Manager

VISUALIZAR SOFTWARE]
INSTALADO

5 Automation License Managen |Z| |E| E'

archivo  Edicion  Clave de licencia  Wer  Awuda
-
=+ - O ,x & b l;, & |SoFtware instalado j ¥ ?
W 5y ordenador
il Software instalado - Su ordenador °
Familia Producko Wersidn
L SIMATIC STEP 7 SIMATIC Manager 5.4
@ SIMATIC STEF 7 SKA 5.4
@ SIMATIC STER 7 MetPra 5.4
@ SIMATIC STER 7 Hardware Config 5.4
@ SIMATIC STER 7 Global Data 5.4
@ SIMATIC STER 7 uTe 5.4
@ SIMATIC STER 7 SIMATIC 57 PLESIM 5.3
@ SIMATIC STER 7 S7-GRAPH 5.3
@ SIMATIC STER 7 SIMATIC 57 SCL 5.3
@ SIMATIC HMI WinCC 55 Ethernet TF 6.2
@ SIMATIC HMI WinCC 35 Ethernet L., 6.2
@ SIMATIC HMI WinCC TIEthernst L... 6.2
@ SIMATIC HMI WinCC SIMATIC 505 .., 6.2
@ SIMATIC HMI WinCC Prafibus FMS 6.2
@ SIMATIC HMI WinCC RC 8.2
< | =
JPulse F1 para obkener ayuda 15 entradas de software | f desconocido MU
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2) En caso de que no aparezca este icono, es decir; que no estén activas las licencias,
podra instalarlas desde la pestafia “Clave de Licencia”, y luego seleccionando claves de

licencias requeridas, desde el disquete “amairillo”, incluido con el software WinCC.

Figura 36. Determinar las Licencias Requeridas.

5 Automation License Manager

stalado M ?

stalado - Su ordenador o

el el Determinar las licencias requeridas

Actualizar, .,
= Los productos de software del propio ordenador deben disponer de licendia,

<{En qué unidad deben instalarse las claves de licencia?

|s15TEMA (2 |

iDesde donde deben transferirse las claves de licencia?
Iv desde un soparte de una unidad extraible {disquete, USE Mermory Stick)

™ desde ordenador en red:

| [

£iQué productos de software deben disponer de licencia?
< | =

2 QPP RVRE

+ 71 i SIMATIC Manager
Transfiere las claves de licencia que Faltan desdd | % KA

+ % MetPro

+ -5 45 Hardware Config 3
+-§71 45 Global Data

+ B UTP

+ B8 4 SIMATIC 57 PLCSIM
+- 5 S7-GRAPH

=

|

|

Ayuda
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4. CONFIGURACION Y PROGRAMACION DE LOS PLC

Para implementar el sistema supervisorio es necesario asegurar la adquisicion de datos de
los PLC de las Plantas, por parte del maestro; para lo cual es necesario configurar el PLC
S7 300 CPU 315F 2PN/DP como maestro de la red profibus, y agregar a este, los
esclavos ya con sus respectivas direcciones. En cuanto a la programacion es necesario
realizar el programa de adquisicion del maestro, asi como agregar ciertos segmentos de
instrucciones a los programas de control utilizados por los esclavos; a continuacién se
explican las consideraciones tomadas en cuenta para llevar a cabo la adquisicion de
datos, asi como el procedimiento llevado a cabo para la puesta en marcha de la red
Profibus.

4.1 Transferencia de informacion entre los PLC Eslavos y el Maestro.
Para poder implementar un sistema SCADA lo primordial es la adquisicion de datos en
tiempo real; para lo cual el maestro solicita la informacion requerida a los esclavos

siguiendo ciertas pautas que son configuradas por el disefiador de la aplicacion.

Tablas de Memoria para la Lectura de datos

A continuacion se muestran unas graficas para explicar la metodologia de Lectura de
informacion por parte del maestro, asi como tablas para indicar a que valor fisico hacen
referencia las variables trabajadas. Se parametrizan todos los esclavos en el STEP 7 con
un valor de 1000 para la memoria V (Rango de valores utilizados en el programa de los

esclavos para permitir la lectura de la informacion).
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Intercambiador de Calor:
Las direcciones y tamafo de informacion que identificaran a esta planta en la imagen de

proceso IP 0B1 corresponde a 100 — 115 (8 word out/8 word in)para las entradas y salidas.

Tabla 4. Variables para la Planta Piloto Intercambiadora de Calor

Variables Variables Programa esclavo (Microwin Variable Programa Maestro (STEFPT)
Supervisadas Vv4.0) Periférica entrada/Marca

ONIOFF Bomba agua V1016.0 (Bit 0 del Byte 1016) PEB100MB100
ON/OFF Bomba agua .

Caliente V1017.0 (Bit O del Byte 1017) PEB101MB101
Temperatura Agua Fria VW1018 PEW102M4W102
Setpoint VIWV1020 PEW104/M4W104
Caudal Aqua Caliente VD1022 PEDA0EMIDA06
Salida Electrovalvula VD1026 PED110MD110
Temperatura Agua

Caliente VIWV1030 PED114M4D114

Como se observa en la figura 37, las direcciones de recepcion del maestro S7 300, se
concuerdan con las direcciones de envio de informacion del esclavo S7 200; la
configuracion de los rangos de direcciones para ambos, se hace desde el programa
Simatic STEP 7; sin embargo también serad necesaria la programacion del PLC S7200,

como se vera en la seccion 4.2.
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Figura 37. Memorias utilizadas en la planta piloto Intercambiadora de calor

[ 100 1000 ]
101 1001
102 1002
103 1003
104 1004
105 1005
106 1006
$7300 ENVIA 107 1007
LA INFORMACION 108 1008 RECEPCION $7200
109 1009
110 1010
111 1011
112 1012
113 1013
114 1014
___ 115 1015 |
MElE@ [100] 1016 vigls.
MB1B1 [101] 1017| | visiz. e
MW1iB82 102 1018 vwialg
1103 1019
104 1020
rMWia 4 E 1021 vHiaza
106 1022
107 ENVIO DE INFORMACION
RECIBES7300 woses [0 1222 vp1822 DEL 57200
| 109] 1025
119 1026
1 1027
MD119 112 1028 vDl1azo6
113 1029
1 141 1030
MWil4 115 1031 YH1A38
N/ S,
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Tanques en Paralelo

Las direcciones y tamafio de informacion que identificaran a esta planta en la imagen de

proceso IP 0B1 corresponde a 200 — 231 (16 word out/16 word in) para las entradas y

salidas.

Tabla 5. Variables para la planta piloto de nivel de Tanques en paralelo

Variables Variables Programa esclavo (Microwin Variable Programa Maestro (STEPT)
Supervisadas V4.0) Periférica entrada/Marca
NIVEL TANQUE 1 VD1032 PED200/MD200
NIVEL TANQUE 2 VD1036 PED204/MD204
SETPOINT TANQUE 1 vD1041 PED208/MD209
SETPOINT TANQUE 2 VD1045 PED213/MD213

Aunque el tamafo de

salida como para la entrada, esto se hace con el fin de que el estudiante comprenda como

al configurar el tamafio de datos soportados por el modulo EM 277 (Modulo que comunica

informacion enviada no amerita utilizar 16 palabras tanto para la

el esclavo con el maestro), se afecta igualmente el tamafio del rango de variables V.
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Figura 38. Memorias utilizadas en la planta piloto de Control de Nivel para tanques

en Paralelo
1060
— 200 1081
281 1062
2@2 1003
203 1004
204 1085
ggg 1066
=y 1007
z08 1008
zZA9 1889
218 1010
211 1811
i 1812 RECEPCION 57200
1013
214 1@14
S7300 ENVIA 215 1815
LA INFORMACION zig 1016
21im 1017
19 1018
. 1019
21 1020
Py 1821
223 1822
P 1823
Py 1024
525 1025
227 1826
ppepd 1027
229 1azo
230 1838
231
—_— 1631
z00 1632
zO1 1833
rbz08 z@2 1034 up1B32
203 1035
zZ04a 1036
MDZB4 285 1837
206 1038 vD1e36
207 1639
208 1040
[Z69 EEST
z1@ 1842
MD209 211 1043 vD1@41
212 1044
Z13 1045
D213 214 1846 ENVIO DE INFORMACION
RECIBE 57300 215 1047 yp1eas DEL $7200
216 1048
EYE) 1049
218 1850
219 1851
220 1052
221 1853
zzz 1054
223 1855
zza 1856
prd=t 1857
P 1058
Pyt 1059
ppepd 1060
P 1061
230 1062
S — 531 1063
| S — E—

47



Planta para el control de Presion
Las direcciones y tamafio de informacion que identificaran a esta planta en la imagen de

proceso IP OBl corresponde a 300 — 315 (8 word out/8 word in) para las entradas y

salidas.
Tabla 6. Variables para la Planta piloto de presién de Tanques
Variables Variables Programa esclavo (Microwin Variable Programa Maestro (STEFP7T)
Supervisadas V4.0) Periférica entrada/Marca

ON/OFF COMPRESCR VB1016 PEB300M4B300

MODO MANUAL/

MODO AUTOMATICO VB1017 PEB301/AiB301
TRANSMISOR DE

PRESION VvD1019 PED303/MD303
SETPOINT PRESION VvD1023 PED307MD307
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Figura 39. Memorias utilizadas en la planta piloto de control de presion.

$7300

ENVIA

LA INFORMACION

RECIBE S7300

HME 388
MB381

MD383

MD387

300
381
30z
383
384
385
3I0o
387
308
389
310
311
31z
313
314
315

300

381

382

383
384
3a5
386

3a7
388
389
310

311
312
313
314
315

1000
1001

1002
1003

1004
1005
1006
1007
1008
1009
1010
1011
1012
1013
1014
1015

1016

1017

1018

1019
1020
1021

1022

1023
1024
1025
1026

49

1027
1028
1029
1030
1031

RECEPCI

VB1B816

VB1B17

VB1a1&

vDiaige

vDiez3

ON $7200

ENVIO DE INFORMACION
DEL $7200




Planta para el control de los Tanques en Serie

Las direcciones y tamafio de informacion que identificaran a esta planta en la imagen de
proceso IP 0OB1 corresponde a 400 — 415 (8 word out/8 word in) para las entradas y

salidas.

Tabla 7. Variables para la planta piloto de nivel de tanques en serie

Variables Supervisadas

Variables Programa
Esclavo (MMicroWin Vi4.0)

Variables Programa Maestro (STEFPY)
Periférica Entrada/llarca

ONADFF BOMBA VIo9a0 PEB4OOMBA00
MIVEL voqary PEDAQTAIDACT
PORCENTAJE DE

APERTURA DELA VoozZe PEDAOSNDA05
ELECTROVALYVULA

SETPOINT VD025 FPED4QAIDA05
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Figura 40. Memorias utilizadas en la planta piloto de Control de Nivel para Tanques

en Serie
400 1000
401 1001
402 1002
403 1003
404 1004
408 1005
406 1006
$7300 ENVIA 407 1007
LA INFORMACION 408 1008 RECEPCION 57200
400
1010
a1 1011
412
413 1012
414 1013
415 1014
1015
me100 | [200 :g:; vB1016
401
MD401 402 1018 VD1017
403 1019
404 1020
405 1021
mp10s | | 406 1022 VD021
407 1023 ENVIO DE INFORMACION
RECIBE 57300 408 1024 DEL 7200
409 1025
mp400 | | 410 1026 VD1025
411 1027
412 1028
413 1029
414 1030
415 1031
N—
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4.2 Programacion de los PLC esclavos con el software Microwin
En esta etapa del proyecto, los datos a supervisar se mueven a las variables
correspondientes al “envio de informacion” de los S7 200, de forma que el maestro pueda

realizar la lectura de estos.

4.2.1 Planta piloto Intercambiadora de Calor
Las adiciones hechas al programa de control de la planta piloto Intercambiadora de Calor

son realizadas todas en el bloque de programa principal.

Network 1
En este segmento se activa el bit 0 del byte 1016, correspondiente al estado de la bomba
de agua fria, siendo este monitoreado por el PLC maestro. En el programa se le dio el

nombre de “enviar_al 300" a este bit.

Figura 41. Lectura del estado de la bomba de agua Fria

Metwork 1 Btomatizacion Flanta Piloto Intercambiadar de Calar

| Encendidasapagado Bomba agua fria |

101 0.0 0.2 Ma.2 emergencia [o.0
| 1 | 1 | 1 | |
1 /1 1 /1 1 /1 /1

I ¢ )

Goao uiar_aljﬂﬂ
— )
|_

-

M1

Network 2
En este segmento se activa el bit 0 del byte 1017, correspondiente al estado de la bomba

de agua caliente. En el programa se le dio el nombre de “envia_al_300” a este bit.
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Figura 42. Lectura del estado de la bomba de agua Caliente

Metwork 2

| Encendido/pagado Bomba agua caliente |
0.3 10,0 0.4 a5 EMmergencia Qo2
| | | | | | | | | | r
. 1 /1 1 4 I 1 /1 ¢ D
0oz enwia_al_300
| |
1 I )
8.4
| |
1 I

Network 4
Segmento en el que se da la lectura del valor del Setpoint por parte del maestro profibus,
moviendo la variable MW28 a la palabra VW1020.

Figura 43. Lectura del Valor del Setpoint

Metwork 4
| Erviar la wanable k' 28 [Set paint] al Sisterna Scada 57-300
SM0.0 RAO S
— | EN EN ——)]

Mi25841H auT 1020

Network 10
En este se toma el valor de la temperatura de agua caliente, utilizando la palabra VW1030.

Figura 44. Lectura de la Temperatura de Agua Caliente

Hetwork 10
| Tranzferr el valor ezcalado del transmizor de temperatura de agua caliente [TT2) |
SMO.0 P O
|
— | EN ENO——)
W02 1M OUT w1030
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Network 12
Segmento en el que se lee el valor de la temperatura de agua fria, trasladando la palabra
VW106 a la palabra VW1018.

Figura 45. Lectura de la Temperatura de Agua Fria

Network 12
| Transferr el valor escalado del transmisor de temperatura agua fria al sisterna SCADA con el 57-300 |
Sk0.0 MO
— | EN Eno——)

W1 0E

M OuT w1018

Network 15
Lectura del valor del caudal de agua caliente, moviendo la variable VD254 a la doble
palabra VD1022.

Figura 46. Lectura del Valor de Caudal

Hetwork 15

Tranzfiere el walor de la wanable D254 [valor ezcalado de la lectura del transmizor e indicador de caudal FIT] aD1024
para ziztema SCADA con 57-300.

SM0.0 MO _Dv

— | EN ENDf——)

VD254 IM oUT pFwomoz2

Network 18
Lectura del valor de apertura de la electrovalvula, trasladando la variable VD208 a la doble
palabra VD1026.

Figura 47. Lectura del estado de apertura de la Electrovalvula

Metwork 18
[ Transferir el valor ezcalado de la electrovabeula al sisterna SCADA con &l 57-300 |I
5M0.0 PO _Dw
| |} EN ENDf——)

VD2084IM OUTEFYD1026
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4.2.2 Planta piloto de control de nivel de Tanques en paralelo

En la figura siguiente se muestran los bloques de programa a utilizar, como son el bloque

de control de nivel 1y nivel 2.

Figura 48. Bloques a Intervenir

Iljjl\ﬂhque_de_pmmmﬂ S_ITR ALNivel Tk1 lenwa_lkzj,{ PIDO_INIT A Pwna] « |

Para el Blogue Nivel_Tk1 se agregaron las siguientes lineas de programa

Figura 49. Segmentos de programa agregados para el Blogue Nivel Tkl

Simbaolo Direccion Comentario
YW proceso 1 Al Senzor de Mivel 1
Hetwork 2
SkO.0 RON D
|
— | EN END——)]
WDEOI4IM QUT WwD1032
Simbolo Direccion Comentario
Set_Paint_1 YOO Mivel DeseadoT angue 1
Metwork 4
Sk0.0 RON D
l
— | EN END f——
Set_Paoint_14IN QUT 01041
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Para el Blogue Nivel_Tk2 se tienen los siguientes segmentos agregados

Figura 50. Segmentos de programa agregados para el Blogue Nivel Tk2

Simbolo Direccion Comentario
W_proceso 2 AlWE Sensar de Mivel 2
Metwork 2
SM0.0 MOW_Daf
|
—] | EN EN——)
WD704IM OUT FvD1036
S imbola Direccidn Comentario
Set_Paint_2 YDE4 Hivel Deseado Tanque 2
Metwork 4
SM00 MO D/
|
— | EN ENDf——)
Set_Paint_24IM OUT FvD1045
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4.2.3 Planta piloto de control de Presién
Todos los cambios y segmentos agregados al programa tuvieron lugar en el bloque

principal de este.

Figura 51. Segmentos modificados y agregados en el bloque principal

Metwork 10 Encendido del compresar
k8.5 k8.0 0.1 0.0 (0.0
l | l | l | l r
— /| 1 /| 1| 1| { )

Qoo Y1016.0
| | ! )
| | .

Hetwork 12

activacion de entrada manual o automatica

En vizta de que hay la pozibilidad de tener un control manual » automatico dezde el mismo PLC, la marca MEB.4 en este caszo
zerd la gue ze utilice para tal fin w 2era controlada deszde el supervizono activando el registro de memona MB8.2 como ze
muestra en la Figura 12,y gue ze puede ver esta enlazado al blogue del PID. Yer Figura 11.

k8.4 k8.2
— )
Y1070
Simbaolo Direccion Comentario
TC_on SkO0 Se mantiene acvtivo en todos los ciclos,
Hetwork 15
TC _on MOW_R
|
—] | EN END —)
D744 1M ouT 010149
Simbaolo Direccion Comentario
TC_on Sk0.0 Se mantiene acvlivo en todos loz ciclos.
Hetwork 20
|
TC _an MOV _R
|
—] | EN END——)

MO 10 ouTkwh1023
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4.2.4 Planta piloto de control de nivel de Tanques en serie

Figura 52. Segmentos de programa del bloque principal para los tanques en serie

Metwork 3 Arrangue de la Bomba

| [10.0 zalida del PLC activa el contactor K2 de la planta, v ENYIO &L 57300

M2.5

Qoo

— )

W101E.0

—( )

Hetwork 22

Hetwork 7
[SETPOINT AL 57300
SHO.0 MOW_ O
— | EN ENDf——)
M1 01N ouT FvD1025
Metwork 19
[COMPORTAMIENTO DE LA ELECTROVALYULA EN % ES ENVIADD AL 57300
SH0.0 MOW O
— | EN ENof——)
vDs4IN ouT FvD1021

TRAMSFEREMCIA DEL NIWVEL MEDIDO AL 57 300

SMO0 MO D
L
— | EN ENO H
wD234 1N out kvo1m7
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4.3 Configuracién y Programacién del PLC Maestro con el Software STEP 7

Dentro de las partes fundamentales para el funcionamiento del SCADA, se encuentra la
configuracion del PLC maestro que se hace mediante el software SIMATIC. Este software
permite establecer la comunicacion en la red, configurando en este, el protocolo de
comunicacion que se utilizara para comunicar el PLC maestro S7-300 con los esclavos
S7-200. Anteriormente se mencionaba que en el proyecto se utilizaran los protocolos de
comunicacion TCP/IP y PROFIBUS.

Para la configuracion del PLC maestro S7-300 se deben tener en cuenta los siguientes

pasos:
4.3.1 Crear nuevo Proyecto en el Administrador Simatic

La manera mas rapida de iniciar STEP7 es haciendo doble clic en el icono "Administrador

SIMATIC" que se encuentra en el escritorio.

Figura 53. Inicio administrador Simatic

?E Adrinistrador SIMATIC

A continuacion se abre la ventana del Administrador SIMATIC. Desde alli es posible
acceder a todas las funciones instaladas, tanto del paquete estandar como de los

paguetes opcionales.
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El Administrador SIMATIC es la interface para acceder a la configuracion y a la

programacion que permite:

o Crear proyectos

o Configurar y parametrizar el hardware
o Configurar redes de hardware

. Programar bloques

o Ver el funcionamiento del programa online

Para iniciar el proyecto se sigue la ruta:

Inicio - Todos los programas - SIMATIC - Administrador Simatic.

A continuacion se abre el siguiente cuadro de dialogo asistente de STEP 7.

Figura 54. Asistente de STEP 7: Nuevo Proyecto

Asistente de STEP ¥: ‘Nuevo proyecio’

% Introduccién 104]

Asistente de STEP T: "Huevo proyecto”

El Aziztente de STEP 7 permite crear un proyecto en poco
tiempo. Az e puede empezar a programar enzeguida.

Haga clic en
' ‘Siguiente’ para crear su proyecto.

Finalizat', si desea crear el proyecto con la estructura

vizualizada.
v Nisualizar el Asistente al arrancar el Administrador SIMATIC Breliminiars:=
Siguierte = Finalizar Cancelar Avnda
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Se hace clic en cancelar y luego en Archivo, y Nuevo, como muestra la figura 55.

Figura 55. SIMATIC Manager

I SIMATIC Manager =13

ST Sistema de destino Wer  Hetramientas  Ventana  Avuda

psistente Musywa Proyecta’, .,

Abrir... Chrl+0

Memary Card 57 ]
Archivo Memory Card 4

Barrat...
Rearganizar...
Gestionar...

Archivar...
Desarchivar..,

Salir Alt+F4

A continuacion se abre el siguiente cuadro de dialogo, donde se le dara nombre al
proyecto en este caso toma el nombre de “ejemplo”; clic en aceptar y se abre una nueva

ventana con el nombre del proyecto.

Figura 56. Asignacion de nombre del proyecto

Muevo Proyecto E|

Provectos de usuario ] Librerias] Multiproyectos]

Maombre | Ruta ~
% 1 C:\Archivos de programatSiemenshStep?hS 7Praf’
% Configuranda  C:MArchivos de programatSiemensz\Step? 7 projs
% configuranda 2 C:\Archivos de programatSiemensz\Step7's7 projs
% EMWIANDO C:\Archivos de programatSiemenshStep a7 projh

@ GUIA1 C:\Archivos de programatSiemenshStep a7 projh B
@ FFCPU4 C:\Archivos de programatSiemenshStep a7 projh
":F‘ﬂ C7F De=d Ch Armlein ima A mrmmemee =b Cimmm s C‘lh-u-\_.f\ AT il :
r
" Tipo:
|Ei'3""|3|D Proyecto -
r

Ubicacidn [ruta) :

|E: Whrchivos de programahSiemenshS tep e Fproj Examinar. ..
Cancelar | Ayuda |
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4.3.2 Insertar Equipo Maestro S7 300
Creado el proyecto se procede a realizar la configuracion del PLC maestro S7-300. Para

esto se da clic derecho sobre el proyecto, como se muestra en la figura.

Figura 57. Insertar equipo maestro S7-300

I SIMATIC Manager - [Ejemplo -- C:¥Archivos de programal\Siemens\Step /\sZprojiEjemplo]

%Archivo Edicion  Insertar Sistema de destino  Wer Herramientas ‘entana Awuda g X

O = EE’ 2 % Lg% |<sinfiltr0> ﬂ?ﬁ %?é %Em x?

eko SIMATIC 400
Sisterna de destino SIMATIC 300

Equipo H SIMATIC
Equipa PiC SIMATIC
Obro equipo
SIMATIC 55

PiafPC

Cambiar nombre Fz
Propiedades del objeto... ak+Enkrar

MPT
PROFIBLS

Inserta SIMATIC 300 en la posicion del cursor, Industrial Ethernet
PTP

Programa 57
Programa M7

o5
05 (cliente)

Se da clic en insertar objeto y seleccionamos SIMATIC 300, ya que en esta libreria se

encuentra el PLC que se desea configurar en el proyecto.
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4.3.3 Configuracion del Hardware

Insertado el nuevo el objeto, se nota que aparece adicionado el SIMATIC 300, ahora el
paso a seguir es ingresar el hardware que compone el maestro. Para esto se da doble clic

sobre Hardware y se abre una nueva ventana en la cual se configura el hardware del

maestro:

Figura 58. Configuracion del Hardware

I SIMATIC Manager - [Ejemplo -- C:VArchivos... [= |[B][X]
% archivo  Edicidn  Insertar  Sistema de destino  Wer

Hetramientas Yentana Ayuda =
O =& &F

- % iEmply

Pulse F1 para obtener avuda.

En la ventana de configuracion se procede a ingresar los elementos hardware que

componen el PLC maestro. Se da clic en la libreria SIMATIC 300, de la cual se obtienen

los elementos que conformaran el hardware del maestro como lo son:

e Bastidor

e Fuente de alimentacién

e CPU
e Moddulos de E/S analogas y digitales
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Figura 59. Ventana de configuracion del hardware

B Hw Config - [SIMATIC 300(1) (Configuracion) -- Ejemplo]

Eﬂ] Equipo Edicion  Insertar Siskema de destino  Yer Herramientas ‘Yentana Avuda - 8 X

= I E = Vg
A olx|
Buscar: | it i

Eefil: | Estandar -

+ B PROFINET ID ~
- SIMATIC 300

J +-(Z7 BASTIDOR 300
+-(Z7 CP-300

+-((7 CPU-300
45 | simaTic 3001) +- (2] EXTENSION M7

Slot| [enominacisn | +-[3 FM-300
[ +-( IM-300

+-[] Paso dered
< PS-300
<[ SM-300

+

+ - SIMATIC PC Baged Caontral 300/400 b

Componentes y moduloz para soluciones de £,
automatizacidn bazadas en PC con SIMATIC

Pulse F1 para obtener avuda,

4.3.4 Insertar objetos hardware del maestro

En primera instancia se inserta el perfil soporte; se da clic en bastidor de la libreria
SIMATIC 300, y luego doble clic en perfil soporte por lo que la ventana de configuracion

tendra el siguiente aspecto.
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Figura 60. Objetos hardware del maestro

E Hw Config - [SIMATIC 300(1) (Configuracidn) -- Ejemplo]

Eﬂ] Equipn Edicion Insettar Sistema de destino  Wer Herramientas Wentana Ayuda - 8 x

-5 & & ol g || O %8 w2
_ - ~ ol x|
=T | - T
- uscar vt #g
Perfik | Estandar j
Y PROFIBUSFa e

+- 28 PROFIMET 10
=-F SIMATIC300
=3 BASTIDOR 300

@F‘ert

&
w0 CP-300
v w0 CPU-300
% EXTENSION M7
< > - FM-300
w0 IM-300
#-[[1 Paso de red
&= o R + (3 P30
Slat Méd.. | Refe. | Fi.. | Direc.. | Dire.. | Dite... | Co.. =1 5M-300
+ [l SIMATIC 400
+ SIMATIC PC Baszed Contral 3004400

=|=|w|o|~]|m|m|e|w|ra] =

—|=

BEST 390-17770-04A0 £,
Suminiztrables en diferentes longitudes =

2
&
4
5|
E

Pulse F1 para obtener avuda, MoD

A continuacion se agrega la fuente de alimentacién del maestro; se da clic sobre la carpeta
PS-300 de la libreria SIMATIC 300 y se selecciona la fuente PS 307 5 A, la cual se ubica
en el slot 1 del perfil de soporte.

De igual manera se inserta la CPU del maestro dando clic en la carpeta CPU-300 de la
libreria SIMATIC 300, y se selecciona la carpeta CPU 315F-2 PN/DP, dentro de esta se
ubica la carpeta 6E S7 315-2FH130A0B de la cual seleccionamos la V 2.6, y la ubicamos
en el slot 2 del perfil de soporte.

Insertadas la fuente de voltaje y la CPU del maestro por ultimo, se insertan los médulos de
E/S analogas y digitales, para esto se da clic en la carpeta SM-300 de la libreria SIMATIC
300 y se selecciona primero la carpeta AI/AO-300 para las E/S analogas, en esta carpeta
se selecciona el modulo SM 334 Al4/AOx8/8Bit, ubicandolo en el slot 4 del perfil de
soporte. Seleccionado y ubicado el modulo de E/S analogas se continua con el modulo de
E/S digitales para lo cual se selecciona la carpeta DI/DO-300 que se encuentra dentro de
la carpeta SM-300. En la carpeta DI/DO-300 se selecciona el modulo SM 323
DI16/D0O16x24V/0.5 Ay se ubica en el slot 5 del perfil de soporte.

Insertados todos los objetos hardware del maestro la ventana de configuracion se visualiza

de la siguiente manera en la figura 61.
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Figura 61. Hardware maestro completo

E{; HW Config - [SIMATIC 300{1) (Configuracidn) -- Ejemplo]

Eﬁ] Equipo Edicion Insertar  Sistema de destino  Wer Herramientas Yentana  Avuda L
NEE8 8 & =S
J= (0] UR 8=
P2 307 5k Buscar. | ;i
CPU 315F-2 PN/DP
WDP Perfi  [Esténdsr =l
::Jtn::fo 7 ﬂl FROFIBUS-Pa ~
i 2 PROFIMET IO
Al4/A0248/881 T é”’;;'scﬁggﬁ 200
W
DIME/DO1Bx24y /0.5 w07
+-{_] CP-300
+-[_1 CPU-300
| o ur +{_] EXTENSION M7
—‘—I +-(_7 FM-300
siot| [ Mad.. | Refe..|Fi. | Diec.. | D #-{ IM-300
1 [[d Ps 307 GA[BES7 20 -] Paso de red
2 CPU F15|6ES7 JV2.6[2 +-(1] P3-300
Ev) ArEiARE & 5 +-(7 SM-300
el R || T STMATIC 00 .
oy Froain 7 S e o e Ll
3 L Médulas SIMATIC 57300, M7-300 y C7 [configuracidn - £
— centralizada) -
4 | |§ Al4/ADZRHEEST 33 25
R NARMNTIRFST 32 4
Pulse F1 para obtener avuda,

4.3.5 Configuracioén de la Interfaz DP

Después de insertar la CPU 315F-2 PN/DP se muestra la ventana de propiedades de la
interfaz, que se muestra en la figura 62.

En esta ventana se configura la direccion IP que se le asignara al PLC maestro, en el
caso del proyecto creado se utiliza la direccién IP 192.168.255.50; se escoge esta
direccién ya que el router esta configurado con la direccién IP 192.168.255.241; para
establecer comunicacion con el protocolo TCP/IP se selecciona la opcion con router. A
continuacion se da clic en la opcién nueva por lo cual se abre una ventana en la cual
aparece una nueva subred con el nombre Ethernet (1) se da clic en aceptar y queda de

esta manera configurada la comunicacion por protocolo TCP/IP.
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Figura 62. Configuracién de la interfaz Ethernet PN-1O

Propiedades - PN-I10 - (R0/52.2)

Gereral Direccionesl F’FlDFINETI Sincronizacion | Sincronizacion horaria

[ HW Config - [SIMATIC 300(1) (Config

Mombre abreviado: PMAO
Im] Equipo Edicidn  Insertar  Sistema de destir MBbre SBrEnaca
Wentana  Awuda Mombre dispositivi:
DS8 & & =n d
~Interfac:
Tipa: Ethernet
M* dispositiva: a
Direccion: 132.168.2.0
Conectada: na Fropiedades. .. |
< | Comentario:
o v
Mad... IHele... Fi.. | Diec..
S 307 GA[GEST 30)
CPU 315|6ES7 3(v2.6/2
Cancelar Ayuda
S z— T
bEict . |C¥ [conhguracian
Toamrin 7 centralizada)
Pulsz F1 para obtener ayuda. él

Propiedades - PN-10 - (RO/S2.2)

General Dileccinnasl PHDFINETI Sincmnizan:iﬁnl Sincronizacion hnralial

Mombre abreviado: PH-O

Mombre dispositivo:

Propiedades - Interface Ethernet PN-10 (B0O/S2.2)

Aceptar

Aceptar

General  Pardmetios
 Interface
Tipa: Ethernet
MN* dispositivo: 1]
Diteceidn: 192.168.2.0 Direceidn IP: [192.160.255.50 (Fl”“”g
Sin router
Conectado: no Propiedades.. I t&scara de subred: | 255255 255.0
@ Cor router
Lomentaiia Direccicr: [192.168.25.241

Propiedades - Nueva subred Industrial Ethernet

General

Nombre:

1D de la subred 57:

Fiuta del proyecta:
Ubicacicn

del proyecto:
Ao

Fecha de cieacion

Ultima modificacir:

Comentario:

00EF - [o00s

IEiEmpID

IE \Archivos de programabSiemenstStep7hs7profiE jemplo

20/04/201012:24:28
20/04/201012:24:28

Cancelar | Apuda
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Configurado el PLC maestro se procede a guardar la configuracion siguiendo la siguiente
ruta:
Archivo - guardar y compilar, luego se abre una ventana de Seleccion de la asignacion

de numeros de avisos, clic en aceptar, para que se inicie la compilacion de los datos.
4.4 Direccionamiento de los PLC Esclavos S7-200

El direccionamiento es importante para la transferencia de datos porque de esa manera el
PLC maestro identifica a los PLCs esclavos de donde esta recibiendo o enviando

informacién o datos.
Figura 63. Configuracion de direccion de PLC esclavos

Interruptor de Direcciones

%10 = Establece el digito mas significativo de la direccion
x1 = Establece el digito menos significativo de la direccion

/)7/
@ x10 J [] CPU FAULT
® « (] POWER

] DP ERROR
[] DX MODE o

g
NAMAAXAA,

o

Conector DP esclavo

Las direcciones de las plantas pilotos incluidos en el SCADA, se configuran con las

direcciones mostradas en la tabla 8.
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Tabla 8. Configuracién de Direccion de Esclavos

Plantas Piloto X10 X1

Tanques en Serie

Control de Presién

Tanques en Paralelo

ol Ol o ©
N O WN

Intercambiador de Calor

4.5 Configuracion de la Interfase Profibus

En la ventana de configuracion de hardware, se configura la interfase PROFIBUS MPI/DP,
haciendo doble clic sobre el slot de comunicacion de la CPU 315F-2 PN/DP MPI/DP como
se observa en la figura 64; se abre entonces la ventana de propiedades en la cual se
selecciona la interfase PROFIBUS, lo cual abre la ventana de propiedades de PROFIBUS
MPI/DP; en el campo direccién se le asigna la direccién 1 la que sera la direccion del PLC
maestro en la red. En esta ventana de propiedades se da clic en el icono nueva, y este a
su vez abre una nueva ventana donde se nombra la interfase como PROFIBUS (1), en la
misma ventana se da clic en la pestafia ajuste de la red donde se configura la velocidad de

transmision y el perfil de la interface, para estos dos casos se seleccionan los siguientes

parametros:
o Velocidad de transmision 1.5 Mbits/s
o Perfil DP (Periferia distribuida)

69



Figura 64. Configuracion interfaz Profibus DP

0(1) {Configuracién) -- Ejemplo] x|

Insertar Sistema de desting  Wer  Herramientas  Wentana

D@8 % & |50 |ded

Ayuda

=R

Propiedades - MPI/DP - (BO/S2.1)

General ID\reccionesI Moda de operacwo’n' Configulacio’n' Reloj I

= Nombre abreviado: MPI/DP

X2 AT Puasto ¥

3

4 [ Al4/802x5/5Bi1

] [] DI1E/DO16x24/0.54

E

! U Nombre [MP1/DF

£ - Interface

n ~  —
Tipo: PROFIBUS -
Direccidn: 2

£ | Conectado: No
-] R Comentaro:

Méd.. | Refe.. | Fi.. | Direc... | Dire.. | Dire..
PS 307 B4)EES7 30

CPU 315l6E57 3V2.6(2

Aceptar | Cancelar Ayuda
Modulo de entradas/salidas digitales -
2r6. 2 [DITE 24W+16D0 24v/0 54

Pulze F1 para obtener ayuda, | | /‘l

[ A144402406E57 33

ropiedades - Interface PROFIBUS MPI/DP (BO/S2.1) L

General  Pardmetros |

Direccidn:

Subred:

--- 110 COf ared - l Mueva... | I

Propiedades - Mueva subred PROFIBUS

General | Ajustes de la red I

Maombre: |
1D de la subred 57: IDDBF - IDDDC
Ruta del proyecto: |Eiemplo
.| Ubicaciin - - —
Aceptar | del provecta; IC: “archivos de programahSiemnensyStep e projEjemplo
Autar: I

Fecha de creacion:  20/04/2010 12:54:36
(lltima rodificacion: 2040442010 12:54:36

Comentario:

Cancelar Ayuda
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4.5.1 Insertar PLC Esclavos al Bus de Campo

Configurada la interface PROFIBUS la imagen de la ventana de configuracion de hardware

gueda de la siguiente manera:

Figura 65. Interfaz Profibus configurada

Propiedades - MPIIDP - (B0/S2.1) X
General lDireccionesl todo de opelacién] Ennfiguracién] Fieloj I

Mombre abreviado: MPIDF

Mombre: rPI/DF

Interface

Tipo: FROFIBUS -

Direccian: 1
Conectado: Si Propiedades. ..

Comentario;

Cancelar Ayuda

PS 307 54 »~
CPU 315F-2 PN/DP
MADA

a7 Puarfa ¥ PROFIBUST: Sizgtema maestro DF [1]

1

2

X7

X PO
X

3

4

5

E A14740 228/8Bit
DI16/D016x244 /0,54, b

En esta se puede observar una barra al lado derecho del perfil soporte la cual representa
el sistema maestro donde se anclaran los PLCs esclavos.

El paso a seguir es conectar los PLCs esclavos a la red PROFIBUS que se han
configurado; como la configuracion se hizo en profibus DP se da doble clic en la carpeta
PROFIBUS DP.
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Figura 66. Configuracion PLC esclavos

Berfil: | E standar

=]

Buscar: | diH
=l

”

- POOIE ] o
+-F2 PROFINET IO
<@ SIMATIC 300 b
Esclavos DP PROFIBUS de SIMATIC 57, M7 » C7 £,

[configuracidn descentralizadal

Esta carpeta despliega otras carpetas, y se utilizara la siguiente ruta para configurar los
PLC esclavos: PROFIBUS DP -2 Otros aparatos de campo - PLC 2 SIMATIC

Figura 67. Ruta de acceso a configuracion de PLC esclavos

ol x|

Buscar: | it
Eeril: |Esténdar j
~

+-[_] IDENT

+-[ IPC

+-[_] Médulos de funcidn
+-[] NC

Objeta CiA
(—_E Otroz aparatos de campo ]
+-__] Aparatos de maniobra
+-[] 1/0
+-[] Gateway
=-{E3 PLC
-2 SIMATIC
+1,E EM 277 PROFIBUS-DF I
+ D Egclavos OF Frohbusz compatibles
+-_7] Regulador
+-_7 Sensores
+-7 SIMaDYN
+-0 SIMATIC
+- [0 SIMODRME
+-_7 SIMOREG
+-[171 SIMOVERT L

Esclavos DP PROFIEUS de SIMATIC 57, M7 w C7 £,
[configuracidn descentralizada)
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En la carpeta SIMATIC se selecciona el Drive EM 277 PROFIBUS DP. Este se arrastra
hasta el sistema maestro y es posicionado como se puede observar en la figura 68.

Figura 68. Conexién de un PLC esclavo al sistema maestro

s Config - [SIMATIC 300{1) (Configuracidn) -- Ejemplo]

E“] Equipo  Edicion  Insertar Sistema de destino  Yer Herramientas ‘Yentana Avuda

D28 B &5 e b |98 N2

Al ——————— o=
1 PS5 307 5& ~ || Buscar | ﬂﬂ nﬂ
2 CPU 315F-2 PN/DP §
Xi MPDP Befil IEsténdar - I
g:"? ﬁﬁ'jf = — L Médulos de funcidn ~
¢ Ler PROFIBUS(1]}: Sistema massho D[ |2 NE
- a Obijeta CiR
4 E Al4 /40 2x8/ 88t 3 {1 Otros aparatos de campo
5 L DI6/D016x24v A0.58 a) (3 Aparatos de maniabra
oo
(20 Gateway
=3P
v || =3 smMaTC
< | — . + EM 277 FROFIBL
Propiedades - Interface PROFIBUS EM 277 PROFIBUS-DP
:I:I PROFIBUS[1]: Sistera maestra DP [1]
General  Pardmetros |
Direccign PROFIEUS | [[§ Médua.. | R | Fi.| D... | Comentario
| |

I I I Direccidn: B 'l

‘Welocidad de transferencia: 1.5 Mbit/s

Subred:

--- 1o congctado a red - Muewva...
Propiedades..
Insertar pasible Barrar

Cancelar Lyuda |

PROFIBUS[1): Sisterma maestro DF [1]

FS 307 BA

CPU 315F-2 PN/DP
MEADE

2

Poero 7 @QEM 277

B3

o
-

1
2
X
M
P
3
4
[}

E Al4/40 245/5Bit
DI16/D 01 Bx24v /0.5

| £
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Luego de la conexion del PLC esclavo se configura la comunicacién entre los PLCs
maestro y esclavo, se da doble clic en la tasa de transferencia de bits que se establece en

el proyecto de 8 palabras de salida y 8 palabras de entrada.

Figura 69. Tasa de transferencia de bits

[ Hw Config - [SIMATIC 300{1) [Configuracian) -- Ejemplo]

Eﬂ] Equipo Edicidn  Insertar  Sistema de destino Ver  Herramientas Yentana Ayuda - 8 x
==l = s & |3 | %8 | w2
PROFIBUS[1]: Sistema maestio DP[1] 2 o=l
1 PS5 307 Bé Buscar. it g
2 CPU 315F-2 PN/DP ]
X1 MELDE Peifil: | E stamdar -
2 AHD TWod Dutd 1 Wordln - &
;@FT Puigrto 7 2Word Dul 2WordIn -
4 E A4/80245/88it
5 DI1G/D01 612440 54 v v AN ER T
< ¥ 32whard Outd 32 Ward In
2w ard Out/ 8'ward In
:I:l (2] EM 277 PROFIBUS-DP 4wiord Out/ 16'WwordIn - - w0
3 >
Slot| 1 ldert DP Beferencia / Denomingeion | Dieggion £ 1 DieccionS | i z
1 119 8'word Dut/ 8'WaordIn - 264..279 260..275 <

J|Pulse F1 para obtener ayuda,

Haciendo doble clic sobre la tasa de transferencia de bits, se abre la ventana propiedades

del esclavo DP en la cual se parametrizan las salida y las entradas con una direccion de

inicio desde la posicion 400 - aceptar.
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Figura 70. Direccionamiento de las entradas y salidas

%]

Propiedades - Esclavo DP

Direccion / |dentificador l

| I

[~ Salida
Direccidr:

Inicia: |4DU | :I | J | J

Fir: 415

N

Imagen del proceso: | IP 0BT ﬂ

f~ Entrada
Direccidr:

Inicio: |4UU | :I | J | J

Fir: 415
L

Imagen del proceso: | IP 0BT ﬂ

Cancelar Apuda

4.5.2 Propiedades del Esclavo DP

El paso siguiente es parametrizar a los PLC esclavos, para esto se da doble clic sobre el
esclavo DP y se abre la ventana de propiedades del esclavo DP, en esta ventana se
selecciona la opcion PROFIBUS en la cual se asigna la direccion 2 al esclavo DP, en la
misma ventana en la pestafia parametrizar se asigna el valor de memoria que utilizara el

esclavo DP siguiendo la ruta:
Propiedades esclavo DP -2 parametrizar =2 1/0O Offset in the V- memory a este espacio de

memoria se le asignara la posicion de memoria 1000; a esta direccion de memoria se

dirigir4 el PLC maestro para realizar lectura y escritura de datos en el esclavo DP.
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Figura 71. Asignacion posicion de memoria V

Propiedades - Esclavo DP

)

General Parametrizar l

Farametros Walor
Sk
—H=5] Parametros especificos del aparato
[Z] 1o Offset in the V-memary 1000 )
-5 Parametrizacion hex,
[£] User_Prm_Data (D az) 00,03,E8

Cancelar | Apuda |

De la forma anteriormente explicada se pueden anexar y configurar varios PLCs esclavos

dependiendo de los requerimiento del proceso a controlar.

Figura 72. Varios esclavos DP conectados al sistema maestro

[ HW Config - [SIMATIC 300(1) (Configuracidn) -- Ejemplo] =3
E“] Equipo Edicién Insertar Sistema de destino  Ver Herramientas WYentana Ayuda - 8 X
=l T s | BN RE (w2

~

PROFIBUS (1] Sisterna maestio DF [1]

s’ o=l
1 PS5 307 54 T T T T h T | Busear | onj
] CPU 315F-2 PN/DP ARG IrEEEG IF TEED IF BEEG IFEEED F TEES
X MEYDP = = =7 = = = e <t =
o o ARRERRE ® O a—
;&'PF Puerto 7 -3 RLC

2 3 SIMATIC

4 A14/80248/881t C_'
5 ||] DHE/DO1G24//05 v 4 |

|£

BEST 277-04A2 -0

|~
|

4= mp| simaTic 30001}

Pulse F1 para obtener ayuda, MOD
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4.5.3 Cargar en Modulo

Para poder cargar el programa, es necesario ajustar la interface PG/PC, es decir; el medio
de comunicacion entre el PLC y el computador. En este caso la comunicacion sera por
Ethernet.

Para establecer este tipo de comunicacion, seguimos la ruta que sigue:

Herramientas - Ajustar interface PG/PC, con lo que aparece la ventana que se muestra

en la figura 73.

Figura 73. Ajustar Interface PG/PC ethernet

Ajustar interface PG/PC @

Via de acceso I

Punto de acceso de la aplicacién:

[Estandar para STEP 7)

Parametrizacidn utilizada:

[TCPAP(Auto) > Realtek RTLA168/8111 P Propiedades...
B PC AdapterPROFIBUS) » Diagndstico...

B TCPAP > Ndiswanlp

B TCP/P -> Realtek RTLS168/8111 DU
BN TCPAP(AuUto) -> Realtek RTLB168/ +, Yo

< | >

[Parametrizacidn para el acceso IE-PG del
CP-NDIS con protocolo TCP/IP

(RFC-1008))
Interfaces:
Agregar/Quitar: Seleccionar...
Cancelar I Apuda J

Se selecciona el parametro TCP/IP (Auto) = Realtek RTL8168 /8111, y clic en aceptar.
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En la ventana de configuracion de hardware se da clic en sistemas de gestibn y a

continuacion clic

en aceptar y se

en cargar modulo, se abre la ventana seleccionar modulo de destino, clic

abre la siguiente ventana la cual muestra la CPU configurada como

maestro, clic en aceptar.

Seleccionar modulo de destino

Madulos de destino:

Figura 74. Modulo de destino y direccion de estacion

Madula

Seleccionar tod

CPL 315F-2 P/

B zstidar Slot
] 2z

DF

Seleccionar direccion de estacion

& través de que direccion de estacidn esta conectada la PG con el madulo CPU 315F-2

PMADPY
B astidor: _|:|
Slat; _|:|
Equipn de destine:
o 2
Introducir conesidn a equipo de desting:
Direccidn IP Direccidn MAC Tipa de médula | Mombre del equipa | Mombre ¢
CPU 315F-2..,  SIMATIC 3001} CPU 3151
>
Estaciones accesibles:
< >
b oztrar
Cancelar Apuda

El paso a seguir es confirmar si la configuracion del Hardware y la red PROFIBUS no

presentan errores, para ello seguimos la ruta:

SIMATIC manager - sistemas de destino = Diagnostico/Configuracion ->Diagnosticar

Hardware, y a

continuacion se abre una ventana la cual mostrara las conexiones
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configuradas. En caso de que aparezcan errores en el PLC, apareceran en la ventana que
se muestra en la figura 75.

Figura 75. Diagnosticar Hardware

Q SIMATIC Manager - [Ejemplo -- C:\Archivos de programal\Siemens\Step 7\s7proj\Ejemplo] |:||E|fg|

% Archivo  Edicion  Insertar BEESGENECREEEN Yer  Herramientas Yentana Ayuda = | & X
O |87 Permiso de acceso » ~| Ty BA 2EM
Ejempla Cargar ChrL

+ SIMATIC 300(1)
Compilar objetos v cargar...

Cargar en PE......
Copiar RAM en ROM...

Abre la configuracion del equipo a

Mostrar estaciones accesibles

Avisos CPLL.,

Observarforzar variable

DiagndsticofConfiguracidn Diagnosticar hardware

Informacion del madula.. . Chr+D
PROFIBUS 3

) . Estado operativa... Chrl+I
Editar estaciones Ethernet...

Borrado kotal...
Ajustar la hora...

Diagnosticar hardware - ¥ista rapida

Ruta: |E jermplosSIMATIC 300(1)

Dir. DP PN E 5 Informacion del madula. .. |

E 2042

CPU / Madulos defectuosos:
Mddulo

1[4

Abrir equipo online. ..
Actualizar

[v Mostrar vista rapida al diagnosticar el hardware

Cermar Apuda
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4.6 Programacion del PLC maestro S7-300

El objetivo es disefiar una estructura a partir de bloques de programa, para que el PLC
maestro pueda leer datos en los PLC esclavos.

Para iniciar la programacion del PLC maestro seguimos la siguiente ruta:

Ventana SIMATIC Manager - SIMATIC 300 (1) - CPU 315F-2 PN/DP - Programa S7
(1) 2 Bloques.

Al lado derecho de las carpetas aparece el bloque OB1 (Bloque de Organizacion), se le da
doble clic y se abre la ventana de propiedades del OB1, en esta ventana en la pestafia

general 12 parte se selecciona como lenguaje el KOP > aceptar.

Figura 76. Iniciacion del bloque de organizacion OB1

) SIMATIC Manager - [Ejemplo -- C:VArchivos de programalSiemens\Step/is7... E‘@g|

@F\rchivo Edicion Insertar Siskema de destino  Wer Herramientas VYentana Ayuda - O X
0w | 3F & B |2 Bg %o |- i | < sinfilia > |

= % Ejemplo Datos de sistema OB1
= SIMATIC 300(1]
= CPU 315F-2 PM/DP
= Programa 57(1)
[BQ Fuentes

Pulse F1 para obtener ayuda, TCR/IPEAULD) - = Realkek RT

Bloques
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A continuacion se abre una ventana de programacion en la cual se puede programar en

los lenguajes KOP / AWL / FUP. El lenguaje seleccionado en el proyecto es el KOP.

Figura 77. Ventana de programacion PLC S7 300

Propiedades - Blogue de organizacicn E|

General - 12 parte l General - 22 parte] Llamadas] Atributos]

Mornbre: OB

Mombre simbdlico: |

Comentario del simbolo: |

Lenguaje: Al -
Riuta del proyecta: AL
FUP : i
Ubicacidn del proyecto: 1= amahSiemenshStep™aTpro)Ejemplo
Codiga Interface
Fecha de creacidn: 200472010 11:15:32
Ultirna rodific acidr: 07/02/2007 15:02:42 15/02/1996 16:51:12
Comentaric: "Main Program Sweep [Cpcle]"

Cancelar Apuda

E KOPIAWLIFUP - [0B1 -- EjemplodSIMATIC 300(1)YCPU 315F-2 PN/DP] E
3 Archivo Edicidn  Insertar  Sistema de destino  Test  Wer Herramientas Ventana Ayuda -8 x

besd & g o s OE & 4 # -0 A2

Ji Contenido de: 'Entorno’Interface'
= @ Interface |Ncmi:|re
4 Muevo segmento A +-f@ TEMD & [TEMP

+ Cperaciones [dgicas con j=1

+-{] Comparacién

+-{8g] Conversion

+ Contaje Comentario: =

+ Llamada OB

+-(5] Salto .

: Titulo:

+-{2I] Mimeros en coma fija m

+ Mimeros en coma Flakant Comentaria:

+ Transferencia

+ Control del programa

+-{#0 Desplazamiento/Rotacisr ¥

< >

T
v
< >

| | » | M [\ 1: Ermror }\ 2 Info /‘\ 3 Referencias cruzadas }\ 4: Informacion operando )\ 5 Forzado ;\ E: Diagro:

JPulse F1 para obtener ayuda. 2 offline Abs ©5.2  Segl INS
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Ya ubicados en la ventana OB1, se procede a realizar la programacién del PLC maestro;
en la siguiente grafica se puede observar el inicio de la programacion. En el primer bloque
0 segmento se inserta un bloque de transferencia el cual es necesario para intercambiar
datos de lectura y escritura entre el PLC maestro y los PLC esclavos. En este blogue de
transferencia podemos observar que las entradas estdn dadas por las siglas PEB 200
(Para el caso del PLC correspondiente a la planta de tanques en serie) que significan lo
siguiente:

e P > Periferia

e E - Entrada

e B - Tipo de dato (Byte)

Las salidas del bloque de transferencia estan dadas por las siglas MB 200 y su significado
es el siguiente:

e M- Marca

e B - Tipo de dato (Byte)

La explicaciéon a la operacion que se realiza con el blogue de transferencia es que:

Se desea transferir datos de uno de los PLC esclavos del proyecto al PLC maestro, esta
se realizara a través de la periférica de entrada del PLC maestro, se esta transfiriendo un
Byte del PLC esclavo al PLC maestro donde 200 es la posicibn de memoria a la cual se
dirige el PLC maestro en el PLC esclavo para leer los datos que se estan transfiriendo. La
informacion de entrada en PEB 200 se guardara en una marca (Memoria) con direccion
200 en el PLC maestro y el dato guardado es un Byte.
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Figura 78. Blogue de programacion

E KOP/AWLIFUP - [OB1 -- Ejemplo\SIMATIC 300(1)MCPL 315F-2 PN/DP]
i Archivo  Edicidn

DEa | &

Insertar

= nmE &

=l ]

+ Control del programa
+ Desplazamiento,Rotacior

Sistema de destino  Test

KT

Wer

g | o

Herramientas

Ventana  Ayuda

Contenido de:

'Entornot Inter face'

@ Interface
+-{@& TEMP

|Nucnbre

@ [TEMP

j=]

+ Bits de estado COMENTARIO REFERENTE & LA VARIAELE TOMADA DEL PLC ESCLAVO A

+1-{g] Temporizacign

+-{23 Operariones |Gnicas con

<

ransferir £ MOVE

EN END

- = = DEEZO0—IN QUT —MEZ00 hedd

Elementos d... | B= Estuctura P 5
ﬂl' | | 3 |l| |\ 1: Error }\ 2 Info ;':\ 3 Referencias cruzadas )\ & Infarmacidn operando )\ 5: Forzad:

Pulse F1 para obtener ayuda,

2

offline Abs 5.2

Figura 79. Carga del programa al maestro

5 KOPJAWLIFUP. - [OB1 -- Ejemplo\SIMATIC 300(1)ACPU 315F-2 PN/DP]

S=1Ed

{3 Archive Edicion Insertar Sistema de destino  Test  Wer Herramientas Ventana Avyuda
DE-EE & = | o
2 o= & h?
—Ii Contenido de: 'Entorno’\Interface’
=] @ Interface |Nm1i:|re
B Muevo segmento A +-F@ TEMP <& [TEMP
+ Operaciones dgicas con -
+-{] Comparacion "~
+-{8g] Conversidn TAOVE
+ Conkaje EN EHD
+ Llamada DB
Fs @ Salta DEEZOO0 —IN OUT —MEZO0
+-(£T] Mdmeros en coma fija
+ Mimeros en coma Flotant
= Transferencia Segm. 2: Titulo:
E Comentaric:
+ Control del programa
+ DesplazamientoRotacior
+ Bits de estado =
—_ L
< > MOVE
EN ENO
Transferir {5
PEEZOL —IN OUT —MEZ01
= = v
Elementos d... = Estructura < 2
i“ [A] ][] 1:Emar A Zlrfo A % Referenciascruzadas A 4 Informacién operando A 5 Forzads
Pulse F1 para cbtener avuda. 2 offline Ahs <52 |[Segl
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Se programa la transferencia de datos entre el PLC esclavo S7-200 y PLC maestro S7-
300; en el modo online, se muestran los estados de las variables como se ve en la figura
80.

Figura 80. Transferencia de datos entre PLC

b=l KOP/AWL/IFUP - [20B1 -- Ejemplo\SIMATIC 300{1)\CPU 315F-2 PN/DP ONLINE]

i archivo Edicidn Insertar Sistema de destino  Test ‘Wer Herramientas ‘Yentana Ayuda - 8 x
= & =
i OE 1k 44 k?

=]

Contenido de: 'Entorno’Interface’
= @ Interface |Nm1t|re Pl
H Muevo segmento -~ +-d8@ TEMP @ [TEMP
Operaciones [ogicas con X,
(] Comparacidn ¥
[2g Corwersicn OVE
Contaje EN END

Llamada DE 10 10
(&) Salkto PEEZ00 —|IN 0UT |-MEZ00

[£1] Mimeros en coma Fija
Mumeros en coma Flatant
Transferencia Segm. Z: Titula:
Contral del programa
Desplazamiento/R okacior
Bits de estada

(@] Temporizacion

P

Comentario:

e O O A O

5 hOWE
EN ENO

]
PEEZ01 —|IN 0UT [-MEz01

b

Elementos d... E_E Estructura

< ?

ﬂl' | | 3 |N |\ 1: Error )\ 2 Info A 3 Referencias cruzadas ,?\ 4: Informacidn operando )\ 5: Forzad:

JPulse F1 para obtener ayuda. @ RLUM Abs <5.2  Segl
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5. DISENO DEL HMI

Para el disefio del HMI del proyecto se utiliza el software de programacion WINCC
Explorer V6.2 el cual es un programa de visualizacion y control de procesos industriales
(SCADA).

Sus caracteristicas principales son las siguientes:

o Arquitectura de desarrollo abierta (programaciéon en C)

J Soporte de tecnologias Active X

o Comunicacion con otras aplicaciones via OPC

o Comunicacion sencilla mediante drivers (codigo que implementa el protocolo de
comunicaciones con un determinado equipo inteligente) implementados.

o Programacioén online: no es necesaria detener la runtime del desarrollo para poder

actualizar las modificaciones en la misma.

Para el disefio del SCADA del proyecto se deben seguir los siguientes pasos:

o Iniciar el software WINCC Explorer V6.2

o Crear un nuevo proyecto

o Agregar el driver de comunicaciéon

o Crear las variables

o Disefar la imagen del proceso en el editor grafico

o Configurar el panel de tendencias
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5.1 Iniciar WinCC Explorer

Cuando se inicia el software de visualizacion y control WINCC se pueden presentar 3
casos:

o Que no haya ningun proyecto abierto anteriormente, con lo que se nos pedira crear o
abrir un nuevo proyecto.

o Que exista ya abierto un proyecto, pero no se hubiese arrancado el runtime, con lo
gue entraremos al modo de desarrollo de WINCC Explorer.

Figura 81. Inicio del WINCC Explorer

@ Configurar acceso v programas predeterminados
W Windows Catalog

ﬂ Windows Update
M@ sIMATIC »

Diocumentacicn »

v Correo electrénico ) Informacisn de producta #
L2 Microsaft Office Cutaok Accesorios 4 L " ) ,
avast! Free Antivirus p || & Hrense Managemen
y ) STEF 7 »
é Internet Explorer Inicio »
Juegos o || # Adinisteader sMATIC
. & coiiconr
2 . SimnakicS by Control 4
Adrministrador SIMATIC o Asistendia remota imaticSecurityControl
B wincc @ Tool »
“5 L Windows Movie Maker ——— oos
] Paint Autostart
Microsoft SQL Server 2005 » B autostar
: ) ) |'_§Q WinCC Information System
;ﬂ; SIMATIC WinCC Explorer Micrasoft Office 4
Microsoft SOAP Toalkit Version 3 3

—
W2E  micrass Office Word 2007 || @ Inkernet Explorer
Catalyst Control Cerker 3
Reproductar de Windows
Media e Reproductor de Windows Media
Apple Software Update 3
CuickTime 3
Real »
Todos los programas B @ RealPlaysr

Brrar sesion @ | Apagar

2 Inicio
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5.2 Creacion de un Nuevo Proyecto

Para crear un nuevo proyecto, se sigue la siguiente ruta:

WinCC Explorer = Archivo - Nuevo.

Figura 82. Creacién de un nuevo proyecto
£ WinCCExplorer -

Archivo RIS

] raoevo

M (=1E
Chri+M By e i iR n?
& abrir...  CHl+O
Clitimo archiva 4
Salir
Zrea un documento nuewo, 20 objetols) mOM

A continuacién aparecera el siguiente cuadro de dialogo, indicando las opciones de
creacion del proyecto.

Figura 83. Seleccion del tipo de proyecto

WinCC Explorer

Crear un nuevo proyecto
_ {* Proyecto para estacion monopuesto

=0

E‘g " Prayecto para estacidn multipuesta

EE ™ Prayecta Cliente

é 7 Abrir un propecto existente

Aceptar |

Cancelar
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Se seleccionara lo opcion proyecto para estacion monopuesto, lo cual arroja un cuadro de
dialogo en el que se solicita el nombre del proyecto, asi como el subdirectorio de

ubicacion. El proyecto se denominara Intercambiador.mcp.

Figura 84. Nombre del proyecto

Crear proyecto nuevo

Ruta de provecto

ot Awincchwincoprojects

Mombre del proyecto; Directario: Cancelar

|intercambiador [] ~

[EMCONTRANDO_PROBLE Suuda
[EMCONTRAMDO_PROBLE i
[EMCOMTRAMDO_PROBLE

[EMCOMTRANDO_PROELE

Muevo subdirectanio:

||nter|:amblad0r [Intercambiadaor]
[ACK]
Con esta ventana se crea [prul W

I[PRIIFR& S1HIPFRWISORT
Unidad de disco:

= C j

un nueyvo proyecto WinCC,

Cuando se crea el proyecto la imagen del WINCC Explorer es la siguiente:

Figura 85. Proyecto creado

2" WinCCExplorer - C:\Archivos de programalSiemens\WinCC\WinCCProjec... E|E|E|

Archivo  Edicion  Wer Herramientas Ayuda

= » By k2
- 8% Intercambiadar # | Marnbre ~
@ Equipo @Equipa
+- i Administracisn de wariables [Pl &dministracicn de varisbles

E=. Estructuras de variables
-*r Graphics Designer

1_%3 r:lenusl_\,f be!rras de herramientas %8 Meniis v barras de herramientas
5 arm Logging

‘“ Tag Logging fi_il.ﬂlarm Logging
&k Report Designer J Tag Logging

E.Estructuras de variables
- Graphics Designer

ﬁ Global Script %REDDH‘- Detsngner
Text Library =Global .5cr|pt v
User Adminiskrator w | £ >
Intercambiadar!, ‘Variables externas: 0 [ Licencia: 262144
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5.3 Agregar Driver de Comunicacion

El siguiente paso a seguir sera establecer comunicacion entre el proyecto creado y el
PLC maestro S7-300, para esto debemos afiadir un nuevo driver el cual es necesario para
comunicar nuestro proyecto con el proceso.

La ruta a seguir sera la siguiente:

Administrador de variables, clic derecho 2 Agregar nuevo driver.

En el siguiente cuadro de dialogo se seleccionara la opcién SIMATIC S7 Protocol
Suite.chn. EIl driver establecerd comunicacion con todos los equipos que manejen este

protocolo.

Figura 86. Driver de comunicacion

{” WinCCExplorer - C:\Archivos de programa\Siemens\WinCC\WinCCProjec. .. E|@|g|

Archivo  Edicion  Wer Herramientas Awuda

D)= » s T B K2
- #% Intercambiador # | | Mambre
,@ Equipo .ﬂh‘ariables internas
+ Adrninistracidn de variables

B Estructuras de variables
-f Graphics Designer

Agregar nuevo driver, .,

Agregar nuevo driver @

%8 Mends v barras de herrg Buscar... Buscar en: | ) hin j m{ -
24 Alarm Logging )
ﬂ Taq Logaing Propiedades [C)PDLCache SIMATIC S5 Ethernet TF.CHN
Z% Report Designer OPC.chn SIMATIC 55 Profibus FOL.chin
T3 Global Script Frafibus DR .chn SIMATIC 55 Programmers Part ASS11.C
Text Library Profibus FMS.chn = SIMATIC 55 Serial S964R., CHN
User Administrakor v (¢ SIMATIC 505 TCPIP.chn M= 51maTIC 57 Protacal Suite.chn I
IntercambiadorAdministracidn de variables) Wl SIMATIC 55 Ethernet Lawer 4. CHN fl| SIMATIC TI Ethernet Layer 4.CHM
£ >
Mombre:  |SIMATIC 57 Pratocol Suits
Tipo: |Dri\rer de comunicacion de WinCC [7.chn) ﬂ Cancelar
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Agregado el nuevo driver se tienen 3 formas de establecer la comunicacion:
e MPI

e PROFIBUS

e TCP/IP

En el proyecto que se ha creado la comunicacion se realizara por medio de una red

TCP/IP, la cual se establece como se muestra en las figuras 87 y 88.

Figura 87. Configuracion de comunicacion protocolo TCP/IP

{ WinCCExplorer - C:\Archivos de programa\Siemens\WinCC\WinCCProjec... EJE|E|

Archivo  Edicidn  Wer Herramientas Awuda
0 = »> Bp % k?
=[] Administracién de variables # | | Mombre | Pat.
+-= Variables internas . L .
]f SIMATIC 57 PROTOCOL SUITE Mo existe ningun objeto
Industrial Ethernet
Industrial Ethernet {113
MPI
Mamed Connections
PROFIBUS
PROFIBUS (II)
Slok PLC
Soft PLC

Inkercambiadort Administra

1 - E-E-E-E-E-E

w4 >
LOTOCO[ Variables externas: 0/ Licencia; 262144

Muewa conexidn, ..

Parémetros de sistema

Buscar...

Propiedades

De igual manera que en la conexion PROFIBUS DP solicitara un nombre, lo nombraremos
Scada, se hara clic en propiedades y se ingresa la direccion IP que tiene asignada el PLC,
en este caso es la 192.168.255.50
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Figura 88. Creacion enlace de comunicacion protocolo TCP/IP

Propiedades del enlace E| Parametros de enlace - TCP/IP El
General l Caneridn ]
Mombre: |Scada Propiedades | Direccidn de red 57
Unidad: | J Direccidn IP: |192_188.255.50
Lista de servidores
|ITE-Z24F 0446597 Mimero de bastidor: i
Mdmera de slat: 4
[~ Enviardrecibir bloque de datos sin farmato
@ Recurso de enlace: 02
Indique el nimera de slat de la CPU remota.
Intervalo permitido: 0 ... 18
Aceptar | Cancelar | Apuda | Aceptar | Cancelar | Lyuda

De esta manera quedaran configuradas las dos conexiones a utilizar en el proyecto
creado, el siguiente paso sera confeccionar en el editor grafico del WINCC Explorer el

pantallazo del proceso.

5.4 Crear Variables

El paso a seguir es crear las variables que se van a visualizar en el SCADA, se asigna un
grupo donde se tendran variables de las plantas pilotos del laboratorio de control.

Para esto se da clic derecho sobre el driver de comunicacion, en este caso se hara con el
protocolo TCP/IP, a continuacion se abre un cuadro de dialogo en el que se selecciona
nueva conexion y se le da el nombre SCADA. Creada la conexion se da clic derecho sobre
ella y se abre un cuadro de dialogo en el cual se selecciona grupo nuevo, a este grupo se
le da el nombre intercambiador de calor, ya que esta es una de las plantas pilotos del

laboratorio con las que se realizaran practicas.
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Figura 89. Creacion de un Grupo de Variables

WinCCExplorer - C:\Archivos de programalSiemens\WinCCAWinCCProjec..

Archivo  Edicion  Wer Herramientas Avuda

DS = » L
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SIMATIC 57 PROTOCOL SUITE . .
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MPI
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PROFIELS
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arupo ROTOCOL Wariables externas: O/ Licencia: 262144
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Buscar...

Borrar
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Figura 90. Creacién de un Grupo de Variables 2

Propiedades del grupo de variables EI

General ]

5 MNombre : [ |I ntercambiadordeCalor ]

MNumemno variables: 0

{Z* WinCCExplorer - C:Mrchivos de programa\Siemens\WinCC\WinCCProjec... |z||ﬁ|[g|

Archivo  Edicion  Yer Herramientas Awuda

D&/ = » N

Industrial Ethernek (11 # | | Mombre Tipc
MPL = Intercambiadordecalor Grul
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Slot PLC

Soft PLC B
TCR/IP

Indique el nombre del grupo de variables

%[ [F - - [F-F-

=)

£l
= InkercambiadordeCalor
‘. Estructuras de variables

-+ Graphics Designer w || | >

Intercambiador Administracion de variables\SIMATIC 57 PROTOCOL Yariables externas: 0 f Licencia: 262144
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Figura 91. Creacién de Variables

2" WinCCExplorer - C:\Archivos de programal\Siemens\WinCC\WinCCProjec... E‘[ﬁ|g|

Archivo Edicion  Wer Herramientas Avuda

DE =+ 3B 2 = | W2

Industrial Ethernet (111 A | Mombre | Tipc
MPI
Mamed Conneckions No existe ningiin objeto
PROFIBUS
PROFIBUS (II)
Slok PLC
Soft PLC Buscar...
TCRIIP
|-k Scada _
= IntercambiadordeCalor Caopiar
B Estructuras de variables
-*r Graphics Designer v | >

InkercambiadartAdministracidn de variables|SIMATIC 57 PROTOCOL Yariables 2144
Propiedades

‘ariable nueva. ..

Tl--&F-E-[-E-E-E-E

El paso a seguir es agregar las variables al grupo que se cred, en este caso al grupo
intercambiador de calor. Las variables que se crearan en este proyecto son las definidas a

continuacion:

e Caudal del agua caliente

e On/Off bomba agua caliente
e On/Off bomba agua fria

e Setpoint

e Temperatura agua caliente

e Temperatura agua fria

La ruta a seguir para la creacion de estas variables es la siguiente:

Administrador de variables =2 SIMATIC S7 Protocolo Suite = TCP/IP - Scada =2

Intercambiador de calor.
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Se da clic derecho sobre el grupo de variables intercambiador de calor, se selecciona
variable nueva lo cual abre el cuadro de dialogo propiedades de la variable. En este
cuadro de dialogo se establece como nombre a la variable creada setpoint, y se
selecciona el tipo de datos la cual depende del tamafio de la informacion que se desea

transferir del PLC esclavo al PLC maestro y se selecciona (Valor de 32 bits sin signo).
En el item direccidn se da clic en seleccionar lo que abre el cuadro de dialogo propiedades
de direccidn, en el cual, como area de datos se selecciona Marcas y en direccionamiento

Doble palabra (32 bits) se da clic en aceptar.

Figura 92. Configuracion de las Variables del Proceso

Propiedades de variable gl
General l Limites/Generacion de informes ]
Propiedades de las wariables
W ombre: |Setpoint
Tipo de datos: |Va|0r de 32 hits sin zigno j
Longitud:
Direccidn: | IMIJ
Ajuste de formata: |DwordToL|nsignedD ward j
e Propiedades de direccidn
r Direccidn ]

[ Escala lineal o -
Descripeion de la direccion

CPU
Area de datos CEE -
Ii

Direccionanm. Palabra doble -
Mo |0

Selecoione el drea de datos

Aceptar | Cancelar Ayuda
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La Figura 93, muestra el
“IntercambiadordeCalor”

listado de todas

las variables agregadas al

Figura 93. Variables del proceso

grupo

WinCCExplorer, - C:MArchivos de programal\Siemens\WinCCAWinCCProjectsintercambiadoriintercambiador. MCP

Archivo  Edicion  Wer Herramientas Ayuda
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+ Mamed Connections
+ PROFIBUS
+ PROFIEUS (11
+ Slat PLC
+ Soft PLC
= TCR(IP
= kg Scada
B, Estructuras de variables
ﬂ-— Graphics Designer
98 Menus v barras de herramientas
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5.5 Editor Grafico (Graphics Designer)

En el editor grafico se confeccionan los pantallazos de los procesos, desde este editor se

pueden asociar las propiedades de los objetos a las variables de comunicacion.

Figura 94. Iniciar el editor grafico

{7 WinCCExplorer - C:MArchivos de programa\Siemens\WinCCWinC... E@E|

Archiva  Edicidn  Wer Herramientas Ayuda

O = > B Te- BE|EE h?
- #® Intercambiador # | Nombre
@ Equipo

+- ] Administracicn de varisbles No existe ningan objeto

E=. Estructuras de variables

-ﬁ- GGraphics Desigret,
98 Mends v barras de Abrir
__il alarm Logging Mueva imagen
.LI Tag ngging Graphic oL
% Report Designer Seleccionar Actives
ﬁ. Global Script Convertir imagenes
% Text Library Convertir libreria global
User Administrato]  Convertir libreria de provecto
$ Crossheference Muostrar columna Informacian
&\ Carga orline de la
@1 Redundancy Propiedades
User archives
g Time Synchronization
u-:q Bocina
ﬂj, Picture Tres Manager
% E|Fl?beaF Monltorllng - 7 = 3
IntercambiadoriGraphics Designet), 0 objetols)

En este editor se crea el entorno grafico donde se visualizaran las variables que se han

configurado.

El editor grafico se inicia dando clic derecho sobre GRAPHICS DESIGNER, se abrira una
nueva ventana en la cual se encuentran todas las herramientas necesarias para crear el
proceso deseado. Cuando se crea la nueva imagen esta trae como nombre NewpdIOl.pdl,
se haré clic derecho sobre el nombre de la nueva imagen y se selecciona cambiar nombre,

renombrando la imagen como Intercambiador.pdl.
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Figura 95. Pantalla inicial del editor grafico

i Graphics Designer, - [NewPdl1] EJ@IE|
ﬂ- Archivo  Edicidn  Wer Insertar Crganizar Herramientas “entana Avuda -8 x
Ol » =] N O T o W |':ﬂ:' @ArialUnicndeMj |1 j 'E‘ ﬁﬁ
. . Ampliar e e # |~ Paleta de objetos Faleta de estilos Agistente dindmico
ESDD ..................... ke Seleccidn = Tipo d:e_ll'nea A Crear bloque de imagen - 114
I:l . §4EIEI R =-[§ obistas estandar i g_ﬂl'da_ A Crear instancials) en la imagen d
T R / Linea iscontinua
E: ESD B £ Foligono s Punteada
: D 2 Linea poligonal E4 Puntorapa
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[ I | oo ~ | B et {18 o ceretero ; ,
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SRR S S 5 N Arco Elo. Din. | 14]0»
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0 12 3 4|5 6|7 8|9 101112/13/14/15 > |U-N|veIU j
Pulse F1 para ayuda. Espafiol - Espafia {alf abetizacic - 1604 659 1 [x:1280 1960 rUM

Abierta la ventana de la nueva imagen se da clic en cerrar en el cuadro de dialogo que
esta presente en la pantalla inicial, luego se ingresa a la libreria del editor y se da inicio a
la confeccion del pantallazo del proceso, hay una gran variedad de objetos en esta libreria

lo que facilita el disefio de la imagen del proceso.
Se comienza con el disefio del proceso de la planta piloto intercambiador de calor, para lo

cual se da clic en el icono de la libreria del editor grafico, el cual se encuentra en la parte

superior de la barra de herramientas y se identifica por el siguiente logo:

97



Figura 96. Icono de la libreria del editor grafico
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Pulse F1 para ayuda, Espafiol - Espafia {alf abetizacic I Wi YiER 1 [%11280 Y1950 HOM

=1

El proceso del intercambiador de calor esta compuesto por los siguientes objetos, los

cuales se insertaran por medio de la libreria del editor grafico:

o Bombas

o Calentador de agua

) Electrovalvulas

o Intercambiador de calor

) Manometro

o Tanque de almacenamiento

o Transmisor de caudal

o Transmisores de temperatura
o Tuberias

o Unidad condensadora

. Valvulas
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Abierta la ventana de la libreria, se sigue la siguiente ruta para iniciar el disefio del
proceso:
Icono libreria = Carpeta Siemens HMI = Calefaccion / ventilacion y climatizacion, lo cual

desplegara una variedad de imagenes de procesos de calentamiento.

Figura 97. Seleccion de objetos del proceso intercambiador de calor

M Libreria C:\Archivos de programalSiemens\WinCC\WinCCProjects\intercambiador E|E|

ef| & || x] 2|
@ Libreria global # | Mombre | Tarnario | ~
+- (] Elementos de campo [LJagua v aguas residuales 0
+- (1 operacitn [CDalambres v cables n
+ (1 Pantallas [ arquitectura ]
-3 Siemens HMI Symbol Library 1.4.1 [CJBambas 0
+-([] Agua y aguas residuales B8 Clefaccion, ventilacidn v cimatizacion 0
+-[_7] Alambres v cables ) .
41 Arquitectura Calentamiento ]
[:lCaIentamiento &N procesos 1]
+-_7] Bombas
" — o [(Acanales ]
+1-[Z] Calefaccidn, ventilacian v climatizacian =
+-[Z] Calentamiento Cénalnles A.S'HRP'E v
+ D Calentamienta en procesos [:ICIImatlzaCInn o
+-[_] Canales QCDHSDES o ~
+-[_] Canales ASHRAE v |z ¥

Abierta la ventana de imagenes de objetos de procesos de calentamiento, se selecciona el
objeto que actuara como calentador de agua haciendo clic sobre el y arrastrandolo hacia

la ventana del editor grafico, quedando de la siguiente manera:
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Figura 98. Insertar calentador de agua al proceso
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De la misma manera que se inserta el calentador de agua se procede a insertar el

intercambiador de calor y la unidad condensadora, los cuales se encuentran en la carpeta

calentamiento de procesos y su ruta es:

Icono libreria - Carpeta Siemens HMI

cambiador.
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Figura 99. Insertar

unidad condensadora e intercambiador de calor
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Insertados los objetos de calentamiento, se procede a insertar el tanque de

almacenamiento, la ruta es la siguiente:

Icono libreria = Carpeta Siemens HMI = Depdsitos - Deposito a cielo abierto.

El siguiente paso es insertar las bombas siguiendo la ruta:

Icono libreria = Carpeta Siemens HMI - Bombas - Bomba Horizontal.

Siguiendo el procedimiento de pasos anteriores se arrastra el objeto hasta la pantalla

principal.
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Figura 100. Insertar tanque de almacenamiento de agua
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Figura 101. Insertar bombas del proceso
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Continuando con el disefio del pantallazo principal del proceso se procede a insertar la
instrumentacion, la cual como se menciono en la descripcion de los objetos que componen

el proceso en la Pag. 31 estd compuesta por:

Electrovalvulas

Mandmetro

Transmisor de caudal

Transmisores de temperatura

Siguiendo el orden anterior las rutas a seguir para insertar estos instrumentos en la

pantalla principal del proceso son las siguientes:

Icono libreria = Carpeta Siemens HMI - Valvulas - Véalvula de solenoide.
Icono libreria = Carpeta Siemens HMI = Sensores - Mandmetro.

103



Icono libreria = Carpeta Siemens HMI =2 Flujometro - Totalizador de caudal.

Icono libreria = Carpeta Siemens HMI = Sensores - Emisor de temperatura.

Cabe recordar que cada vez se vaya insertar uno de estos objetos en el pantallazo
principal, estos se deben arrastrar desde la ventana de la libreria del editor grafico hasta

la pantalla principal.

A continuacion se insertaran las valvulas del proceso siguiendo la ruta:

Icono libreria - Elementos de Campo - Valvulas Smart-Objects 2 Valvula 4.

El siguiente paso es insertar la tuberia que acoplara los objetos y la instrumentacién del
proceso la ruta a seguir es:

Icono libreria = Carpeta Elementos de Campo - Tuberias Smart-Objects.

Figura 102. Imagen de la pantalla principal con los objetos insertados

SIEMENS HMI SYMBOL
% LIBERARY 1.4.1 - VALVULAS

BUSCAR EN ELEMENTOS DE
CAMPO
-VALVULAS SMART OBJECTS

suscann g suscinen
SENSORES
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Cuando se inserta la tuberia del proceso, esta se acopla a los objetos quedando una

imagen parcial del proceso de la siguiente manera:

Figura 103. Objetos acoplados por medio de la tuberia

=

Temperatura en el Calentador

a |J
jj) (R T

Insertados los objetos que componen el proceso, se continla con la configuraciéon de la
pantalla principal, insertando campos de E/S para asi visualizar las mediciones que se
realizan en el proceso. Ademas de esto se insertan botones que permiten realizar
acciones, como desplazarse de una imagen a otra, imprimir graficos de tendencias del
proceso, finalizar el WINCC Explorer y otras aplicaciones mas las cuales se configuran

segun la necesidad del proceso que se vaya a disefiar.
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Antes de insertar los campos de E/S y los botones, deben estar creadas todas las

variables que intervendran en el proceso, como son:

e Caudal del agua caliente

e On/Off bomba agua caliente
e On/Off bomba agua fria

e Setpoint

e Temperatura agua caliente

e Temperatura agua fria
Ahora se procedera a insertar los campos de E/S los cuales estan asociados a variables

del proceso, la ruta es la siguiente
Paleta de objetos - Objetos Smart - Campos E/S.
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Figura 104. Insertar campos de E/S

Paleta de objetos

.; Seleccidn
+- & objetos estandar

- || Objetos Smark
Ventana de aplicacion

Ventana de imagen

2B Conkral

.E!Earnp o E,I":_-’
EE| Barra
Ohijeto grafico
P Vista de estado
B Lista de texto
ﬂ Barra 30
o [ndicador de grupo

+- | Chijetos Windows

*a Estandar Cor 4 | >|

Se da doble clic sobre campo E/S lo cual abre el cuadro de dialogo de configuracién del
campo E/S, en el item variable se da clic en el logo de la carpeta y abre un cuadro de

dialogo de variables del proyecto en el cual se selecciona la variable setpoint - aceptar.
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Figura 105. Seleccidn de la variable del proceso

e
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= k& Scada
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+ Slat PLC
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Aceptar | Cancelar |

Aceptar | Cancelar Apuda

Al seleccionar la variable en el cuadro de dialogo configuracion de campo E/S en el item

actualizacion se selecciona al cambiar.

Figura 106. Configuracion del campo E/S

Configuracion de campo E/S

Y ariable Setpaint

Actualizacidn |AI cambiar j

Tipo de campo

(+ Salida ( Ertrada 1 E/S

Fuente

T amafio 12

Tipo Arial

Aceptar | Cancelar |
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De igual manera se insertan los campos de E/S; se le da nombre en la pantalla principal

para identificar cada uno de estos.
Para insertar los botones que permitiran cambiar de una imagen a otra, visualizar los

gréaficos del proceso y salir del WINCC Explorer se sigue la siguiente ruta:
Paleta de objetos - Objetos Windows - Boton.

Se da doble clic sobre boton lo cual abre el cuadro de dialogo, configuracion del botén al
cual se le da como nombre graficas del proceso, y en el item cambiar imagen con clic se
selecciona la imagen con el nombre graficas del proceso intercambiador de calor -

aceptar.

Figura 107. Insertar botones para cambios de imagenes

[ 2 /x|

Texto |ControITanques de Mezclado

B Imdgenes:

Fuente Jerarquia: |
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&
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; - Cantral Intercambiadar de Calor POL
Mansjo -*r Contral Temperatura Horna Electrica. POL

Autarizacidn,..| <5in proteccidn de
aCCeor -r Curva Grafica del Horno,POL

- Laboratario de Cantral POL

et abren.... D < 3
Loeptar | Cancelar Apuda

Cambiar imagen con clic

|Eonlrol de Mezclado PDL |
Aceptar | Catcelar |
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Insertados los botones que se utilizan para cambiar imadgenes o realizar acciones como

salir del WINCC Explorer, la imagen del proceso queda de la siguiente manera.

Figura 108. Imagen final del proceso

M =
-

= Voltajo on ln Flectrovabvla ol SETPOINT DE LA PLANTA
b el

\._:

i
G leerperalor s corficlada

Terrgerahara en 2l Calerdadar

£ S g

Sale d¢ Wl L Hunliss | Bmpiinsii Pantalla del Piocess Gaaflcas de Precesa in & Labsratorls Central de Process

Para que se efectlen los cambios de una imagen a otra es necesario, crear en el editor
grafico las imagenes que se estaran intercambiando. En este caso es necesario crear la
imagen donde se visualizaran los graficos del proceso y la imagen del control central de
proceso, este procedimiento es muy parecido al anterior donde se creo la imagen del
proceso intercambiador de calor.
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5.6 Panel de Tendencias.

5.6.1 Graficos de Tendencias

Las tendencias (graficos) de valores analdgicos sobre el tiempo son muy comunes.
Recoger los datos y resumirlos en informes para los operadores y gerencia son
caracteristicas normales de un sistema SCADA que maneje niveles de automatizacion

administrativos.

Figura 109. Graficos de Tendencias

A WinCC-Funtime -
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5.6.2 Caracteristicas

La grafica incluye elementos tales como diagramas X-Y, la capacidad de re-escalar la
tendencia mientras es mostrada, la capacidad de visualizar coordenadas para seleccionar
una caracteristica en la tendencia y visualizar los valores asociados a ella, histogramas,

multiples valores independientes en una tendencia, y graficos de informacion de estado.
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5.7 Paneles HMI terminados
A continuacion se muestran las Figuras correspondientes a los paneles HMI ya

terminados.

Figura 110. HMI de la planta piloto de control de presion

u
'-'gr I=_ Motor Encendido
W= Motor Apagado

Moo Automatico|

Presion en el Tanque (PSI)

Set point en la Planta

Copiar Pantalla | Graficas de Proeesos | i, ¢ontrol Central de Proceso
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Figura 111. HMI de la planta piloto intercambiadora de calor
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Figura 112. HMI de la planta de control de nivel

SETPOINT
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Figura 113. Esquema del HMI de la planta piloto de control de nivel para tanques en

paralelo
setpoint 1 | | I

Espacio para Grafica 1

setpoint 2 | | I

Espacio para Grafica 2
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Figura 114. Panel del operador plantas pilotos del laboratorio de control
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6. PRACTICA DE LABORATORIO

En la siguiente practica, establecemos la conexion de 2 PLC S7 300, uno como tenemos

la siguiente conexién general:

Figura 115. Configuracion de la red y elementos hardware.

L/ SWAATIC Manager - [Red 87 300 - C:\hrchives de progre.,. & 1810
Bt Lol Dot e e st Voo Ferrton Vel
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CONEXION ETHERNET /
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e

ADAPTADOR MPI

CPU 315F-2PN/DP \ CPU314C20r

CONEXION PROFIBUS
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6.1 Configuracion y Programacion en STEP7

Luego de abrir el Administrador SIMATIC, se crea el nuevo proyecto. Para este practica se
nombrara red S7-300.

Figura 116. Creacion del proyecto

%! SIMATIC Manager - [PRACTICA SUPERVISORIO -- C:VArchiv... [= |[B[X]

% Archivo  Edicion  Insertar Sistema de destino  Wer Herramientas Wentana
Ayuda =
o Eg | Bp |t EEOE < sin filtro
||V
Pulse F1 para obtener avuda. TCR(T

Se ingresa una subred PROFIBUS, al proyecto siguiendo la ruta:

Insertar - Subred - Profibus.

También se inserta una subred Ethernet; que se utiliza para programar la CPU 315F
2PN/DP; la ruta es:

Insertar - Subred - Industrial Ethernet.

Figura 117. Configuracion de comunicacion de lared

K| SIMATIC Manager - [PRACTICA SUPERVISORIO -- C:\rchiv... [= |[8]X]

% Archivo  Edicion  Insertar  Sistema de destino Yer  Herramigntas  Wentana
Ayuda - | & X
O = | 8% D Eg | Bp |t S OEE < sin filra
"""" ESCLAWD MAESTRO
MPI1] %-E-‘F'FEDFIBLIS['I]
+ MAESTRO Ethernet(1]
Pulse F1 para obtener avuda, TCRYT

Se insertan los equipos a utilizar; es decir el componente hardware siguiendo la ruta:
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Insertar = Equipo = SIMATIC 300; se le asignan nombres a los equipos de manera que
se identifique en la red.

A continuacion se configura el hardware de cada uno de los equipos, ya insertados en la
red, en la ventana de configuracion de hardware,

Para la configuracion del esclavo se tiene la siguiente configuracion en el bastidor:

Figura 118. Configuracion del PLC esclavo

PS 307 G
CPU 314C-2 DP
2

L240078
A2

Corvge
Pogicionamanio

La CPU que se utiliza como esclava es la del PLC S7-300 (314 C -2 DP), cuyas entradas y
salidas digitales como analdgicas, ya se encuentran determinadas.
Al especificar el tipo de CPU ya mencionado, el software ofrece la opcién de conectar el

equipo a la red Profibus antes insertada; a lo que se la da clic en aceptar.

Figura 119. Propiedades de la interfaz

Propiedades - Interface PROFIBUS DP (B0/S2.1) X

General  Pardmetroz l

Direccidn: 2 - Si elige una subred ze le propondra
la siguientes direcciones que esté libre.

Direccidn mas alta: 126

Velocidad de transferencia: 1,5 Mbit/s

Subred:

- ho conectado a red - Nueva...
PROFIBUIS(1) 1.5 Mbit/s
Propiedades...
Buorrar

Aceptar Cancelar Ayuda
_Coreer |t |
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A continuacion se configura el modo de operacién como esclavo, siguiendo la ruta:
DP - Modo de Operacion - Esclavo DP.

Figura 120. Configuracién modo esclavo

Propiedades - DP - (BOJ/S2.1) El
General I Direcciones  Modo de operacion l Eonfiguracién]
i
" Magstra DP
{* Esclavo DP
Maestro: Equipa
M édulo
Bastidor [B] 4 Slat [S]
Direccidn de diagndstico: 1022
Direccidn del "'Slot" 2: 1021
Caricelar Ayuuda

Se establecen a continuacién los parametros de comunicacion, ingresando a la pestafia
configuracion, a la que se accede desde las propiedades DP.
Se asignan las direcciones l6gicas Maestro/Esclavo; correspondiente a la direccion local:

Esclavo.
Rango de salidas: A50; Longitud 1 word; Con coherencia unitaria

Rango de entradas: E50; Longitud 1 word; Con coherencia unitaria

Guardar y compilar.
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Figura 121. Parametros de comunicacion

Propiedades - DP - (B0/S2.1) - Configuracion - Linea 1

Modo: l—_| [Configuracidn maestroesclava]
Interlocutar DF: maestro local: esclavo
Direceion DP: Asignacidn mad; I
’7 Mombre: Direccion mad.: li

Tipo de direccidn: Salida - Nombre mdd.:

[

,7 Direcoidn:
’7 "Slot*
[ =

Imagen de proceso:

LTI

Longitud: 1 Comentarnio:

Unidad:

Caoherefcia: Unidad =

Aceptar | Aplicar | Cancelar Apuda

Propiedades - DP - (BO/S2.1)

General] Direcciones] Modo de operacién - Configuracidn l

Litea | tMaodo | Dir. DP interl. | Dir. inkerl. | Dir. local | Long. therencia|
1 ME - - A 50 1 Wford Unidad
|dridad

Muewva ... | Editar ... Borrar

ME Configuracian maestiodesclava

I aesto;
E quipm:
Comentario: ‘

Aceptar Cancelar Apuda
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El maestro se configura de la siguiente manera:

Figura 122. Configuracién del PLC maestro

PS 307 54 ~

CPU 315F-2 PN/DP
Ara0s

A

Pueaia T

n
4

d ~ia/202:8/56i
] DI1E/D016=24v /0.5,

'Eﬁmhmagaia,-}ma

Al insertar en el bastidor la CPU correspondiente a la estacion maestra, se abre la ventana
para configurar la Interfase Ethernet (debido a que esta CPU en particular esta en
capacidad de soportar redes Ethernet); detectando ademas la subred Ethernet antes

ingresada.

Figura 123. Configuracion de la interfaz del maestro

Propiedades - Interface Ethernet. PN-10 (BO/S2.2) rg|

General  Pardmetros l

L R outing
D i |P
rEEEan ™ Sin rauter
Mascara de subred: |255. 2552550
(* Con rauter

Direccion: |132.168.255.241
Subred:

--- o cohectada & red - MHusva...
Propiedades. ..
Barrar

Cancelar | Ayuda |
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Configuracion de la red PROFIBUS:

Figura 124. Configuracién de la red PROFIBUS

Propiedades - MPI/DP - {B0/52.1) El

General lDirecciones] todo de Dpelacic'-n] Configuracién] Reloj ]

Maombre abreviado: MPIDP

Mambre: MPLDP

Interface

Tipo:

Direccidn; 2
Conectado: No Propiedades...

Comentaio:

Cancelar Ayuda
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Figura 125. Configuracion del hardware y la red

PROFIBUS(T]: Sistemma magsta OF (1]

Ethemet{1] Sistema PROFINET 10 {100

P
Fuerto

CPU 315F-2 PN/DP 1
MAVOP

0 Al4/A0246/381
4 DINB/DO1Gs24v /05

A continuacion se agrega la estacion esclava a la red profibus, como sigue:
Profibus DP - Estaciones ya configuradas - CPU 31x; se muestra el equipo esclavo

configurado previamente, a lo que se selecciona “Acoplar’.

Figura 126. PLC esclavo en lared

g 1 PROFBLS ) tenanastolP )

1 A

2 CPU 315F-2 PN/DP

AT |[] MAYOP g2 5
bl I

KPR | Puio 1 ||||

3

4 ([0 Ad4ADZE/ER

5 | [ DN6/D016:24v/05A Ethemet[1]: Sisterna PROFINET 10 [100]
B =

7

8

g W)
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En la ventana siguiente, se ajustan los parametros de intercambio de comunicacion entre
las dos CPUs.

Ingresando a la estacion esclava agregada, se da clic en configuracion; y establecemos
los parametros de comunicacion, para el interlocutor o maestro.

Rango de salidas: A50; Longitud 1 word; Con coherencia unitaria

Rango de entradas: E50; Longitud 1 word; Con coherencia unitaria

Guardar y compilar.

Figura 127. Parametros de comunicacion

Propiedades - Esclavo DP E|
General] Acoplamients  Configuracidn l
Linea | Maodo | Dir. DF inkerl.
2 ME 1 A R0
il
3
Mueva ... Editar ... Borrar
ME Configuracion maestroezclavo
Maestio: [1] MPIDF
E quipo: MAESTRO
Comentario: ‘
Cancelar Apuda

124



Programa que se cargara en el maestro:

Figura 128. Programa PLC maestro

hADNE
EN EMO
ME& —{IN 0T —&ES0
hA0NE
EN EHNO
ME7? —{IN 0T —ABEL
hDNE
EN ENO
EWS0—IN OUT [—Hur

Programa que se cargara en el esclavo:

Figura 129. Programa PLC esclavo

EWED —

EN

IN

hOWE
ENO

ouT

—ATTE0

EWs0 —

EN

IN

MONE
ENO

ouT

—ATTd
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Al activar las CPUs al mismo tiempo, puede generarse un error de sincronizacion, de
forma que ambas CPUs mostraran este error a través del LED SF (error de sistema), y
pasaran a modo STOP. Esto se soluciona generando un OB82 (Alarma de Diagnosis),
vacio en cada equipo y cargandolos en las 2 CPUs.

Se selecciona la carpeta de bloques de cada una de las CPU, y se le inserta un bloque de
organizacion para esto se sigue la ruta:

Administrador SIMATIC -2 “CPU” - Bloques -2 Insertar 2 Blogque S7 - Bloque de

Organizacion. Se le asigna el nombre “OB82”; - aceptar.

Figura 130. Generacion alarma de diagnostico

Propiedades - Blogue de organizacion

General - 12 parte l General - 22 parte] Llamadaal .-’-'-.tril:uutu:usl

Mombre:; iEEE

Marmbre zimbdlico: |

Comentario del simbola: |

Lenguaje: KOP -

Futa del propecto: |

Ubicacién del propecte: |E:\.ﬁ.rchivns de programa‘SiemenshStephafprofRed_S57-3

Codigo Interface
Fecha de creacian: 04,/08/2009 09.30:52
[llima madificacicn; 04/08/2009 05:30:52 04/08,/2009 09:30:52

Comentario:

Cancelar | Apuda

Finalmente se graba la configuracion y el programa en los equipos, teniendo en cuenta el
tipo de interfaz de cada uno, como sigue:
Herramientas - Ajustar Interface PG/PC; donde se muestra una lista del tipo de

“‘Parametrizaciéon Utilizada”; para el caso del equipo 315F 2PN/DP, se selecciona la
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interface TCP/IP (Auto) -> Realtek RTL8168/8111; en el caso de la CPU 314C 2DP, se
escoge la interface PC Adapter (Auto).

Guardar y compilar.

Figura 131. Ajuste de la interfaz de los PLC esclavos y maestro

Ajustar, interface PG/PC

“Yia de acceso l

Punto de acceszo de la aplicacian:

| [

[Eztandar para STEF 7]

Parametnizacion utilizada:
[PC dapter(futa) Propiedades... |

B3 < ringuna: .

EMI50 Ind. Ethemet - Conexidn de T

EMIS0 Ind. Ethemet -» Realtek RTLET |
PC Adapterduta) = |

< >

[Farametrizacion autormatica del PC adapter
para redez MPI/FROFIBUS gue envian
telegramaz de parametroz de busz)

Interfaces:

Agregar/Cluitar: Seleccionar... |

Cancelar Apuda |

6.2 Disefio del HMI en WinCC

Se procede a continuacion al disefio de un supervisor en WinCC, en el que el objetivo
principal es mostrar de manera didactica, como configurar imagenes dinamicas, como
botones para cambiar el estado de variables, y objetos que cambian fisicamente segun el

estado de la direccion que representan.
6.2.1 Establecer las Variables

Primero que todo, se procede a crear el nuevo proyecto, de la misma forma como fue

explicado en el capitulo 5, y agregando las siguientes variables:

127



Figura 132. Variables utilizadas en la préctica

jErtrada4_o Wariable binaria 4.0
jErtradat_1 Vatiahle binaria M4, 1
jErtradat_2 Yariable binaria M, 2
jErtradat_3 Yariable binaria M4,3
TJEntrada4_4 Yariable binaria M4.4
TjEntrada4_S Yariable binaria M5
jEntrada4_6 Yariable binaria M4.6
jErtrada4_7 Wariable binaria M4, 7
jEntradas_o Wariable binaria 5.0
jErtradas_1 Vatiahle binaria M5, 1
jErtradas_2 Yariable binaria M5, 2
jErtradas_3 Yariable binaria MS,3
TJEntradas_4 Yariable binaria M54
TjEntradas_S Yariable binaria MS.5
TjEntradas_6 Yariable binaria MS.6
jErtradas_7 Wariable binaria MG, 7

Yalor de & bits sin signo MBEG
Yalor de 8 biks sin signo MET

e
=

6.2.2 Disefiar y Configurar los Leds

Como fue antes mencionado, en esta aplicacién se desea mostrar el comportamiento de
las entradas (Marcas) del programa maestro a la salida del esclavo inteligente; de manera
gue se podran activar las marcas del maestro desde el HMI, y observar esto tanto en las
salidas fisicas del esclavo inteligente, como en el Panel.

Para ver este comportamiento, es necesario configurar “los leds correspondientes a las

salidas fisicas del Esclavo Inteligente” es decir; las marcas (entradas) del maestro.

Para el disefio de estas imagines se puede optar por las imagines ya existentes en la

libreria de WinCC, o tomar imagenes de disefio propio, para lograr un HMI personalizado.

En el ejemplo trabajado la idea consistié dibujar imagenes propias en forma de Led para

simular de manera muy similar el comportamiento del Esclavo Inteligente.
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Figura 133. Leds de disefio propio

su estado de encendido.
Por un lado el Led apagado no es necesario configurar; solo es suficiente cambiar las

Como se muestra en la figura 133, se dibuja tanto el led en su estado apagado, como en

propiedades del Led que muestra el estado de encendido, como sigue:

Figura 134. Configuracion de las Propiedades de la Imagen

M Propiedades del objeto EI§|

E |Dbietn personalizado |Ein_Aus_11 j
Propiedades l Eventgl
-I- Objeto personalizado Abributo Est... Dinarnica Actual, I..
Geometria Heredar estac 57
Otros CQperation Si 3} N
Definido por el usuariol PasswordLeve <Sin pro i} Il
Yisible Si Q Entradad_0 &l cambiar |l

cambiar la imagen por la de disefio propio.
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Es necesario agregar la propiedad “Visible” al objeto y establecer la variable respectiva,
como son cada una de las entradas. En caso de que la figura creada no muestre esta

propiedad, siempre es posible tomar un objeto de la libreria que si la tenga, y luego

Luego se coloca el led de encendido por encima del apagado en el editor.



6.2.3 Configuracion de Botones
Para los botones se utilizan los mostrados en la figura 135.

Figura 135. Imagenes a Configurar como Botones

1) Para configurar las imagenes anteriormente mostradas, es necesario utilizar la barra de

Herramientas “Asistente Dinamico”, con la opcion “Activar/Desactivar bit”.

Figura 136. Asistente Dinamico

Agigtente dindmico

A Dindmica de colar - crear nue
A Dinémica de colar con tabla

A Dinamizar prototipo

A Mover objeto

A Dperabilidad =dla con autoriz
ASalto 5 segmento K

*

<
Blo.. | Fun. DLJ_“_IH

Bienvenido al Asistente dinamico g|

Este aziztente le permite zeleccionar una
dindmica de uszo frecuente para el objeto
seleccionado. Ello ze realiza en tres pazos:

1] Seleccion de la dindmica deseada.
2] Seleccion de un tigger para esa
dindmica.

3] Configuracidn de las opciones.

El aziztente genera automaticamente las
din&micas requerdas y las aplica al abjeto.

[ Nowvolver a mostrar este mensaje

| Siguiente » | Cancelar
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2) Entonces el asistente solicita escoger entre varias opciones de disparo, o el tipo de evento
gue activa la propiedad de activar o desactivar un bit; como son:

e Clic del Raton

e Pulsar Boton Derecho del Raton
e Pulsar Botén Izquierdo del Raton
e Soltar Boton Derecho del Ratén

e Soltar Boton Izquierdo del Ratén

En el caso de la practica de ejemplo, se selecciona “clic del ratébn”, como se muestra en la

grafica 137 y luego “aceptar’.

Figura 137. Seleccionar Trigger (Disparador)

Seleccionar un triggern El

Ha seleccionado una dinamica que requigre
tiigger.

Seleccione un tngger:

pulzar botén derecho del ratdn
pulzar botdn izquierdo del ratan
zolkar botdn derecho del ratdn

soltar bakdn izguierdo del ratdn

Opciones de trigger

< Alras | Siguiente » | Cancelar
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3) Aparece la ventana “Definir Opciones” , donde se selecciona entre “Activar un bit” y
“Desactivar un bit”, dependiendo de la caracteristica que se quiera para determinado
objeto; al examinar las variables del proyecto, el asistente solo mostrara variables de

tamafo igual o mayor a un byte.

Figura 138. Definir Opciones
La dindmica requiere otros parametos: /

Wariable para activar bit:
| |Entrada_M8 D

Elija la accion:

EXAMINAR VARIABLES

{*  Activar un bit
" Desactivar un bit

ACTIVAR UN BIT /1

DESACTIVARJUN BIT

< Alrds | Siguiente>| Cancelar |

4) Se selecciona el bit al que se esté haciendo referencia, como se muestra en la siguiente
figura.

Figura 139. Seleccién de Bit

Definir opciones @l

La dinamica requiere otros parametros:

Seleccione el bit dezeado:

< Atras | Siguiente > | Cancelar
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Figura 140. HMI Terminado

SIEMENS
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Para concluir con el presente trabajo, se puede hacer referencia a las grandes ventajas
gue ofrecen los sistemas SCADA; ya que podemos comprobar con el sistema
implementado en el laboratorio de control automatico de la UTB, lo Utiles que pueden
llegar a ser al facilitar en gran medida la toma de datos en tiempo real, superando

limitaciones como la distancia y los riesgos del entorno.

La aplicacion SCADA, utilizada para la supervisién de las variables de cada una de la
plantas pilotos, se disefio e implemento satisfactoriamente logrando asi monitorear las
sefales enviadas por los diferentes transmisores debido a la configuracion que se le
realizo a los campos de E/S para registrar los datos de las variables que intervienen en

cada proceso.

Con el cumplimiento de los objetivos en el proyecto, hemos dejado las bases para una
futura ampliacion y modernizacién de la piramide de automatizacion en el Laboratorio de
Control Automatico; siendo posible la adicion de nuevas plantas automatizadas, a demas
de nuevas caracteristicas en el sistema, sin afectar de alguna manera el trabajo ya

realizado.

Se entrega con este trabajo, un manual con algunas de las mas importantes
caracteristicas en cuanto al manejo del programa SIMATIC STEP7; mostrandose, como
utilizar una gran cantidad de herramientas de configuracion y programacion, como son las
capacidades de visualizacion del comportamiento del programa en linea, diagnostico de

fallas, implementacion de redes Ethernet, MPI y Profibus.

Con la préactica de laboratorio, se deja al estudiante una herramienta para dar los primeros
pasos con el programa WinCC V6.2; mostrando ademas la versatilidad de este programa
al permitir al usuario el manejo de propiedades y eventos sobre objetos para que sean

ajustados segun la conveniencia que exija una aplicacion HMI.
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En el desarrollo de este proyecto siempre fue determinante ensefarle al lector, facilitando
el aprendizaje; de tal manera que la explicacion de las distintas configuraciones y

programas realizados en el software trabajado, se da en pasos secuenciales.

Para la realizacion de este proyecto, se recurri6 a manuales de Siemens, publicaciones
electronicas, consejos y recomendaciones de personal calificado; de tal manera que se
siguiese en todo momento un régimen de buenas practicas, permitiendo un trabajo veraz y

pertinente.

Para verificar que el sistema se comporte bien es recomendable tener muy presente los

siguientes puntos:

Interface de comunicacion entre el PLC maestro y las Aplicaciones del Servidor

Las interfaces o puntos de acceso a las aplicaciones del servidor constituye uno de los
factores de gran importancia a la hora de garantizar el funcionamiento del sistema; de
manera que para el caso del trabajo principal (Supervisor de plantas), hay que asegurarse
gue la aplicacion en WIinCC y la configuracion en STEP7, cuenten con la misma interface
de comunicacion “TCP/IP (Auto) -> Realtek RTL8168/8111”. Para el caso de la practica
realizada, con el esclavo inteligente, esta unidad no cuenta con un modulo de
comunicaciones Ethernet; en cambio solo dispone de un modulo CP para Profibus DP y
MPI, por lo que su programaciéon se debera efectuar con la interface de comunicacion PC
“Adapter (Auto)” o” PC Adapter (MP1").

Estado de la resistencia de los conectores Profibus

El conector debe funcionar con la clavija en “OFF” si el bus entrante (A1, B1) y el bus
saliente (A2, B2) se van a interconectar. El conector de la ultima estacion del segmento
hay que colocarlos en “ON”. En este caso, las resistencias en el bus entrante seran

conectadas y en el bus saliente desconectadas.
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Direccién IP del computador

Para la comunicacion del Step 7 y el WinCC, con el PLC maestro, no solo es importante
configurar la interface de comunicacion, sino también la direccién IP del PLC, que se
establece en la configuracion de hardware de STEP7; esta, también se tiene en cuenta en
la aplicacion SCADA de WiInCC. La direccion IP establecida se determina teniendo en

cuenta la direccion IP del computador.

Nombre del computador en que se realizo la aplicacion WinCC

La aplicacion disefiada en WinCC, tomara el nombre del computador donde se desarrollo,
y solo funcionara en un computador con el mismo nombre, por lo que es de esperarse que

solo funcione en otra PC luego de que se actualicen los datos en la aplicacion.

Tamafo de la informacion leida por parte del maestro

La configuracién del tamafio de datos de los esclavos en el STEP7, se debe corresponder
con la realidad. Es un descuido comun ademas, establecer rangos de direcciones que se
superponen con otras, por ejemplo; la direccion VD1016 y la direccion VW1018 usados en
un mismo esclavo presentan este problema, ya que la palabra VW1018 incluye los bytes
1018 y 1019 usados ya por la doble palabra VD1016 que incluye 1016,1017,1018 y 1019.
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ANEXO

PROBLEMAS ENCONTRADOS A LO LARGO DEL PROYECTO Y SOLUCIONES
IMPLEMENTADAS

A lo largo del proyecto, se presento con cierta frecuencia un problema en particular; al
iniciar el runtime no se obtienen los valores de las variables solicitadas.

Inicialmente, lo méas sencillo que se puede hacer en este caso para descartar posibles
problemas en la red, es asegurarse de que los led de diagnostico del PLC maestro no
muestren error; si esto ocurre lo mas recomendable es irse al STEP7, Sistema de destino
- Diagnostico/Configuracion - Diagnosticar hardware, y ver cual es la causa del
problema.

En caso, de que el problema no radique en la red, sera necesario revisar la configuracion
de la aplicacion en WinCC.

WinCC cuenta con una herramienta para poder visualizar el estado actual del runtime; se
accede a esta, por medio del menu Herramientas y luego en estado de conexiones.

Se despliega una ventana con 7 columnas; entre las que se pueden observar:

Nombre: Nombre de la conexién Légica

Estado: Estado de la conexion Logica que puede ser conectado/desconectado.

Error: Numero de errores que hayan ocurrido en la conexién logica.

Lectura de Tags: Numero total de Tags leido en la conexion légica desde el inicio del

runtime del proyecto.

A lo largo del desarrollo de este proyecto el problema mas comun, fue encontrar el estado
de la conexidbn como desconectado, lo que ocurre por problemas de configuracion mas que
por errores del programa, por lo que no se observa ninguno en la columna correspondiente.
Se hace necesario para solucionar este problema, revisar las propiedades del enlace
TCP/IP, y asegurar que la direccion IP establecida sea la correcta.

También se puede presentar el caso, que no se muestre el valor de alguna variable en
particular, a pesar de que el estado de la conexion aparezca como conectado.

En este caso es muy probable que el problema se deba a que el tipo de dato configurado

para la variable no es correcto.
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Para esto se hace necesario corregir la configuracion de la variable. A continuacion se
muestran los tipos de datos méas importantes para el proyecto que WinCC da para escoger.
Binary Tag: Acepta los estados Falso/Verdadero.

Signed 8-Bit Value: 1 byte con signo (+ o -); el rango del numero esta entre -128 a +127.

Unsigned 8-Bit Value: 1 byte sin signo; el rango del numero va de 0 a 255.

Signed 16-Bit Value: 2 bytes con signo; rango de -32768 a +32767.

Unsigned 16-Bit Value: 2 bytes sin signo; rango de 0 a 65535.

Signed 32-Bit Value: Valor de 4 bytes con signo; con un rango que va de -2147483647 a
+2147483647.

Unsigned 32-Bit Value: Valor de 4 bytes sin signo; rango de 0 a 4294967295.

Floating-Point Number 32-Bit IEEE 754: Valor de 4 bytes con signo; rango de -
3.402823e+38 a +3.402823e+38.

Floating-Point Number 64-Bit IEEE 754: Valor de 8 bytes con signo; rango de -
1.79769313486231e+308 a +1.79769313486231e+308.
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