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GLOSARIO

AKA: Authentication and Key Agreement.

ATM: Modo de transmision asincrona.

BGCF: Breakout Gateway Control Function.

Bluetooth: Tecnologiainaldmbrica de corto alcance para redes personales.
BSS: Subsistema de estacion base.

CAMEL: Aplicacion personalizada para moviles de 16gica mejorada.
CDMA: Code Division Multiple Access.

COPS: Common Open Policy Service protocol.

CS: Conmutacion de circuitos.

CSCF: Call State Control Function.

DECT: Telecomunicaciones europeas digital es inalambricas.
EDGE: Tasa de datos mejorada para evolucion GSM.
Espectro: Gama de frecuencias existentes en el mundo.
ETSI: Instituto de telecomunicaciones europeo.

FDD: Multiplexacion por division de frecuencia.

GSM: Sistemaglobal de comunicaciones moviles.

GPRS: Servicio genera de paguetes por radio.

HSS: Home Subscriber Server

I-CSCF: Interrogating-Call State Control Function

IMS: IP Multimedia Subsystem

M T-2000: Telecomunicaciones moviles internacionales.

| P: Protocolo de Internet

| S-95: Estandar CDMA

ISIM: IMS Subscriber Identity Module.

I TU: Unién internacional de telecomunicaciones.
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MGCF: Media Gateway Control Function.

MGW: Media Gateway.

MMS: Servicios de mensajeria multimedia.

MS: Estacion mévil.

M SC: Centro de conmutacion de servicios moviles.

MSS: Sistemas moviles satelitales.

OSA: Open Service Access.

P-CSCF: Proxy-Call State Control Function.

Paging: Mensgjeria.

PoC: Push-to-talk over Cellular

PDCH: Packet Data Channel.

PSTN: Public Switched Telephone Network

QoS: Calidad de servicio.

RNC: Radio Network Controller.

Roaming: Servicio que permite a usuario que vigja y puede operar bgjo una red de un
operador celular de dicho lugar como si fuera una llamada local.
RSVP: Resource Reservation Protocol

RTCP: Protocolo de control en tiempo real.

RTP: Protocolo de transporte en tiempo real.

RTT: Tecnologia de radio transmision terrestre.

S-CSCF: Serving-Call State Control Function

SDP: Session Definition Protocol

SIM: Subscriber Identity Module

SIP: Session Initiation Protocol

SMS: Servicio de mensgjes cortos.

SS7: Sistema de Sefializacion Numero 7.

Streaming: ES una tecnologia que permite la recepcion instanténea, sin esperas, de
informacion que fluye desde un servidor.

TDM: Multiplexacion por division de tiempo.
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TDMA: Acceso multiple por division de tiempo.

Trunking: Habilidad de combinar varios canales en un grupo simple, tal que un movil
pueda conectarse a cualquier canal no usado pararealizar o recibir unallamada.
TTA: Asociacion tecnol égica de tel ecomunicaciones.

UMTS: Universal Mobile Telecommunications System.

URI: Uniform Resource Identifier.

USIM: UMTS Subscriber Identity Module.

UTRAN: Red de acceso radio terrestre de UMTS:

VHE: Entorno de hogar virtual.

VLR: Registro de ubicacion de visitante.

WCDMA: Acceso multiple por division de cédigo de banda ancha.

WLAN: Red de arealocal inalédmbrica

WAP: Protocolo de acceso inalambrico.

3GPP: Proyecto conjunto para tercera generacion.
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RESUMEN

Las comunicaciones multimedia le apuntan a la movilidad. Razon por la que se crea €
servicio general de paquetes por radio GPRS (la [lamada generacion 2.5 de redes moviles)
la cual integra a nucleo de red el dominio de conmutacion de paguetes haciendo posible
servicios multimedia como la mensgjeria multimedia MMS, descargas multimedia (video,
tonos, iméagenes y juegos java) y una Internet movil enriquecida (WAP). No siendo
suficiente con esto se crea e Sistema Universal de Telecomunicaciones Méviles UMTSy
con €llo la tercera generacion de redes mdéviles. En donde ademéas de crear un espacio
multimedia se solucionan las desventgjas de 2G para |0 que se establecen mejoras con
respecto a ancho de banda y la eficiencia espectral. Por esto UMTS a evolucionado en 4
ocasiones gque son: larelease 99 donde tan solo se encuentra como diferencia fundamental a
GSM la eficiencia espectral y €l ancho de banda, en la release 4 se hace uso del protocolo
de Internet IP en el nicleo de la red para e transporte de la voz y datos, en las releases
posteriores 5y 6 se introduce el concepto Todo-IP e IP Multimedia Subsystem IMS que es
un sistema de gestion de sesiones multimedia, donde se resaltan una arquitectura abierta a
cambios en €l desarrollo e innovacion de servicios. Las dos primeras releases de UM TS son
la preintroduccién de IMS que se integra a nucleo de red de UMTS en lasreleases 5y 6
anadiendo las ventgjas que trae esta como la interoperabilidad de servicios multimediay de
red.

IMS nace como una forma de buscar |a potenciacién del mercado 3G donde se introduce la
necesidad de implementar una arquitectura que permita la comunicaciones multimedia
ademés de permitir e desarrollo y la innovacion rgpida de servicios multimedia, con las
ventajas como las que nos ofrece la arquitectura de IMS de permitir e manejo de sesiones
multimedia haciendo posible servicios multimedia como PoC, videoconferencia, mensgjeria

instantanea, etc. En la arquitectura de IMS los primeros elementos clave son las funciones
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de control de sesiéon de llamada (CSCF) y e servidor del suscriptor de la red origen HSS.
Ademas para tener una interoperabilidad con las redes tradicionales IMS hace uso de
elementos como: Media Gateway MGW, Media Gateway Control Function (MGCF),
Transport Signalling Gateway (T-SGW) y del Breakout Gateway Control Function (BGCF).
En materia de protocolos para la sefidizacion de sesiones multimedia IMS utiliza
principamente SIP/SDP, pero también se hace uso de Diameter, RTP, RSVP, COPS y
Megaco.

En la vispera de tener desplegada por todo € mundo un red ALL-IP se encuentran los
fabricantes de redes multimedia a la vanguardia de lo que es el concepto ALL-IPy ala
introduccion de nuevos servicios multimedia por 1o que poseen sus propias soluciones IMS

como lo es Lucent, Siemens Motorota, Alcatel entre otros.
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INTRODUCCION

La industria multimedia es quizés € elemento estelar, € eje central del negocio de los
contenidos, donde radica e nucleo del valor afiadido de la revolucion tecnolégica que es
posible por la convergencia y que, ademas, va a cambiar la vida de las personas. La
multimedia a sido fruto de la convergencia entre sectores hasta hace pocos afios con escasa
relacion, como las telecomunicaciones, la informética 'y los medios, y de la incorporacion
de los contenidos a la cadena de valor afadido del negocio de las telecomunicaciones, €
sector multimedia se configura como un avance emblematico en e universo de las
tecnologias de la comunicacién. Dicho avance es posible gracias a innovaciones
tecnol 6gicas como la interactividad o la digitalizacion, que hacen viable € tratamiento de
todo tipo de sefidles de la misma forma, facilitando su transporte, proceso y
almacenamiento. A estas innovaciones hay que afiadir hoy la movilidad, que permite que
las aplicaciones multimedia sean independientes del lugar. Desaparecen, por o tanto, las
barreras de espacio y de tiempo, permitiendo que desde cualquier lugar y en cualquier

momento «los conectados» interactUen sobre larealidad y la transformen.

Antes del fendbmeno multimedia y de la convergencia, las redes que daban soporte a los
diferentes servicios estaban totalmente separadas. Existia una red, fija 'y movil, para €l
servicio telefénico de voz, otra para la transmision de datos, una tercera para la television,
etc. Hoy esclaralaconvergencia entre las redes, de forma que infraestructura'y contenidos
se separan, haciendo posible que los mismos contenidos se puedan distribuir a través de
cualquier red y multiplicando la variedad de terminales y dispositivos para acceder a ellos.
Otra caracteristica asociada a multimedia y a las redes convergentes es que aumenta la
velocidad y la difusién de los contenidos y |a informacion, mientras que la interactividad
permite la personalizacion de los servicios y aplicaciones, siendo ésta muy apreciada por
los clientes. En el universo multimedia e usuario juega un papel clave, ya que decide los
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contenidos que quiere y e momento en que los necesita, configurando y personalizando las

aplicaciones a su medida.

El futuro, sin duda, nos llevard a masy mejores servicios. Larealidad virtual, latelevision
de ata definicion, € hogar domadtico, € comercio electronico, la telepresencia, la
videotelefonia, 0 la descarga de musica y € video bajo demanda son eemplos que
muestran que las telecomunicaciones multimedia permitirdn e acceso a todo tipo de
contenidos o aplicaciones en cualquier momento, desde cualquier lugar (hogar, empresa,
automovil, etc.) y a través de multiples redes y terminales. Hablando de acceso la
referencia obligada es la banda ancha, que se esta convirtiendo en un multiplicador de las
posibilidades de las infraestructuras y servicios, y que permite satisfacer de forma mas
completa y rapida las crecientes demandas de los usuarios. En las redes fijas |a estrella de
la banda ancha es el ADSL, cuyo despliegue se esta produciendo de forma progresiva. Las
redes moviles ofrecen banda ancha a través de la tecnologia GPRS y UMTS, con un
creciente protagonismo de los datos. Los mensgjes de texto y 10os mensajes multimedia son

y seran durante mucho tiempo |os principales motores del consumo de datos en movilidad.

El desarrollo de todas estas infraestructuras de banda ancha, y en genera de las
telecomunicaciones multimedia, requieren de un sistema gestor de sesiones multimedia
(como IMS) que haga posible la funcion de estas conduciéndonos a las redes de nueva
generacion multimedia haciendo posible el desarrollo y la innovacién de servicios
multimedia répidamente y manteniendo una conectividad independientemente de la red de
acceso a cualquier usuario IPyasea ADSL, UMTS, WiMax, etc. teniendo como resultado
una arquitectura horizontal interoperable desde la red hasta los servicios. Todo esto es

posible con IMS el cual es el tema de estudio de esta monografia.
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1. EVOLUCION DE LASCOMUNICACIONESMULTIMEDIASEN LASREDES
DE ACCESO MOVIL.

1.1. EL INICIO DE LAS APLICACIONES MULTIMEDIA EN LAS REDES
MOVILES

La red de acceso movil aporta a las telecomunicaciones multimedia un nuevo elemento, la
movilidad, que libera a usuario de tener que acceder a los servicios a través de un punto

concreto de conexion alared. Esto significaque:

e El usuario puede conectarse alared en cualquier punto del area de cobertura.

e El usuario puede desplazarse dentro del &rea de cobertura mientras esté conectado a la
red sin perder la conexion.

e Lared escapaz delocalizar alos usuarios que estén dentro del &rea de coberturay cuyo

terminal estad encendido.

La infraestructura de red, independientemente del estdndar utilizado, incorpora los
elementos necesarios para poder gestionar esta movilidad, asi como para garantizar un
acceso seguro (ya que se esta utilizando un medio que se comparte entre varios usuarios).
Una infraestructura de red movil genérica contara con una serie de elementos basicos,

independientemente de la tecnologia de acceso utilizada, como:

e Estaciones moviles.
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e Estaciones base.
e Sistemas de control y conmutacion de las estaciones base.

e Bases de datos parala gestion de la movilidad.

Un giemplo de esta arquitectura de red genérica, aplicada al sistema GSM, es la que se

reflegjaen lafigura 1.

Figura 1. Arquitecturadered del sissema GSM.

PSTN

"% 5

BTsc MSC
" BTSMS EIRr r r I

HLR
VLR
BTS  Base Transceiver Station MS  Mobile Station
BSC  Base Station Controller HLR Home Location Register
BSS  Base Station Subsystem (BTS+BSC) VLR  Visited Location Register
MSC  Mobile Switching Center EIR  Equipment Identity Register
GMSC Gateway MSC AUC Authentication Center

L os sistemas basados en la tecnologia de acceso CDMA presentan una arquitectura de red
similar, aunque €l nivel de estandarizacion de las interfaces entre los elementos de red es
més bajo. En el caso de los servicios multimedia, ha sido la introduccion de los servicios
portadores en modo paquete los que han posibilitado el despegue de los primeros servicios
y aplicaciones multimedia en condiciones econdmicamente viables. Dos factores han

influido fundamenta mente en esta circunstancia:
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e Laposbilidad de permanecer conectado a la red durante toda la duracién de la sesion
(always on).
e Lafacturacion en funcion del volumen de informacién transmitida y no del tiempo de

conexion.

En estos momentos el objetivo de las redes moviles es acanzar una red integrada de
servicios avanzados multimedia, independiente de la posicion del usuario. Para cumplir este

fin se deben redlizar:

e Laseparacion de los planos de transporte y servicio, que permitird desarrollar nuevas
aplicaciones, independizandolas de la red de transporte o de la tecnologia de acceso.
Esto es fundamental para € desarrollo de servicios integrados en épocas de gran
demanda. Asimismo, en €l plano de transporte, se tendera a la separacion de las
funcionalidades de conectividad o conmutacion y de control.

e La utilizacion de IP como protocolo de transporte a todos los niveles, tanto de datos
como de sefializacion, hastallegar aunared "Todo | P".

Sin embargo son muchas las cosas en las que hay que pensar antes de montar una red todo
IP, como laintegracion e interoperabilidad con otras redes. Por eso son varias las fases que
se han realizado antes de llegar a unared All-IP. Las cuales se describiran mas adelante

resaltando |os avances mas significativos de cada una de ellas.
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1.1.1. GPRS

El Servicio Genera de Paguetes por Radio (GPRS, General Packet Radio Service),
corresponde con la evolucion del actual sistema GSM. El principa objetivo de GPRS es
ofrecer acceso a las redes de datos estandar TCP/IP. Asi, las otras redes consideran la red
GPRS s6lo como una subred normal. GPRS es una extension del sistema GSM que permite
la transmision de informacion en modo paquete sin modificar la capa fisica de la interfaz
radio GSM. Por tanto, GPRS es un servicio de GSM. No es otro sistema, ya que trabaga
con lared GSM ya instalada.

GPRS basicamente afiade conmutacion de paquetes de datos a todos los niveles de la red
GSM (radio, nodos de conmutacion, red de transmision, tarificacion, etc.), optimizando, de
este modo, la utilizacién de los canales radio para €l trafico a réfagas (por gemplo, la
navegacion por Internet) y facilitando un uso més eficaz de los recursos de la red, de

manera que | as principales ventajas de GPRS son:

e Megjor uso de los recursos, porgque se comparte e espectro con GSM y se asignan |os
recursosy €l ancho de banda bajo demanda.

e Sesoportan aplicaciones de tipo rafaga.

e Mayor velocidad (se puede alcanzar, tedricamente, hasta 171 kbit/s).

e Soporta el modo «siempre conectado.

e Soportalos protocolos estandar de Internet.

Permite lainterconexién con otras redes de datos.
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L os servicios que soporta GPRS son:

e Punto a punto no orientado a conexion (PTP-CNLS). Es un servicio tipo datagrama
entre dos puntos Unicos en comunicacion.

e Punto a punto orientado a conexion (PTP-CONS). Conecta dos puntos Unicos en
comunicacion y se establece una conexion |6gica entre ellos que puede durar segundos
u horas.

e Punto multipunto multidifusion (PTM-M). Consiste en el envio de mensgjes en una zona
geogréafica a multiples destinatarios, bien alatotalidad de |os usuarios en la zona o bien
aun grupo, sin requerir conocimiento de dichos destinatarios.

e Punto multipunto en llamada de grupo (PTM-G). Consiste en €l envio de mensajes en
una zona geografica a multiples destinatarios pertenecientes a un grupo, solo en
aguellas zonas donde se sabe que se encuentran.

e Multidifusion IP (IP-M). Consiste en € envio de mensgjes a los participantes en una

sesion |P-M conforme se estipula ésta en |os protocol os de Internet.

La introduccién de estos servicios GPRS implica cambios en la red GSM, por una lado es
necesario actualizar el software delared, y por otro implica cambios de hardware, debido a
la introduccion de nuevos terminales y nuevos elementos de red como PCU, SGSN y
GGSN.
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Figura 2. Arquitecturadered GPRS
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Las funciones de los distintos nodos de la arquitectura GPRS mostrada en la figura 2 son

las siguientes:

e En SGSN (Serving GPRS Support Node): Es el nodo de conmutacion de paguetes y se
sitlia en el mismo nivel jerérquico que las MSCs en GSM. Este nodo es €l responsable
de la gestion de la conexion del terminal moévil a la red GPRS (GPRS Attach), 1o que

implicafunciones de:

= Cifrado, autenticacion y comprobacion del nimero de identificacién del equipo
(IMEI).

=  Gestion de movilidad.

=  Gestion del enlace légico haciael MS.
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= Gestion de los datos de facturacion.

= Distribucién de paquetes a las estaciones mdviles pertenecientes a su area de
servicio.

= Conexionentreel HLR, MSC, BSCy SMS-MSC.

e En GGSN (Gateway GPRS Support Node): actlia como interfaz con lared externa de
datos, lo que implica funciones de:

= Conexién con servicios locales (operador) o externos (Internet o intranets) a
través de redes en funcion de las caracteristicas del PDP context.

= Funcionalidad de acceso.

» Funcionalidad tradicional de «pasarela».

= Enrutamiento.

e En PTM-SC (Point-To-Multipoint Service Centre): Control de los servicios punto-
multipunto en lared GPRS.

e EnPCU (Packet Control Unit, equipo adicional que debe incorporarse a controlador de
estaciones base GSM para soportar GPRYS):

» Asignacion delos PDCH (Packet Data Channel) en las células.
= Mangjo delos avisos GPRS.
= Difusién deinformacion GPRS.
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2.2. ELINICIODELOSSISTEMASMOVILES3G.

Después del GPRS, el siguiente paso en el proceso de evolucion histérica es laintroduccion

de los sistemas de tercera generacion.

La iniciativa de desarrollar una nueva generacién de sistemas moviles se coordina a través
de la UIT, que en su programa IMT-2000 (inicialmente denominado FPLMTS, Future
Public Land Mobile Telecommunications System) propone crear un sistema globa de

comunicaciones con las siguientes caracteristicas:

e Integracion de todas las redes existentes (celulares, de acceso inaldmbrico, y satélite).

e Soporte a comunicaciones personalizadas, es decir, que permita la provision de
cualquier servicio, acualquier persona, en cualquier lugar y en todo momento.

e Un acceso radio que permita soportar una amplia gama de servicios y velocidades

binarias, asi como una calidad comparable alade lared fija.

El planteamiento inicial se basaba en la idea de superar la situacion de la segunda
generacion, con sistemas mas avanzados (digitales) pero incompatibles entre si,
adjudicaciones dispersas de las bandas de operacion y distintas tecnologias para distintas

aplicaciones. satélite, trunking, paging, celular terrestre, etc.

El planteamiento final ha resultado en un sistema compuesto por «familias», cada una de

las cuales puede soportar uno o mas escenarios de operacion. Cada familia se compone de
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una o varias RTT (Radio Transmission Technologies) y responden a intereses locales o

regionales. Los objetivos que deben cumplir estas RTTs son:

e Se pretende que los usuarios puedan disponer en un mismo terminal de diferentes
servicios (por gemplo, voz y navegacion Web al mismo tiempo), poniendo a su
disposicion los recursos méas adecuados a su necesidad (por ejemplo, paquetes para
navegacion o circuito paravoz) en cada momento de la conexion.

e Los objetivos minimos de velocidad de transmision en la interfaz radio, por entornos,

Son.

= Rural: 144 kbit/s (maximo 384 kbit/s), a una velocidad maxima de 500 km/h.
= Suburbano: 384 kbit/s (maximo 512 kbit/s), a 120 km/h.
= Interior (microcélulas): 2 Mbit/s.

Se trata de velocidades binarias objetivo que deben garantizarse. Nada impide que se

puedan superar.

e Soporte de servicios SImétricosy asimétricos.
e Itinerancia (roaming) global.

e Calidad comparable alade latelefoniafija.
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Basandose en estos requisitos, 1a ITU aprobd en € afio 1999 cinco interfaces radio parala
familia de estandares de IMT-2000, como parte de la recomendacion ITU-R M.1457, segiin

se puede ver en la Figura 3. Las cinco tecnologias que componen la familia IMT-2000 son:

e UTRAFDD. Sintesis de las propuestas WCDMA de Europay Japon.
e UTRA TDD. Sistema con duplexacién en €l tiempo.

e CDMA2000. Evolucion del estandar 2G CDMA 1S-95.

e DECT. Evolucion del estandar 2G de telefoniainalambrica

e UWC-136. Evolucion del estandar 2G norteamericano TDMA.

La correspondencia entre los nombres oficiales de los estdndares y los que se manejan

habitualmente se recoge en la Tabla 1.

Tabla 1. Correspondencia entre las difer entes denominaciones de los estandar es 3G.

Nembre | Conocido por | Estandarde:
mu (UE/Japén):
IMT-D5 ULRJ&]ES%D 3GPP
COMA)

IMT-MLC CDMAzoco 3GPP2

UTRATDD
IMTTC | (imTs/—) 3GPP
IMT-5C UWC-136 UwWCcCC
MT-FT | DECT e

(ETSI)

La correspondencia entre las tecnologias de acceso y los estandares se pueden ver en la

Figura 3.
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Figura 3. Tecnologias de acceso radio de los distintos estandar es 3G.

IMT-2000 Terrestrial
Radio Interfaces

IMT-MC IMT-5C
Multi Single

Carrier Carrier

Ademés de las anteriores, existen dos nuevas tecnologias de acceso radio, TD-SCDMA
(propuesta por China) y CDMA2000 1xEV-DO (una mejora de CDMA2000 sblo para
servicios de datos), que se han incorporado alos estandares 3G reconocidos por laUIT.

Las distintas opciones de evolucion de las principales tecnologia 2G hacia los estandares
3G seilustran en laFigura 4.

Figura 4. Evolucién de los sistemas 2G hacia 3G.
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La figura 5 muestra graficamente las bandas de frecuencias asignadas en la conferencia
WRC-1995 de la UIT para la operacion de los sistemas 3G. El espectro asignado se sitla
alrededor de los 2 GHz, estando en su mayor parte destinado para la cobertura mediante
redes terrenas, si bien se reserva una porcion para la eventua cobertura via satélite (MSS,
Mobile Satellite Service) en e futuro. Esta banda ha sido ampliamente utilizada en la
concesion de licencias de tercera generacion, notese que en e caso de Europa, ademas,
existe una parte del espectro actualmente ocupada por € sistema DECT (Digital Enhanced
Cordless Telecommunications). La asignacion de espectro en los Estados Unidos es distinta
alade Europay Japon, ya que parte de la frecuencia de 2 GHz ya han sido asignadas para
uso de los sistemas de segunda generacion (PCS) y en China gran parte del espectro para
3G esta dedicado a aplicaciones WLL (Wireless Local Loop). Por esto, es por |o que uno
de los objetivos de IMT-2000, la reserva de una banda Unica en todo € mundo, no se ha

alcanzado plenamente.

Adicionalmente a las bandas de la IMT 2000 de color oscuro estan las de color azul claro
que fueron asignadas en WRC-2000 debido al incremento de tréfico y las necesidades de
espectro, aungue no son de caracter exclusivo, ya que se reconoce que éste pueda estar
ocupado por otros servicios moviles, de forma que se dga en manos de las
administraciones de cada pais la decisién sobre cuando y como utilizarlo para IMT-2000.
Se trata de 160 MHz, los cuales se han identificado para la componente terrestre y que
podrian estar disponibles hacia e afio 2010. Incluyen las bandas de los sistemas actuales de
segunda generacion (las bandas naranjas de la figura 5), por 1o que los operadores de 2G
podrian migrar a 3G en sus mismas bandas. Este cambio seria ventajoso no solo por la
posibilidad de dar servicios més avanzados, sino también por la mayor eficiencia espectral,

que, manteniendo |os mismos servicios de 2G, permitiria admitir més usuarios.
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Figura 5. Asignacion de espectro para los sistemas 2G y 3G.
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El enfoque adoptado para las redes 3G desde € punto de vista técnico es diferente

dependiendo de la parte del sistema que se considere, de manera que:

En la parte de radio el enfogque es revolucionario. La nueva tecnologia CDMA no es
compatible con GSM ni permite reutilizar sus redes.

En el nucleo de red € enfoque es evolucionario. Existe la posibilidad de aprovechar
parte de la infraestructura de red de la generacion 2,5 y migrar paulatinamente hacia
redes basadas en IP.
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e Enlaparte de servicios el enfoque es abierto. Se evita la especificacion excesiva de los

serviciosy facilidades, para que |os operadores puedan diferenciarse entre si.

El proceso de especificacion técnica de los sistemas 3G se ha llevado a cabo fuera de la
UIT y de los organismos de estandarizacion regionales, como ETSI, ARIB o T1. Estos han
cedido dicha labor a un proyecto conjunto, denominado 3GPP para el caso de UMTS y
3GPP2 para el caso de CDMA2000.

3GPP (3rd Generation Partnership Project) es un acuerdo de colaboracion entre

organismos de estandarizacion para producir |as especificaciones técnicas de:

e Un sistema 3G basado en la evolucion de la red troncal GSM y en € acceso radio
UTRA.

e Laevolucion del acceso radio GSM.

e En este sentido, 3GPP no tiene entidad legal y sus «activos» son propiedad conjunta de

los socios organizadores.

Figura 6. Evolucion de GSM hacia 3G:

GSM
Rel’g6 Rel'g8
Fase1 Fase 2 Rel'g7 Rel’gg
| F 1 ] e

GSM HSCSD GPRS EDGE

1998 | 1999 12000 | 2001 ! 2002 2003

199211993 1199411995 | 1996 1997

32



Las especificaciones desarrolladas por 3GPP para e sistema UMTS se organizan en
«releases». La idea subyacente a esta estructuracion es que un sistema movil puede ser
construido completamente basandose en las especificaciones de una release. Asi, una
release difiere de la anterior en la nueva funcionalidad gue se ha afiadido como resultado
del proceso de estandarizacion. En la figura 6 se indican las distintas releases existentes
desde GSM hasta | os sistemas 3G.

En cuanto a la evolucion de un sistema 2G a UMTS se han destinado cuatro releases que
permitan de igual forma la evoluciéon de las comunicaciones multimedia. Estén son las
releases 99, 4, 5 y 6 para las cuales se proyecto la congelacién del contenido y la
funcionalidad de cada una de estas de acuerdo a lo indicado en lafigura 6. Fechas que no

se han cumplido por la falta de experiencia e inmadurez en |la estandarizacion de UMTS.?

Sin pretender realizar un andlisis exhaustivo de cada una de las releases de UMTS, se

presentara a continuacion una breve descripcion de cada una

1.2.1. LaRelease99deUMTS

La estructura de UMTS Release 99 (R99) que se muestra en la figura 7 es un estandar
firmemente establecido y serala que se utilice en el despliegue inicial de UMTS. Conserva
la estructura de la red GSM/GPRS, con la separacién de los dominios de circuitos y
paquetes, por lo que no introducird cambios significativos en € Core Network introducido
en GPRS.

! En laseccion 2.1 se enfatizara més a fondo sobre |os factores que han retrasado el despliegue de UMTS.
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En la R99, y a diferencia de GPRS, como se ve en la figura 7 aparece la nueva interfaz
radio con la creacién de la UMTS Terrestrial Radio Access Network (UTRAN). En la
UTRAN las BTSs seran sustituidas por nodos B y las BSCs por los RNC (Radio Network
Controller). Aparece, por tanto, la interfaz lu en lugar de la interfaz A (lu CS para
conmutacion de circuitos e lu PS para conmutacion de paguetes). Ademas de lainterfaz Uu

entre el equipo de usuario y €l nodo B.

Tanto en lared de acceso radio como en la interfaz de la misma con € Core Network se

utilizar)d ATM como protocol o de transporte.

Figura7. EstructuradeUMTSR99
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122. LaRelease4deUMTS

En laRelease 4 (R4) de UMTS, como se puede ver en lafigura 8 lavoz se transporta sobre
IP y aparecen separadas las funciones de control y conectividad para voz: los Centro de
conmutacion de servicios moviles MSC se dividen en Media Gateways (MG) para
conectividad y servidores de control para sefidlizacion. EIl MG proporciona conexién con
las redes de conmutacion de circuitos, bajo las instrucciones de un Media Gateway
Controller (MGC). Para la comunicacion entre el MG y el MGC se utilizara el protocolo
MEGACO.

Figura 8. Estructurade UMTS R4
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1.23. LaRelease5UMTS

La arquitectura de UMTS R5 que se muestra en la Figura 9 es una versién Todo IP.  IP
sera la tecnologia de transporte en la Core Network para todo tipo de datos e incluso en la
UTRAN, en lugar de ATM. En la R5 se culmina también la separacion entre los planos de
transporte y control, con la aparicion del 1P Multimedia Subsystem (IMS) para la gestion de

servicios multimedia utilizando sefializacion SIP sobre portadora de paguetes. .

Figura 9. Arquitecturade UMTSR5
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1.3. EVOLUCION DE LOSSISTEMASMOVILES3G.

En el desarrollo y evolucion de las especificaciones de los sistemas UMTS se observa la
tendencia de ir migrando hacia una infraestructura de transporte 1P (Internet Protocol). La
Release 4 y la Release 5 de estos sistemas evidencian esta tendencia, hecho que se

representa de manera graficaen lafigura 10.

En resumen la Release 99 de UMTS se caracteriza por proponer, como elemento nuevo,
una red de acceso radio UTRAN basada en ATM (Asynchronous Transfer Mode). El
nicleo de red CN reutiliza la infraestructura de los sistemas GSM (Globa System for
Mobiles) y GPRS (General Packet Radio Service), TDM (Time Division Multiplex) parael
dominio CSe P parael dominio PS.

A partir de la Release 4 se aflade como novedad la posibilidad de una infraestructura IP
para € dominio CS del nucleo de red, gracias a la disponibilidad de un dominio CS
independiente del transporte, por lo que todo e CN se plantea ahora sobre una

infraestructura | P, allanando € camino “todo IP”.

Posteriormente, para facilitar la prestacion de los servicios multimedia en las redes méviles,
se ha especificado dentro del 3GPP, para el caso concreto de las redes UMTS en su version
5 (release 5), un nuevo subsistema del nucleo de red, € denominado subsistema IP

multimedia, que se corresponde con las siglas IMS.
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Figura 10. Evolucion de la arquitectura dered.
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El subsistema IP multimedia del nacleo de red (IMS) se compone de todos los nuevos
elementos del CN (Core Network) necesarios para poder cubrir los servicios multimedia

gue requeriran los clientes en un futuro préximo.

Laidea bésica con laintroduccion del IMS en el nicleo de red es que realice las funciones
de control de las comunicaciones multimedia.

El flujo de informacion del cliente, en cambio, se encamina por e dominio de paquetes ya
existente en lasredes GPRSy UMTS en anteriores versiones.

Este proceso evolutivo conduce a pensar en un futuro como €l que se indica en la parte
inferior derecha de la figura 10, donde es de esperar un nucleo de red IP unificado y la
posibilidad de utilizar un solo “backbone” IP paratodo el sistema.

38



2. IMS IPMULTIMEDIA SUBSYSTEM

2.1. POTENCIACION DEL MERCADO DE DATOS3G Y EL INICIO DE IMS.

Durante los ultimos afios, € sector de las telecomunicaciones moéviles ha experimentado
profundos cambios. Por un lado, el teléfono mévil ha pasado de ser un aparato electrénico
en manos de unos pocos a ser un dispositivo de uso personal destinado al gran publico. Por
otro lado, la evolucién de los sistemas europeos de telefonia mévil analdgica hacia
tecnologia digital, como es GSM, ha permitido la reduccién de costes de fabricacion de
terminales y equipos de red, la miniaturizacion de los teléfonos, y la masificacion de la
produccion, conduciendo el negocio de la telefonia movil hacia economias de escala. Sin
embargo, el éxito de GSM no sdlo se debe a su caracter digital. El hecho de que sea un
sistema estandar y adoptado en su origen en toda Europa occidental, garantiza un grado
elevado de compatibilidad e interoperabilidad entre terminales y redes de distintos
fabricantes y suministradores. Esto permite que entren mas actores en e mercado,
diversificando la oferta de productos para usuarios y operadores, |0 que contribuye a crear
un entorno competitivo. Todo ello, junto con ciertos conceptos de GSM como la movilidad
intrinseca a sistemay laitinerancia, asi como las nuevas formas de comunicacion personal
basadas en mensgeria (SMS) que han surgido, han hecho de GSM una verdadera

revolucién socioeconodmica en los ultimos afios del siglo XX.

Se puede decir que un sistema que no evoluciona muere. Por esta razon, al sistema de
segunda generacion GSM se le ha ampliado paulatinamente su capacidad y
funcionalidades, afadiendo nuevas posibilidades de prestacién de servicios. WAP, GPRS,
EMS, MMSy EDGE son algunas siglas que indican esta evolucién de GSM. Aun con estas
mejoras, ha sido necesaria la creacion de un nuevo sistema, la tercera generacion (3G) de
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telecomunicaciones moviles, debido a la existencia de ciertas carencias en GSM, como
sucede con la eficiencia espectral, que es mgorable, u otras, como que los operadores 2G
no pueden diferenciarse entre si (puesto que los servicios estan fuertemente acoplados a la
red y no pueden ser desarrollados por terceras partes), o que las portadoras radio no estan
preparadas para € trafico multimedia, etc. Basandose en los factores clave del éxito de
GSM, y en las nuevas necesidades previstas, sefijaron los requisitos del nuevo sistema: alta
eficiencia espectral, gran capacidad para soportar tréfico multimediay multiservicio (QoS)
e itinerancia global. Finamente no fue posible estandarizar una Unica interfaz aérea y
actualmente la 3G es una familia de variantes de tecnologias de acceso radio, 10 que
imposibilita la itinerancia mundial. En Europa, € UMTS es la tecnologia 3G que ha
evolucionado de forma natural desde el GSM. EIl foro 3GPP, un proyecto internacional
formado por organismos de estandarizacion relevantes en Asiay América, y liderado por €l
europeo ETSI, se encarga de crear las especificaciones técnicas que describen un sistema

movil combinado formado por el UMTSYy la evolucion del GSM.

UMTS se ha caracterizado por cierto retraso en el lanzamiento del servicio comercial. El
fervor y las expectativas que UMTS cred en su dia, cuando estaba en una fase temprana de
especificacion, estén dando paso a un ambiente mas conservador, en € que se cuestiona la
necesidad de sustituir a medio plazo € sistema actual GSM/GPRS. Al Parecer se ha hecho
innecesaria una nueva tecnologia revolucionaria para prestar servicios multimedia o
conexion a Internet con cierto ancho de banda. Por otro lado, €l espectacular auge de
Internet en paises como Estados Unidos, que motiva la necesidad de un sistema inal@mbrico

gue proporcione acceso ubicuo ala Red, no se ha visto en otros paises como |os de Europa.

El actual sistema GSM esta en una fase madura, la tecnologia es robusta, bien conocida y
probada, |as redes estan desplegadas al maximo de su cobertura, y € parque de terminales
ha llegado a la cota maxima de penetracion en el publico. Ademés de esto, ¢qué factores
han influido para demorar €l despliegue de UMTS? Son |os siguientes:
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En primer lugar, cierta inmadurez tecnoldgica, achacada principamente a las
inconsistencias y fata de completitud de las especificaciones de 3GPP. La presion
creada por las expectativas econdémicas de UMTS pudo forzar e desarrollo acelerado de
los estéandares.

En segundo lugar, la burbuja de las telecomunicaciones, que ha terminado finalmente
en una crisis en el sector, 0 simplemente en una saturacion en su crecimiento. El alto
precio pagado por los operadores hace unos afios para conseguir licencias 3G y la
imposibilidad de amortizar estas inversiones por falta de disponibilidad de la
tecnologia, estin motivando la baga inversion actua en telecomunicaciones y
especialmente en 3G.

Finalmente, uno de los factores clave para entender € retraso de UMTS, y quizas uno
de los que serdn més determinantes en su éxito, es la falta de demanda por parte de los
usuarios. No se han creado aln las necesidades de los servicios avanzados que UMTS
puede proporcionar. En su primera version, |lamada 3GPP Release 99, la novedad que
pueden percibir los clientes méviles en cuanto a la gama de servicios 3G frente alos de
GSM pueden resumirse en tres aplicaciones. conexion a Internet de ata velocidad
movil, videoconferencia mévil por conmutacion de circuitos y, por dltimo, mayor
capacidad para la mensgjeria multimediay aumento de la velocidad en las descargas de
contenidos. En la actualidad, los servicios mas empleados por los usuarios moviles
siguen siendo los tradicionales (voz y SMS). Los servicios de datos siguen en sus fases
tempranas en las redes GSM/GPRS, creciendo a paso muy lento aunque seguro.

Por tanto, surge la necesidad de crear un factor impulsor de UMTS que atraiga € interés de

los millones de usuarios potenciales que puede tener.
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Es agui donde la preocupacion por la pobre trayectoria del negocio de datos en las redes
moviles (GPRS), muy por debajo de lo pronosticado, la aparente falta de aplicaciones y
servicios UMTS atractivos para € gran publico, asi como las tendencias de convergencia
con Internet, motiva que se introduzca en 3GPP el concepto All-IP. La arquitectura All-1P
es una vision industrial sobre el futuro de las redes de comunicaciones, que ofrece diversos
modos de acceso que se integran de forma transparente en una capa de red basada en €

protocolo de Internet IP.

Si el sistema de 3GPP Release 99 presentaba cambios radicales frente a GSM/GPRS en la
red de acceso radio, al emplear la tecnologia WCDMA en la interfaz aire, a partir de las
siguientes versiones (Releases 4, 5 y 6) los cambios fundamentales se presentan en el
nucleo de red y en las capacidades de servicio que se especifican como se describio
anteriormente. En estas siguientes versiones o releases de UMTS, 3GPP introduce
opciones en la configuracion de red, y especifica la arquitectura y protocolos para poder
desplegar unared movil 3G basada totalmente en el protocolo IP de Internet. Los servicios
GPRS de conmutacion de paquetes ya emplean IP para el transporte de datos de usuario
extremo a extremo asi como en €l backbone, mientras que los servicios de conmutacion de
circuitos pueden emplear SS7 sobre IP con soluciones SIGTRAN de IETF. Asi mismo,
3GPP especifica unared de acceso radio UTRAN que empleabien ATM o bien IP. De este
modo, los operadores podrian desplegar todos los dominios de red sobre un backbone 1P

anico (ver laFigura 11).

Sin embargo, este acercamiento a la opcion All-IP no es suficiente para motivar un
aumento del trafico de datos en las redes moviles. De hecho, sdlo proporciona beneficios a
los operadores en 1o que se refiere a ahorro de costes de infraestructura, a una mejor
escalabilidad, a una mayor flexibilidad y a la simplificacion de la operacidon y
mantenimiento, pero All-1P no aumenta por si mismo el uso de los servicios de datos. Por
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ello, se creala necesidad de hacer uso de una tecnologia por decirlo asi que explote lared
All-1P, situacion gque hace a 3GPP crear el Subsistema IP Multimedia (IP Multimedia
Subsystem, IMS) incorporado al nucleo de lared movil de Release 5. IMS es un sistema de
control de sesién disefiado con tecnologias de Internet adaptadas al mundo movil, que hace
posible la provision de servicios méviles multimedia sobre conmutacion de paquetes
(servicios IP multimedia). El objetivo econdmico-comercial de esta iniciativa es doble:
aumentar los ingresos medios por abonado y reducir costes. Para lo primero, la estrategia
consiste en potenciar el mercado de la conmutacion movil de paquetes, introduciendo
capacidades para ofrecer nuevos servicios avanzados a los usuarios finales. Con IMS
aparece un nuevo concepto de servicios, radicalmente diferente, innovador y factible a
mismo tiempo. Se pretende que el atractivo de estos servicios IMS atrape definitivamente a
los abonados moviles en el mundo de los datos.

Figura11. Laopcion Todo-IP en los dominios dela red mévil 3GPP
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Como consecuencia, con IMS lared movil de datos distara de estar infrautilizada, y cobrara
sentido aprovechar las ventgjas que ofrece inherentemente All-IP a los operadores en
cuanto a reduccién de costes de capital y de operacion, simplicidad de mantenimiento y

mayor eficaciaen la gestion.

2.2. FUNDAMENTOSDE LOSSERVICIOSIP MULTIMEDIA

L as caracteristicas principales de los servicios |P multimedia que IMS hace posible son las

siguientes:

e Lacomunicacion orientada a sesion de un usuario a otro(s) usuario(s), o de un usuario a
un Sservicio.

e Lacomunicacion en tiempo real o diferido.

e Las sesiones IP multimedia compuestas por flujos y contenidos multimedia diversos,
con un nivel adecuado de Calidad de Servicio paravideo, audio y sonido, texto, imagen,
datos de aplicacion, etc.

e La identificacion de usuarios, servicios y nodos mediante URIs (Universal Resource
Identifier), que aumenta el uso de los servicios de cara a los abonados. Estos ya no
tienen que manejar nimeros de tel éfonos imposibles de recordar, sino nombres a estilo

de servicios Internet, como €l correo € ectrénico.

Quizas la caracteristica mas notable procede de la naturaleza “Internet” de su arquitectura:
IMS permite ofrecer un repertorio de servicios completamente integrados a través de este

subsistema, que combinan sus propias caracteristicas generando sinergias que contribuyen a



una experiencia de usuario avanzada. Los servicios IMS pueden implementarse, por
egjemplo, en una sola aplicacion de usuario final que hace un uso coordinado y simultaneo
de la mensgjeria IP multimedia (instantanea y diferida), del servicio de presencia, de los
servicios Web, de la videoconferencia y llamadas de voz sobre IP (usuario a usuario o
multiparty), del streaming, de la difusion multimedia, de la descarga de contenidos, de los
juegos en red y de cualquier otro servicio de Internet basado en TCP/IP, de forma muy
similar a como operan las Ultimas versiones de los populares clientes de mensgjeria
instantanea para PC e Internet, pero ofreciendo una Calidad del Servicio (QoS) garantizada
y adaptada a cada flujo de datos, ala vez que permiten al usuario disfrutar de la movilidad

y caracteristicas de su dispositivo personal 3G IMS.

Sin embargo, IMS no define las aplicaciones o servicios que pueden ofertarse a usuario
final, sino lainfraestructuray capacidades del servicio que los operadores o proveedores de
servicio pueden emplear para construir sus propias aplicaciones y producir su oferta de
servicios. El operador IMS puede elegir orquestar los servicios de forma independiente,
combinada o en multitud de variantes. Como egemplo se pueden poner los dos grupos

siguientes de servicios finales:

e Los denominados servicios heredados (las llamadas bésicas de voz, la mensgjeria
textual, la mensajeria multimedia, €l correo electrénico, etc.), en los cuaes € usuario
percibirdlamisma calidad que cuando se prestan através de los sistemas tradicionales.

e Los servicios multimedia avanzados. En este tipo de servicios se incluyen la
videoconferencia; la audioconferencia monofonica o estereofonica; 1a videoconferencia
para personas sordas, video mas texto de tiempo real; la multiconferencias en video,

audio o texto; la difusion de medios de TV o radio; € video bajo demanda; la
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mensgjeria instantanea y el chat multimedia; |os videojuegos interactivos multiusuario;

el servicio push-to-talk (walkie-talkie); etc.

En este sentido, IMS no impone limites, son la capacidad de la red de acceso y las

caracteristicas de los terminales las que fijan las restricciones.

IMS fue disefiado inicialmente en 3GPP Release 5 para su uso sobre e subsistema de
transporte GPRS de tercera generacion. El modelo tedrico de las redes moviles divide €
sistema en diferentes dominios y planos. Asi, IMS implementa el plano de control de los
servicios |P multimedia, mientras que GPRS 3G? proporciona las funciones de plano de

transporte, tal como se puede ver en laFigura 12.

Figura 12. Modelo de planos l6gicos de los servicios | P multimedia

Servicios
IMS

Plano de servicios

Plano de control Senalizacién
_ v IMs —- S > IMS ~._

- "‘"-...L
’ -
Plano de transporte %’} Redes IP de transito ( GPRS !

Datos de usuario

2 GPRS 3G es el servicio o subsistema de transporte de paquetes conmutados en UMTS. Su
arquitectura, entidades funcionales, protocolos y operativa es una evolucion natural de GPRS 2G
diseflado para redes GSM.
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De esta forma, la funcion de IMS en los servicios |P multimedia incorpora el procesado y
actuacion sobre la sefializacion y € control de los recursos del plano transporte. GPRS 3G
se encarga de proporcionar conectividad IP dentro del dominio de la red mévil, tanto para
la sefializacion como para los datos multimedia de usuario. Siguiendo la filosofia
establecida en la separacion funcional tipica de UMTSy de las redes IP, € flujo de datos
correspondiente a la sefializacion vigja de forma separada a los flujos de datos multimedia
de usuario, proporcionando en ambos casos GPRS 3G €l servicio de transporte. Sin
embargo, € flujo de sefidizacion, que tiene su origen y fin en los terminales de usuario
participantes en el servicio, es transferido via IMS, a contrario de lo que ocurre con los
datos de usuario que se transfieren directamente entre los terminales sin atravesar €

subsistema IMS.

Este concepto establecido en la arquitectura permite, fundamentalmente, emplear
tecnologias de Internet, y origina €l atractivo de disponer de los servicios IP multimedia.
Por otro lado, como IMS fue disefiado para una red evolucionada de GSM hereda ciertas

cualidades intrinsecas del mundo mévil, como son:

e Las sesiones interoperador. Los abonados de un operador IMS tienen la posibilidad de
cursar sesiones |P multimedia con abonados localizados en la red 3G IMS de otro
operador. La arquitectura de IMS, las entidades funcionales y sus protocolos, estan
disefiados para la interconexion con otros sistemas IMS de otros operadores. En este
caso, los flujos de datos de una sesion se transportan por e sistema GPRS en la red
origen, por unared, o redes, |P de transito interoperador y por lared GPRS destino. En
el caso de las sesiones interoperador, los flujos de sefidizacion siempre recorreran

ambos sistemas IM S.
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La itinerancia. IMS soporta la itinerancia (roaming) de tipo nativo, lo que se define
como la capacidad del sistema de admitir y dar servicio a abonados de otros operadores
que emplean la misma tecnologia, y con los que se tiene el acuerdo de negocio
pertinente. Cuando un abonado estd4 en itinerancia, €l subsistema IMS visitado
encamina la sefializacion del abonado itinerante hasta el IMS nativo del abonado, desde
donde se reencamina la sesion hacia su destino.

La interconexion con redesy servicios heredados. IMS contempla lainterconexion con
las redes de circuitos SS7 para servicios de llamadas de voz. Por tanto, existen
elementos IMS para € interfuncionamiento entre las sesiones multimedia con los
componentes de audio y las redes PSTN, GSM o e dominio de conmutacién de
circuitos de lapropiared 3G. De estaforma, los abonados con lainnovadora tecnologia
IMS siempre podrén seguir comunicandose con otros abonados no IMS. Asi mismo, el
sistema estd disefiado para proporcionar interoperacion con redes de circuitos que
admiten teleconferencias multimedia (por gemplo, videollamadas), como aquellas
basadas en 3G-324M o H.324.

La interconexion con las redes IP multimedia externas e Internet. La futura Internet
abergara servicios IP multimedia avanzados, especialmente para €l caso de
comunicaciones en tiempo real o con atos requisitos de QoS. [IMS incorpora
componentes para €l interfuncionamiento con las redes IP multimedia externas, de
forma que los abonados IMS podran mantener comunicaciones con |os usuarios de la
Internet multimedia.

La seguridad integrada. Uno de los factores clave del éxito de GSM fue que
incorporaba intrinsecamente mecanismos de seguridad, soportados por la tarjeta SIM.
IMS requiere autenticacion de abonado y especifica sus propios mecanismos Yy
arquitectura de seguridad, que son independientes de los propios de UMTS. De este
modo, la suscripcion IMS esta soportada por una aplicacion logica llamada ISIM (IMS
SIM) que gjecuta funciones de autenticacién de abonado durante su registro en IMS,

ademés de contener datos de la suscripcion de abonado, de igual forma que la SIM en
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GSM y la USIM en 3G. La ISIM reside, junto con la aplicacion USIM, en la tarjeta
inteligente fisica®. Por tanto, un abonado que desee acceder a IMS, en primer lugar
deberd autenticarse y registrarse con e nucleo de red UMTS empleando la USIM, y
posteriormente autenticarse y registrarse con IMS utilizando laISIM.

e La Calidad de Servicio (QoS). El subsistema GPRS de 3G hace uso de la arquitectura
de QoS de UMTS, que define una jerarquia de portadoras adecuadas para servicios con
diferentes requisitos de QoS. Por todo ello, se han definido nuevas funciones e
interfaces opcionaes en GPRS 3G de 3GPP Release 5 que permiten que IMS controle y
autorice € uso de recursos del subsistema de transporte GPRS. Estas funciones son
opcionales, y, en caso de no estar presentes en GPRS, la asignacion de recursos a las
sesiones IMS se controlaria mediante los mecanismos ordinarios propios de GPRS y la
suscripcion de abonado GPRS.

e La provision de servicios. IMS posibilita un desarrollo rapido y simplificado de
servicios siguiendo €l modelo Internet. La arquitectura IMS cuenta con interfaces o
pasarel as hacia servidores de aplicaciones. En lo que respecta a las aplicaciones, éstas
pueden modificar € transcurso de una sesion multimedia de una forma muy similar a
como lo hacen las aplicaciones de red inteligente, que pueden actuar y modificar una
Ilamada de voz, con la ventgja de la simplicidad y facilidad del desarrollo de las
aplicaciones Web. De este modo se pueden establecer una serie de criterios en la
suscripcion de usuario IMS, de forma que € control de una sesién se traspase a un
servidor de aplicaciones. Esto posibilita la implementacion de todos los servicios
suplementarios tradicionales, asi como nuevos servicios avanzados. Por otro lado, IMS
define componentes de pasarela que interactlan con las plataformas del plano de
servicios tradicional de la red 3G, como OSA y CAMEL. De esta forma, las
aplicaciones heredadas OSA y CAMEL pueden también actuar sobre las sesiones |P

multimedia, permitiendo la provision de servicios IMS desarrollados por terceras partes.

$5IM, USIM e ISIM son aplicaciones |6gicas que residen en una tarjeta de circuitos integrados como soporte
fisico. En € ambito de GSM, esta tarjeta suele denominarse simplemente "SIM" debido a la aplicacion que
aberga.
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La tarificacion y facturacién. En la tarificacion de servicios IP multimedia intervienen
el sistema de facturacion de GPRS y € sistema de facturacion de IMS. Este Ultimo
registra los datos relacionados con la sesion IMS, tales como |os usuarios implicados, la
duracion, los componentes multimedia empleados y la QoS autorizada, y los asocia a
los correspondientes registros de tarificacion de GPRS que se originaron como
consecuencia del transporte de los flujos multimedia y la sefidizacion de IMS en €
subsistema de transporte GPRS. De esta forma, es posible facturar los servicios segun
su duracion, contenidos, volumen de datos, destino de la sesién o las diferentes
combinaciones de los anteriores. Por otro lado, € sistema soporta tanto tarificacion
online como offline, lo que se traduce en la facturacion pospago y prepago, necesaria

para atender atodo el mercado de clientes potenciales.

2.2.1. Serviciosmultimediacon IMS

IMS implementa una arquitectura horizontal gracias a la division de planos que se hace al

definir el plano de transporte, control y de servicios razén por lo que IMS (perteneciendo a

plano de control) no define una aplicacion en particular, pero hace posible crear y habilitar

una amplia gama de servicios gque estan disponibles actualmente y/o previstas a medio

plazo. Entrelostipos o grupos de servicios que IM S hara posible se encuentran:

PoC. Push-to-talk over Cellular (*Pulsa para hablar” sobre red celular) es un servicio
bidireccional de comunicaciones que ofrece a sus usuarios una comunicacion
instantanea con uno 0 mMéas usuarios distintos € cua ha despertado gran interés en los
operadores, especialmente tras el éxito en Estados Unidos. Movidos por este interés
algunos fabricantes elaboraron las especificaciones del Push-To-Tak over Cellular.
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Los usuarios que usen € servicio PoC utilizaran su terminal mévil celular como s se
tratase de un «walkie-talkie»: si e usuario quiere hablar con uno o varios usuarios
tendra que pulsar un botdn y su voz se transmitira al resto de participantes en la
conversacion. PoC permite que los usuarios dispongan de una gran &rea de cobertura
en las redes celulares y de la sinergia que surge a integrar todos |os servicios tipicos de
lamovilidad en un dnico dispositivo.

El servicio tiene como mercado objetivo, por un lado, a sector profesional, en cuanto a
la posible sustitucion de laradio terrestre, y por otro, a sector de ocio, como alternativa
intermedia entre las llamadas convencionales y la mensgjeria escrita. En este servicio,
el sistema cuasi-IMS aporta € control de sesion de voz sobre IP, € estado de presencia
delos usuariosy lagestion de gruposy listas de distribucién.

Servicios de combinacion. Los Servicios de Combinacion (Combinational services)
son agquellos servicios gque utilizan de forma combinada dos tipos de portadoras para
proporcionar nuevos servicios multimedia a usuario, asignando los recursos optimos
para proporcionar €l servicio tradicional de voz. [EStos servicios estan siendo
estandarizados por € 3GPP, que esta estudiando distintas aproximaciones para su
implementacion. Bajo el epigrafe de Servicios de Combinacion se estén desarrollando
actualmente una familia de servicios que permiten el intercambio de datos (fotos, video,
audio, texto) entre usuarios en el transcurso de unallamada de voz.

Servicios para redes fijas con IMS. IMS también propone ofrece una solucion
completa de red para la provision de nuevos servicios multimedia basados en 1P,
incluyendo las capacidades necesarias para €l interfuncionamiento con usuarios de
servicios de telefonia fija tradicionales (PSTN). IMS posibilita una amplia gama de
servicios orientados a empresas 0 a usuarios residenciales. En el caso de empresas,
destaca el servicio de IP Centrex, que incluye un conjunto de servicios personalesy de
grupo a los que se afiaden funcionalidades multimedia como la videoconferencia, la
multiconferencia, la presencia, la mensgeria instantdnea, etc. Para usuarios
residenciales, es posible ofrecer lineas IP para ser usadas como segunda linea (linea
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para jovenes) o incluso como reemplazo de primeras lineas. Y también incorpora
servicios multimedia atractivos para el mercado masivo como la videoconferencia, la

presencia, etc.

2.3. TECNOLOGIAS, ARQUITECTURA Y FUNCIONESDE IMS

2.3.1. ProtocolosdelMS

Durante la especificacion de IMS, que aln se encuentra en curso y evolucion, 3GPP e IETF
establecieron un acuerdo de trabajo que ha ligado fuertemente el desarrollo del estandar
IMS a trabajo de IETF. Este dltimo ha tenido que acelerar la estandarizacion de los
protocolos | P emergentes que se emplean en IMS, a la vez que realizar especificaciones a
medida y exclusivas para 3GPP. Se considera, pues, que IMS y 3G pueden ser los
catalizadores para €l desarrollo comercial de latecnologia IETF, como es €l caso de IPv6 y

SIP, principales protocolos de IMS. De este modo:

e El control de sesion es realizado por el protocolo de control de llamada IMS basado en
SP y SDP. La sefidizacion de IMS se efectia mediante el protocolo SIP (Session
Initiation Protocol), que IETF disefid para la gestion de sesiones multimedia en
Internet. A peticion de 3GPP, IETF haido afiadiendo al protocolo basico extensiones y
cabeceras privadas para adaptar su uso a las necesidades del entorno mévil, y a las
particul aridades de unared de pago como UMTS. Por €llo, se habla del perfil 3GPP del
protocolo SIP, una variante personalizada paralared 3G IMS. SIP aporta las funciones

para €l registro, establecimiento, liberacion y mantenimiento de las sesiones IMS, lo
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gue incluye funciones de enrutado de sesiones e identificacion de usuarios y nodos, y
también habilita todo tipo de servicios suplementarios. Por otro lado, € protocolo SIP
tiene una estructura similar a HTTP, e incluso comparte los cédigos de respuesta. Esto
facilita el desarrollo de los servicios, puesto que es similar a construir aplicaciones
Web. Tanto SIP como HTTP son protocolos de texto, que permiten incluir contenido
MIME en e cuerpo de sus mensgjes. De este modo, 1os mensajes del protocolo SDP
(Session Description Protocol) se transfieren en los mensgjes SIP. El protocolo SDP,
también disefiado por IETF, se emplea para describir la sesion que se negocia con SIP.
Mediante SDP, los extremos de una sesion pueden indicar sus capacidades multimedia
y definir el tipo de sesion que se desea mantener. Ademés, con SDP los extremos
deciden qué flujos multimedia compondran la sesion, de manera que estableceran a qué
tipos de medios multimedia corresponden dichos flujos (audio, video, etc.) y qué codecs
soportan y desean emplear para cada flujo, asi como la configuracion especifica de los
codecs anunciados. Mediante este intercambio de sefializacion se negocia la QoS, tanto
en el establecimiento como durante la sesion en curso, S es necesario. Este dinamismo
es una novedad en €l sector de |as telecomunicaciones, donde la QoS es estéticay viene
impuesta por las redesy €l servicio final solicitado. Por otro lado, en las redes 3GPP €l
operador puede configurar IMS para elegir qué tipos de medios y codecs desea soportar
en su red, incluso puede personalizar cada perfil de usuario IMS para que éste pueda
realizar un determinado tipo de sesiones IP multimedia, rechazando cualquier otra
comunicacion IMS que difiera de sus politicas.

e El transporte de red es realizado mediante IPv6. IMS se ha definido desde su origen
como una red y un servicio fundamentado completamente sobre IPv6. El subsistema
GPRS 3G que proporciona acceso a dicha red IPv6 ha visto modificadas sus
especificaciones para soportar €l transporte de datagramas I1Pv6 desde e terminal de
usuario hastaIM S, asi como otras funciones tales como la configuracion y la asignacion
de direcciones de red. Por otro lado, €l terminal IMS ha de soportar el stack IPv6®, y

“El stack IPv6 se refiere ala pila de protocolos de | Pv6.
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posiblemente IPv4. La razon para que |Pv6 sea un requisito basico es la prevision del
proximo despliegue paulatino de IPv6 en Internet. Como los mecanismos de
interfuncionamiento IPv4/IPv6 iban a necesitarse iguamente, con independencia de la
version del protocolo escogida para IMS, 3GPP prefirié dar compatibilidad hacia atrés
en lugar de hacia delante y partir de la situacién mas avanzada técnicamente. Por otro
lado, ademas de las ya conocidas ventgas inherentes a IPv6 como son la QoS y la
seguridad integradas, asi como la autoconfiguraciéon y e mayor espacio de
direccionamiento, €l tréfico del plano de usuario se transfiere directamente entre
terminales siguiendo el paradigma peer-to-peer. Por tanto, IPv6 simplifica €l transporte
de este modelo de trafico en las redes I1Pv4 privadas, como son la mayor parte de las
redes GPRS existentes en e mundo. Actuamente 3GPP estd estudiando la
interoperacion con las posi bles implementaciones tempranas de IM S basadas en | Pv4.

Ademas de SIP/SDP e IPv6, 3GPP emplea otros protocolos de IETF para la provision de

servicios | P multimedia, como son:

Los protocolos RTP (Real Time Protocol) y RTCP (Real Time Control Protocol), que
se utilizan para €l transporte de flujos |P multimedia del plano de usuario.

El protocolo COPS (Common Osen Policy Service), para € control de los recursos de
GPRS mediante el uso de politicas de asignacion de los mismos en funcion de los
objetivos marcados de calidad.

El protocolo Diameter, para aquellas acciones relacionadas con la autorizacion,
autenticacion y tarificacion. Principalmente se emplea como heredero de MAP para €
didogo con &l nodo HSS (Home Subscriber Server) de IMS, que sustituye las funciones
realizadas por €l tradicional HLR (Home Location Register).



e Los protocolos RSVP (Resource Reservation Protocol) y DiffServ, para asegurar la
QoS extremo a extremo, especiamente cuando la conectividad | P requerida se extiende
mas alla de lared movil GPRS.

e El protocolo Megaco, parael control remoto de los Media Gateways.

2.3.2. ArquitecturadelMS

En la Figura 13 se muestra la arquitectura bésica de IMS, se ha omitido una serie de
conjuntos de entidades funcionales por sencillez, pero que estan definidas por 3GPP.
Como son, por jemplo, la arquitectura para mensajeria IMS, las entidades funcionales del
servicio de presencia, los elementos para sesiones multiparticipante, la arquitectura de

interfuncionamiento con redes externas SIP IPv4 y |as entidades especificas de tarificacion.

Laidea basica con laintroduccion del IMS en el nucleo de red es que readlice las funciones
de control de las comunicaciones multimedia. El flujo de informacion del cliente, en
cambio, se encamina por €l dominio de paquetes ya existente en las redes GPRS y UMTS

en anteriores versiones.
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Figura 13. ArquitecturadelMS
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Los primeros elementos clave son las funciones de control de sesion de [lamada (CSCF) y
el Home Suscriber Server (HSS o servidor del suscriptor de lared origen).

CSCF (Call Session Control Function). Es & nodo principal del IMS destinado a
controlar los servicios IP multimedia. Es un servidor SIP que actia como servidor
proxy en lared IP. Esdecir, los CSCFs se utilizan para establecer las sesionesy para
controlar otras caracteristicas de la llamada. Entre las funciones de estos estan: la
funcion de control de la sesion multimedia. La cua es una evolucion de la funcion de
control de llamada del MSC. Después tenemos la funcion de traduccion de la direccién
(que es laevolucion de la funcion de traduccion de digitos). Y lade realizar el manegjo
del perfil del suscriptor (el papel del VLR).
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El CSCF puede desempefiar tres papeles. el papel de Proxy-CSCF (P-CSCF), €l papel
de Interrogating-CSCF (I-CSCF) y €l papel de Serving-CSCF (S-CSCF). El P-CSCF es
el primer punto de contacto de un movil en lared IMS. La funcién del 1-CSCF es
determinar el S-CSCF basado en carga o capacidad de la red. El SCSCF es
responsable de gestionar la sesion del movil. Estos tres papeles pueden soportar
capacidades de cortafuegos.

Proxy-CSCF. Segun lo indicado antes, € Proxy Controlador de la Funcion de
Sesion de Llamada (P-CSCF) es e primer punto de contacto de los moviles en la
red de IMS recibiendo directamente la sefializacion IMS desde e termina, via
GPRS. En roaming, es €l nodo en la red visitada que se encarga de enrutar la
sefidlizacion de registro y sesion desde los terminales en itinerancia hastalared IMS

nativa.

El P-CSCF tiene otras funciones. Una de €ellas es ser € punto donde se gerce la
politica de calidad de servicio dentro de lared IMS visitada. Otra responsabilidad
es proporcionar € control local para los servicios de emergencia. También realiza
asistencia telefénica de los planes |ocal es de numeracién bajo direccion del Serving-
CSCF. Implementar las funciones de proteccion de sefializacion (seguridad) y el
control de recursos del subsistema de transporte. Ademas, gecuta las funciones
comunes a los demas CSCF: €l procesado y enrutado de sefidlizacion, la consulta

del perfil de usuario en el HSSy latarificacion.

Serving — CSCF. El Serving controlador de lafuncion de sesion de llamada (S
CSCF) es €l nodo que realiza la gestion de la sesion en lared IMS. Puede haber
varios S-CSCFs en la red con varias funcionalidades. Se pueden afiadir segun las
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necesidades basandose en las capacidades de los nodos o0 en los requisitos de
capacidad delared. El SSCSCF en lared origen es el responsable de todo el control
de la sesion, pero podria remitir la peticion especifica a un P-CSCF en la red
visitada basandose en los requisitos de la peticién. Por gemplo, la red visitada
estara en una posicion mejor para soportar € plan de marcado de nimero local 0 un
cierto servicio local en € que € usuario puede estar interesado (por gjemplo, donde
esta el supermercado mas cercano). El S-CSCF se puede elegir diferentemente
basandose en los servicios solicitados o en las capacidades del moévil. Una ventgja
importante de esta arquitectura es que la red origen proporciona las caracteristicas
de servicio. Esto significa que e movil no esta restringido a las capacidades de la
red visitada como se ve en la red wireless actual (s un MSC no apoya una
caracteristica ala que € usuario se ha suscrito, no podra utilizar esa caracteristica).
Esta capacidad de permitir que el usuario pueda siempre conseguir €l acceso a sus
caracteristicas suscritas se conoce como Virtual Home Enviroment (VHE) que es

algo asi como “entorno origen virtual”.

En pocas palabras A cada usuario registrado en IMS se le asigna un S-CSCF. El
cua se encarga de enrutar las sesiones destinadas o iniciadas por € usuario, asi
como del registro y autenticacion del abonado IMS, de la provision de servicios
IMS mediante el desvio de sefializacion alos servidores de aplicacion, de aplicar las

politicas del operador de red y de generar registros de tarificacion.

Interrogating-CSCF. El Interrogating Call Session Control Function (I-CSCF) es
un nodo intermedio que da soporte a la operacion IMS. En situaciones de roaming
y en sesiones interred, €l [-CSCF es e punto de entrada conocido por lared IMS
externa y también indica € siguiente salto para la sefidizacion. Una de sus
funciones principales es asignarle un Serving-CSCF a un usuario durante el proceso
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de registro, preguntéandole al HSS por lalocalizacion de uno adecuado basandose en
pardmetros como capacidad y carga. Otra funcion importante es la redireccion de
las peticiones SIP durante una sesién a S-CSCF del usuario que envia dicha
peticion.

Esto es un nodo opcional en la arquitectura de IMS. El sistema podria ser
configurado de modo que el P-CSCF pudiera entrar en contacto con e S-CSCF

directamente.

Como vemos, €l [-CSCF realiza un balanceo de carga entre S-CSCFs con la ayuda
del HSS. El I-CSCF, ademas, puede ocultar l1a configuracion y topologia especifica
de lared origen de otros operadores de red proporcionando un solo punto de entrada
en la red de forma que los elementos ajenos a IMS no puedan averiguar como se
gestiona la sefidlizacion internamente (por gemplo, € numero, € nombre y la
capacidad de los CSCF). Esta funcién es opciona en € 1-CSCF y se denomina
THIG (Topology Hiding Inter-network Gateway).

El 1-CSCF puede también realizar algunas formas de tarificacion. Y si el [-CSCF es

la entrada en lared origen, debe soportar funciones de cortafuegos.

HSS (Home Subscribe Server). Reamente no se trata de un nuevo nodo en las redes
moviles, sino de una evolucion introducida en el HLR para adaptarlo alos servicios | P.

El cual almacenay gestiona el perfil del servicio IMS del abonado, almacena las claves
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de seguridad y genera vectores de autenticacion, registra el estado de los abonados y
almacena el nodo S-CSCF con €l que el abonado se haregistrado, etc.

El HSS utiliza el Unico protocolo que no estéd basado en IETF, lainterfaz Cx. El HSSy
los CSCF se comunican via €l nuevo interfaz Cx. El protocolo de interfaz Cx no es un
protocolo de |ETF, pero esta basado en |P.

MRF (Media Resource Function). Permite multiconferencias mezclando los media
streams de varios participantes. Esta dividido en e MRFC (Media Resource Function
Controller) y el MRFP (Media Resource Function Processor), similares en funcion al
MGCF y a MGW (que se veran en la siguiente seccion). EIl MRFC controla los media
streams establecidos por el MRFP (interactta con é através de Megaco), basandose en

informacion suministrada por el S-CSCF y el servidor de aplicaciones (si |o hubiera).

En un entorno donde todas las sesiones fueran entre dispositivos de usuario con capacidad
IP, no necesitariamos otra cosa que los CSCFsy el HSS. Pero en realidad habra un periodo
de transicion muy largo para eliminar totalmente las antiguas redes PSTN y mdviles. Por
lo que IM S soporta varios nodos para interconectarse con las redes tradicionales. Estos son
el Media Gateway «pasarela de medios» (MGW), Media Gateway Control Function
«Funcién de Control de la Pasarela de Medios» (MGCF), Transport Signalling Gateway

«Pasarela de Sefializacion» (T-SGW) y e Breakout Gateway Control Function (BGCF).

BGCF (Breakout Gateway Control Function). Elige lared en la que se rediza la
salidahacialared PSTN o de conmutacién de circuitos. Si el BGCF determina que esta

salida ocurre en la misma red en la que se encuentra el BGCF, entonces elegira €l
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MGCF (Media Gateway Control Function) que es €l encargado de la interaccion con la
red PSTN. Si la sadlida ocurre en otra red, el BGCF encaminara la sefializacion a
BGCF de lared seleccionada.

MGCF (Media Gateway Control Function). Es parte de la arquitectura de
interfuncionamiento de IMS con las redes de circuitos. Entre sus funciones méas

destacadas tenemos que:

e Convierte los protocolos de sefializacion para €l establecimiento de sesiones en
el IMS en sefializacion por canal comun nimero 7 (SS7), utilizada en las redes
basadas en conmutacion de circuitos, lalSUP.

e Recibe un mensgje SIP del CSCF y determina qué conexion redlizar con €
MGW. También crea e mensge apropiado de ISUP y lo envia, via IP, d
Transport Signalling Gateway (T-SGW).

e Controlauno o mas MGWSs, permitiendo mas escalabilidad en lared.

e Selecciona, en el caso de llamadas entrantes, el CSCF que debe controlar la

sesion multimedia.

MGW (Media Gateway). EIl MGCF es & que controla la interconexién de redes, pero
el Media Gateway es €l que hace e procesamiento de la informacion multimedia entre
los usuarios finales. Su funcion principa es convertir medios de un formato a otro. En
UMTS esto seré sobre todo entre la modulacion de codigo de pulso (PCM) en laPSTN

y un formato de codec de voz basado en I P.
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El MGW es probable que sea una plataforma basada en hardware de tiempo real. Es
critico que procese los hits |o mas rapidamente posible de modo que no afiada retraso a

latransmision de lainformacion.

T-SGW (Transport Signalling Gateway). Una caracteristica esencial del Subsistema
Multimedia | P es que la mayoria de la comunicacién entre los componentes esta basada
en IP. Solamente hay dos interfaces que no estan basadas en IP. Ambas se utilizan para
interactuar con una red tradicional (la PSTN o una red movil anterior). Estas dos
interfaces son el camino del portador y €l de sefializacién hacialared antigua.

La PSTN actuamente solo entiende SS7 y no se espera que soporte otra cosa en €
futuro. SS7 tiene limitacionesy no es tan flexible como IP. Para evitar la necesidad de
que e MGCF soporte SS7 se ideo la pasarela de sefiaizacion (Transport Signalling
Gateway, T-SGW). Su funcién es convertir SS7 aIP. El T-SGW convierte las capas
mas bajas de SS7 en IP. Los protocolos de la capa de aplicacion no se veran afectados.
Un gjemplo de un protocolo de capa de aplicacion es el 1ISDN User Part (ISUP) que se

utiliza para establecer |lamadas con la PSTN.

Otros nodos de relevanciaen IMS son:

PDF (Policy Decision Function). En las redes IP, contrario alasredes TDM, se asigna
el ancho de banday los recursos en tiempo real, por o que se necesita de un elemento
que realice la asignacion de recursos segun la demanda y |os requisitos de QoS, papel
querealizael PDF.

L os servidores de aplicacién y las pasar elas con destino al plano de servicios. 3GPP
define interfaces IMS entre el SSCSCF y e plano de servicios, de esta manera la
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sefidlizacion puede desviarse hacia el plano de servicio en base a una serie de criterios
gue se recogen en €l perfil de abonado, que el HSS albergay que € S-CSCF descarga
durante e registro de cada abonado. Por tanto, el S-CSCF puede transferir la
sefalizacion de un registro o sesion hacia un servidor de aplicaciones SIP, o transferirla
hacia una pasarela OSA o hacia una pasarela CAMEL, que traduce SIP en CAP. EnLa

figura 14 se muestrala conexién de los servidores de aplicaciones con IMS.

Figura 14. Arquitectura simplificada y entidades funcionalesde IM S
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Como protocolo para conectar todos estos nodos del IMS entre si y con € resto de los
elementos que componen la red movil, se ha determinado en el 3GPP la utilizacion de SIP.
De esta manera se trata de evitar, en la medida de lo posible, todas las inconsistencias que
pudieran aparecer entre el nucleo de red y los terminales o las plataformas de servicios.

Otra de | as caracteristicas que debe asegurar €l nucleo de red esla calidad, que se exige por
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tanto a IMS como funcionalidad imprescindible para poder garantizar la calidad de
servicio (QoS) extremo a extremo en la comunicacion. Esta funcionalidad no seria posible
si no se dispusiera de un protocolo idoneo para e establecimiento de sesiones IP, como lo
es SIP. Con todas estas condiciones se ha puesto la base para ofrecer a los clientes,
provistos de terminales IP (con protocolo SIP), la posibilidad de disfrutar de toda la gama
de servicios multimedia que requieran, asegurando ademas, mediante la incorporacion del

IMS a nucleo de red, la calidad extremo a extremo que soliciten.

2.3.3. InterfacesdelMS

Cada uno de los nodos expuestos anteriormente pertenecientes a la arquitectura de IMS
tiene asociada una interfase que permite la sefializacion y la transmision de datos con los

otros nodos de la arquitectura. Estas interfaces se pueden ver en lafigura 13.

Las interfaces que utilizan €l protocolo SIP son:

e Mg lacua define e punto de referencia entre un MGCF y un CSCF.
e Mi lacua define &l punto de referenciaentre un CSCF y un BGCF.

e Mj lacua define el punto de referencia entre un BGCF y un MGCF.
e Mk lacual define e punto de referencia entre un BGCF y otro BGCF.
e Mrlacua define el punto de referencia entre un CSCF y un MRFC.

e Mw lacual define e punto de referencia entre un CSCF y otro CSCF.

e |SClacual define el punto de referencia entre un CSCF y un servidor de aplicaciones.



La interface Cx es e punto de referencia para la transferencia de informacion entre el
CSCF y HSS. Esta interface hace uso del protocolo Diameter y los principales

procedimientos que requieren la transferencia de informacion entre el CSCF y HSS son:

e Los procedimientos relacionados ala asignacion del Serving CSCF.

e Los procedimientos relacionados a enrutamiento de la informacion recuperada del
HSS a CSCF.

e Los procedimientos relacionados a la autorizacion (gje: la verificacion del acuerdo
de roaming).

e Los procedimientos relacionados a la autenticacion: transferencia de parametros de
seguridad del subscriptor entre el HSSy el CSCF.

e Los procedimientos relacionados a control del filtro: transferencia de los
pardmetros del filtro del subscriptor desde el HSS a CSCF.

Esta también Mc la cual maneja el protocolo de sefiaizacion H.248 y define el punto de
referencia entre un MGW y un MGCF. Gi quien utiliza €l protocolo IP define el punto de
referencia entre GPRS y una red de datos de paguete externa. Y Go es la interfaz que
permite al Policy Decision Function (PDF) aplicar la politica del soporte de uso en €
GGSN.

3.3. OPERATIVA DE IMS

Para una mejor comprension de las funciones de las entidades IMS, a continuaciéon se

muestran dos de los procedimientos mas comunes en IMS. e proceso de registro
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(fundamentalmente necesario para que €l abonado pueda acceder a los servicios IP

multimedia) y el establecimiento de sesién (que permite iniciar las comunicaciones con

otros abonados y con |os servicios multimedia).

2.4.1. Procedimiento deregistro

El procedimiento de registro en IMS se representa en la Figura 15. Este consta de las

siguientes fases:

En primer lugar, como paso previo para acceder alMS, el usuario debe registrarse en el
sistema. Mediante este proceso se activan |as identidades piblicas® que el usuario desea
emplear en sus sesiones multimedia y se establece el S-CSCF que le aportara €l
servicio. Para llevarlo a cabo, se emplea la sefiadizacion SIP y un agoritmo de
autorizacion/autenticacion por desafio de usuario a red, y viceversa, que recibe €
nombre de IMS AKA (IMS Authentication and Key Agreement).

A continuacién, el usuario inicia el proceso enviando un mensagje SIP REGISTER hacia
el P-CSCF, que detecta que se trata de un mensaje no protegido por ninguna asociacion
de seguridad previa; es decir, se trata de un mensaje de registro inicial. En ese mensgje
se encuentran laidentidad privada del usuario, almacenadaen lalSIM, y las identidades
publicas que desea registrar para su posterior uso. En esta fase, el P-CSCF envia €
mensgje hacia un I-CSCF, que se encarga de seleccionar un S-CSCF hacia e que
reenvia la peticion de registro. Cuando el S-CSCF recibe € mensaje, comprueba que no

se trata de un usuario ya registrado y contacta con el HSS para obtener los vectores de

® Las identidades publicas son aquellas que se dan a conocer a otros abonados y se emplean para establecer
sesiones. La identidad privada identifica univocamente la suscripcién IMS de un abonado, y se utiliza
exclusivamente con fines de seguridad y administrativos. Esta identidad no se da a conocer a otros usuarios.
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autenticacion, necesarios para €l algoritmo IMS AKA. Posteriormente, para solicitar la
autenticacion, devuelve hacia € terminal movil un mensgje SIP 401 “No autorizado”,
en e que se incluyen ciertos nimeros generados aleatoriamente, asi como las claves
parael cifradoy proteccion de laintegridad de la sefiaizacion IMS.

e Por ultimo, €l usuario, en base a mensgje de desafio especificado en la anterior fase,
comprueba laidentidad de lared IMSy genera un nuevo mensgje SIP REGISTER. Este
segundo mensaje contiene una respuesta formada a partir del algoritmo de autenticacion
IMS AKA. Cuando €l mensgje llega a S-CSCF, e usuario es finalmente registrado
después de comprobar la veracidad de su identidad. Posteriormente, e S-CSCF indica
al HSS que aquel ha registrado a abonado satisfactoriamente y descarga desde ali la
suscripcion IMS del usuario. El proceso finaliza con e asentimiento SIP 200 OK

enviado hacia el terminal movil.

Figura 15. Procedimiento deregistroen IMS
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2.4.2. Establecimiento de sesién

El procedimiento de inicio de sesion se muestra en la Figura 16. Las fases de este proceso

son las siguientes:

En primer lugar, una vez que el usuario ha sido registrado en el subsistema IMS, aquel
puede acceder a los servicios IP multimedia que proporciona IMS. De esta manera el
usuario, por ejemplo, podria establecer una sesion de videoconferencia con otro usuario
IMS de otrared. Paraé€llo, utilizard el subsistema IMS para intercambiar informacion
de sefializacién mediante los protocolos SIP y SDP con el usuario con el que se quiere
comunicar. El objetivo de este intercambio de sefidlizacion es € establecimiento de una
sesion, mediante la cual se contactara con el nodo destino, se negociaran los pardmetros
de sesion y se activaran los recursos GPRS necesarios para soportar la sesion
multimedia. Para poder realizar lo anterior, €l usuario origen debera enviar a través de
IMS un mensgje SIP INVITE, en & que afiadira también el mensaje SDP que describe
las capacidades de la sesidén que pretende establecer. En ese mensgje SDP estaran
incluidos los medios que quiere transmitir, la tasa binaria a la que se transmitira cada
medio, los protocolos utilizados para la transmisién de los medios, los codecs que se
utilizarén, etc. La sefializaciéon SIP y SDP llegara a usuario remoto pasando por los
nodos IMS de lared origen y destino.
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Figura 16. Procedimiento deinicio de sesion
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e A continuacién el terminal destino enviara de vuelta al nodo origen un mensgje SIP de
progreso de sesion (183 Session Progress), en € que se afiadird un mensgje SDP con la
respuesta del nodo destino a ofrecimiento de los parametros SDP del nodo origen.
Estos parametros pueden haber sido modificados en funcion de las capacidades del

terminal o las preferencias del usuario.

e Seguidamente el terminal origen envia un mensgje PRACK como respuesta al mensaje
de progreso de sesién, en e que esté incluida la oferta SDP final. Es en este momento

cuando se activan |os recursos necesarios a nivel GPRS en la red origen, para soportar
los medios que se han negociado. Si se ha habilitado el control de QoS mediante
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COPS, IMS puede interactuar con € nivel GPRS para autorizar los recursos y la QoS
para cada medio. Por su parte, en la red destino se activan los recursos GPRS, una vez
gue llega el PRACK con el mensgje SDP final. Para ssimplificar la Figura 16 no se ha
mostrado el mensgje SIP 200 OK de respuesta del PRACK desde el terminal destino
hacia el terminal origen. Cuando éste recibe el mensagje 200 OK, envia un mensaje SIP
UPDATE paraindicar a destino que ha tenido éxito la operacion de activacion GPRS.
Es entonces cuando € terminal destino avisa a su usuario de que le estédn llamando, ala
vez gque envia la sefidlizacion SIP paraindicar a terminal origen que € usuario destino
esta siendo alertado.

Por dltimo, cuando el usuario destino descuelga para recibir la sesion de
videoconferencia, su termina envia otro mensaje 200 OK, con & que se confirma €l
establecimiento definitivo de la sesién desde el usuario remoto. Si se implementa €l
control QoS desde IMS, este mensaje activa a su paso, a través de IMS, € plano de
transporte GPRS para autorizar la transferencia de paquetes, y empieza e intercambio
de trafico de usuario, compuesto de audio y video, entre los terminales que soportan €l
servicio GPRS.

2.5. ESTADO ACTUAL Y EVOLUCION DE LA ESTANDARIZACION DE IMS

Actuamente IMS esta definido en las versiones del sistema 3GPP correspondientes a las

Release 5 y Release 6. En la Release 5, funcionalmente finalizada, se define perfectamente

la arquitectura y entidades funcionales, si bien las especificaciones de la Release 5 sdlo

describen detalladamente la operativa bésica de IMS.

En 3GPP Release 6 se completa y amplia €l concepto de servicios IP multimedia. La

especificacion de la Release 6 estd aln en desarrollo. En lo que respecta a subsistema IMS
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de la Release 6, se incorporan las siguientes funcionalidades 0 mejoras respecto a su

version delaRelease 5:

e Una descripcion completa de la operacion para el interfuncionamiento con redes de
circuitos.

e Una descripcion completa de la operacion para e interfuncionamiento con redes IP
multimedia, incluyendo soluciones para interoperacion con redes SIP 1Pv4.

e Una descripcion completa del servicio de conferencias multiparticipante. La
especificacion del servicio de mensgjerialMS.

e Laespecificacion del servicio de presencialMS.

e Laoptimizacion del subsistema de transporte de paquetes 'y red de acceso radio para el
soporte eficiente y flexible de IP multimedia.

e Laintroduccién del concepto de independencia de lared de acceso.

Asi, la evolucién de UMTS prosigue en 3GPP, promoviendo la mayor interaccion posible
entre sistemas de comunicaciones moviles. Este foro de estandarizacion esta trabagjando en
el subsistema IMS de |la Release 6 para independizar € sistema de lared IP de acceso que
se emplee. En concreto, IMS en la anterior version de 3GPP fue especificamente disefiado
como parte integra del ndcleo de red 3GPP, y requeria el uso de GPRS 3G como Unico
subsistema de transporte. Precisamente en |la Release 6, 3GPP revisa sus especificaciones
de IMS para permitir el acceso a|MS desde cualquier red de conectividad I1P, como pueden
ser la red 3GPP2 basada en cdma200, las tecnologias inaldmbricas WLAN (WiFi,
Hyperlan, IEEE 802.11a, Bluetooth, etc.) y las redes IP fijas (xDSL, HFC, etc.). Esto
permitiria alcanzar cierto interfuncionamiento e itinerancia global a nivel de servicios,

independientemente de la tecnol ogia especifica de acceso.
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Pero, ¢por qué aplicar 3GPP IMS en otras redes IP, especiamente cuando IETF ha

disefiado protocolos | P multimedia para redes | P generales? Por muchas razones.

e 3GPP IMS esta disefiado para soportar la itinerancia del usuario entre redes diversas,
sin importar el tipo de red de acceso radio o de transporte de paguetes. Asi mismo, esta
disefiado parala movilidad de usuarios en entornos inalambricos.

e 3GPP IMS contempla todos |0s aspectos necesarios para proporcionar servicios de pago
(pospago y prepago) en redes no gratuitas. control de QoS, tarificacion, seguridad,
movilidad e itinerancia, etc.

e 3GPP IMS permite a operador mantener e control total sobre los servicios que se
ofertan a usuario, garantizado la QoS 'y €l uso de recursos de red, a contrario que los
servicios moviles tipo Internet best-effort, que se suelen ubicar fuera de la red del
operador y, por tanto, fuera de su control. De esta forma, IMS asegura que el operador

no sea relegado a un mero transportista de datos.

2.6. SITUACION ACTUAL DE LA IMPLEMENTACION Y DESPLIEGUE DE
IMS

Con €l patente retraso de la puesta en marcha de UMTS, y el decaimiento del sector, los
operadores de telecomunicaciones no pueden arriesgarse a desplegar y poner en servicio
nuevas tecnologias s no hay una fuerte motivacién entre los usuarios para usarlas. En €l
caso de UMTS, IMS puede convertirse en el "killersystem” de 3G. Aunque lasredes UMTS
actualmente desplegadas se corresponden ala Release 99, mientras que IMS se corresponde
con la Release 5, nada impide adaptar sistemas y servicios alainfraestructura adquirida por

los operadores. No en vano, los fabricantes de equipos de comunicaciones méviles Nokia,
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Ericsson y Siemens ya han desarrollado sus sistemas IMS piloto, y actualmente estan
haciendo evolucionar estos productos a la fase precomercia con vistas a un despliegue
adelantado de IMS.

Y lo que es mas importante, entre los operadores europeos se estd dando una tendencia
genera a explotar el mercado de multimedia mévil através de las actuales redes GPRS 2G,
gracias a los nuevos terminales GSM/GPRS multimedia y a servicios como MMS,
descargas multimedia (video, tonos, imagenes y juegos java) y una Internet movil
enriquecida (tanto WAP como i-mode). Se les esta planteando a los operadores y
fabricantes la posibilidad de desplegar servicios de SIP moévil con un IMS adaptado a las
redes GSM/GPRS. En este caso, la oferta de servicios IMS se veria reducida, ya que no se
cuenta con la capacidad de lared 3G, principalmente en o que se refiere a soporte de QoS
y mayor ancho de banda. Posiblemente, |a adaptacion de la tecnologia IMS para las redes
GSM/GPRS no se gjustaria fielmente a estéandar de 3GPP en |la Release 5.

El servicio estrella que motiva esta potencial introduccion temprana de IMS es € [lamado
Push-to-talk over Cellular (PoC), servicio de walkie-talkie 0 mensgjeria vocal sobre redes

de pagquetes.

Asi, junto a PoC podrian ofertarse servicios IMS tempranos ajustados a la capacidad actual
de la red GPRS, tales como mensgjeria (instantdnea y diferida) y presencia. Ademés, la
capacidad de GPRS en 2G podria ampliarse con latecnologia EDGE, que permite aumentar
la tasa binaria de transferencia de datos. Otros servicios IMS, tales como la
audioconferencia o la videoconferencia, demandan transporte con calidad conversacional,

lo que no es posible en las redes 2G.
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2.6.1. Estado actual deIM S en Colombia

Por cada una de las razones expuestas anteriormente si bien puede tener su contraparte no
deja de ser descabellado €l uso de IMS en las redes GSM/GPRS por |o que en Colombia no
nos encontramos muy lejos de llegar atener IMS implementado en nuestras redes telefonia
movil ya que € despliegue de redes GSM/GPRS esta en una etapa de aumento por parte de
los operadores de telefonia moévil local como lo son COMCEL, MOVISTAR (quien es
pionero en el despliegue de redes UMTS en Europa) y Colombia Movil (OLA), quien
emprendio labores durante este afio para modernizar paulatinamente su red GSM en todo €l
pais. De hecho, parte de lared troncal de OLA yaoperacon Voz IP. La culminacion de este
proceso de modernizacién con la tecnologia NGN (Next Generation Network), habilitard a
OLA?® para ofrecer en e futuro la convergencia de redes, tendencia que toma fuerza en
otros paises del mundo y que implica el empaquetamiento de nuevos servicios a menor
costo, tales como video conferencia en tiempo real; streaming de video de alta velocidad,;
internet de banda ancha; sistema de monitorizacion de video; acceso a cAdmaras de control

de tréfico y juegos en red, entre otros.

También existen proyectos para € futuro como lo es Colombia Inalambrica proyecto de
Flycom, filial del grupo empresarial ISA, con el apoyo de Intel Colombia, €l cual busca
incentivar una cultura de acceso inalambrico donde los usuarios disfruten de zonas con
acceso a Internet de ata velocidad. Para este proyecto se utilizara la tecnologia Wi-Fi
(802.11) la cual permitird que una persona pueda, por € emplo, enviar o recibir archivos de
gran tamafio en segundos; que un estudiante aprecie un video de una capacitacion a

distancia sin imégenes pixeladas, en tiempo real y con una excelente calidad, dejando de

® Para mayor informacion sobre la convergencia tecnolégica de OLA visite la pagina:

http://www.ola.com.co/secciones/ OLAC2/HOME/TODOSOBREOL A/NOTICIAS/doc_3418 HTML.html?id
Documento=3418
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lado las largas esperas y pérdidas de tiempo esperando a bajar un archivo de gran tamario,
incluso realizar una videoconferencia.” Todo esto nos indica que este proyecto podria
llegar a ser una pieza clave para € despliegue de IMS en Colombia ya que la
interoperabilidad de redes que caracteriza ha IMS hace que no solo el acceso seaa traves
de UMTS o GPRS, también existe la aternativa de utilizar Wi-FI o ADSL (y otras redes
basadas en IP) las cuales son tecnologias que en e pais se estdn masificando muy

rapi damente.

" Para ampliar estainformacion ingrese alapagina: http://www.cintel .org.co/noticintel/noticia.php3?nt=4612
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3. FABRICANTESDE IMS

Teniendo en cuenta el despliegue de redes de banda ancha, latendenciaauna ALL-IPYy &l
creciente uso de aplicaciones multimedia se ha ideado IMS para ademas de redizar la
administracion y gestion de recursos multimedia garantizando una QoS a cada aplicacion,
permitir la interoperabilidad de redes y servicios. Observando esta evolucion los
fabricantes pioneros en soluciones de redes multimedia entre los que se encuentran Lucent
Technology, Motorota, NEC, Alcatel, Siemens, Nokia y otros han creado su propia
solucion IMS de acuerdo a las especificaciones técnicas de 3GPP para la cua cubren las
necesidades de los usuarios apuntando a la construccién de redes de nueva generacién
multimedia y ante todo aprovechando una misma arquitectura independientemente de la
tecnologia de acceso como UMTS, WI-FI, ADSL por lo que un usuario WiMax podria
comunicarse con otro mediante ADSL o UMTS. En base a todo esto los fabricantes
apuntando a la convergencia de las redes crean un subconjunto de productos gue forman
una arquitectura horizontal la cual aprovechalas caracteristicas intrinsecas de IMS.

La soluciéon IMS que ofrece algunos fabricantes seran expuestas mas adelantes donde se
destacan las caracteristicas mas importantes de cada equipo conformador de IMS y €
enfoque de cadafabricante frente alo que es IMS.

3.1 LUCENT TECHNOLOGY IMS.

El paquete de solucion de nueva generacion de Lucent Accelerate™ portfolio incluye la
arquitectura de servicios de IMS'y latecnologia de |os servicios de laboratorios Bell. Como
se muestra en la figura 17, Lucent tiene una extensa y completa carpeta de elementos
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dirigida a todas las capas de la arquitectura de servicios de IMS y muchas de las
aplicaciones descritas previamente en este documento. Ademas Lucent tiene socios de
desarrollo de aplicacion que pueden acoplarse en la arquitectura abierta de IMS para
permitir a los proveedores de servicio crecer rapidamente a la salida de nuevos servicios.
La solucién de Lucent se vuelve mas poderosa cuando se combina con lo mejor de sus
socios y se rodea con las capacidades de Lucent Worldwide Services (LWS) que dan un

valor adicional alared y mejora enormemente la velocidad para comercializar.

Lucent
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Figura 17. Productos de L ucent TechnologiesIMSy Socios
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Como se indico en la figura 17 y menciono anteriormente, el portafolio IMS de Lucent

soporta la amplia gama y volumen de elementos funcionales de IMS definidos por
3GPP/3GPP2.

Cada una de las soluciones aportadas por Lucent incluye los siguientes elementos IMS.
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e MiLife® Application Server — incluye e Open Service Access (OSA) Service
Capability Server (SCS)

e SurePay® — Charging Entities (CGF) — Event Collection Function (ECF), Session
Control Function (SCF) & Charging Collection Function (CCF)

e Lucent Feature Server — Mobility Manager, IP Multimedia Service Switching
Function (IM-SSF)

e Lucent Session Manager — Cal Session Control Functions (CSCFs), Breakout
Gateway Control Function (BGCF), Multi-Media Resource Function Controller
(MRFC), Policy Decision Function(PDF), Service Capability Interaction Manager
(SCIM) and Topology Hiding Internetwork Gateway (THIG)

e Lucent Super Distributed Home Location Register (SDHLR) — Home Subscriber
Server (HSS).

e MiLife® enhanced Media Resource Server — Multimedia Function Resource
Processor (MFRP).

e Lucent Network Controller —Media Gateway Control Function (MGCF)

e Lucent Network Gateway — Media Gateway Function (MG)

e VitalQIP® — Domain Name Services (DNS), Telephone Number Mapping Service
Registration (ENUM), Dynamic Host Configuration Protocol (DHCP) Server

Ademas de proporcionar los elementos funcionales estandares, la carpeta de IMS de Lucent

también da las siguientes capacidades:

e Network Controller — conversion de la sefidizaciéon (por gemplo H.323 o MGCP a
SIP) para permitir lainteroperabilidad con lared IMS.

e AnyPath® Messing System — Servicios de mensgjeria.

e SurePay® — Llamada prepagada.
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e MiLife® Application Server — Disefio de servicios/lanzamiento de plataformas.
e SDHLR —Home Location Register.

También como se ha indicado previamente, Lucent esta trabagjando con un numero de
socios que provén de servidores de aplicaciones para interoperabilidad con productos de
Lucent conforme con los estandares de IMS. Los servidores de aplicacion de los socios
soportan servicios tal como mensgjeria instantanea, PoC, Virtua Private Network y legacy

SCP basada en servicios tales como portabilidad de nimero local y servicios 800.

3.1.1 Lucent Active Phone Book

El Active Phone Book es una herramienta de L ucent Technologies que mangja: voz, video,
correo electronico, Mensajeria instantanea, colaboracion, Vol P, comunicaciones con Push
to Talk.

El cual posee un directorio dinamico que mejora el software del directorio soportado por
varias handsets (0 agendas electronicas) que estan en uso hoy en dia, y complementa estas
handsets a través de la interaccion con una red organizada de servidores y a través de la
incorporaciéon de informacion sobre la presencia dinamica de varios contactos para €l

usuario final que esta usando &l handset.
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Figura 18. Lucent Active Phone Book
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En la figura 18 se muestra en la parte del cliente su nombre y nimero de teléfono
(puesto que se pueden tener multiples nimeros) e indicadores que muestran s la voz, €
video, o los mensajes del correo estdn esperando y s han habido Ilamadas recibidas. El
teléfono, la camara, € correo electronico, IM y los iconos de colaboracion muestran la
disponibilidad del servicio para aceptar las comunicaciones via estos métodos que se reflgja

asu vVez a otros usuarios.

En esta aplicacion cada cliente puede crear una lista de comparieros que no es méas que una
libreta de direcciones. Aqui es donde se agregan |los contactos con la opcién de agruparlos

como se desee ya sea por contactos de trabagjo, personadl, la familia, los comparieros del
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golf, etc. Estas agrupaciones no solo se usan viendo los contactos también pueden usarse
para definir el tratamiento de la [lamada en especial. Ademas mostrando la "presencia’ o
disponibilidad para comunicar via los diferentes métodos descritos anteriormente.
Intuitivamente uno puede ver por gemplo que Jesis Marin no esta aceptando las
invitaciones de video. Si e ¢Quiere poner una llamada de video a Sandra Cadtilla?
Simplemente tiene que hacer doble clic sobre cdmara al lado de su nombre (o clic derecho y

selecciona“Place Video Call”. O escoge "Send IM" para un enviar mensaj e instantaneo.

3.2. Solucion IMSde ALCATEL

La solucion IMS de Alcatel soporta ambas redes de acceso movil y no movil. Por [o que el
menu de componentes de la solucién IMS de Alcatel que se muestra en la figura 19 es

bastante extenso. Estos son:

e MultiMedia Application Server (MMAS) - Application intelligence: E| MMAS organiza
el medio de gecucidn de servicio. Este Permite un medio basado en los Servlets de
APl y tecnologias IT como Javay J2EE. También proporciona las interfaces a terceros
proveedores de servicio que usan servicios Web, SIP, OSA Parlay y un IMS Service
Control (ISC) la interfaz para que pueda ser conectada a otros servidores de
aplicaciones. EIl MMAS es simplemente una aplicacion de la aplicacion genérica de
Alcatel y plataforma de servicios que pueden organizar ambos conmutacion de circuito
(prepago, las redes virtuales privadas) y los servicios de datos (la mensgeria
instantanea, MMYS).

e MultiMedia Call Server (MMCS) — Network intelligence: EI MMCS implementa la
sesion de control IMS basada en SIP. Actda como un 3GPP SIP proxy y es e primer
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enlace entre IMS y las redes de acceso subyacentes (por ggemplo GPRSy UMTS) con

la responsabilidad para QoS y administracion del recurso.

Figura 19. Solucion IMS de Alcatel
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e Home Subscriber Server (HSS) — Network Database: El HSS comprende una base de
datos de la red que contiene todos los datos del subscriptor relacionada a las capas de
IMS que se necesitan para la autenticacion del usuario IMS y arreglo de la sesion.

e Media Server and Conference Bridge: Proporciona el soporte paraaudio y video
conferencia.

e Call Server and Media Gateway — Interworking with CS networks. Estos elementos de
la red son requeridos para soportar la comunicacion entre los usuarios de IMS y
usuarios de CS (por ejemplo sobre la PSTN o conmutacion de circuito PLMN). Ellos

solamente requieren de 3GPP release 6.
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e Network and Service Management: administra todos los elementos de lared de IMS 'y
da soporte para otras caracteristicas, como la administracion basada en la politica de
QoS.

e Convergent Charging Collector: Tarificador del flujo de datos.

3.3. SIEMENSIMS: IMS@vantage.

\ SIGTRAN

1 CSG-3000
HSS "‘ ;;; T-SGW
]
1

N
SS87

HSS \

7 b
SIP ¢ MEGACH/H.248
p \
’ -’ '
) : $
/ p (-}69
; MAP - :
PSTN/
g GSM
CPX-5000
UTRAN ' IP network IMS-MGW
SGSN g MRF
“[ccs-tong]
=

Figura 20. Siemens M S; |M S@vantage

Siemens IM S soporta aplicaciones que pueden usar una gran variedad de servicios basicos
Como:

e servicios de control de sesion, incluye registro, routing and roaming

e autentificacion seguray confidencialidad.

e caidad de servicio.
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Junto a estos servicios basicos, también soportainteroperabilidad con PSTN y CS dominios
de voz, y con intranets, redes ISP y Internet. Esta interoperabilidad es particularmente Uil
para trabgjadores que les permite usar los servicio IMS en la oficina (conectarse a la
intranet), del mismo modo que viagjando.

En la figura 20 se muestra la arquitectura de Siemens IMS: IMS@vantage la cual esta
formada por:

e CFX-5000. El corazén de IMS. El Controlador de Sesion Multimedia CFX-5000 de
Siemens es la principal entidad en la red IMS. Siemens IMS@vantage ofrece la
infraestructura ideal para peer-to-peer (usuario-usuario o red-usuario) en tiempo real,
tiempo no real y aplicaciones de datos tales como video conferencia, juegos
multimedia, o mensajes p2p y Chat.

e CFX-5200 (Multimedia Gateway Controller). Interoperabilidad entre usuarios
IMSy usuarios de otras redes. CFX-5200 de Siemens es un controlador de pasarela
multimedia para la conectividad entre las nuevas redes de datos sobre paquetes y las
redes de conmutacion de circuitos.

e CMS-8200. Home Subscriber Server.

e CMG-3000 (Spanning the bridgeto CS/PSTN). CMG-3000 de Siemens sirve como
pasarelaentre IPy TDM (VolP, VoIMS). Esto constituye lainterfaz através de lacual
la comunicacién entre usuarios de diferentes redes es posible.

e (CSG-3000 (T-SGW). Transport Signalling Gateway .

e CCS-1000 (MRF). Multimedia Resource Function.



34. MOTOROLA IMS

Motorola IMS esta basada en la tecnologia de Motorola advanced SoftSwitch, una flexible,
plataforma computacional abierta que desacopla el control de llamadas del trafico de
funciones de portadora. La arquitectura abierta de Motorola IMS da una escalabilidad
excepcional y una ata capacidad, todo en una estructura modular que simplifica €l
despliegue y facilitala integracion. Motorola IMS es conforme con los estédndares 3GPP y
3GPP2 para |P Multimedia Subsystem, y soporta una variedad redes de acceso inalambrico
2.5G y 3G, incluyendo GPRS, EDGE, UMTS y CDMA, asi como los sistemas emergentes
ta como IEEE 802.11, WiFi, Wireline y redes empresariales. Se aprovecha de la
independencia de la red IP para crear aplicaciones nicleo que son indiferente a la
tecnologia de radio acceso y eso puede traer nuevos servicios y aplicaciones

transparentemente a las redes.

La arquitectura de Motorota IMS mostrada en la figura 21 no solo cree sino que conduce a
la interoperabilidad, asi cada componente de Motorola IMS relne los estandares de
interoperabilidad y especificaciones que €l ha ayudado a desarrollar y demostrar. El
resultado es un sistema excepcionamente flexible que integra los estdndares més altos
para disponibilidad y desempefio. Junto con una ambiente flexible para la creacién de
servicios, Motorola IMS da la plataforma de portadoras, l0s protocolos y los procesos

necesarios para ofrecer al operador, |os servicios de datos a sus clientes.
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4. CONCLUSION

La telefonia tradicional esté pasando de ser un servicio principal a ser una aplicacién mas
de Internet que cualquier proveedor de aplicaciones sobre Internet puede proponer a sus

usuarios como lo es Skype o MSN de Microsoft.

En este contexto los operadores de telecomunicaciones, para quienes el servicio telefonico
era hasta ahora su negocio principal, deben enfrentar una aternativa y reposicionar su
negocio en torno a las aplicaciones sobre |P incluyendo la telefonia, convirtiéndose asi en
un operador global de servicios. Los operadores que tomen esta eleccién tienen la opcién
de desarrollar una arquitectura IMS la cual no se limita a la telefonia clasica, IMS puede
aprovecharse completamente de la tecnologia Internet y de su entorno haciendo un uso
eficiente de las redes IP. Es sencilla, flexible y se puede integrar con otros servicios de
Internet, como navegacion por la Web y aplicaciones de difusion. Como es de observar
IMS ofrece un sin numero de oportunidades para €l avance de las comunicaciones
multimedia debido a la interoperabilidad entre redes y de servicios. Los cuales son puntos
clave que hacen posible €l acceso a servicios multimedia desde cualquier lugar con solo un
celular, pam, PC, etc. ademéas de proporcionar una base para € desarrollo de muchos

servicios multimediainnovadores.

De este modo, IMS proporciona a los operadores las capacidades adecuadas para ofertar
nuevos servicios avanzados a publico, con objeto de potenciar @ maximo el consumo de
datos y asi explotar las infraestructuras de conmutacion fija y movil de paquetes (tanto
ADSL, GSM/GPRS como UMTS). En definitiva, los operadores recibirian ingresos
adicionales de nuevas fuentes y amortizarian €l capita invertido en infraestructuras de
datos, en particular alos operadores moviles de tercera generacion.
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