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1. INTRODUCCION

El presente trabajo ha sido desarrollado para implementar y documentar
comunicaciones industriales a través del bus de campo INDUSTRIAL ETHERNET
mediante el disefio de 6 guias de laboratorio orientadas a establecer distintos tipos de
configuraciones de red, integracion con PROFIBUS, parametrizacion de un panel HMI
y desarrollar una aplicacion final en base a las destrezas adquiridas y conocimientos

previos en automatizacion para resolver un problema propuesto.

Con la finalidad de ambientar al lector, las caracteristicas y funcionalidades ofrecidas
por el bus de campo, junto a los aspectos mas relevantes de la fundamentacion
tedrica de INDSUTRIAL ETHERNET son proporcionadas en la primera parte del

escrito.

Las caracteristicas de los equipos a usar, los tipos de configuraciones posibles y la

programacion de los PLC’s son tres puntos importantes incluidos como preparacion.
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2. FUNDAMENTOS DE INDUSTRIAL ETHERNET

Comprender la fundamentacion tedrica de INDUSTRIAL ETHERNET es un tema
importante para cualquier persona que desea implementar sistemas de buses de

campo para establecer comunicacién a nivel Industrial.

Debido a lo anterior en este capitulo se expone aspectos como su historia, su estado

en la actualidad, su enfoque, ventajas y sus caracteristicas esenciales.

Por tanto, sera posible determinar cudl fue el objetivo principal que motivé al Dr. Robert
M. Metcalfe de la compafia Xerox la implementacion de este bus de campo. De igual
manera se podra destacar las areas de aplicacion en la actualidad y ubicar en donde se

encuentra cada uno de sus versiones en la piramide de la automatizacion.

El medio fisico, los elementos del bus, la topologia entre otros topicos seran tratados

como parte de la estructura de red.

Panorama actual de Industrial Ethernet

Industrial Ethernet es la base para una automatizacion eficaz. Los requisitos que deben
cumplir las redes de comunicacion industrial, sobre todo en cuanto a los sistemas de
bus modernos, son enormes y siguen creciendo en forma continua. Se requieren redes
de comunicacion que, incluso sobre grandes distancias, destaquen por sus
prestaciones y permitan aprovechar las multiples posibilidades del mundo digital.
Industrial Ethernet se ha establecido desde hace tiempo como la tecnologia basica para
este fin.

Esta tecnologia se utiliza actualmente para transportar comunicaciones en tiempo real
entre los controladores de los sensores, botones y mandos, sistemas de arranque de
motores y otros dispositivos tipicos de las lineas de produccién. En vez de instalar en
cada dispositivo diferentes tarjetas de red para cada tipo de informacion, basta con una
sola tarjeta de Industrial Ethernet, reduciendo asi el coste y complejidad de la red de

planta.
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En general, la version industrial de Ethernet supera con creces a los viejos protocolos
alternativos, casi siempre en velocidad y siempre en la asequibilidad de los

componentes y el cableado, que puede ser el tipico par trenzado estandar.

Soluciones con Industrial Ethernet
Cada vez mas crece la aceptacion que Ethernet tiene en el campo industrial. Esto es
debido fundamentalmente a las ventajas que aporta cuando es instalado en la industria
(rapidez, simple ampliacion y apertura y costes de instalacion y configuracién muy bajos
entre otras), a la forma de interconectarlo y a las posibilidades de diagnosticar su
funcionamiento. Ademas otra caracteristica importante que presenta es que permite la

comunicacién por protocolo TCP/IP con equipos ajenos.

En pocos afios ha podido verse un cambio interesante en las redes industriales.
Adoptar Ethernet en el mundo de la automatizacion ha sido el principio de este cambio.
La primera razén de su uso es sin duda que los usuarios potenciales de automatizacion
ven a priori tener una base de conocimientos mas elevada en redes basadas en
Ethernet.

Enfoques de Industrial Ethernet
Industrial Ethernet es similar a la Ethernet convencional, pero redisefiada para ser
utilizada en plantas de produccién. Asi, usa chips, componentes y cableado Ethernet
estandar para reemplazar a los protocolos especializados tradicionalmente empleados
en las redes industriales. Y, para satisfacer los requerimientos de estos entornos,
incorpora caracteristicas de redundancia y durabilidad, que permiten a los dispositivos
seguir conectados a pesar de las condiciones extremas en que a menudo se trabaja en
las plantas de produccién. Las ventajas son claras: reduccion del coste de hardware,
redes mas sencillas y mejora de la comparticion de informacién entre los sistemas back-

office y los de fabricacion.

En el nivel de informacion, Industrial Ethernet permite a las empresas tomar datos de

una linea de manufacturacion y utilizarlos en el software corporativo, como las
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aplicaciones de control de inventarios y de gestion de activos; estos datos en tiempo
real se ofrecen via navegador Web a los encargados de las tareas de diagndstico y
monitorizacion remota. Todos los dispositivos de entrada/salida pueden trabajar con la
Web: con solo dar una direccion IP a los sistemas, toda la informacion de diagndstico

sobre los dispositivos esta disponible en tiempo real.

Ventajas que ofrecen Ethernet para los campos industriales
Los distintos campos de la automatizacion industrial tanto de procesos continuos como
de manufactura se benefician del uso de Ethernet como protocolo de comunicaciones

por multitud de factores como son:

e Su alta velocidad de transferencia (ancho de banda)

e Su escalabilidad 10/100/1000/10000 Mbps

e Su gran estandarizacion independiente de fabricantes (IEEE)

e Su independencia de medios fisicos de comunicacién, par trenzado con y sin

pantalla, fibra 6ptica multimodo, monomodo Yy plastica, redes inalambricas.

Datos Técnicos

En la siguiente tabla se muestran los datos técnicos del bus de campo Industrial
Ethernet:
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Tabla 1. Datos técnicos Industrial Ethernet

Estandar Ethernet segun IEEE 802.3/ISO 8802.3

CSMA/CD (Carrier Sense Multiple
Access/Collision Detection)
Velocidad de transmision 10/100/1000 Mbit/seg — Fast Ethernet

Método de acceso

Max. N° participantes 1.024

. . Eléctrica: Max. Aprox. 1,5 Km
Distancia de Red .
Optica: Max. Aprox. 4,3 Km

Topologia Lineal, arbol, estrella, anillo redundante

o Comunicacion de datos y multimedia,
Aplicaciones

Redes de célula y de gestion

Caracteristicas de una red Industrial Ethernet

Determinismo

Tal como el movimiento Ethernet Industrial continla en la base de fabricacidon, un
elemento clave de preocupacion es el rendimiento de extremo a extremo. Por esto, el
Determinismo, es decir, la capacidad de garantizar que un paquete es enviado y
recibido en un determinado periodo de tiempo, es un importante objetivo para el disefio

de las redes industriales.

Las pruebas de rendimiento de redes conmutadas (switched) y enrutadas (routing) han
demostrado que es posible proporcionar comunicacion en tiempo real en el dominio de

la red, utilizando la calidad de servicio.
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Redundancia

Las redes Ethernet Industrial deben ser altamente confiables y seguir en
funcionamiento durante duras condiciones ambientales, interrupciones accidentales de

red y fallas de los equipos. La caida de una red puede ser peligrosa y cara.

La confiabilidad de la red es en gran medida conseguida por el uso de Redundancia
para todos los vinculos criticos. Hay cuatro esquemas de redundancia populares para
Ethernet: Spanning Tree Protocol (STP), Rapid Spannig Tree Protocol (RSTP), Link
Aggregation (Trunking) y topologia de anillos.

Monitoreo

Los puertos espejo (Mirror port) proporcionan a los ingenieros y técnicos herramientas
de monitoreo en tiempo real para el comportamiento del sistema. El Monitoreo permite
observar dentro de la operacién activa de la red para tipos y cantidades de trafico
esperado. lgualmente importante es la identificacién del uso inesperado de la red, para

identificar fugas de la empresa a las redes de la fabrica.

El uso de puerto espejo en switches Ethernet industrial, las estadisticas y el historial
pueden ser usadas para identificar las tendencias de capacidad, otorgando a los
usuarios la capacidad para identificar rApidamente los problemas y ver quiénes son los
usuarios que utilizan mas el ancho de banda de un solo vistazo. Utilizacion de unicast,
multicast, broadcast y errores pueden ser graficados hasta 18 horas para los analisis a

largo plazo.

Topologias de Red

Se puede utilizar cualquier topologia: anillo, estrella y lineal. Ver figura 1.

e Tipicamente el nivel de campo requiere una estructura lineal con ramas
e Lared se puede ajustar a la maquina de manera éptima

e También se soporta estructuras de anillo redundante
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Figura 1. Topologias de red
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3. ASPECTOS PRELIMINARES PARA CONFIGURACION DE LA RED
INDUSTRIAL ETHERNET

Introduccién

El capitulo anterior dio a conocer los fundamentos que contienen la esencia de las
redes industriales basadas en INDUSTRIAL ETHERNET. Para eso se destacaron
puntos como su evolucidn histérica, sus enfoques, sus ventajas y las caracteristicas
mas importantes en relacion a los requerimientos de la red, sus modos de operacion y

su comunicacion.

El presente capitulo es una preparacion inicial que servira de enlace para llevar los
conceptos tedricos a la practica. Esta preparaciéon hara relacion a dos puntos

importantes que son:

e Las caracteristicas de los equipos.

e Programacion de los PLC’s.

Caracteristicas de los equipos a utilizar

Para el desarrollo de las guias de laboratorio, es importante que se familiarice con los
elementos y/o herramientas disponibles en el laboratorio de Automatizacion Industrial

de la Universidad Tecnologica de Bolivar.

Esta familiarizacion serd realizada a través del conocimiento de las caracteristicas de
cada uno de los equipos que seran implementados en los distintos tipos de
configuraciones de red PROFIBUS.

PLC Siemens S7200

Referencia: CPU 224 AC/DC/Relé
Entradas/Salidas digitales: 14 entradas/salidas digitales. 10 salidas a relé.
Modulos de expansion:

e Entradas y salidas analdgicas: EM 235 de 4 entradas /1 salida.
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e Comunicacion: EM 277 para comunicacion via PROFIBUS DP.
Comunicacién: Via Puerto PPI.
Programacion: Via Step7 MicroWin, en lenguajes AWL, KOP y FUP.

Figura 2.PLC S7200/ CPU 224
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PLC Siemens S7300

Siemens, el fabricante de los PLC’s utilizados en el laboratorio, ofrece 4 tipos de PLC’s
S7300 clasificados segun la CPU. Los 4 tipos de CPU son:

Estandar, de seguridad, compacta y tecnoldgica.

De estos 4 tipos se disponen de un PLC S7300 de CPU compacta (CPU 314C 2DP) y
un PLC S7300 de CPU de seguridad (CPU 315F 2PN/DP).

PLC Siemens CPU 315F 2PN/DP

Este PLC tiene las siguientes caracteristicas y lo podemos observar en la siguiente

figura.
Referencia: CPU 315F 2PN/DP ( 6ES7-315-2FH13-0AB0) Firmware V2.6
Fuente de alimentacion: PS 307 5A.

Puertos de comunicaciones: 1 puerto MPI/DP y 1 puerto para Industrial Ethernet.
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Modulos de expansion:

e Entradas y salidas digitales: Modulo SM 323 de 16 entradas y 16 salidas a
24V/0.5A.

e Entradas y salidas analdégicas: Moédulo SM 334 de 4 entradas y 2 salidas

analdgicas de 8 bits cada una.
Programacion: Via Simatic Step 7, en lenguajes AWL, KOP y FUP.
Micro Memory Card: 512Kb

Figura 3. PLC S7300 Siemens CPU 315F 2PN/DP

PLC Siemens CPU 314C 2DP
A diferencia del anterior PLC, viene integrado con médulos de entradas y salidas

analdgicas y digitales. Las principales caracteristicas de esta CPU son las siguientes:
Referencia: CPU 314C 2DP (6ES7-314-6CF00-0AB0O) Firmware V1.0
Fuente de alimentacién: PS 307 5A.

Puertos de comunicaciones: 1 puerto MPl y 1 puerto DP para comunicaciones a
través de PROFIBUS.

Entradas y salidas digitales: 24 entradas y 16 salidas digitales.
Entradas y salidas analdgicas: 5 entradas y 2 salidas analdgicas.

Programacién: Via Simatic Step 7, en lenguajes AWL, KOP y FUP.
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Micro Memory Card: 64Kb.

Figura 4. PLC S7300 Siemens CPU 314C 2DP

g— ————— m— - =

Panel HMI OP177B

El panel HMI OP177B le permitira realizar acciones de supervision. Este equipd va a

ser implementado en dos de las guias de laboratorio donde se realizaran conexién a

través de su interface Ethernet y se programara con fines didacticos y de aprendizaje.

Las caracteristicas de este equipo son las siguientes:

e Panel tactil y botonera Siemens Trainer Package OP177B Color PN/DP con 256

colores, interface ProfiNet, Profibus y USB, buffer de mensajes no volatil que

almacena permanentemente los mensajes sin necesidad de bateria de respaldo.

e Cable S7 MPI, 5 mts.

e Requerimientos del sistema: PC con Windows 2000 Professional/XP

Professional.
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Figura 5. Panel HMI OP177B

Cable Industrial Ethernet

EL cable Industrial Ethernet (figura 6) serda usado para realizar la programacion y
configuracion del PLC S7300 CPU 315F 2PN/DP vy del panel HMI OP177B.

Este cable permite hacer una conexion sencilla de equipos con terminales RJ45 . Tiene
la caracteristicas de ser inmune a perturbaciones a diferentes velocidades
(10/100/1000Mbits/s).

Figura 6. Cable Industrial Ethernet

Es importante destacar que el cable mostrado es de categoria 6, lo cual implica que
puede trabar en redes de Gigabit Ethernet (GigaE) vy tiene retro compatibilidad con

versiones anteriores de Ethernet basadas en los estandares de categoria 5 o 5e.
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Cable PROFIBUS.

El cable PROFIBUS (figura 7) sera utilizado en el desarrollo de las guias de laboratorio
propuestas en este documento. Este cable estad disefiado con cubierta exterior de
cloruro de polivinilo PVC FT VI, malla de proteccion trenzada y separador entre celdas.

Ademas tiene las siguientes caracteristicas técnicas:

e Seccion del cable (min/méx): 7.6mm /8.4m.m
e Temperatura de operacion: -40°C a 60°C

e Resistencia del lazo: <110 Q/Km

e Capacitancia de operacion:  28.5nF

e Material/Secciéon del nticleo: Cobre Sdélido / 3.64mm2

Figura 7.Cable PROFIBUS

Conector para cable PROFIBUS.

El conector PROFIBUS (figura 8) que se utiliza en el laboratorio es un conector Sub-D
de conexion rapida. Este es un conector con conexién por tornillo, permite un
ensamblado rapido que optimiza los tiempos de puesta en marcha y mantenimiento. La
conexion de la resistencia terminal se encuentra integrada y su encapsulado garantiza

inmunidad a interferencias inclusive a altas tasas de datos.

Las caracteristicas técnicas de este conector se muestran en la siguiente tabla:

32



Tabla 2. Caracteristicas técnicas del conector PROFIBUS.

Corriente nominal 1A

Tension nominal 60 V CC/CA

Temperatura de operacion -20°Ca 70 °C

Material de carcasa Acrilonitrilo Butadieno Estireno (ABS)
Asignacion de pines 3,5,6y8

Figura 8. Conector PROFIBUS

Variador de velocidad MM420

La figura 9 muestra el variador de velocidad Siemens de la serie MICROMASTER
modelo 420, el cual es un variador de velocidad para motores AC de baja

potencia.

Figura 9. Variador de velocidad MM420
.
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La Tabla 3 muestra los ajustes por defecto realizados en fabrica para el funcionamiento
via el panel BOP.

Tabla 3. Ajuste por defecto para manejo del variador de velocidad MM420

Parametros | Significado Por defecto
P0100 Modo de operacion 60Hz
. La unidades (kW o Hp dependen
P0O307 Potencia del motor del ajuste de PO100.
P0310 Frecuencia del motor 60 Hz
P0311 Velocidad del motor 1680 rpm
P1082 Frecuencia maxima del motor | 60 Hz

Motor Siemens 1LA7

La figura 10 muestra el motor siemens AC de la serie 1LA7, con el cual se

implementaran las practicas de laboratorios.

Figura 10. Motor siemens

Caracteristicas Principales

e Potencia: 0.6 HP

e Entrada: 220V -2.2 A

e Factor de potencia: 0.79

e Velocidad nominal: 1680 rpm
e Peso: 6 Kg
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Router D-link Dir 400

Para la implementacién de las guias de laboratorio y aplicacién de Industrial
Ethernet utilizaremos el router D-Link que se encuentra en el laboratorio de control

y se muestra en la siguiente figura.

Figura 11. Router D-link Dir 400

Caracteristicas principales
» Hasta 108Mbps de velocidad Inalambrica (Turbo mode)*
* Totalmente compatible con los estandares IEEE 802.11b/g
» Soporta encriptacion WEP WPA (TKIP) y WPA2 (AES)
* Proteccion avanzada junto a un firewall incorporado
* 4 Puertos Switch incorporados para conexion de equipos de red en forma cableada

* Asistente de configuracién rapida de D-link Quick Router Setup

Programacién de los PLC'S
En esta seccion se destacan dos puntos que el lector necesita conocer para configurar
la red PROFIBUS vy realizar la transferencia de datos o informacién a través de la

misma. Estos dos puntos son:

e El software de programacion

e Lenguaje de programacion
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Software de programacion

El uso del software de programacion hace parte de una de las labores vitales para el
establecimiento de alguna de las configuraciones mencionadas en la seccion anterior,
ademas le permitira programar a los PLC’s para que ejecuten las tareas de

automatizacion que se desean realizar.

El PLC S7200 debe programarse mediante el uso del software MicroWin Step 7. A partir
de las versiones V4.0 el usuario podré realizar la programacion del PLC a través de la
interfaz PPI/USB. Si en algin momento su computador no reconoce la CPU 224 es
posible que la version de MicroWin que tiene instalada corresponde a una version
anterior por lo que sélo podra programar el PLC mediante la interfaz de puerto serial

(puerto com).

Por su parte, cualquiera de los PLC’s S7300 que se disponen en el laboratorio puede
programarlos con el software Simatic Step 7. Mediante el uso de esta herramienta,
usted podra realizar la configuracién del hardware, de la red y la programacion para la

ejecucion de las tareas.

Lenguaje de programacion

Para programar los controladores l6gicos, el usuario dispone de tres posibilidades de
programacion. Estas posibilidades de programacion hacen referencia al uso de los
lenguajes de programacion AWL, KOP y FUP. El programador es libre de elegir

cualquiera de los lenguajes.
. Lenguaje AWL

El lenguaje de programacion AWL (lista de instrucciones) es un lenguaje textual
orientado a la maquina. Las diversas instrucciones equivalen a los pasos de trabajo con
los que la CPU ejecuta el programa. Las instrucciones pueden ser agrupadas en

segmentos.
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Figura 12. Ejemplo de programacion en AWL.
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o TO

= AZ .2

[
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o Lenguaje KOP

La representacion del lenguaje de programacion grafico KOP (esquema de contactos)
es similar a la de los esquemas de circuitos. Los elementos de un esquema de circuitos,
tales como los contactos normalmente cerrados y normalmente abiertos, se agrupan en
segmentos. Uno o varios segmentos constituyen el area de instrucciones de un bloque

l6gico.
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Figura 13.Ejemplo de programacion en KOP
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o Lenguaje FUP

El lenguaje de programacion FUP (diagrama de funciones) utiliza los simbolos graficos

del &lgebra booleana para representar la légica.

También es posible representar en conexion directa con los cuadros l6gicos funciones

complejas, como por ejemplo funciones matematicas.
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Figura 14. Ejemplo de programaciéon en FUP.

Sepgmenta 1: faseverds para peatones

a=1
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4. CONFIGURACION DEL PLC S7300 CPU 315F 2PN/DP

Configuracién del PLC S7300 CPU 315F 2PN/DP con router

Introduccién

En este capitulo sera desarrollada la primera guia para implementar en el laboratorio de

Automatizacion y Control.

Con el debido seguimiento de cada uno de los pasos propuestos se obtendra la
configuracion para comunicar un PLC S7300 con un PC mediante una red Industrial
Ethernet utilizando como interface un Router, y asi cumplir con los objetivos que se han
planteado para esta guia.

Objetivos

Aprender a configurar un PLC S7300 Siemens CPU 315F 2PN/DP
mediante el protocolo Industrial Ethernet utilizando un Router como

interface.

Conocer los elementos que se necesitan para la implementacion de la red.

Equipo y material

Utilizaremos el software Siemens Step 7 version 5.4 para configurar el PLC Siemens

315F 2PN/DP, incluyendo los siguientes componentes.

Tabla 4. Equipos y materiales

CANTIDAD EQUIPO / MATERIAL REFERENCIA
1 Fuente de alimentacion PS 307 52
1 Autoémata 315F 2PN/DP 6ES7-315-2FH13-0AB0O
1 Cable Industrial Ethernet E130266
1 Cable Ethernet E188630
1 Router DLink - 4 puertos Dir-400
1 PC DELL

La figura 15 muestra el esquema de la configuracion de la red industrial Ethernet
utilizada en el laboratorio de control para la realizacion de la guia de laboratorio.
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Figura 15. Configuracion de lared Industrial Ethernet con Router

Router

Cable Ethernet

#l Punto de Red

Cable Ethernet

Cable Industrial
Ethernet

Configuracién Software

Para poder configurar la red Industrial Ethernet es necesario que se instale el siguiente

programa en el PC, segln instrucciones:

v Instalar el software Step 7

Configuracién Simatic

Mediante el administrador Simatic del software Step 7, se crea el proyecto, se inserta el

equipo Simatic 300 y la subred Industrial Ethernet.

1. Para crear un proyecto nuevo dirijase al icono de una hoja en blanco en la barra

de herramientas del Administrador Simatic, como muestra la figura 16.
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Figura 16. Boton crear proyecto nuevo

& & B e 0 %% -EEM @ | conie: Y% vE mEM N

Proyecto Nuevo

2. Se desplegara la ventana Nuevo Proyecto. De nombre al proyecto y clic en
aceptar. Para este caso se asigno el nombre IE PRACTICA 1.
Podra visualizar este elemento en la ventana de trabajo del Administrador
Simatic. Ver figura 17.

Figura 17. Ventana de trabajo administrador Simatic

%Archivo Edicion Insetkar Sistema de destino  Wer Herramientas Ventana Avuda
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3. La figura siguiente muestra el menu de opcion para insertar el equipo simatic

300.

Figura 18. Insertar Equipo Simatic S7300

@F\rchivo Edicion BE= (=8 Sistema de destino  er Herramientas Wentana Ayuda

D 8 | [<omie SV @ mE M

=P Subred 4 2 SIMATIC 300 |

Programa 3 3 Equipo H SIMATIC

4. En este paso se procede a introducir una subred basada en Industrial Ethernet
ya que la programacion del PLC sera realizada a través de este medio de

transmision. Ver figura 19.

Figura 19. Nueva subred Industrial Ethernet

%Archivo Edicidn BUEZREM Siskema de destino Ver  Herramientas  Wentana Avuda

Equipa [ I I | < sin filro s j | A @
" Programa ¥ 2 PROFIBLUS

3 Industrial Ethernet

4 pTP
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5. Para la configuracion del hardware de la CPU 300 insertada, se debe hacer click
en el icono del proyecto (IE PRACTICA), seleccionar el dispositivo (SIMATIC 300

(1)) y luego hacer doble-click en Hardware como muestra la siguiente figura.

Figura 20. Configuracién del Hardware de la CPU 300

BY dohivo Edodn Incutyr Stenadedadino Ver Menamisctas Vertwa Ayuds

D 37 SR d oG H s 8| onk 1% 0E BEDO Y

'_@E PRACTICAT e Hega diic sobre ¢l
hardware
Seleccione
8l equipo
—Hacer clic para

fdespiegar lista

La figura 21 muestra la ventana en la cual se realizara las configuraciones del hardware

para el equipo SIMATIC 300

Figura 21. Ventana para configuracion de CPU 300
iwmmmammmmmmnm
D22 §y & N =1

Buscar |
Pt |Esimdar

o -]
+ B2 PROFIBUS.DF
B PROFIBUS-PA
« BB PROFINET IO
+ SIMATIC 300
; SIMATIC 400
+ SIMATIC PC Baved Control 300400

6. La siguiente figura muestra el catalogo de equipos donde se seleccionara la

opcion SIMATIC 300 y al realizar esta accion se desplegard una serie de

opciones, de las cuales primero debe seleccionar BASTIDOR 300 y hacer clic en

Perfil soporte.
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Figura 22. Ubicacion del Bastidor CPU 300

- Estacion HMI SIMATIC
+- B Estacitn PC SIMATIC
+- %2 PROFIBUS-DP

B2 PROFIBUS-PA,
+- 32 PROFINET IO
-l SIMATIC 300

La figura 23 muestra la ventana de del bastidor 300 insertado anteriormente

Figura 23. Bastidor CPU 300
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7. Ahora se debe insertar la fuente de alimentacion de la CPU. En el laboratorio
podra observar que la fuente de alimentacién usada para la CPU 315F 2PN/DP
es la PS 307 5A, por tanto debe buscar en el catalogo de equipos de SIMATIC
300 este elemento, e insertarlo en el primer Slot del bastidor. Como se muestra

en la figura 24.
Figura 24. Seleccion fuente PS 307 5A.
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8. Para insertar la CPU 315F 2PN/DP dirijase al arbol del catalogo de equipos
SIMATIC 300 y siga la siguiente ruta: CPU 300/CPU 315F-2PN/DP/6ES7-2FH13-
O0ABO, y hacer doble click sobre V2.6 Ver figura 25.

Figura 25. Selecciéon de la CPU maestra
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Se muestra la ventana: Propiedades — Interface Ethernet PN-IO (BO/S2.2). Donde se
configurara la subred IE con la opcién de trabajar con Router. Seleccionar en la opcién
Subred Ethernet(1). En el campo direccion IP introducir 192.168.2.50 el cual hacer
referencia a la direccion IP del PLC S7-300 CPU 315F-2PN/DP. En el campo mascara
de subred introducir la direccion 255.255.255.0. En la opcién Routing seleccionar el
item “con Router” y en el campo direccion ingresar 192.168.2.100 la cual hace
referencia a la direccion del PC
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Figura 26. Configuracion de la conexion de red ethernet

General  Parametros l

Al seleccionar una subred se le propon-
drén las siguientes direcciones libres.

Direscidn IP: 192.166.250 Jotliie
" Sin router
Mascara de subred: |255.255.255.0
+ Con rauter
Direccidn: |132.168.2.100

Subred:

--- 1o cohectado a red - Muewa...
Propiedades. ..

9. Sobre el slot 4 se inserta el modulo de entradas y salidas analdgicas del PLC.
Siga la siguiente ruta: Simatic 300 / SM-300 / Al/AO-300, y dar doble click sobre
SM 334 Al4/A02x8/8bit, como muestra la figura 27.

Figura 27. Modulo de entradas y salidas analdgicas

+- Estacion HMI SIMATIC
+- B8, Estacidn PC SIMATIC
+- %% PROFIBUS-DP

28 PROFIBUIS-PA
+- 38 PROFINET IO
—-F@ SIMATIC 300

+-(Z1 BASTIDOR 300

+-(L] EXTEMSION M7
+-(C] FM-300
+-(L] IM-300
+-[7 Pasodered
+ (L] PS-200
--{L3 5M-300
427 300 especiales

E Shd 334 Al4/A02:1 2Bit
E Sh 334 Al4AAD 22873801
§ BTy
|4 S 335 Al4/60 421441261t
E SH 335 Al4AAD 41441 2Bt

10.Sobre el slot 5 se inserta el modulo de entradas y salidas digitales del PLC. Siga
la siguiente ruta: Simatic 300 / SM-300 / DI/DO-300, y dar doble click sobre SM
323 DI16/D0O16X24V/0,5A. Ver figura 28
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Figura 28. Modulo de entradas y salidas Digitales

-l SIMATIC 300
(C3 BASTIDOR 300
[ace
(3 cP-300

E

i
i
&
+-{_7 CPU-200
+-{_] EXTEMSION M7
+-{_7] FM-300
+-(] IM-300
+-{_1 Paso de red
+-( P5-300
= SM-300
+-[C7 300 especiales
<] A1-300
+-(7] AlAA0-300
+-((7 40-300

|] SM 323 DIBD05x24v/0 58
S 323 DIS/DOBD C24Y /0,54
SM 323 DIS/DOBDC24Y /0,54
SH 323 DIS/DOBDC24Y /0,58
SM 327 DIBADKE

11.La siguiente figura muestra todos los elementos que conforman la CPU del
equipo SIMATIC 300 insertados en el bastidor

Figura 29. Ventana de la configuracion finalizada de la CPU 300

|Iﬂ] Equipo Edicidn Insertar Sistema de destino  VWer Herramientas Wventana Awuda

D8 B S an dn {92 2

Fthemet 11 Sistema PROFINFT 10 (001

] 214/A0245/8Bit
[] DI1E/DO1E24v/0.54

12.Realizado todos los pasos para la configuracion del hardware del equipo
SIMATIC 300 mediante la interface Ethernet, se procede a guardar y compilar

las tareas ejecutadas. Ver figura 30.

Figura 30. Boton guardar y compilar

O a8 B S o G R
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13.Ahora en la ventana del Administrador Simatic seleccione SIMATIC 300(1) y

luego dar clic en el boton cargar como muestra la figura 31.

Figura 31. Carga de configuracion del PLC

0 = g? cli'E = % 2 - el EE |<$infiltr|:|> j

14.Por ultimo verifique fisicamente en la CPU 315 que los Led de run y DC5V se
encuentran encendidos en color verde y que no se encuentran encendidos los

indicadores SF y BF los cuales alertan sobre cualquier falla en el bus o la CPU.
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Configuracion del PLC S7300 CPU 315F 2PN/DP sin router

Introduccién

En este capitulo sera desarrollada la segunda parte de la primera guia para

implementar en el laboratorio de Automatizacién y Control.

Con el debido seguimiento de cada uno de los pasos propuestos se obtendré la
configuracion para comunicar un PLC S7300 con un PC mediante una red
Industrial Ethernet sin utilizar un Router como interface, y asi cumplir con los

objetivos que se han planteado para esta guia.

Objetivos

e Utilizar funcionalidades de STEP 7 a través de Industrial Ethernet.
e Conocer algunos los elementos que se necesitan para la implementacion de

la red.

Equipo y material

Utilizaremos el software Siemens Step 7 version 5.4 para configurar el PLC Siemens
315F 2PN/DP, incluyendo los componentes que contiene la siguiente tabla.

Tabla5. Equipos y materiales

CANTIDAD EQUIPO / MATERIAL REFERENCIA
1 Fuente de alimentacion PS 307 52
1 Autdmata 315F 2PN/DP 6ES7-315-2FH13-0ABO
1 Cable Industrial Ethernet E130266
1 Cable Ethernet E188630
1 PC DELL
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A continuacién se muestra el esquema a utilizar es esta guia de laboratorio.

Figura 32. Configuracion de la red Industrial Ethernet sin Router

PLC 315F 2PNIDP

Cable Industrial
Ethernet

Configuracion Simatic

Mediante el administrador Simatic del software Step 7, se debe crear el proyecto e

insertar el equipo Simatic 300 y la subred Industrial Ethernet

1. Para crear un proyecto nuevo dirijase al icono de una hoja en blanco en la barra

de herramientas del Administrador Simatic como muestra la siguiente figura.

Figura 33. Proyecto nuevo

o | B% L By i 2 %5 %t EE A & [ oo =% WE BEM 8

Proyecto Nuevo

Se desplegara la ventana Nuevo Proyecto. De nombre al proyecto y clic en aceptar.
Para este caso se asigno el nombre (IE) PRACTICA 1P2
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2. La siguiente figura muestra los pasos para insertar el equipo Simatic 300.

Figura 34. Insertar equipo Simatic S7300

@ Archivo  Edicion PE(=M Sistema de destino Ver  Herramientas Yentana Ayuda

D& 8o | [ oo % B@ BEM N

Subred » 2 SIMATIC 300 ‘

Programa 3 3 Equipo H SIMATIC

3. Para introducir una subred basada en Industrial Ethernet, dirijase al menu insertar y

luego localice el submenu subred como muestra la figura 35.

Figura 35. Subred Industrial Ethernet

%Archivn Edicion W= Sistema de destino Wer Herramientas Yentana Ayuda

O = |98 Equipa L= P | < sin filtro >
el Programa 4

4. Para configurar el hardware de la CPU 300 insertada, haga clic en el icono del
proyecto (IE PRACTICA 1P2), seleccione el dispositivo (SIMATIC 300 (1)) y
luego doble-clic en Hardware. Ver figura 36.

Figura 36. Configuracién del hardware de la CPU 300.

D@ N7 bR de%h L EH 8 [t A% ae ze0 e

- & 1EPRACTICA TP Frbee Haga clic sobrerel
| hardware
Seleccione
el equipo

—Hacer cicpara

desplegar [sta
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5. Ubicarse en el catalogo de equipos y seleccione la opcion SIMATIC 300. Se
desplegara una serie de opciones, de las cuales primero debe seleccionar
BASTIDOR 300 y hacer doble-clic en Perfil soporte. Ver figura 37.

Figura 37. Seleccion del bastidor 300

¥ Estacién HMI SIMATIC
+- B Estacidn PC SIMATIC
+- ¥ PROFIBUS-DP

B PROFIBUS-FA,
+ B PROFINET IO
=l SIMATIC 300

6. Ahora se debe insertar la fuente de alimentacion de la CPU. En el laboratorio
podra observar que la fuente de alimentacién usada para la CPU 315F 2PN/DP
es la PS 307 5A, por tanto debe buscar en el catalogo de equipos de Simatic 7
este elemento, e insertar en el primer Slot del bastidor. Como se muestra en la

figura 38.

Figura 38. Seleccién de la fuente PS 307 5A

-

= (0 UR 1
Buscar:
PS5 307 54 ~
Eefi.  [Estindar |

-3, Estacién PC SIMATIC
+- 22 PROFIBUS-DP
2 PROFIBUS-PA
+- B2 PROFINET IO
= SIMATIC 300
+1-(Z3 BASTIDOR 300
XS =3 C7
+1-(Z7 CP-300
(I3 CPU-300
(3 EXTENSION M7
(3 FM-300
(3 1M-200
(£ Pazode red

| oo [~ | oo e | o o=

=0 v
S|0t| b ddulo | Referencia | Firmweare | Dire.... | D... | D.. | C.. | 3 Ps-300

1 S 307 54 GEST 307-1EADD-OAA0 @ Ps 207 104
@ Psa07 2a
PS5 307 B4,

T[] - [

3
4 + (23 SM-200

E
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7. Para insertar la CPU 315F 2PN/DP, dirijase al arbol del catalogo de equipos

Simatic y siga la siguiente ruta: Simatic 300/CPU 300/CPU 315F-2PN/DP/6ES7-
2FH13-0AB0/V2.6. Ver figura 39.

Figura 39. Seleccion de la CPU 315F-2PN/DP
. =
FS 307 54 A Buscar |

)

I

Perfit |Estandar

B, Estacidn PC SIMATIC
+- %2 PROFIBUS-DP
P2 PROFIBUS P&
+ B2 PROFINET IO
= SIMATIC 300
{3 BASTIDOR 300

1w ~|m|m|e

H
¢

-
L

3 crPU 312

Z3 CPU 312 IFM
3 cPu :zC

3 CcPU 313

3 CPU 33c

CPU 313C-2DP
CPU 31302 PP
CPU 314

CPU 214 IFM

= o un

Slat Mddulo ... | Referencis Firrnweare Dire... | D... | D... | C...
1 [[d Ps 3076 BES7 307-1EADD-0AAD

CFU 314C-2 DF
CPU Z14C-2 PtP
CPU 215

CFU 315-2 DF

CPU 315-2 PN/DP
CPU 315F-2 DFP
CFU 315F-2 FH/DP

i |

{3 CPU-300
"
=
o
H
=
o
H
=
o
-
=
o
-
=
o

ceopeoopobD

+-(10 BEST 315-2FH10-04E0
= (C BES7 315-2FH13-04E0
[ Rkl
& ves
&l voe

8. Se muestra la ventana: Propiedades — Interface Ethernet PN-IO (BO/S2.2).
Donde se configurara la sub red IE con la opcion de trabajar sin Router, asignar

direccién IP del PLC (192.168.2.50) y seleccionar subred ETHERNET vy dar click
en aceptar. Ver figura 40.

Figura 40. Configuracién interface Ethernet sin Router

General  Pardmetros l

A zeleccionar una subred se le propon-
dran laz siguientes direcciones libres.

. _ R outing
Direccidn IP: 1532.168.2.50
|

bddzcara de subred: |256.205.2665.0

" Con router

Direccion:

Subred:

- hin conectadio & red - Mueva...
Propiedades... |
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9. Sobre el slot 4 se inserta el modulo de entradas y salidas analdgicas del PLC.
Siga la siguiente ruta: Simatic 300 / SM-300 / AI/AO-300 / SM 334
Al4/A02x8/8bit. Dar doble-click. Como muestra la figura 41.

Figura 41. Seleccion de entradas y salidas analdgicas

-1 5M-300
+-[2 300 ezpeciales
+-[20 &l-300

1 S 334 Al4s802

SH 334 Al4A0 241 2Bit
SM 334 Al4/A0248/5E
SM 334 Al4/A0 24556
S 335 Al4A04:0 47126
SM 335 A4/ 0411 471 2Bt

10.Sobre el slot 5 se inserta el modulo de entradas y salidas digitales del PLC. Siga
la siguiente ruta: Simatic 300 / SM-300 / DI/DO-300 / SM 323
DI16/D0O16X24V/0,5A. Dar doble-click. Ver figura 42.

Figura 42. Seleccion de entradas y salidas Digitales.

=B} 0l /D0-200
""""" M 323 DITE/D01 622470 54
5t 323 DIS/D 0824V /0,58

S 323 DIS/D0BDC244/0,54
S 323 DIS/D0BDC244/0,54
St 323 DIS/DOBDC244/0,54

SM 327 DI8/0=a

11.En estos momentos ya se tiene sobre el bastidor todos los elementos que
conforman la CPU del equipo. Dar click en el boton guardar y compilar. Ver figura
43.
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Figura 43. Boton Guardar y compilar configuracion hardware CPU 300

O s~8 By & g g1 5 a2

12.Ahora seleccionar SIMATIC 300(1) Y luego dar clic en el botén cargar como
muestra la figura 44.

Figura 44. Boton cargar proyecto al PLC.

O =& 87 h o By Bp . i OEE |<sinfiltn:|> j

- I[E PRACTICA 1
SIkATIC 30001

13.Por ultimo verifique fisicamente en la CPU 315 que los Led de run y DC5V se
encuentran encendidos en color verde y que no se encuentran encendidos los

indicadores SF y BF los cuales alertan sobre cualquier falla en el bus o la CPU.
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Programa de prueba

Con el fin de verificar la correcta configuracion de hardware y software del PLC, se
realiza este programa donde el accionamiento de 3 salidas digitales se hara a partir de

la activacion de las marcas relacionadas con cada una de estas.

OBl : "Main Program Sweep (Cycle)"

Comentario:

Segm. 1: Titulo:

Comentario:

MO.0O AL D

-
o

Segm. 2 : Titulo:

Comentario:
MO 1 AL 1
] | o |
1T T 1
m: Titula:
Comentario:
MO._Z AL Z
| |
|| —{ g
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Actividades propuestas

1) Suponga que accidentalmente se pierde la conexién entre el Router de
comunicaciones y el PLC, ¢cual debe ser la sefial que el dispositivo de
automatizacion muestra para advertir que ha ocurrido una falla en la

comunicacion, teniendo en cuenta que el equipo es el PLC 315F 2PN/DP?

2) ¢Qué ventajas o desventajas cree usted que ofrece los dos tipos de conexiones
posibles que pueden realizarse con la red Industrial Ethernet en el laboratorio, es

decir la conexion con Router y la conexion sin Router?

3) ¢Por qué razén en la configuracion del PLC 300 se debe colocar en la opcién
routing la direccion de la puerta de enlace del Router de comunicaciones

utilizado?
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5. CONFIGURACION ENLACE WINCC (PC) - S7300 CON INDUSTRIAL
ETHERNET

Introduccion
Todos los dispositivos de control existentes en planta es posible monitorizarlos si existe
un sistema de comunicacion adecuado capaz de comunicar estos elementos con otro
tipo de dispositivos no dedicados al control sino para la gestion y supervision, y que
habitualmente estan constituidos por computadores o sistemas de visualizacion tales

como pantallas industriales.

WinCC combina la arquitectura de las aplicaciones de Windows con la programacion
entornos graficos, e incluye varios elementos destinados al control y supervision de
procesos. Los componentes de WinCC permiten integrar sin problemas

aplicaciones nuevas 0 ya existentes.

Objetivos
e Configurar una conexion entre el WinCC flexible PC y un SIMATIC S7-300 a
través de Industrial Ethernet
e Integrar un proyecto de WinCC flexible en el STEP 7

e Controlar el proceso a través de la interfaz gréafica de usuario.

Equipo y material
Se utilizarda el software Siemens Step 7 versién 5.4 para configurar el PLC Siemens
315F 2PN/DP y el Wincc Flexible donde se visualizaran partes de los elementos que

intervienen en el proceso, incluyendo los siguientes componentes.
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Tabla 6. Equipos y materiales

CANTIDAD EQUIPO / MATERIAL REFERENCIA
1 Fuente de alimentacion PS 307 5A
1 Autémata 315F 2PN/DP 6ES7-315-2FH13-0AB0O
1 Cable Industrial Ethernet E130266
1 Cable Ethernet E188630
1 Router DLink - 4 puertos Dir-400
1 PC DELL
1 Software WinCC flexible Siemens

Figura 45. Configuracién de la red IE Wincc Flexible PC y un Simatic S7 300.

PLC 315F 2PNIDP
- Cable Ethernet

. Punto de Red

Cable Ethernet

Cable Industrial
Ethernet

Computador con WinCC Flexible

Practica

Configuracién Simatic

1. Para crear un proyecto nuevo dirijase al icono de una hoja en blanco en la barra

de herramientas del Administrador Simatic como muestra la siguiente figura.
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Figura 46. Boton crear proyecto nuevo

= 2 ¥ By CHERE IR =TT % Ve =20

Proyecto Nuevo

2. Se desplegara la ventana Nuevo Proyecto. De nombre al proyecto y clic en

aceptar. Para este caso se asigno el nombre (IE) PRACTICA 2. Ver figura 47.

Figura 47. Ventana nuevo proyecto.

Muevo Proyecto g|
Proyectos de usuario ] Librerias] Multipru:uyen:tu:us]
Marnbre | Ruts A

% banda transportadora  C:NArchivos de programatSiemenshStepi™s
% Blogue Vipa C:WArchivos de programatSiemenzhStep:
% Ezcalizacion C:varchivos de programatSiemenzhStep
% GUIA JIE C:wArchivos de programatSiemenzhStep
% GUIA 4 IE C:vArchivos de programatSiemenzhStep:
% GUIASIE C:vArchivos de programatSiemenzhStepd:
Eﬁl"_lll.ﬁ. CIC b Memlein imm Am mrmmr mee b D imen e '.l:'l-.nn?'..-v
< »

-

Mombre: Tipo:

|[IE] PRACTICA 2 | Froyecto j

-

Ibizacidn [ruta) ;

|I::"«.-'-‘-.n:hiw:|s de programatSiemenzh\Stepd e o E xaminar. .. |

Cancelar Ayuda |

3. Ahora dirijase al menu insertar y seleccione el submend Equipo e inserte el

equipo Simatic 300 como se muestra en la figura 48.
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Figura 48. Insertar equipo simatic 300

% Archivo  Edicidn
O = 8%

EHIE] PRACTICS

Insertar

Subred 3
Programa ]

Sistema de deskino  Ver

Herramientas

1 3IMATIC 400
£ SIMATIC 300

3 Equipo H SIMATIC

4 Equipa P SIMATIC

5 Estacion HMI de SIMATLC
& Okro equipo

7 SIMATIC 55

8 PGE/PC

9 SIMATIC 200 Station

Yenktana Avuda

< gin filkra =
_—

4. La siguiente figura muestra como insertar el quipo Estacion HMI de SIMATIC.

Figura 49. Insertar equipo estacion HMI de Simatic

% Archivo  Edicidn
[ = | &
+-£9 [IE) PRACTICE

Subred »
Programa 4

Sisterna de destino  Wer

1 SIMATIC 400
2 SIMATIC 300

3 Equipa H SIMATIC

4 Equipa PC SIMATIC

S Estacion HMI de SIMATIC

Hetramientas

& Okro equipo

7 SIMATIC 55

8 PaiPC

9 SIMATIC 200 Station

Ventana  Awvuda

< gin filkro

_

5. Ahora seleccionar WinCC flexible Runtime como muestra la figura 50. Luego dar

click en aceptar
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Figura 50. Propiedades WinCC Flexible

Propiedades - WinCC flexible RT

)

General  Tipo de equipo l

Seleccionar el equipo por nombre v wersian

Mobile Panels
Basic Panels
Panels

Mulki Panels
SIMATIC C7
Sirurnerik,
Simakion PC
Panel PC
=P

+
+
+
+
+
+
+
+

Yersion del equipo

Otros paneles de operadar, .. | |1,2. 1.0 j

cocet | |

6. Para introducir una subred basada en Industrial Ethernet, dirijase al menu insertar

y luego localice el submenu subred como muestra la figura 51

Figura 51. Insertar nueva subred Industrial Ethernet

% archivo  Edicion BhE=dte Sistema de destino Yer  Herramientas ‘Ventana ¢

O = gf‘ Equipo [ R P
0
&P (IE) PRACTICA Programa b 2 PROFIBUS L~

3 Industrial Ethernet
4 PTP
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7. Para configurar el hardware de la CPU 300 insertada, haga clic en el icono del

proyecto (IE PRACTICA 2), seleccione el dispositivo (SIMATIC 300 (1)) y luego
doble-clic en Hardware. Ver figura 52

Figura 52. Configuracion hardware CPU 300

% archiva Edicion  Insertar  Sistema de deskino  Wer Herramier

O = 87 Bp | B

= &P [IE) PRACTICA 2

SIMATIC 300[7)
¥ ; E ztacion HMI de SIMa™[

8. Ubicarse en el catalogo de equipos y seleccione la opcion SIMATIC 300. Se
desplegara una serie de opciones, de las cuales primero debe seleccionar

BASTIDOR 300 y hacer doble-clic en Perfil soporte. Ver figura 53.

Figura 53. Insertar bastidor 300

E“| Equipo Edicidn Insertar Sistema de destino  Yer Herramientas VYentana Avuda

DeeE & &S i s || %2 k2

L

Buscar:
A
Perfil: | Estandar

- Estacidn HMI SIMATIC
-8 Estacidn PC SIMATIC
+-52 PROFIBUS-DP
= % PROFIBUSPA
-5 PROFINET 1D
= SIMATIC 300

=] BASTIDOR 200

+ C7
+-(_] CP-300

+ (2 CPU-300
:|2| 0 UR {1 EXTENSION M7

. . r— — — +-( FM-300
Slot tdidulo ... | Referencia Firmware | Direccidn MPI Direccidn E Direcci.. | C. I (2 IM-300
1 +-_1 Paso de red
2 +- (] P5-300
k] + (] SM-300

BN el L= Rl = N Y

<
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Ahora se debe insertar la fuente de alimentacion de la CPU. En el laboratorio podra
observar que la fuente de alimentacién usada para la CPU 315F 2PN/DP es la PS 307
5A, por tanto debe buscar en el catalogo de equipos de Simatic 7 este elemento, e

insertar en el primer Slot del bastidor. Como se muestra en la figura 54.

Figura 54. Seleccion de la fuente PS 307 5A

Blj Equipo Edicidn  Insertar Sistema de destino  Wer Herramientas Wentana Ayuda

D6 & & g &n | BB | %8 | w2

Buscar:
Peil: E standar

- Estacién HMI SIMATIC
+ -, Estacion PC SIMATIC
+- 282 PROFIBUS-DP
= 22 PROFIBUS-P2
+ 58 PROFINET IO
=B SIMATIC 300
+-(Z1 BASTIDOR 300
w1 C7
(2] CP-300
+-(Z] CPU-300
+-(Z] EXTENSION M7
ﬂ:l 0] UR +-[_] FM-300
(2] IM-300
+-[Z7 Paso de red
-3 Ps-300
@ Psoao7i0s
d Ps a7
] EEN

Rl sl arl U, | N IS )

< ?

Slat tddulo ... | Referencia Firmware | Direccian WP Direcoian E Cirecei.. | C...
[[§ Ps 20754 EES7 307-1EADD-DAA0

1-|=.-|:.._1|\_1|—L

9. Para insertar la CPU 315F 2PN/DP, dirijase al arbol del catalogo de equipos

Simatic y siga la siguiente ruta: Simatic 300/CPU 300/CPU 315F-2PN/DP/6ES7-
2FH13-0AB0/V2.6. Ver figura 55
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E“] Equipo Edicidn Insertar Sistema de destino  Wer Herramientas Ventana Avuda

Figura 55. Seleccion de la CPU maestra

D58 & S s oo |ED O3 | 95 N2
B 1
1 PS 307 B4 A~
3
(I
il =
il =
il=
=
<
)0
Slot Madula . | Referencia Firrware | Direccidn MP Direccidn E Direcci...
1_E PS 307 54 EESY 307-1EADC-0840
2
3
1
5
B
7
g
g
10
11

10.Se muestra la ventana:

Seleccionar en la opcion Subred Ethernet(1). En el campo direccion IP introducir
192.168.2.50 el cual hacer referencia a la direccion IP del PLC S7-300 CPU

315F-2PN/DP. En el

255.255.255.0. En la opcién Routing seleccionar el item “con Router” y en el

campo direccion ingresar 192.168.2.1 la cual hace referencia a la direccién del

Router.

Propiedades — Interface Ethernet PN-IO (BO/S2.2).

Donde se configurara la subred IE con la opcion de trabajar con Router.
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campo mascara de subred

Buscar |

Ferfil: | E standar

WY PROFIBUS P4
+- %2 PROFINET IO
=@ SIMATIC 300
#-(1] BASTIDOR 300
#-01] C7
-] CP-300
=13 CPU-300
+-[[] CPU 12
<[] CPU 312 IFM
+-[1] CPU 312C
+- (] CPU 13
w13 CPU 31aC
{13 CPU313C2DP
CPU 31302 PP
CPU 214
CPU 214 1FM
CPU 31402 DP
CPU 31402 PP
CPU 315
CPU 3152 DP
CPU 3152 PN/DP
CPU 315F-2 DP
CPU 315F-2 PN/DP
(1] BES7 315-2FH10-04B0
(1] BES7 315-2FH13-04B0
@ vas

T e e e e e

s ) W

8 vas
6] s

introducir

la direccion



Figura 56. Configuracién de la interface Ethernet

Propiedades - Interface Ethernet PM-10 (BOf52.2)

General  Pardmetros l

Al zeleccionar una subred ze le propon-
drén laz siguientes direcciones libres.

Fouting

Direccidn IP: 192.168.2.50
Ireccian || " Sit rauter

M ascara de subred: |255.255.255.D

% Con router

Direccion: 192168 2.1
Subred:

- ho conectada a red - Muewa...
Fropiedades...
Borrar

Cancelar | Ayuda |

11.Sobre el slot 4 se inserta el modulo de entradas y salidas analégicas del PLC.
Siga la siguiente ruta: Simatic 300 / SM-300 / AI/AO-300 / SM 334
Al4/A02x8/8bit. Dar doble-click. Como muestra la figura 57.

Figura 57. Insertar moédulos de entradas y salidas analdgicas

DEE" (& G L i == O

~
= Buscar |
1 PS 307 54
z CPU 315F-2 PN/DP Perl;  [Estandar
X7 HADP
4 = A0 + = Estacion HMI SIMATIC
x2P1 [ Pusita 7 %8, Estacién PC SIMATIC
3 ) + ¥ PROFIEUS DP
| £ PROFIBUS-PA
5 + 2 PROFIMET 10
5 = [l SIMATIC 300
7 v + (1 BASTIDOR 300
" =& o7
; | e = (1 CP-300
¢ = # (1 CPU300
# (L EXTENSION M7
- o uR (] FM-300
= (1 IM-300
St Médulo .. | Referencia Fimware | Dieccign MP| | DireccignE | Direcci.. | C. 4.2 Paso de red
1 [ Psaoven BEST 307-1EADD-0440 = 1 P5-300
z E CPU 315F-2 PN/D[BES7 315-2FH13-0ABOVZ 6 2 = 0 SMa00
pal z A #1300 especiales
wn 14 A A - Al-300
SN Aot 7 S =0 A1/40-300
3 [ sMa3salm02
4 Al4/60248/8B___|BEST 334-0CEDT-0AA0 256..253  |2%6..259 [ 5 334 Albsa0z it
5 [§ sM 334 A13m0248/8it
3 1 EYE it
7 d 41471281t
8 [ sM 33581400401 4/12B1
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12.Sobre el slot 5 se inserta el modulo de entradas y salidas digitales del PLC

la siguiente 300 / SM-300 / DI/DO-300 / SM
DI16/D0O16X24V/0,5A. Dar doble-click. Ver figura 58.

ruta: Simatic

Figura 58. Insertar modulos de entradas y salidas Digitales

DE58 &5 L e ol = N S

Fthemetl Sistermna PREOFINFT 10 (1001

_ ~
=
Buscar. |
1 PS5 307 54 S
2z @ CPU 315F-2 PN/DP Perfi  [Evianda
X7 HP/DP
a2 VD Z Estacién HMI SIMATIC
2271 ] Poeto 7 B Estacin FC SIMATIC
3 =32 PROFIBUS-DP
¥ 22 PROFIBUS A
5 + 38 PROFINET 1D
3 = [ SIMATIC 300
7 +-(] BASTIDOR 300
v = acr
#-( CPand
¢ > % [ CPU-300
+ (0] EXTENSION M7
:I. 0 UR = FM-300
(0 IM-300
Shot Midulo ... | Referencia Fimware | Direccign MPI | DirecciénE | Direcci. | C.. -2 Paon ds red
1_]@ PS 307 54 6ES7 307-1EADG-0AA0 = (3 F5300
2 CPU 315F-2 PN/D[GES7 315-2FH13-0ABOV2.6 2 =1 Sm-300
AT MEADE 3 L #1300 especidles
ol AT A -] 41300
A ] Aty A + (O] AI/A0-300
3 (13 A0-300
4 Al4/AD24B/8B1__|BES7 3340CEDT-0AAD 255263 |256..259 + (1 D200
5 DI16/D016x24v/0.56E 57 323 1BLOC-0AAN 4.5 4.5 =3 DIO0-300
5 i
7
8 [i sM 323DIB/DOBDC24V/EA
E] [@ M 123DI/DOSDC24V/5A
10 [ sM 323 DIB/DOBRDC24v/0 54
1 [ st 27DI3/0xE

. Siga
323

13.Realizado todos los pasos para la configuracion del hardware del equipo

SIMATIC 300 mediante la interface Ethernet, se procede a guardar y compilar las

tareas ejecutadas Ver figura 59.

Figura 59. Boton guardar y compilar

=

L]

[

=,

L=

gr s hE3 % a2

14.Ahora dirijase a la ventana de Administrador Simatic y seleccione Estacion

de SIMATIC y luego dar doble-click sobre configuracion. Ver figura 60.
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Figura 60. Configuraciéon Estaciéon HMI Simatic

% Archiva  Edicidn  Insertar  Sistema de desktino  Mer Herramientas ventana Avyuda
[ @ | &F e | < gir filra » j
= % G R ' oriiq.iacin :WinEE T

{E:2) Configuracian
+ SIMATIC 30001)
+-L Estacion HMI de SIM&™(

15.Seleccionar Estacion HMI SIMATIC en el catalogo como se muestra en la figura
61.

Figura 61. Seleccion Estacion HMI Simatic

[ HW Config - [Estacién HMI de SIMA-(1) (Configuracidn) -- (IE) PRACTICA 2] =13

Eﬂ] Equipa Edicidn Insertar Sistema de destino Wer  Herramientas VYentana Ayuda

OEa& § & -5 = s 5 g

ozl
Buzcar: | tht|dhi
e W/inCC Hevible AT Ferfl.  |Estandar =l

#{— Estacidn HMI SIMATIC

+- B Estacion PC SIMATIC

W

16.Ahora Seleccione CP-Industrial Ethernet y de doble-click sobre HMI IE para

insértala en el slot 1 como muestra la figura 62.

Figura 62. Insertar modulo HMI IE

D=8 &5 s gy |EhE| %3 N2

Buscar |

] WANCE flexible BT Ferfii  |Estandar

== Estacidn HMI SIMATIC
wi|¥ 411 Aplicacién de usuario
< ¥ +1-(_] Controladores
= = |— (2 CP-ndustrial Ethernet |
<] CP141
ﬂ:l (0] Hi +- [ CR1413
indice tiddulo ... | Referencia | Fir.. | D... | Comentario J +(3 CP15N
1 A +-] CP1812
= +-(_ CP 1604
] WAL flesible AT +-( CP1812
+-[ CP1E13

+ (] CP1E1E
. B HMITE
0 [ |

2
3
4
3
3

Vo |em] = s ra
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17.Ahora proceda a configurar la direccion IP del PC en el campo Direccién IP
(198.162.2.102), seleccionar la opcién con router y en el campo Direccion
ingresar la direccion IP del router (198.168.2.1), en el campo mascara de subred
ingresar (255.255.255.0) y por ultimo seleccionar la subred Ethernet(1) como se

muestra en la figura 63, luego de click en aceptar.

Figura 63. Configuracién interface Ethernet estacion HMI

Propiedades - Interface Ethernet HMI IE (BOSS1) &l

General  Pardmetios l

Al seleccionar una subred e le propon-
drén las siguientes direcciones libres.

Direccicn IP: [1521682.102 Rouiting

" Sin router
Maszcara de subred: |255.255.255.D

* Con router

Direccion; [192.168.2.1

Subred:

- hio conectado a red - MHugwa...
Fropiedades. ..

18.La siguiente figura nos muestra la ventana de la configuracion de la Estacién HMI

de Simatic. Después de haber realizado esta configuracibn nos vamos al icono

Guardar y compilar como muestra la figura 65

Figura 64. Ventana configuracion estacién HMI de Simatic

b8 8 5 an gn ||/ %R | w2

Buscar: | g

;| WinCLC flexible BT Pefil: |Esténdar ﬂ

- ; Estacian HM| SIMATIC s
+-[_1 Aplicacidn de usuario
+-_1 Controladores
b =1-{Z1 CPndustrial Ethernet
3 5 +- 1 CP1411
w0 TP 1413
+-] CP151
| @ Hu [ CP 1512

Lo . . ) . +[Z] CP 1604
indice Mddulo ... | Referencia | Fi... | D... | Comentario (] CP1E12

1 HiE HMIIE IE_CP ~ + 0 P61

2
+-(2] CP1616
3 |mm] WinCL Aesible RT % ML IE
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Figura 65. Guardar y compilar configuracion Estacion HMI

Im] Equipn Edicioan Insertar  Sistema de destino Vet  Herramientas Ventana Awuda

O = z~8 |8 S B En (hCY 9 a2

19.Para la configuracion de la conexion entre el PC y el PLC, seleccionar Estacion
HMI de SIMATIC y seguir la ruta en orden descendente hasta conexiones como

muestra la figura 66. Y dar doble-click en conexiones (sombreado).

Figura 66. Configuracién conexiones estacion HMI

I% Archivo Edicidn  Inserkar  Sistema de destino  Wer  Herramientas Yentana Ayuda
O = EE‘ | < gin filtro » j
=& IE)PRACTICA 2 K
SIMATIC 300(1]
L Estacién HMI de SIMA™]
=/ ma] *inCC flexible RT
+- 271 Imdgenes
- SIMATIC WinCC flexible - Abrir equipo HMI
+-=_] Wariables

Se inicia STMATIC WinCC flexible 5

+-=F Ciclos
# i Gesion deavisos || [HENRNENENNRNRNRNNNNRNRNRNRNNENEN
+- 257 Recetas
+- g Historial
#1502 Serioks

I +

20. La siguiente figura muestra la ventana del programa WiIinCC donde se
configurara el enlace entre el PC y el PLC.

Figura 67. Ventana de conexiones estacion HMI de simatic WinCC

s Propecto = }
S pems Estacion HMI de SIMA(1)Win G0 j:_,{a )] j_r
= Imégeres
4 fgregarimagen [ | | | |
[ Plantila %_CDHEX\E’IHJ .DESa(tIVadU j WIE) PRACTICA 215IM... CPU 315F-Z PN/DP  PN-IO Activado

1 Imagen_1
= ¥ Comuricacion
== Varables
I
5" Conesiones
=# Ciclos
= g Gestion de svisos
s anald

B4 Avisos anslgicos

Parametros| Coordinaciin

58888

& WwinCC Flexible Runtime

W Interfaz
HMI IE
=5 ==
= Textos del proyecto Panel de operador Autémats
@ Diccionarios Tipo Direcciin -
= Estucturas Direccién

5 Admirisiracion de versiones

70



21.Para cambiar al modo activado en la columna activo dar click en la celda que

dice desactivado como muestra la figura 68

Figura 68. Seleccién del modo activo de conexion

[ T meoert [ Sconexones [N <X
SONEXTONES
| | | | | |

Conexién_L Activado = |VIE)PRACTICA 215, ¥|CPUSISF-2P... ¥|PR-IO ~|acivado ]

I =2

Parametros| Coordinaciin
WinCC Flexdible Runtime Skation

]—[ Interfaz
| HMI IE v

IEEHEES

22.Después de haber realizado todas los pasos anteriores para la configuracion de

las conexiones dar click en el boton guardar proyecto como se ve en la figura 69

Figura 69. Botén Guardar proyecto en WinCC

Provecto  Edicidn  Ver Insertar Formato  Modulos  Opciones  Wentana  Awuda
sene Mugvn 'EI[)' X X Iy Liv g 5 iEi.: @ 9 W |adivad v . @ %=,
E spafiol [alfabetizacion.. | .
23.Luego en la estacion Simatic manager, seleccionar SIMATIC 300(1) y dar click en
el botén cargar, esto con el fin de cargar las configuraciones al PLC. Ver figura
70.

Figura 70. Botén Cargar proyecto en el PLC

% Archivo Edicion  Insertar Sistema de destino  Wer Herramientas Yentana Avoda

O @ | &% i Bm] 2@ 2 2o i ¢ sin fila >

% IE PH.&ETIEA 2 Hardware CPU 315F-2 PN /DP

11 EstacmnHMIdeSlM.ﬁ. A
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Programa de prueba
De una manera sencilla con el proposito de comprobar la integracion del WinCC
con el Step7, se ha disefiado un programa que contiene 3 entradas con sus
respetivas salidas las cuales son activadas desde un push-botton ON/OFF de

acuerdo a las marcas relacionadas con cada una de estas.

OBl : "Main Program Sweep (Cycle)"
Comentario:
m: Titulo:
Comentario:
MO.0 Ad_0
| | I |
11 L 1
Ad 1
I |
L 1
Ad 7
I |
L 1
m: Titula:
Comentario:
a4 0 M1.0
| | I |
1 Ly 1
M1.1
I |
L 1
M1. 2
I |
L 1
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Segm. 3 : Titulo:

Comentario:
MOo.1 Ad
] | {7
1T L)
Ad
{7
L)
Segm. 4 : Titulao:
Comentario:
Ad_3 M1.
| | I
11 L
M1.
I
L
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Segm. 5 : Titulo:

Comentario:
Moz hd
| | T
11 T
hd
T
T
hd
f
T
Segm. & : Titulo:
Comentario:
Ad 7 M1.
] | o
1T L)
M1.
o
L)
M1.
o
L)
Segm. & : Titulo:
Comentario:
Ad 7 M1.
] | o
1T L)
M1.
o
L)
M1.
o
L)
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Actividades Propuestas

1) ¢Por qué se le debe asignar una direccion IP al Runtime de Wincc flexible?

2) ¢Qué ocurriria si la direccion IP que usted le asigna a la interfaz Ethernet del
Wincc Flexible Runtime no corresponde a una de las direcciones dentro del

rango de direcciones otorgadas por la puerta de enlace ofrecido por el Router?
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6. GATEWAY PROFINET S7-300 Y S7-200 CON PROFIBUS (Maestro — Esclavo)

Introduccion
Este capitulo se implementara una conexion del tipo Maestro S7300 con un Esclavo
S7200, se utilizara el bus de campo PROFIBUS para realizar las  debidas
transferencias de datos entre ellos, pero la comunicacion entre el PLC s7-300 y el PC
se realizara mediante el bus de campo INDUSTRIAL ETHERNET.

Para esto se debe instalar el software Step 7-Micro/Win para la programacion del
PLC S7-200

Todo esto se logrard mediante un conjunto de pasos que lo llevaran a cumplir con los

objetivos propuestos en esta guia.

Objetivos

e Aprender a configurar una red de comunicacién Industrial mediante los
buses de campo INDUSTRIAL ETHERNET y PROFIBUS, para comunicar
un PLC Siemens CPU 315F 2P N-DP en modo maestro y un PLC siemens
CPU 224 en modo Esclavo

Equipo y material

Tabla 8. Equipos y materiales

CANTIDAD EQUIPO / MATERIAL REFERENCIA
1 Fuente de alimentacion PS 307 52
1 Autémata 315F 2PN/DP 6ES7-315-2FH13-0AB0
1 Automata 224 214-1AD23-0XB0
1 Modulo de comunicacién 277- 0AA22 — 0XAO
S7200 EM 277 PROFIBUS DP
1 Cable Industrial Ethernet E130266
1 Cable Ethernet E188630
1 Cable PROFIBUS E119100
1 Router DLink - 4 puertos Dir-400
1 PC DELL
1 Sotfware Step 7 Micro/Win Siemens
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Figura 71. Configuracién de lared IE y Profibus CPU 315 2PN/DP modo maestro y
CPU 224 en modo esclavo

@ Industrial Ethetnet
. g ® Profibus
Punto de red ROUTER A
@ Ethernet

315F 2PN/DP

Practica

Configuracién Simatic

1. Crear un proyecto nuevo. Para esto dirijase al icono de una hoja en blanco en la

barra de herramientas del Administrador Simatic.

Figura 72. Boton crear proyecto nuevo
=)

& 57 & W il |© By % n-EF W] csinios % Ve BEM W

Proyecto Nuevo

2. Se desplegara la ventana Nuevo Proyecto. De nombre al proyecto y clic en
aceptar. Para este caso se asigné el nombre Industrial Ethernet (IE) PRACTICA
4. Ver figura 73

77



Figura 73. Ventana nuevo proyecto

Muewvo Proyecto Pg|
Propectos de usuario l Librerias ] Multipn:uyectus]
MNambre | Ruta 4‘\
% N C:hvArchivos de programatSiemenszhStep s
% FIEFTed C:hvArchivos de programatSiemenszhStep s
% banda tranzspartadara  C:hArchivos de programatSiemenzhStep @
% Bloque Yipa C:hArchivos de programatSiemenshStep s
% E zralizacion C:\Archivos de programahSiemenshStep s
% GUIA 3IE C:\Archivos de programahSiemenshStep s
Eﬂl"_lll.ﬂx 4 1C b Aemlenimn Am e men = T imrm e '.l:"l-.-u-h_.-"..-v
4 >
-
M armbre: Tipar:
|[IE] PRACTICA 4 |F'rn:|j,lec:t|:| j
[
|bicacidn [rta) :
|E:"-.-'-‘-.rn::hivn:|s de programatSiemenshStep e proj Examinar... |
Aceptar | Canicelar Ayuda |

3. Insertar un equipo Simatic 300. Ver figura 74

Figura 74. Insertar equipo SIMATIC 300

%Archivo Edicidn I@ Sistema de destino Wer Herramientas Ventana Avuda
0 8 v v Be BEm e

Subred 3l 2 5IMATIC 300
Prograrma 4 3 Equipa H SIMATIC
4 Equipo PC SIMATIC
S Estacian HMI de SIMATIC
& Okro equipo
7 SIMATIC 55
g PigipC
9 SIMATIC 200 Skation

S

4. Insertar la subred basada en Industrial Ethernet. La programacion del PLC sera

realizada a través de este medio de transmision. Ver figura 75
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Figura 75. Insertar subred industrial Ethernet

%Archivo Edician BIEREM Sistemna de desting Wer  Herramientas  VWentana  Awuda

O | ae Equipe viE | o, (e o < sinfitro > ~| ¥ | 28 BEM
1%
+ & (IE) PRACTIC o m e M| 2 PROFIBUS 1k

3 Industrial Ethernet
4PTP

5. Insertar la subred PROFIBUS. Ver figura 76

Figura 76. Insertar subred PROFIBUS

% Archivo  Edicion BOEEGE Sistema de destino Wer  Herramientas Wentana  Ayuda

O = | 8% Equipo PR | By EE |< sin filtro » ﬂvﬁ? an B ET
e pErTa— | -
~Eth H1):
# B [EJPRACTICA e T ErEE @ Ethemet(1)
3 Industrial Ethernet
4 PP

6. Configurar el hardware de la CPU 300 insertada, para esto haga clic en el icono
del proyecto (IE PRACTICA), seleccione el dispositivo (SIMATIC 300 (1)) y luego

doble-clic en Hardware. Ver figura 77

Figura 77. Configuracién hardware

%Archivo Edicién  Insertar Sistema de destino  Wer Herramientas Wentana Avuda
O = | 8Y | < sinfilra » ~ (2w BEM|

=P (IE)PRACTICA 4
SIMATIC 300(1)

7. Ubicarse en el catalogo de equipos y seleccione la opcién SIMATIC 300. Se
desplegara una serie de opciones, de las cuales primero debe seleccionar

BASTIDOR 300 y hacer doble-clic en Perfil soporte. Ver figura 78
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Figura 78. Configuracién bastidor

B HW Config - [SIMATIC 300{1) (Configuracion) -- {IE) PRACTICA 4]

Eﬂ] Equipo  Edicién Insertar  Sistema de destino  Wer Herramientas Yentana Avuda

O S il i e R

Buscar:
Perfl  [Esténdar

- Estacidn HMI SIMATIC
+- B Estacisn PC SIMATIC
+ 48 PROFIBUS-OP
22 PROFIBUS-PA
+-32 PROFINET 10
o || =-E SMATIC 300
5 =1 BASTIDOR 300
I o % Perfil soporte

i1
2
3
)
5
E
7

8. Ahora se debe insertar la fuente de alimentacion de la CPU. En el laboratorio
podra observar que la fuente de alimentacion usada para la CPU 315F 2PN/DP
es la PS 307 5A, por tanto debe buscar en el catalogo de equipos de Simatic 7

este elemento, e insertar en el primer Slot del bastidor. Como se muestra en la
figura 79

Figura 79. Insertar Fuente PS 307 5A

E“] Equipo  Edicidn  Insertar Sistema de destino  Wer Herramientas Ventana Ayuda

D=6 B & o = = A

Buscar
~
Perfit: | Estandar

+- Estacisn HMI SIMATIC
+- B Estacitn PC SIMATIC
+ B2 PROFIBUSDP
3 2 PROFIBUS P&
+ B2 PROFINET 10
o ||=-E SIMATIC 300
n +-{C] BASTIDOR 300
w1 C7
+-C] CP-300
R ot O +{ CPU-300
Slat b Gdulo ... | Referencia Firmware | Direccion WP Direccion E Direc... | C. ‘ : g 'Ez:I'BEUf;SlUN M7
1 +-(27 1M-200
+-] Paso de red
-1 Ps-200
@ Psa07 10
[ Ps 207 24
E

Bl N el a0 N N ) B

4

B A RS N TN S
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9. Insertar la CPU 315F 2PN/DP. En el arbol del catalogo de equipos Simatic siga la
siguiente ruta: Simatic 300/CPU 300/CPU 315F-2PN/DP/6ES7-2FH13-
0ABO/V2.6. ver figura 80

Figura 80. Insertar CPU 315 F-2PN/DP

Bl) Equpo Edidén Insertar Sistema de destino Ver Herramientas Ventana Ayuda

bS58 §lg i o |[[) 2 %8 | w2

A

E
Buscar

I 1 P35 307 54 ~
b Peft  [Esténdx

+ B PROFINET 10
= SIMATIC 300
(21 BASTIDOR 300
3 w3 C7
w2 CP300
& =23 CPU-300
2 5 +-1 CPU M2
+-( CPU 312 IFM
=00 CPU 320

== um =1 CPU 313

Slat Médulo . E\EFeren:ia Fimware | Direccign MPI | DireccignE | Direc... | Comentario 0 CPUEIC

+-(1 CPU 313C2DP
1 [4 Ps 30754 BESY 307-1EAD0-0AAD =] CPU 313C2 PP

= (1 CPU 314
+-( CPU 314 1FM
= CPU 314C2DP

3|~ | o || [0

= CPU 314C2PP
« (3 CPU 315
= CPU 3152 0P

= CPU 3152 PN/DP
+ (1 CPU 315F-2 0F
-3 CPU 315F-2 PH/DP
=2 BES7 315-2FH10-0480
= BES7 315-2FH13.0480
§ ves
g ves
& ve5

S| en |~ o[ o] o3 R

=)

10.Se muestra la ventana: Propiedades — Interface Ethernet PN-IO (BO/S2.2).
Donde se configurara la sub red IE con la opcion de trabajar con Router. Ver

figura 81.

Figura 81. Configuracioén interface Ethernet

General  Parametros l

Al zeleccionar una subred ze le propon-
drén laz siguientes direcciohes libres.

Routing

Direceidn [P: |192.168.2.50 © Sin router

Mazcara de subred: |255.255.255.D

+ Cor router

Direccidn: ||192.168.2.1
Subred:

ﬁ Muewa...
Proriedades |
81




11.Sobre el slot 4 se inserta el modulo de entradas y salidas analdgicas del
Siga la siguiente ruta: Simatic 300 / SM-300 / AI/AO-300 / SM
Al4/A02x8/8bit. Dar doble-click. Como muestra la figura 82

Figura 82. Insertar entradas y salidas analogas

D &8 &S Ll i

Ethernet{1): Sisterna PROFINET 10 (100) -~
= [Fthermer(1}: Sistema PROFINET 10 (100} y Buear | @
2 JE CPU 315F-2 PN/DP ~ Berfl:  [Estandar
X7 W20 _
M s PO - Estacion HMI SIMATIC
27| Poao 7 = 8, Estacion PC SIMATIC
3 = 22 PROFIBUS-DP
m 2 PROFIBUS-PA
i =+ 282 PROFINET IO
=@ SIMATIC 300

+-[1 BASTIDOR 300

+-(3 C7
+-[1 CP-300
+-1 CPU-300
vy +-[1 EXTENSION M7
> +-1 FM-300
+-(1 IM-300
ﬂ:l 0 UR +-[_1 Pasode red
+-1 P5-300
Slot Madula Ref.. | Fi.| D..| D.. | D.. | Comentario | =3 SM-300
1 [[§ Ps 30758 GES7 3 +-(1 300 especisles
2 ]E CPU 15F-2 PN/DIGEST ¥2.6|12 -0 Al-300
&7 MR £ |A =0 Al/A0-300
ye ] A SR [ St 334 Aldia02
MEA ] P 7 S [] St 334 AldAa0241 281
3 [] St 334 Al4/a028/881
4 Al4/A0248/8E1 BES7 3 256...|256... [] St 334 Al4/80248/881

12.Sobre el slot 5 se inserta el modulo de entradas y salidas digitales del PLC
la siguiente ruta: Simatic 300 / SM-300 / DI/DO-300 / SM
DI16/D0O16X24V/0,5A. Dar doble-click. Ver figura 83

Figura 83. Insertar entradas y salidas digitales

Equipo Edicion  Insertar Sistema de destino  Wer Herramientas Wentana Ayuda 4

=S T sin ol || B3 | S5 | w2
I - - ~
) = 1
[ PS 307 54 ~ Busear. | I
2~ go iz NP Bott [Evd
] ENHD B PROFEUS A
2277 [[{ Foeo 7 =38 PROFINET 10
3 - [ SheTic 0]
4 14740 2+6/8Bit + ] BASTIDOR 300
h <17
3 v +-(C CP-300
+-( CPU-300
+1- (] EXTENSION M7
+-(27 FM-300
+-( IM-300
+-[] Pasode red
+-(] FS-300
v S |
> +-{_7] 300 especiales
(2 Al-300
w2 AlA0-300
a2 =11 40300
slat | [ Médula .. | Referencia JF o oD Ce | + [ D300
i PS 307 54 GES7 307-1EAQD-0A4] =
2 CPU 315F-2 PN/D|GES7 315-2FH13-0¥2.6[2
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13.Dar doble-click en el slot MPI/DP. Ver figura 84

Figura 84. Slot MPI/DP

Eﬂ] Equipn Edicion  Insertar  Sistema de destino  Wer Herramientas Ventana Awuda

D8 8 & sin g {3 %8R N2

PS5 307 54

P
Puerfo 7

] al4/802-8/8Bit
4 DIE/D01E24v /054

14.En la pantalla propiedades MPI/DP, configurar el tipo de interface PROFIBUS, y

dar click en Propiedades... Ver figura 85

Figura 85. Configuracion Interface PROFIBUS

Propiedades - MPI/DP - (BOJ/S2.1)

General l Direc:c:in:nnes] Maodo de n:-peran::in:'nn] En:nnfigurac:in:'nn] Reloj ]

Marmbre abreviadao: MPIADP

Mambre: IMFI/DF
|nterface
Tipo: PROFIELS -
Direccian; tP
Conectada: Hao ropiedades. ..

15. Seleccionar direccion 1y Subred PROFIBUS y dar click en aceptar. Ver figura 86
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Figura 86. Parametros interface PROFIBUS

Propiedades - Interface PROFIBLS MPI/DP (BOSS2.1)

General  Parametros l

Direccidn: -
Direccidn mas alta: 126

Yelocidad de transferencia: 1.5 Mhitdz

Subred:

- hio conectado & red --- MHuewa... |
PROFIBLIS[1] 1.5 Mhbit/z

Propiedades. .. |

16.En el catalogo seleccionar PROFIBUS DP vy otros aparatos de campo. Ver figura
87

Figura 87. Configuracién PROFIBUS DP

B Equipo Edicidn Insertar Sistema de destine Ver Herramientas Wentana Ayuda
D a8 B & s & ||Bh 5| 5 | w2
Ethemet(1]: Sistema PROFINET 10 [100]

>

— | Buscan
PS 307 5 Peril Estandar

CPU 315F-2 PN/DP PROFIBUS(1]: Sistema maestio DP (1] =
LD £ Aparatos de maniobra

D Componentes de red
Prugiio 7 -0 DP/aS
+ ([ DP/PALink
%] ENCODER
#-(] Esclavos DP V0
+ ([ Estaciones ya configuradas
+-( ET 2008
%[ ET 2000
SIMATIC 3001 + (] ET 200eco

L] 0 + ([ ET 2005
Slot | Denominacién | = ET 2005P

uR % ET 2000

AT
By
|l >

UESE

83

%

< |

|

+-(C0 ET 200M
PROASistema maestio DP (1] + (0 ET 200pro

Ethen|S istema PROFINET 10 (100) .1 ET 2008

= ET 2008

(0 ET 2000

0 ET 200

-3 IDENT

+-1 IPC

+-(20 Médules de funcidn

T3 Obieta iR

] Ufros aparatos de campo
+-[1 Regulador

17.En el item otros aparatos de campo, seguir la ruta PLC/SIMATIC, y seleccionar el
modulo EM 277 PROFIBUS DP, seguido se arrastra hacia profibus(l) sistema

maestro sp(1). Ver figura 88.
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Figura 88. Insertar Modulo EM 277

®BS oy B SR N2
Ethernet|1]: Sistera PROFINET 10 [100] ~
1 PS5 307 54 ~
2 CPU 315F-2 PN/DP PROFIBIS(1]): Sisterma maesto DF [1]
X1 MALDR
- 2 PO =
2P Puado ¥
3
4 v
v
SIMATIC 300[1)

homminacion

[E—— =Y

Buscar: |

Perfil: | Estandar

+-_1 ET 2005
+-{Z1 ET 200U
+-(_ ET 200%
+-(_0 IDENT
- IPC
+-{_] Madulos de funcisn
+-0 NC
& Objeto CR
—-[_] Otros aparatos de campo
+-{_1 Aparatos de maniobra
+-_1 140
+-[0 Gateway
-3 FLC
=3 SIMATIC
R EM 277 FROFIELS-DP

18.En la pantalla Propiedades-interface PROFIBUS DP EM 277 PROFIBUS-DP,

configurar direccion en 3 (este es el numero del banco de PLC con que se va a

trabajar en el laboratorio de control). Ver figura 89

Figura 89. Configuracién interface PROFIBUS EM 277

Propiedades - Interface PROFIBUS EM 277 PROFIBUS-DP

Gereral  Pardmetros l

Direccion:

Subred:

=

YWelocidad de transferencia: 1.5 Mbit/s

FROFIBUST]

19.Doble click sobre la estacion pasiva. Ver figura 90

1.5 Mbit/s
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Figura 90. Estacion pasiva (EM 277)

=eE B &S T i s S g

PS5 307 54

CPU 315F-2 PN/DP FROFIBUS[T]: Sisterna maestro DP [1]
APLoe
PN

Puaifa T

[d al4/80245/581
4 DI16/D01Ex24v/0.5

20. Dar click en la pestafia parametrizar. Ver figura 91

Figura 91. Ventana Propiedades Esclavo DP

Propiedades - Esclavo DP

%)

General Parametrizar l

Parametros Yalor
+_ 7] Pardmetros especificos del aparato
+H_ 7] Parametrizacion hex,

21.En la opcion 1/0 Offset in the V- memory colocar el valor de 1000. Ver figura 92

Figura 92. Configuracién Valor offset

Propiedades - Esclavo DP b_<|

General Parametrnizar l

Pardmetros Walor
=15 Parémetras del equipo

-5 Parémetros especificas del aparato

[£] 1/ Offset in the Y-memary 1000

+_ 7] Parametrizacidn hex.
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22.Seleccionar el modulo EM277 PROFIBUS DP y arrastrar el item 8 word out/8
word in. Ver figura 93

Figura 93. Insertar modulo Word
=E B S s s | fh | 58w

Ethemet(1): Sisterna PROFIMNET 10 [100] -
_ Buscar: |
N

PS5 307 B4 -~ Perfil. |Estandar

CPU 215F-2 PN/DP FROFIBUS(1): Sisterna maestro DF (1) S0 NG

i — T 03 Ohisto CR

A0 ﬁ [Z1EM 277 =1-{_1 Otos aparatos de campo

Puedo 7 ==t +-[_1 Aparatos de maniobra

E! w31/
~ +-(] Gateway
=3 PLC
= = SIMATIC
5 --g@ EM 277 PROFIBUS-DP
@ Madulo universal
@ 2Eytes Outd 2 Butes In
I [3] EM 277 PROFIBUS-DF @ 2Bytes Outd BBuesln -
[ 22EytesOut/ 32 EBytezln -
; Ident. DF ... | Referencia / Dernominacidan Direccian E Direccion 5 Comentario d 54Bytes Dut/ 64 BytesIn -
8'word Out/ 8w {1 word Du 1 wrd In

@ 2vwiord Qutd 2word In
[ 4vwordDut 4word In
B2 ord Outs din

23.Guardar y compilar. Ver figura 94.
Figura 94. Guardar y compilar

E“] Equipo Edicidn  Insertar Sistema de destino  Wer Herramientas Mentana fyuda

O =88 &y & T = s S Y

Etherr‘uat['lJGLI'arEIar vngnmpilar T 10 [100]
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Programa de prueba

v" Transferencia de datos del Maestro al esclavo.

» Equipo maestro.

OEl : "Main Program Sweep (Cycle)"

Programa de prusbha para transferencia de datos PROFINET

Segm. 1: Titulo:

Marca 1.0 (M1.0) es activada por marca 0.0 (MO_0)

Segm. 2 : Titulo:

Valor tomado por el byte de marcas 1 (MEl) es transferidoe hacia =1 57200
utilizando la direccidn de salida del maestro PAEZEL.

WDWE
EN ENO
ME1l —IN OUT —PABZEL

| PROGRAM COMMENTS

Network 1 MHetwark Title

Direccidn de zalida del maestro 57300 ez recibida en buzon de entrada de esclava en la direccion WE1007, para luego zer
tranzfendo al byte de marcaz MEB1 de la cpu 200,

sMo.0 MOV_B

— e ENDf——)

YE1001 -4IM OUTMET

MNetwork 2

| Informacion obtenida luego de tranzferencia permitira la activacion de la zalida Q0.0 en el esclavo,

M1.0 G0.0

)

88



Metwork 3

| Marza 2.0 [M2.0] realizara la activacion de la Marca 3.0 [M3.0]

M20

Metwork 4

M3.0

—

200.

Walar de la marca 3.0 es tranztendo hacia el equipa maestro utiizanda la direccidn de zalida de datos YB1018 en el equipa

MBI+

EM

I

MOV _B

END f——)

ouTkvE1018

» Equipo maestro

Segm. 2 : Titulo:

Datos provenientes del equipo esclawo son recibidos en la direccidn de entradas
PEE 66 v luego son transferidos hacia el byte de marcas MEZ.

e rars

EN

PEBEzZec —{IN

MOWE
END

ouT

ME3

Segm. 4: Titulo:
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Actividades Propuestas

1) Si el equipo esclavo utilizado en esta guia no contara con puerto de
comunicaciones PROFIBUS para hacer la transferencia de datos con el Maestro,
¢qué solucion podria brindar usted para realizar el intercambio de datos

sabiendo que esta trabajando en una red Industrial Ethernet?

2) Es posible realizar esta practica utilizando los dos modos de configuracién de
routing que el PLC 315F 2PN/DP posee para trabajar en una red Industrial

Ethernet, es decir con Router o sin Router? Fundamente su respuesta.

3) ¢Qué topologia de red es implementada en el desarrollo de esta practica de

laboratorio?
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7. GATEWAY PROFINET S7-300 Y S7-300 CON PROFIBUS (Maestro — Esclavo
inteligente)

Introduccion
El presente capitulo esta orientado para lograr la configuracion del hardware para
acoplar los dispositivos en la red Industrial Ethernet. Siguiendo una serie de pasos
propuestos para la programacion que necesitan los PLC's Maestro S7300 y Esclavo
inteligente S7300 para realizar la transferencia de datos a través del bus de campo

Profibus.

Objetivos

e Aprender a configurar una red de comunicacién Industrial mediante los
buses de campo INDUSTRIAL ETHERNET y PROFIBUS, para comunicar
un PLC Siemens CPU 315F 2PN-DP en modo maestro y un PLC siemens
CPU 314C 2-DP en modo Esclavo-inteligente.

Equipo y material
Utilizaremos el software Siemens Step 7 version 5.4 para configurar el PLC Siemens

315F 2PN/DP, y el PLC Siemens 314C 2-DP incluyendo los siguientes componentes.

Tabla 7. Equipos y materiales

CANTIDAD EQUIPO / MATERIAL REFERENCIA
2 Fuente de alimentacion PS 307 52
1 Autoémata 315F 2PN/DP 6ES7-315-2FH13-0AB0O
1 Autémata 314C 2-DP 6Es7-314-6CF00-0ABO
1 Cable Industrial Ethernet E130266
1 Cable Ethernet E188630
1 Cable PROFIBUS E119100
1 Router DLink - 4 puertos Dir-400
1 PC DELL
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El esquema que se va a implementar en esta guia de laboratorio se muestra en
la figura 95.

Figura 95. Configuracién Profinet Sistema Maestro — Esclavo Inteligente.

——

PLC 315F 2PNIDP
= Cable Ethernet

#l Punto de Red

Cable Ethernet

PLC 314C 2DP

Cable Industrial
Ethernet

Practica

7.2.1. Configuracién Simatic

1. Para crear un proyecto nuevo dirijase al icono de una hoja en blanco en la barra
de herramientas del Administrador Simatic.
Figura 96. Boton Proyecto nuevo

sp
= E? J'a-ﬂﬁ dn = ﬂ. Ei‘.'_._EEE‘HI = |<t'n|i‘.||:|} lel’ E@ %Em w

Proyecto Nuevo

2. Se desplegara la ventana Nuevo Proyecto. De nombre al proyecto y clic en
aceptar. Para este caso se asigné el nombre IE PRACTICA 3. Como muestra la
97
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Figura 97. Ventana proyecto nuevo

Nuewvo Proyecto [‘S__<|
Provectos de uzuarnio \ Lihrerias] Multipruyen:tu:ns]
Marnbre | Ruta ~
% 2 C:\archivos de programatSiemenzhStephs
% 22 C:vrchivos de programatSiemenshStepdh:
% 222 C:MArchivos de programahSiemenshStepdhs
% 2222 C:MArchivos de programatSiemenshStepdhs
% a7 C:rchivos de programahSiemenshStepdh:
% 7 C:vrchivos de programahSiemenshStepha
JEF‘H 77 A Aesliimes - mrmar —ea =0 Cimmamas ! N hAm T
£ >
-
Mombre; Tipo:
|IE PRACTICA 3 [Propecta |
-
|bicacian [ruta) :
||::"w.-'-‘«rc:hiw:us de programahSiemenshStephaFpro) E =aminar... ‘
Cancelar Ayuda ‘

3. En este paso se Insertaran 2 (dos) equipos Simatic 300. Como muestra la figura
98.

Figura 98. Insertar estacién simatic 300

% Archivo  Edicion BigEREM Sistema de destino  Wer  Herramientas  Wentana  Ayuda
O = | 8% Equipa 4 1S5IMATIC 400 < zin filra > j T BB E | BB e
e g jheq 2 SIMATIC 300
% |IE PRACTICA,

Programa 2 3 Equipo H SIMATIC
4 Equipa PC SIMATIC
S Otro equipo
& SIMATIC 55

7 PGIPC
& SIMATIC 200 Skation

4. Ahora se Introducird una subred basada en Industrial Ethernet y una subred

basada en Profibus. Todos los elementos insertados se podran visualizar en
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conjunto en la ventana de trabajo del Administrador Simatic. Como muestra la

figura 99.

Figura 99. Ventana de trabajo administrador Simatic

@F\rchivn Edicidn  Insertar Sistema de destino  Wer Herramientas ‘Yentana Avuda

O = | 87 & o g | % |- | <sin filro > -7 | @ BEMD W
- IE PRACTICA 3 E sclavo Maestio AP L PROFIBLIS() L e met(1]

+ Esclavo

¥ Maestio

7.2.2. Configuracién del equipo Maestro

5. Luego dar Doble-click sobre el equipo maestro. Y luego doble-click sobre

hardware para realizar la configuracion de este equipo. A continuacion mostrara

la ventana que presenta la Figura 100.

Figura 100. Ventana configuracién hardware equipo maestro

E{d‘ HW Config - [Maestro (Configuracian) -- [E PRACTICA 3]

E“] Equipo Edicidn  Insettar Sistema de destino  Yer Herramientas Ventana Avuda k.

D=8 B 5 g g (N SR k2
~ ol
Buscar: | ot
Berfil: |Esténdar j

+- 8 Estacidn PC SIMATIC
+- 32 PROFIBUS-DP
2 PROFIBUS-PA
+- 52 PROFINET 10
<[ SIMATIC 300
+- [ SIMATIC 400
+ SIM&TIC PC Bazed Control 300400

6. Ahora dirijase al catalogo de equipos y seleccione la opcién SIMATIC 300. Se
desplegara una serie de opciones, de las cuales primero debe seleccionar
BASTIDOR 300 y hacer doble-clic en Perfil soporte. Ver figura 101.
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Figura 101. Insertar bastidor 300 del equipo maestro

o~ B E stacion PC SIMATIC
+ B PROFBUS-DP

B PROFIBUS P4
+ B PROFINET IO

& [l SIMATIC 300
+ | ] BASTIDOR 200

=] Perfil soporte

7. Ahora se debe insertar la fuente de alimentacién de la CPU. En el laboratorio
podra observar que la fuente de alimentacién usada para la CPU 315F 2PN/DP
es la PS 307 5A, por tanto debe buscar en el catalogo de equipos de Simatic 7

este elemento e insertar en el primer Slot del bastidor. Ver figura 102.

Figura 102. Insertar fuente PS 307 5A del equipo maestro.

— ~

[=muA
Buscar
PS 307 54 ~
Perfil: Estandar

+- 8, Estacion PC SIMATIC
+ B2 PROFIBUS DP
2 PROFIBUS P&
+ B2 PROFINET 10
= SIMATIC 300
+-((1 BASTIDOR 300
+-{Z3 C7
+-(Z3 CP-300
< s +((3 CPU-300
+-[Z7] EXTENSION M7
+-(Z0 FM-300
:Iﬂ [ uR +-2 IM-300
+-{_] Paso dered
S\otl tdédula | Fieferencia | Firmware | Dire... | D.. | D.. | C.. | - (23 Ps-300

(1 | Ps 3075 BE 57 307-1EAD0-0440 B Psa0710a
[{ Ps3072a

R R B S

] | | S I — # £ 5h-300

8. Para insertar la CPU 315F 2PN/DP dirijase al arbol del catalogo de equipos
Simatic y siga la siguiente ruta: Simatic 300/CPU 300/CPU 315F-2PN/DP/6ES7-
2FH13-0AB0/V2.6 como muestra la figura 103.
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Figura 103. Insertar CPU 315F 2PN/DP

Buscar: |

Perfil. | E standar

+ S8, Estacidn PC SIMATIC
+- 32 PROFIBUS-DP
2 PROFIBUSPa
+- B PROFINET 1D
= SIMATIC 300
+-Z1 BASTIDOR 300
i o
1 [Z3 CP-300
=-Z3 CPU-300
+-(Z3 CPU 312
+-{Z0 CPU 312 IFM
|| o) R «-C CPU 312C
+-Z1 CPU 313
(I3 CPU 213C
CPU 313C2 DP
CPU 31302 PP
CPU 314
CPU 314 IFM
CPU 314C-2 DP
CPU 314C-2 PP
CPU 315
CPU 315-2DP
CPU 315-2 PN/DP
CPU 315F-2 DF
(L3 CPU 315F-2 PN/DP
+-(Z0 BEST 315-2FH10-04B0
-1-({0 BES7 315-2FH13-04B0
@ w3
& w25
& v2E

@
=3

tédulo Fieferencia Firrmware Diire. D D [
I IEER BES7 307-1EADD-0AAD

[ ) e g )

—o

=
=
=
=
=
=
£
£2
=
=
=

9. Se muestra la ventana: Propiedades — Interface Ethernet PN-IO (BO/S2.2).
Donde se configurara la sub red IE con la opcién de trabajar con Router. Y lo

configuramos como se muestra en la figura 104.
Figura 104. Ventana interface Ethernet guia 3

Propiedades - Interface Ethernet PN-10 (B0/S2.2)

(X]

General  Parametos l

Al zeleccionar una subred se le propon-
dran las siguientes direcciones libres.

Direccidn IF: 192.163.2.50 Ruouting

™ Sin router
M ascara de subred: |255.256.256.0
% Con router

Direccidn: [192.168.2.1]

Subred:

—- fi Cohectado & red - Mugwa...
Fropiedades...
Borrar

Cancelar | Apuda |
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10.Sobre el slot 4 se inserta el modulo de entradas y salidas analdgicas del PLC.
Siga la siguiente ruta: Simatic 300 / SM-300 / AI/AO-300 / SM 334
Al4/A02x8/8bit. Como muestra la figura 105.

Figura 105. Seleccion de médulos de entradas y salidas analégicas

I} Equipe Edicién  Insertar Sistemade destino Ver Herramientas Ventana Ayuda

D& &8 § & g o || 98 w2
DOIUR 1 3
1 S 307 54 F Buscar |
2 CPU 315F-2 PN/DP
X7 MPIDP Berfit  |Estandar
;Q AL +- B, Estacion PC SIMATIC
i + %% PROFIBUS-DP
; A14/40 2¢8/8Bit Sl
B + %% PROFINET 10
7 - SIMATIC 300
) v -2 BASTIDOR 300
w3 7
-2 CP-300
#-[Z1 CPU-300
#-[Z0 EXTENSION M7
v #-20 FM-300
> -0 IM-300
%[ Paso de red
-1 P5-300
:I:I LR =20 sM-300
Slat E Mddulo Referencia .| Direccién MPl | DirecciénE | Direccion S | C... -1 300 e=periales
0 BES7 307-1EADD-04A0 +-[C3 Al-300
BES7 315-2FH10-04B0)| = A1/40-300
7 T [ sm 334 ai4/802
O [ sm 334 a1g/a020 26
[ sm i
214440 24B/5Bit BES7 334-0CEDT-08a0 256,263 [256..259 A e

11.Sobre el slot 5 se inserta el modulo de entradas y salidas digitales del PLC
la siguiente ruta: Simatic 300 / SM-300 / DI/DO-300 / SM 323
DI16/D0O16X24V/0,5A. Como muestra la figura 106.

Figura 106. Seleccion de modulos de entradas y salidas digitales

Eﬂ]Equ\po Edicién  Insertar Sistema de destino  Wer Herramientas Wentana Ayuda

s B § &

s o |[fh 2|98 w2

0

PS5 307 G4

CPU 315F-2 PN/DP

JE MFLDF

B

[ A14/A02:87881
f DIE/D0

ool e oo 2 o) =

< >

-0 e

Slot Méddulo Referencia Firm. Direccion MPI | Direccién £ | Direccidn 5 | C
1 | Ps3075a EES7 307-1EADD-0AA0

2 CPU 315F-2 PN/DIGES7 315-2FH10-0ABO V2.3 |2

Ll MELOE < ST

o [ A AU

3

4 A a1a/402.8/880 BES7 334-.0CE0T-0440 256,263 256...259

98

Buscar |

Perfit. |Estandar

-8, Estarion PC SIMATIC
+. 32 PROFIBUS-DP
22 PROFIBUSPA
+- 382 PROFINET IO
- [ SIMATIC 200
= [0 BASTIDOR 200
=3 c7
R ]
=1 CPU-300
= [0 EXTENSION M7
= [ FM-300
= [0 14300
# [ Pasode red
= [ P5-300
= 11 5M-300
#] 300 especiales
w0 41300
(0 41480300
w (0 A0-300
= (1 Dl-300
=3 DI/D0-a0

. Siga



12. Después de haber configurado el hardware dar clic en el botén guardar y

compilar. Ver figura 107.
Figura 107. Boton guardar y compilar equipo maestro

lm] Equipo Edicidn  Insertar Sistema de deskino  “er Hetramientas ‘Wentana Awuda

= &8 5 & I G = Y

=—

7.2.3. Configuracién equipo Esclavo

13.Ahora se selecciona el Esclavo y se le da doble-click en hardware como muestra

la figura 108. Y se mostrara la ventana como muestra la figura 109.

Figura 108. Ventana administrador Simatic

@ archivo  Edicidn  Insertat  Sistema de destino Wer  Herramientas Ventana  Ayuda
0w | 87 p | B EE | < sinfitre > - WE BEMN
= IE PRACTICA 3

Esclavo
+ M aestio

Figura 109. Ventana configuracién hardware equipo esclavo

B Hw Config - [Esclavo (Configuracidn) -- IE PRACTICA 3]

E“] Equipo Edicidn Insertar Sistema de destino  Ver Herramientas Yentana Ayuda

hEaB 5 5 g g | hEE 98 w2

Buscar |

Perfit | Estandar

222 PROFIBLIS-Pa
+- %88 PROFINET 10
+- [ SIMATIC 300
w -l SIMATIC 400
+-F SIMATIC PC Based Contral 300/400

99



14.La siguiente figura muestra la ruta para insertar el bastidor dandole doble click en
perfil soporte.

Figura 110. Insertar bastidor 300 del equipo esclavo

E“] Equipo Edicion  Insertar Sistema de destino  Wer Herramientas Ventana Avuda

= s sl | B 88 [ n2
%Q Buscar
Pefl:  [Esténdsr

+- 3, Estacién PC SIMATIC
+- %2 PROFIBUSDP
22 PROFIBUS P&
+ 38 PROFINET 10
= F SIMATIC 300
=] BASTIDOR 300

|||~ | oo | e |o | ra] =

=3
=y
o

15.Para agregar la fuente PS 307 5A en el slot 1 del bastidor siga la ruta que

muestra la figura 111 y de doble click.

Figura 111. Insertar fuente PS 307 5A equipo esclavo

E“] Equipo Edicion Insertar Sistema de destino  Ver Herramientas Ventana Avyuda

D8 B &S s sn |2 %8 | w2

Buszcar: |

Perfil: | E standar

-8, Estacion PC SIMATIC
+- 52 PROFIBUS-DP
22 PROFIBUS-PA
+- 58 PROFINET 1D
] SIMATIC 300
+ (L] BASTIDOR 200
+-[] C7
+-_] CP-300
+-[_1 CPU-300
+ [ EXTENSION M7
v +-[27 FM-300
< 3 +-[Z IM-300
+-[C1 Pasode red
--[_3 Ps-300
:I:I (0 LR @ Psa0v10a
Slat M édula ... | Referencia Firrmware Direccidn kP Direccidn E D |C. | d ps 3072
12_];_ PS5 307 B4 EES? 307-1EAN0-0440 . C SH
3 + SIMATIC 400
4 + SIMATIC PC Based Control 300/400

1

2
3
1
5
[
7
]
g
1

5

16.Ahora se Seleccionara la CPU 314C-2 DP y dandole doble click en 6ES7 314-
6CF00-0ABO se insertara en el slot 2 del bastidor, para esto siga la ruta que

muestra la figura 112.
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Figura 112. Insertar CPU 314C-2DP

E“] Equipo Edicion  Insertar Sistema de destino  Wer Herramiemtas “Wentana Awuda

D™ & & il Eall== -l Ve

-

Buscar: |

Perfil: | Estandar

+-(] BASTIDOR 300
+-[] C7
+-({] CP-300
-3 CPU-300
+.((] cPU 12
+-( CPU 312 IFM
+-((] CPU 3120
+-[[] CPU 13
+-((] CPU 3120
+-(] CPU 313C-20P
+-( CPU 31302 PP
+-[1] CPU 314
— +-( CPU 314 1FM
=] CPU 314C-2 0P
:l!l W ™ 1| EES 7 314-BCFO0-0AED
Slot| Madulo | Referencia | Firrmware | Direccidn MP | Direccion E | D.. | C... | [l EES7 314-5CF0-04B0
1 |@ PsavE [FEST 307-1EADD-0AA0 | [ [ | | BESY 314.-ECFOZ0ABD

2wl |~]|o|m] = | o

5

|83

|<

<

| %

17.Apenas se inserta la CPU 314 nos aparece la ventana (figura 113) donde se

configurara la interface Profibus DP.

Figura 113. Ventana Interface PROFIBUS

Propiedades - Interface PROFIBUS DP (BOS52.1)

General  Parametroz l

Direccion;: -
Direccion mas alta: 126

Yelocidad de transferencia: 1.5 Mbitdz

Subred:

--- ho cohectado a red -- Mueva...
PROFIBLS[] 1.5 Mhbitds
Propiedades. ..

18.Dar doble-click en el slot DP. Y luego dar click en la pestafia modo de operacion.
Ver figura 114
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Figura 114. Configuracién del slot DP

) Config - [Esclavo (Configuracidn) -- IE PRACTICA 3]
E“] Equipn  Edicion  Inserkar  Sistema de

DSe8 8 & ol

Propiedades - DP - (B0/52.1) X

General | Direcciones I Modo de Dperaciénl Configuracion

Mombre abreviado: bOF

Referencia:

MHambre: DH
Interface
Tipm: FROFIBUS
Direccion: 1

Conectado: Si Propiedades. .. |

19. Seleccionar la Opcion Esclavo DP. Ver figura 115.

Figura 115. Configuracion modo de operacion

Propiedades - DP - (BO/S2.1)

Generall Direcciones  Modo de operacidn | Eunfiguraciﬁunl

= SinDP
" Maesto DP

f* Ezclaveo DP

M agstro: Equipa

b ddula

B astidar [B] # Slat [5]
Direccidn de diagndstico: |1 022
Direccion del "Slat'" 2: I'I ey
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20.Dar click en la pestafia configuracion. Ver figura 116.

Figura 116. Pestafa configuracion de propiedades DP

Propiedades - DP - [BOJ52.1) E'
General] Direu:u:iu:unes] Moda de operacidn  Configuracidn l
Linea | Modo | Dir. DP interl. | Dir. interl. | Dir. local | Long. | Enherencial
il
4
MNuewva ...

21.Dar click en el botén nuevo, ver figura 117.

Figura 117. Ventana configuracién Direccion de entrada

Propiedade DP BO/S Propiedade DP B0 D
General] Diraccwnnes} Moda de operacisn  Configuracion I Modo: ,—_| (Configuracion maesto/esclavo)

Linea | odo | Dir. DF interl | Dir_interl | Dir. local | Lang Coheres Intefocutor OF masslro focak esciave B
,—_| Direccion DF: ’— =
'|— Nombre: ’DP— B

,—4| Tipa de direccion: ’m

,7 Direccidn: ’07

| s I

Muevo .. | ,—_| Imagen del procesa: ’—_|

‘ Langitud: 1 Comentario:

Unidad: ’m
Aceptar Cancelar
Q 4 | Coherencia ’m

EHAANTTE

r [ s
o4 Cviai

I8 Fhsiivaamaryi Aceptar Aplicar Cancelar Ayuda
3
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22.Para la configuracion de la pantalla DP, ver figura 118

Figura 118. Configuracion de valores de entrada DP

Modo: ’—_| [Configuracisn rmaesto/esclayva)
Interlocutor DF: maestro local esclavo
’—_| Direccidn DF: ’7
’7 Mombre: ’Dpi
’—_| Tipo de direccidn: m
’7 Dirgccidr: ’1007
| s —
’—_| Imagen del proceso: ’—_|

Longitud: 8 Camentaria:

Unidad: word -
Coherencia: Unidad =

23.Dar click en nuevo para agregar las salidas. Ver figura 117

24.Para la configuracion de los valores de salida, ver figura 119

Figura 119. Configuracion de valores de salida DP

Modo: [Configuracion maestrodesclava)
Interlacutor DP: maestro local: esclava
Direccion DF: ,7
Mombre: 'DF'—

Tipo de direccidn:

Direccion: 100

"Slot"

Imagen del proceso;

BTG

Longitud: g Comentario:
Uridad: wlord -
Coherencia, Uridad =

Aceptar Aplicar Cancelar Ayuda

25.Guardar y compilar
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Figura 120. Guardar y compilar equipo esclavo.

Eﬂ] Equipo  Edicidn  Insertar  Sistema de destino Wer  Herramientas  Wenkana  Awoda

O=:" S = s

26. Abrir nuevamente Hardware del equipo maestro. Ver figura 108.
27.Dar clik en el slot de MPI/DP. Ver figura 121.

Figura 121. Ventana propiedades MPI/DP

il
- i o || O %8 | w2
Ethernet(1): Sisterma PROFINET 10 [100] ~

Buscar:

= [0]UR

1 |[@ Psa07sa
2 ||g] CPU 315F-2 PN/DP

X1 f MALDP

Propiedades - MPI/DP - (BO/S2.1)

General Dlrecclnnes] Moda de oparaclo’n} Ennhguraclo'n] Relaj ]

4 Ao Mombre abreviado: MPI/DP

| [E
I 4141802888t
|IB DI16/D01 24y /0,54
B
E Referencia:
e

Normbre: |MPI/DP

Interface
< )

Tipa: MPI -
:I:I 1) UR Direccitn 2

. Conectado: Mo Fropiedades...
Siat | Médula | Ret. | Fi o |

28.Cambiar el tipo de interface MPI a Profibus. Ve figura 122.
Figura 122. Configuracién tipo interface PROFIBUS

Propiedades - MPI/DP - (BO/S2.1) [‘S_<|

General ]Dilecciones] Modo de Dpelacic’un] Eonfigulacién] Reloj ]

MHombre abreviado: MPI/DP
|

Referencia:

Marmbre: |MP1/OP
Interface
Tipa: PROFIBUS -
Diireccidn: a

Cotiectada: Si Propiedades...

105



29.Dar click en Profibus(1): sistema maestro DP(1). Ver figura 123

Figura 123. Ventana de configuracion PROFIBUS

Ethernet[1}: Sisterna PROFINET 10 [100]

PS5 307 G& A
CPU 315F-2 PN/DP i
MALDR

A0 —

PROFIBUS[1): Sistema maestro DP (1]

1

2
X
L
3
4
5

@ 214/20248/5Bit
d DRE/DOTE2av 05 v

30.En catalogo PROFIBUS DP, dar click en estaciones ya configuradas y dar doble
click sobre CPU 31x. ver figura 124

Figura 124. Insertar CPU 31x

) Equpo Edicién Insertar Sistemade destino Ver Herramientss Ventana Ayuda

&2 8|S s sl [N 98 k2
[ Ethemel[1] Sistema PROFINET [0 (100] ~

Bustar

1 PS 307 B ~ -
= 5 Pefi Estandar
)2(] f;lfjl/;‘; AN PROFIBUS[1): Sistema maestra DP [1]
# BB Estacion PC SIMATIC
;Q Ll 3 - ¥ EROFBUS DR
_ +-{] Aparatos de maniobia
4 Al4/A0245/88i # (] Componentes de red
5 DIG/D0T624/05 v 5 00 DPret
+-{] DP/PALink
#(Z] ENCODER

# {1 Esclavos DPWO
=1-{10 Estaciones ya configuradas

B R
» & CPU 41y
31.Click en acoplar. Ver figura 125.
Figura 125. Configuracién Esclavo DP

General Acoplamiento l Eonfiguracio’n]

Autdmatas ezclavos configurados

Al maestro PROFIBUS se le pueden acoplar autdmatas esclavos configuradaos.
Elija un ezclava v haga clic en “Acoplar':

Esclavo FROFIBUS Direccidn | en equipa Slot
CPU 314C-2.. PROFIBUS(1) VO

< | >
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32.En la pantalla propiedades DP seleccionar linea 1y dar click en editar. Ver figura

126.

Figura 126. Ventana edicion linea 1

Propiedades - Esclavo DP

General] Acoplamiento  Configuracidn l

X

Muswvo . | Editar ... Barrar |

Linea | Modo | Dir. DP interl. Liir. interl. [iir. local Coherencia
E 100 2'ord Uridad

2 ME - A100 8%w/ord Unidad

i
N

33.En la pantalla Propiedades — esclavo DP — Configuracion — linea 1, en el item

Interlocutor DP: Maestro, configurar como muestra la figura 127. Clik en aceptar.

Figura 127. Configuracién salida interlocutor DP maestro

Propiedades - Esclavo DP - Configuracion - Linea 1

tMaodo: ’—_| [Configuracidn maestrodesclava)
Interlocutor DP: maesto local: exclavo
Direccion DP: ’—_| Direccian DF:
Mormbre: ’W Mombre:
Tipo de direccidn: m Tipo de direccidn:
Direccidn: ,10[17 Direccidr:
"Slot: ,47 St

Imagen del proceso:; Imagen del proceso;
OB de alarma:

Longitud: 3 Camentario:

-
[Entiada v
—
—
|
—

Unidad: “Word s
Coherencia: Unidad =
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34.En la pantalla propiedades DP seleccionar linea 2 y dar click en editar. Ver figura
126

35.Repetir paso 33 y configurar como muestra la figura 128. Dar click en aceptar.

Guardar y compilar.

Figura 128. Configuracién entrada interlocutor DP maestro

Propiedades - Esclavo DP - Configuracion - Linea 2

I odio: l—_| [Configuracian maestrolesclavol

Interocutar DP: maesto local: esclava
Direccian DF: l—_l Direcoion DF: ’7
M ombre: ’W Wambre: ’DF'i
Tipo de direcoidn: m Tipo de direccidn: m
Direcirn: o Direccin: 100
Sl ,57 "Slat ,57
Imagen del proceso: l—_| Imagen del proceso: l—_|
OB de alarma: l—_| ,7
Longitud: ’87 Comentario:
Unidad: ’m
Coherencia: ,m

Aceptar | Aplicar | Cancelar | Apuda

36.seleccionar el item Bloques del esclavo. Ver figura 129

Figura 129. Ventana bloques de programa

%nrchivo Edicién  Insertar Sistema de destino  Wer  Herramientas Wentana  Avuda

D= 87 s g T g %o |<sinfiltm> jvﬁ B
= % IE PRACTICA 3 Datos de sistema = OB1
= Esclavo

- [@ CPU 314C2DP
= Programa 57(3]
(B Fuentes
Bloques
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37.Insertar bloque de organizacion como muestra la figura 130

Figura 130. Insertar bloque de organizacion

% Archiva  Edicion BGEEES

Sistema de destino  Wer Herramientas Yentana Awvuda

0= 29 |% Bp % ik < gin filkra »
= % |IE PRALCTICA = zistena 3 OB
- Esclawo
=-[@ cPU 3
—IEL | Elogue 57 1 Eloque de arganizacian
il El laque d '
(&l 2 Bloque de Funcién
3 Funcién

+ M aestro

4 Bloque de datos
5 Tipo de datos
6 Tabla de wariablas

38.Dar el nombre de OB82 y click en aceptar. Ver figura 131
Figura 131. Ventana configuracién Bloque de organizacion

Propiedades - Blogue de organizacion f'$_<|

General - 1% parte l General - 22 parte] Llamadas ] Atnbutos ]

Mombre:

MHombre simbdlico: |

Comentano del simbolo; |

Lenguaje: kOF i

Fiuta del proyecto:; |

Ubicacidn del propects: |E:'\.f-‘«rchivns de programatSiemens\Step?ha7profle_pract

Cadigo Interface
Fecha de creacidn: 1603420171 12:07:41
[ltima modificacidn: 16403720171 12:07:41 160372011 12:07:41

39. Se repiten los pasos 36, 37 y 38 para el maestro.
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Programa de prueba

Programacién del maestro.

OBl : "Main Program Sweep (Cycle)"

Comentario:

m: Titulo:

Comentario:

-
=y

Segm. 2 : Titulo:

Comentario:
WOWE
EN ENO
M0 o IN OUT —PAWZ00

Programacién del esclavo.

OBl : "Main Program Sweep (Cycle)"
Comentario:
m: Titulo:
Comentario:
WOWE
EN ENO
ETrz —{IN OuUT Mo
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Segm. 2 : Titulo:

Comentario:
MO0 AOD.0O
| | IR
11 i}
Segm. 2 : Titulo:
Comentario:
TE
A0.0 5_EWERZ A0.

SETHLE qTW DUAL

- R LDEZ

Segm. 4 : Titulo:

-
o

Comentario:
TG
&0.1 5_BWERZ A0,
| 1 - I
11 S Q {}
SETHES —TW DAL —
. —R DEE
Segm. 5 : Titulo:
Comentario:
T7?
&0.2 5_BVERZ A0.3
| | - I
1 | S Q i
SETHEIE —TW DAL

L DEZ




Segm. 6 : Titulo:

Comentario:
TE
AO_Z % EWERT A0,
| | - {1
I | s o i
SETH4E —TW DAL
—R DEZ
Segm. 7 : Titulo:
Comentario:
T2
AD. 4 % BVERT AD_E
| | - {0
I | s o 4
SETHES | TW DAL —
—R DEZ —
Segm. £ : Titulo:
Comentario:
T1l0
AD_E 5 BWERZ a0,
| | - {1
I | s o it
SETHES —TW DAL —
. /R DEZ -
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Segm. 9: Titulo:

Comentario:

T1ll
Ad_& % _PWERT a0 7

SETHETETU DUAL

- —R DEE[—...

Actividades Propuestas

1) Haciendo referencia a la piramide de la automatizacion, en qué nivel jerarquico

se puede situar las redes de comunicaciones basadas en Industrial Ethernet?

2) ¢Cual cree usted qué es el motivo principal por el cual se implementa el bus de
campo PROFIBUS sobre la estructura de red basada en Industrial Ethernet en

la practica de laboratorio desarrollada?
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3) ¢Qué ventaja le ofrece trabajar bajo una arquitectura PROFIBUS sobre
Industrial Ethernet (PROFINET)?

4) ¢ Seria posible intercambiar las funciones de los PLC’s, es decir que el equipo
esclavo funcione como maestro y que el equipo maestro tome el rol de esclavo

inteligente y seguir trabajando en la misma red Industrial Ethernet?
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8. APLICACION DEL GATEWAY PROFINET S7-300 Y S7-200 CON PROFIBUS.
(SEMAFORO).

Introduccion
En este ultimo capitulo se realizara la aplicacién del funcionamiento y programacién de
un semaforo, donde se explicara la programacion de los PLC en modo Maestro y
esclavo configurando los tiempos de intervalos en que cada luz debe hacer los cambios

de estado.

Para lograr el objetivo de esta préactica se necesitara de la aplicacion de las habilidades
adquiridas mediante la ejecucién de las guias anteriores, y otras por conocimientos
previos del lector. Dentro de estas habilidades se encuentra programacion de PLC,
configuracion de Red Ethernet, configuracién de Red Profibus y desarrollo de aplicacion
HMI.

Objetivos
e Aplicar las configuraciones y procedimientos realizados en el capitulo 6 en una
situacion real

e Configurar en el WinCC flexible un enlace PROFINET con un control S7

Equipos y materiales

Tabla 12. Equipos y materiales

CANTIDAD EQUIPO / MATERIAL REFERENCIA
1 Fuente de alimentacion PS 307 5A
1 Automata 315F 2PN/DP 6ES7-315-2FH13-
0ABO
1 AutOmata 224 214-1AD23-0XB0
1 Modulo de comunicacion 277- 0AA22 — 0XAO
S7200 EM 277 PROFIBUS DP
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1 Cable Industrial Ethernet E130266
1 Cable Ethernet E188630
1 Cable PROFIBUS E119100
1 Router DLink - 4 puertos Dir-400
1 PC DELL

1 Panel HMI OP177B

Planteamiento del problema
Se desea realizar una aplicacion utilizando buses de campos para realizar la
supervision de un seméforo controlado por un autémata programable. Los

requerimientos de la aplicacion deben ser los siguientes:

e Un autébmata debe realizar el control de la secuencia y temporizacion para el
encendido de las luces del semaforo (Rojo, Amarillo y Verde)

e Se debe permitir al usuario, a través de un panel HMI, determinar los tiempos de
temporizacion para realizar el cambio en la secuencia de luces. Es decir el
sistema debe ser capaz de aceptar los tiempos que el seméaforo requiere para
seguir la secuencia: Rojo — Amarillo — Verde — Amarillo — Rojo — Inicio de
ciclo.

e EIl panel de supervision debe mostrar al usuario el cambio de luces que esta
ocurriendo en el semaforo.

e Debe utilizar los elementos del laboratorio (Panel HMI, PLC S7300, PLC S7200)
en una estructura de red PROFINET.

e La comunicacion Industrial Ethernet debe realizarse entre el Panel HMI y el
PLC S7300, apdyese de un Router de comunicaciones con puertos Ethernet.

e La comunicacion PROFIBUS debe utilizarse entre el PLC S7300 y el PLC S7200.

Pruebe su aplicacién en base a lo siguiente:

116




La lampara roja enciende durante 4 segundos, transcurridos los 4 segundos se
enciende la lampara amarilla por 3 segundos. Finalizado el tiempo, se apaga la amarilla
y se enciende la verde por 8 segundos. Luego de los 8 segundos, la lampara amarilla
enciende nuevamente por 3 segundos, a los 3 segundos se debe repetir el ciclo

nuevamente con el encendido de la lampara roja.

La figura 132 muestra el esquema de conexién de los equipos para la realizacion de

esta practica.

Figura 132. Esquema para la supervision de un seméforo controlado por un

autémata programable

PLC 315F 2PNDP

PLC S7200

Cable Ethernet

Explicacion y programacion de los PLC

Tabla 13. Variables a utilizar

Variable Direccién
Luz Amarilla M 20.3 (Salida en Panel OP 177B)
Q0.3 (Salida en S7200)
Luz Roja M 20.2 (Salida en Panel OP 177B)
Q0.2 (Salidaen S7200)
Luz Verde M 20.4 (Salida en Panel OP 177B)
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Q0.4 (Salidaen S7200)
Reset M 1.1 (Entrada en Panel OP 177B)
Set M 1.0 (Entrada en Panel OP 177B)
Temp O MW10 (Entrada en Panel OP 177B)
Temp 1 MW4 (Entrada en Panel OP 177B)
Temp 2 MW6 (Entrada en Panel OP 177B)
Temp 3 MWS8 (Entrada en Panel OP 177B)

Es importante determinar cuéles van a ser los espacios reservados de memoria en los
PLC’s S7200 CPU 224 y S7300 315F-2PN/DP para realizar la transferencia de datos

entre ambos.

Para esto se recuerda que en la configuracion del hardware del equipo maestro se
decidio utilizar un tamafio y coherencia de datos asi: 16 palabras de entradas y 16
palabras de salidas utilizando las direcciones DI 264-295 (entradas, correspondientes

a 32 bytes para entrada) y DO 260-291 (salida, correspondiente a 32 bytes para salida).

De igual forma, es importante recordar que el equipo esclavo utilizara la memoria V1000
para efectuar dicha transferencia en funcion del tamafio y la coherencia de los datos.
Por tanto los datos de entrada estaran entre las direcciones V1000 — V1031 y los datos
de salida entre las direcciones V1032 — V1063.

Ahora dado que este programa ha sido realizado para un sistema maestro-esclavo, es
pertinente explicar la programacion del equipo maestro al igual que la del equipo

esclavo.

El proceso asociado a este programa se inicia en el panel operador OP 177B, en este
panel el usuario coloca en Set el sistema asociado al funcionamiento del semaforo, de
igual manera puede establecer los tiempos que considere pertinente para el cambio de
la secuencia de las luces y ejecutar reset cuando desee, siendo estos los datos de

entrada.
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Por otro lado el operador podra visualizar como se va desplegando el cambio de la
secuencia de luces. Estos son los datos de salida.

Tanto los datos de entradas y salidas son transferidos y recibidos a través de la
comunicacion Industrial Ethernet entre el panel operador y el PLC Maestro mediante la

utilizacién de marcas.

Programacién del Maestro

Como podra notar, los segmentos del programa maestro estan enfocados mas que todo
a realizar la transferencia de datos entre el panel y el PLC s7200, por lo que se puede
decir que el maestro en este caso es un puente o traductor para estos dos equipos.
También cabe destacar que los datos recibidos del panel por Industrial Ethernet seran
enviados al esclavo s7200 a través del bus de campo PROFIBUS, de la misma manera
que los datos que este reciba de la estacion pasiva por PROFIBUS seran enviados al
panel OP 177B por la interfaz Industrial Ethernet.

El primer segmento de la programacion recibe el byte de marcas 1 (MB1) directo del
panel OP177B para transferirlo por PROFIBUS al esclavo 200, utilizando la direccién de
salida PAB260 del maestro

fegm. 1:1
Comentario:
MOYE
EN ENO
ME1 —{IN OUT —PAEZE0

Los segmentos 6, 7, 8 y 9 del programa reciben los datos de entrada para iniciar la
temporizacion de la secuencia de luces del semaforo en el equipo 200. Estos 4
segmentos tienen una particularidad y es la siguiente: Todos los datos de entradas en

el panel (tiempo de secuencias) asociados a las marcas MW10, MW4, MW6 y MW8 son
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multiplicados por un valor constante (10) con el objetivo de que los datos de salidas
obtenidos en estos bloques sean transferidos asi al esclavo dado que los
temporizadores utilizados en la programacion de este (T37 a T40) utilizan escala de 100

milisegundos (ms).

Si el operador desea determinar la variable TEMP 0 en 5seg, este dato es recibido por
el maestro, luego es multiplicado por 10 para llevarlo a la escala de 100ms y finalmente
el dato de salida es enviado (50ms) hacia el esclavo 200 para que el temporizador en

microwin reconozca el valor y trabaje en su escala sin problemas

Segm. & : Titulo:

Comentario:

hUL_|
EN EHO

MIT1l0 | IN1 0T —MWlz

10— INE

Segm. T: Titulo:

Comentario:

MUL_I
EN ENO

MiT4 —{IN1 0T —MITl4

10— INZ
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Segm. #: Titulo:

Comentario:

UL
EN ENO

MiTe —{IMN1 0T —Mirle

10— 1IN

Segm. 9 : Titulo:

Comentario:

UL
EN ENO

Mifs - INL OUT —MWls

10— INZ

Los datos de salida de los bloques de multiplicaciébn en los anteriores segmentos
(MW12, MW14, MW16 y MW18) son utilizados en los segmentos 2, 3, 4 y 5 para ser
transferidos utilizando bloques Move y las respectivas direcciones de salidas del
maestro PAW 272, PAW 274, PAW 276 y PAW 278 hacia el esclavo a través de
PROFIBUS. Estos datos seran recibidos en la direccion V1000 del esclavo y contendra

la informacién de los tiempos de secuencia en escala de 100ms.

Segm. 2 : Titulo:

Comentario:

hADNE

EN

MIT1EZ | IN

EMO

OuT

FPAWTZ7
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Segm. 3 : Titulo:

Comentario:

hOYE
EN ENO
Mifl4 —IN OUT —PAWMZ74
Segm. 4 : Titulo:
Comentario:
hi0E
EN ENO
MITl&E <IN OUT —PAWZ7E
Segm. 5: Titulo:
Comentaria:
MOWE
EN ENO
Mirlis —{IN O0UT —PAWETS

Finalmente, el segmento 10 tiene la funcion de recibir los datos del equipo esclavo para
transferirlo al panel OP177B. EIl dato de salida del esclavo es recibido a través de
PROFIBUS en el maestro utilizando una de las direcciones de memoria destinada para
datos de entrada (PEB264), luego el byte de marcas 20 (MB20) es enviado al panel
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(Industrial Ethernet) con el objetivo de que el usuario pueda visualizar como se esta

ejecutando la secuencia de luces del seméaforo.

Rl - Titulo:

Comentario:

hONE
EN ENO
PEEZGd —IN OUT —HMEZ0

El byte de marcas 20 (MB20) representan en el panel operador las salidas del PLC

S7200 QO.0, es decir contienen los datos de las luces roja, amarilla y verde.
Dicho de otro modo:

MB20.2 en el panel equivale a la salida Q0.2 en el S7200 (Luz Roja).
MB20.3 en el panel equivale a la salida Q0.3 en el S7200 (Luz Amarilla).
MB20.4 en el panel equivale a la salida Q0.4 en el S7200 (Luz Verde).

Programacién del esclavo

En el equipo esclavo es donde en realidad se realiza el control de la secuencia del
semaforo a partir de los valores recibidos del panel operador por medio del equipo

maestro.

El primer segmento tiene la funcion de recibir los datos provenientes de la direccion
PAB 260 del equipo maestro con los valores de las variables Set y Reset en la

direccién VB1000 para ser utilizados por el byte de marcas MB1 del equipo esclavo.
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Metwork 1

MO0 MY E
[
|} EN END H

WVE1000

h OUTMET

Los segmentos 2, 3, 4 y 5 reciben utilizando el blogue MOV_W los datos de salida
provenientes de las direcciones PAW 272, PAW 274, PAW 276 y PAW 278 del PLC
S7300 en las direcciones de entradas VW1012, VW1014, VW1016 y VW1018 del
esclavo con el objetivo de utilizar las marcas de palabras MW12, MW14, MW16 y
MW18 para escribir los valores de programacion de los temporizadores T37, T38, T39 y

T40 en escala de 100ms.

Metwork 2
SMO.0 MO W
Il
| | EN ENO H
0124 I ouT b M 2
Metwork 3
SMO0 MO
1
| | EN END——)
014 1M ouT b M 4
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Metwork 4

MO0 MY
[ 1
| | EN END H
TR 1Y ouT kM
MNetwork 5
|
SMO0 MY
1
| | EN END H
W01 8 N ouT b Mg

Los segmentos 6y 7 emplean los valores recibidos en el byte de marcas 1 (MB1) para

colocar en estado de Set 0 Reset el sistema del seméaforo.

Los segmentos del 8 al 18 contienen toda la programacién para el control de la
secuencia de luces. En pocas palabras lo que hacen estos segmentos es seguir una
secuencia de cambio para los colores del semaforo en funcién de los tiempo de
programacion de los temporizadores, considerando que solo una luz debe estar
encendida a la vez y que el proceso de cambio se repite ciclicamente con los valores
determinados hasta cuando se haga un reset y modifiqguen los valores para la

secuencia en el equipo operador.
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Hetwork 8

k0.0 k05 (] e
| | | | r
- 1 /0 ¢ )
Hetwork 9
5 [ k0.4 T37
| l ] l
| [ | £ [ IM TOH
M 124 PT 100 mz
Metwork 10
T37 KOG
| l r
| | L )
Metwork 11
k0.5 k0.2 03
| | | r
1 | / ¢ )
[ [Re]
|
|
Metwork 12
k0.5 T38
| |
| I I TOM
kw144 PT 100 mz
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Metwork 13

T38 k0.2
| | r
| | b )
Metwork 14
|
k0.2 k0.3 G04
| | | r
1 | / ¢ )
Metwork 15
|
k0.2 T39
| |
| I I TOM
by 16 PT 100 mz
Hetwork 16
|
T39 k0.3
| l r
| | L )
Hetwork 17
|
w03 T40 T40
| l | l
| [ | / [ IM TOM
k18- PT 100 mz
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Metwork 18

T40 k0.4

Lt
L

El dltimo segmento de la programacion del esclavo tiene la finalidad de transferir a
través de PROFIBUS las salidas activadas durante el proceso (QWO0) utilizando el
blogue MOV_W vy la direccién salida VW1032 hacia el equipo maestro quien esta
atento a recibir esta informacion en su espacio reservado para entrada de memoria
PEB264 y mandarla por interfaz Industrial Ethernet al panel operador para visualizar el

estado del cambio de luces con el byte de marcas 20 (MB20).

Metwork 19

MO0 YR
[
| | EN END ——)

e Il OuT e 1032
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Actividades Propuestas

1) ¢Con qué objeto las variables que son leidas por el equipo esclavo son
multiplicada por un factor de 10 en los bloques de multiplicacion MUL_1?

2) ¢Qué papel desempefan los bloques MOVE utilizados en la programacion del
PLC maestro y en la del esclavo?

3) ¢Bajo qué propdsito son transferidos los datos relacionado a la salida QWO0?

4) Con el objetivo de realizar una buena conexién entre WinCC Flexible y el panel
operador, ¢qué es lo primero que se debe verificar antes de realizar la
programacion del panel?
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9. APLICACION DEL GATEWAY PROFINET S7-300 Y S7-300 CON PROFIBUS.
(VARIADOR DE VELOCIDAD)

Introduccién

El desarrollo de esta practica tiene como finalidad hacer una aplicacion basada en los

procedimientos explicados en el capitulo 7. Para realizar este ejercicio se necesita un

programa que permita ordenar al PLC 315F 2PN/DP como Maestro y el PLC 314C -

2DP como Esclavo inteligente para que mediante la implementacion de un variador de

velocidad realizar el control de encendido y giro de dos motores trifasico

Objetivos

Aplicar las configuraciones y procedimientos realizados en el capitulo 7 en
una situacion real en el campo industrial.
Introducir en el autbmata un programa y comprobar su funcionamiento

mediante una tabla de variables

Equipo y material

Tabla 9. Equipos y materiales

CANTIDAD EQUIPO / MATERIAL REFERENCIA
2 Fuente de alimentacion PS 307 5A
1 Autémata 315F 2PN/DP 6ES7-315-2FH13-0AB0O
1 Autémata 314C 2-DP 6Es7-314-6CF00-0ABO
1 Cable Industrial Ethernet E130266
1 Cable Ethernet E188630
1 Cable PROFIBUS E119100
1 Router DLink - 4 puertos Dir-400
1 PC DELL
2 Motor siemens
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2 Variador de velocidad MM420

1 Panel HMI OP177B

Planteamiento del problema (Control de motores con variadores de
velocidad)

Se desea realizar una aplicacion utilizando buses de campo y dispositivos de
automatizacion para realizar el control de encendido y giro de dos motores trifasico

implementando variadores de velocidad MM420.
El sistema debe funcionar de la siguiente manera:

e Uno de los variadores debe ser controlado a través de sus entradas digitales
para mandar el accionamiento a un motor de las consignas de frecuencias fijas
parametrizadas. (Motor 1)

e Otro de los variadores debe ser controlado a través de sus entradas analdgicas
para enviar el accionamiento a un motor de la consigna de frecuencia analégica.
(Motor 2)

e El accionamiento de las variables digitales y anal6gicas debe realizarse desde un
panel HMI y las érdenes de control se deben enviar a través de una estructura
PROFINET, pasando por PLC’s 300 y 200 hacia los variadores de velocidad que
mandaran hacia los motores las consignas de funcionamiento.

e EIl motor 2 s6lo puede iniciar la marcha, si y solo si el motor 1 ya se encuentra
preparado o en funcionamiento.

e EIl sistema debe incluir una parada de emergencia para caso de alguna
eventualidad que la requiera.

La figura 133 muestra el esquema de conexién de los equipos para la realizacion de

esta practica.

131



Figura 133. . Esquema para realizar el control de encendido y giro de dos motores
trifasicos con el variador de velocidad MM420.

Cable Profibus

o

PLC 315F 2PN/IDP

Cable Ethernet
Punto de Red

PLC 314C 2DP

Variador controlado por Variador controlado por
entradas digitales entradas analogicas

#o

Cable Industrial
Ethernet

Cable Ethernet

HMI

Explicacion y programacion de los bloques OB del PLC

Tabla 10. Variables a utilizar

Variable

Direccién

Arranque Motor 1

MO.1 (Entrada en panel OP177B)

Arranque Motor 2

MO0.2 (Entrada en panel OP177B)

Consigna de Frecuencia motor 2

MW?2 (Entrada en panel OP177B)

Entrada Digital Motor 1_0

MO0.3 (Entrada en panel OP177B)

Entrada Digital Motor 1_1

MO0.4 (Entrada en panel OP177B)

Parada de emergencia

MO0.0 (Entrada en panel OP177B)

Motor 1 A0.0
Motor 2 A0.3
Consigna de frecuencia fija 1 motor 1 A0.1
Consigna de frecuencia fija 2 motor 1 AO0.2

Consigna de frecuencia motor 2

PAW754 (Salida analégica en PLC S7300
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esclavo)

Para realizar la explicacion correspondiente al programa con el cual se pone en marcha
el sistema de motores accionados por los variadores de velocidad, se hace necesario
determinar las variables y los espacios de memoria a utilizar en los PLC’s Maestro y
Esclavo Inteligente con objeto de habilitar la transferencia de datos entre estos dos

equipos.

Se ha decido utilizar un tamafio y coherencia de datos de 16 palabras de entradas y
16 palabras de salidas en ambos dispositivos de automatizacion. La tabla para

transferencia entre estos (Maestro y Esclavo Inteligente) se muestra a continuacion.

Tabla 11. Entradas y salidas de los PLC’s

PLC Entrada Salida
Maestro (315F 2PN/DP) 200 - 215 200 - 215
Esclavo Inteligente 3-18 3-18
(314C 2DP)

De la anterior tabla se puede inferir que tanto para datos de entrada y salida el espacio

en memoria ocupado en ambos PLC’s corresponden a 32 bytes o 16 palabras.

Luego de haber aclarado la informacion relacionada con la transferencia de datos, se
procede a continuacién a explicar la programacién bajo la cual funciona el sistema de

motores accionados por los variadores de velocidad.

Es importante recordar que la transferencia de datos para el sistema en desarrollo, se
apoya en el uso e implementaciéon de la red Industrial Ethernet de igual manera que
PROFIBUS.

El proceso relacionado se inicia desde el panel operador OP177B, aqui todas las
operaciones de accionamientos son transferidas hacia el PLC maestro utilizando

marcas a través de la red Industrial Ethernet, luego los datos procesados en este
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equipo son transferidos hacia el Esclavo Inteligente mediante la red PROFIBUS dado
las limitaciones técnicas del mismo respecto a las interfaces para transferencia de
datos. Finalmente luego que los datos son recibidos en el esclavo, este toma las
decisiones pertinentes mandando sus sefiales digitales y analOgicas para realizar el

accionamiento del sistema motores — variadores de velocidad.

Programacion del Maestro

La programacion realizada para el maestro consta de 8 segmentos. Como podra
apreciarse en los primeros 5 segmentos, las operaciones realizadas se dirigen hacia el

accionamiento del byte de Marcas M1 mediante otro byte de marcas: MO.

La principal razon por la cual estos segmentos se han programado de esta manera,
obedece a que el panel Operador OP177B no puede accionar entradas fisicas del PLC
maestro, por tal motivo las variables de este panel son transferidas como marcas a

través Industrial Ethernet hacia el maestro para realizar el citado accionamiento.

OBl : "Main Program Sweep (Cycle)"

Comentario:

m: Titulo:

Comentariao:

MO0 Ml.0

| ] o |
1 L 1

Segm. 2 : Titulo:

Comentario:

Hmo. 1l Ml.1

| ] o |
1 LN 1
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Segm. 3 : Tituloa:

Comentario:

NO.Z2 Hl.2

-
o

Segm. 4 : Titulo:

Comentario:

MO_3 Ml.3Z

-
o

Segm. 5 : Titulo:

Comentario:

MO_4 Ml.4

| | {1 |
11 L) ]

En el segmento numero 6, el blogue MOVE se utiliza para transferir los accionamientos
del PLC Maestro (los cuales comienzan desde el panel operador) hacia el esclavo
Inteligente. Es decir todas las marcas del byte M1 activadas seran transferidas a través
de PROFIBUS hacia el PLC donde se daran las érdenes finales al sistema para realizar

el accionamiento de los motores.
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Segm. 6 : Titulo:

Comentario:

hONE
EN ENO
mro —IN OUT (—PAWTZ00

El panel operador permite asignar un valor de frecuencia para el accionamiento de uno

de los motores del sistema.

Este valor es almacenado en la variable MW2, sin embargo la transferencia directa de
este valor hacia el esclavo no permitira el buen funcionamiento del sistema debido a
gue primero necesita ser llevado a la escala de numero entero manejada por el PLC. Es
decir todos los valores de frecuencia digitados en el panel, entre 0 y 60 Hz, deben ser
llevados a la escala de 0 a 32000 relacionada con los datos de tipo entero para que el

PLC pueda interpretar los datos y realizar el respectivo procesamiento.

Para realizar lo mencionado anteriormente (escalizacion del valor de frecuencia), se
requiere hacer una operacién de multiplicacion. Es por esto que el segmento 7, utiliza el
bloque MUL_1 para operar el valor de frecuencia asignado por el operador en el panel
y un valor constante que permitira llevar este valor a la escala de numero entero usada
por el PLC.

Segm. 7 : Tituloa:

Comentario:

UL
EN EHO

MiTZ —H{IN1 OUT —Mur4

533 1IN
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Finalmente, el segmento niumero 8 esta disefiado para realizar la transferencia del valor
de frecuencia escalizado en el bloque MUL_I. Por tanto la variable MW4 (valor
modificado) es transferida implementando la interfaz PROFIBUS hacia el Esclavo
Inteligente utilizando el bloqgue MOVE, almacenando los datos de transferencia en el

espacio de memoria para salida de datos del Maestro en la direccion PAW202.

Segm. & : Tituloa:

Comentario:

h0WE
EN ENO
T4 — IN OUT (—PAWTZ0Z

Programacién del Esclavo Inteligente

El programa del Esclavo Inteligente ha sido desarrollado en 6 segmentos. Los dos
primeros hacen uso de funciones de transferencia, los dos siguientes por su lado
permiten el accionamiento de los dos motores, mientras que los dos ultimos accionan
las entradas digitales de uno de los variadores para asignarle consigna de frecuencia
fijas previamente establecida por parametrizacion al variador que ejecutara el

accionamiento del motor controlado por este.

En el segmento 1, los datos provenientes del Maestros son recibidos en el Esclavo a
través del buzén de entrada de datos EW3. Luego esta informacion es transferida a la
marca de palabra 0 (MWO) del esclavo para realizar los accionamientos de los

segmentos 3 a 6.
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m: Titulao:

Comentario:

hONWE
EN EMO
EWz —{IN OUT —Mua

El segmento 2, permite transferir los datos de consigna de frecuencia analdgica del
maestro al esclavo, almacenando este dato en la direccion PAW754 gque corresponde a

la salida analdgica del Esclavo Inteligente.

Segm. 2: Titulo:

Comentario:

hi0%E
EN ENO
EWTL —{IN OUT —PATT? L4

Los segmentos 3 y 4 permiten realizar el accionamiento de los motores. EI motor 1
arranca una vez que la marca de arranque (M1.1) es activada. Un enclave en paralelo a
esta marca con la salida A0.0 asegurara que este motor permanecera encendido.

Por otro lado, la forma en la cual se ha realizado la programacion del segmento 4 hace
gue el motor 2 se active si y solo si ha sido ejecutado el accionamiento del motor

nimero 1.
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Segm. 2: Titulo:

Comentaria:
M1.1 M1.0 A0 0O
| ] ] A TR |
1T I./I L 1
A0.0
| ]
1T
Segm. 4 : Titulo:
Comentaria:
M1.Z AD_0O AD_3
I | | o |
I 1T W 1
AD_3
| ]
1T

Para terminar, los dos ultimos segmentos permitiran el accionamiento de las consignas
de frecuencias fijas previamente parametrizadas en el variador de velocidad con el

objeto de accionar el motor al conjunto de velocidades que el usuario desee establecer

para el giro del mismo.

Segm. 5 : Titulo:

Comentario:
M1.3 AD_1
] | {7 |
[ o 1
Segm. & : Titulo:
Comentario:
Ml.4 A2
] | i |
11 L 1
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Actividades Propuestas

1) ¢Cual es la funcion principal del panel operador OP177B en la aplicacion
desarrollada?

2) ¢Por qué considera necesario definir las direcciones de las variables a utilizar en

el Panel Operador?

3) ¢Por qué el tipo de dato asociado a la variable Consigna de frecuencia no es

booleano (bool) sino palabra (Word)?

4) Si existe algun tipo de error en la programacion del panel operador, ¢cual cree

usted seria el primer sintoma con el cual se advierte la presencia de dicha falla?
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CONCLUSION

Finalizando las guias de laboratorios para el desarrollo de competencia laboral de los
estudiantes en el &rea del control automatico, hay que decir que se han cumplido los
objetivos inicialmente propuestos, es decir, se ha logrado establecer una comunicacion
béasica, utilizando la interfaz Industrial Ethernet. Mediante el uso de los software Simatic
Step 7 y MicroWin Step7 se pueden programar cualquiera de los PLC's S7300y el PLC
S7200 respectivamente, que se disponen en el Laboratorio de Control Automético
Industrial de la Universidad Tecnoldgica de Bolivar, con el uso de estas herramientas,
se logro realizar la configuracién del hardware, de la red y la programacién para la

ejecucion de las tareas.

Se configura la red Profibus para realizar la transferencia de datos entre los PLC’s que

es el puerto disponible en cada uno de ellos para obtener comunicacion.

Entre los elementos que componen la red disefiada se encuentra: PC, Automatas
Programables, Variadores de Velocidad, HMI y Motores Siemens.

Todo este trabajo fue desarrollado con algunas dificultades y problemas que a

continuacion se exponen, aportdndose también la solucién a los mismos:

e Configurar la interfaz de comunicacién del PC con el autdmata en el software
Simatic Manager (Panel de control- Ajustar interface PG/PC — TCP/IP (Auto)) en
un primer momento no era posible establecer la tarjeta de red Ethernet del PC

como interfaz.

e Debido a que es un Laboratorio abierto para practica de los estudiantes de la
universidad en ocasiones se encontraban desconfigurados los equipos por lo

gue habia que realizarles previa revision para la ejecucion de los mismos.

e La transferencia de datos entre los automatas a través de la red Profibus en
ocasiones fallaba debido a la poca estabilidad en la conexién en los puertos o
habian cambiado de posicion la resistencia de terminacién.
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ANEXOS

ANEXO A. BOTONES Y SUS FUNCIONES EN LOS PANELES DEL MM420

A continuacion se muestran las funciones de los botones del panel del variador de
velocidad MM420

Panel/Botén Funcién Efectos
r D D B ﬂ Indg::t{;gg de La pantalla de cristal liguido muestra los ajustes actuales del convertidor.
Marcha Al pulsar este boton se amanca el convertidor. Por defecto esta blogueado

este botdn. Para habilitar este boton, ajustar PO700 = 1.

OFF1  Pulsando este botdn se para el motor siguiendo |a rampa de
deceleracion seleccionada. Por defecto esta blogueado; para

Parada habilitario, ajustar PO7T00 = 1.

OFF2  Pulsando el boton dos veces (o una vez prolongada) el motor se
para de forma natural (inercia hasta parada).

Pulsar este botdn para cambiar el sentido de giro del motor. El inverso se

;g':ﬁ{;'{: indica mediante un signo negativo (-) o un punto decimal intermitente. Por
defecto esta bloqueado; para habilitarlo, ajustar PO700 = 1.
Pulsando este botén mientras el convertidor no tiene salida hace que el motor
Jog motor arranque y gire a la frecuencia Jog preseleccionada. El motor se detiene

cuando se sueltta el botdn. Pulsar este boton cuando el motor esta
funcionando carece de efecto.

6 ©) ©

Esfte boton sirve para visualizar informacion adicional.

Funciona pulsandolo y manteniéndolo apretado. Muestra lo siguiente
comenzando por cualguier parametro durante la operacion:

Tension en circuito intermedio (indicado mediante d - unidades en V).
Corriente de salida. (A)

Frecuencia de salida (Hz)

Tension de salida (o - unidades en V).

i El valor seleccionado en PO00D5. (Si PO0D05 se ha configurado de tal

Funktionen forma que se muestra uno de los datos indicados arriba (3,4 6 5), no
aparece el valor cormespondiente de nueva).

Cualquier pulsacion adicional hace que vuelva a visualizarse la sucesion

indicada anteriormente.

o -

Funcidn de salto

Pulsando brevemente el boton Fn es posible saltar desde cualguier
parametro (M08 o PXOOOK) a r0000, lo que permite, si se desea, modificar
otro parametro. Una vez retomado a r0000, si pulsa el hoton Fn ird de nuevo
a su punto inicial.
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Acceder a

Pulsando este botdn es posible acceder a los parametros.

parametros

Subir valor Pulsando este botdn se sube el valor visualizado. Para cambiar la consigna
de frecuencia via el panel BOP, ajustar P1000 = 1.

Bajar valor Pulsando este bhoton se baja el valor visualizado. Para cambiar la consigna

de frecuencia via el panel BOP, ajustar P1000 = 1.
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ANEXO B. PARAMETRIZACION VARIADORES DE VELOCIDAD MM420

MARCHA

POOO.

3=2

PO010=1

P0100=1

P0304

=220

P0305=2,2

P0307 =0,6

P0308

=0,76

A

P0O309 = 69

l

4L ¥ 48 1 J

Nivel de acceso de usuario

1 Estdndar (aplicacién simple)

2 Extendido (aplicacion estandar)
3 Experto (aplicacion campleja)

Parametro de puesto en marcha *

0 Preparado

1 Guia basica

30 Ajustes de fabrica

NOTA

Para parametrizar los datos de la placa de caracteristicas del motor hay que poner PO010 = 1.

POI0U opcion I, Parametros en HP y frecuencia 6UAZ

Europa / América

{Entrada de la frecuencia de red)
0 Europa [kW]. SOHz

1 Norte América [hp]. 60 Hz

2 Norte América [kW]. 60 Hz

Tension nominal del motor

(tension nominal motor [V] de la placa de caracteristicas.)

La tension nominal del motor debe corresponder a la conexion real del motor (estrella/
triangulo)

Corriente nominal del motor
(intensidad nominal del motor [A] de la placa de caracteristicas.)

Potencia nominal del motor

{potencia nominal del motor [kW/hp] de la placa de caracteristicas)
Si PO100 = 0 6 2entrada en kW

SiP0100=1enhp

CosPhi nominal del motor

(factor de potencia nominal del motor (cosPhi) de la placa de caracteristicas)
Si el ajuste es igual a 0 se calcula el valor automaticamente

P0100 = 1, 2: PO38 carece de importancia, no es necesario dar un valor

Rendimiento nominal del motor

{rendimiento nominal del motor en [%)] de la placa de caracteristicas)
El ajuste a 0 motiva el calculo interno del valor.

P0100 = 0: PO309 carece de importancia, no es necesario dar un valor
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VARIADOR DE VELOCIDAD CONTROLADO POR ENTRADAS DIGITALES

Funcién de la entrada digital 1

PO701=1 (1, Enciende y apaga el motor con la entrada digital 1)
Borne 5
1 ON/OFF1

Funcion de la entrada digital 2

P0O702 = 15 (15, Asigna valor de frecuencia fija entrada digital 2)
Borne 6
12 Inversion

Funcién de |a entrada digital 3

(15, Asigna valor de frecuencia fija entrada digital 3)

P0703 =15 Borne 7

9 Acuse de fallo

Funcién de la entrada digital 4
Bornes 3,4

P0704 =0

4] Entrada digital deshabilitada

Seleccion consigna de frecuencia
1 Consigna MOP
2 Consigna analdgica

P1000 = 3 3 Frecuencia fija

4 USS en conexion BOP
5 USS en conexion COM
6 CB en conexion COM

P1002 = 15 15HZ, valor de frecuencia fija para entrada digital 2

P1003 =30 30HZ, valor de frecuencia fija para entrada digital 3

Frecuencia minima (En Hz)

Ajuste |a frecuencia minima del motor a la cual el

P1080=0 motor funcionara independientemente de la condigna

de frecuencia. El ajuste de este valor es valido para
ambos sentidos de rotacién horaria y antihoraria.

Frecuencia max. (En Hz)

Ajuste |a frecuencia maxima del motor a la cual el

P 1082 =50 motor funcionara independientemente de la condigna

N U VR I

de frecuencia. El ajuste de este valor es valido para
ambos sentidos de rotacion horaria y antihoraria
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P1120=10

A

P 1121 =10

P1135=5

P1300=0

h 4

P3900=1

i NF NF %

&

Tiempo de aceleracion (En s)

Tiempo utilizado por el motor para acelerar desde el
punto muerto hasta la frecuencia méxima del motor
(P1082) cuando no se utiliza el redondeo

Tiempo de deceleracién (En s)

Tiempo utilizado por el motor para desacelerar desde
la frecuencia maxima (P1082) hasta el punto muerta
cuando no se utiliza el redondeo.

Tiempo deceleracion OFF3 (En s)
Define el tiempo de deceleracidn desde la frecuencia
maxima hasta el punto muerto para una orden OFF3.

Modo de control (Entrada del modo de control
deseado)

0 V/f con caratcterist, lineal

1V/f con FCC

2 V/f con caratcterist. parabdlica

3 V/f con caratcterist. Programable

Fin de la puesta en servicio rap (Comienza calculo motor)

0 Sin puesta en marcha rapida

1 Inicio puesta en marcha rapida con borrado de ajustes de fabrica

2 Inicio puesta en marcha rapida

3 Inicio puesta en marcha rapida sélo para los datos del motor

NOTA

Para P3900 =1,2,3 - el P0340 se pone internamente = 1 y se calculan los datos
correspondientes (véase P0340 en |a lista de parametros),
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VARIADOR DE VELOCIDAD CONTROLADO POR ENTRADAS ANALOGICAS

Nota: A pesar de que se esta parametrizando para trabajar con las entradas analogicas del variador, se requiere utilizar una entrada digital
para realizar 1a activacion o desactivacion de este equipo.

Funcién de |a entrada digital 1
(1, Enclende y apaga el metor con la entrada digital 1)

PO701=1

Borne 5
1 ON/OFF1

y
PO757 =0

Valor x1 escalado de la ADC

y

Valor y1 escalado de la ADC

Este pardmetro muestra el valor en %
De P2000 {frecuencia de referencia) en
X1.

PO758 =0

PO759 =10 Valor x2 escalado de la ADC

Valor y2 de ADC escalado

Este parametro muestra el valor en %
De P2000 {frecuencia de referencia) en
X2,

PO760 =100

Seleccién consigna de frecuencia
0 Consigna MOP

1 Consigna analdgica

2 Frecuencia fija

3 USS en conexion BOP

4 USS en conexidn COM

5 CB en conexion COM

P1000 = 2

Frecuencia minima (En Hz)

Ajuste la frecuencia minima del motor a la cual el motor
funcionara independientemente de la condigna de
frecuencia, £l ajuste de este valor es valido para ambos
sentidos de rotacion horaria y antihoraria.

P1080=0

Frecuencia max. (En Hz)

Ajuste la frecuencia méxima del motor a la cual el motor
funcienara independientemente de |a condigna de
frecuencia, El ajuste de este valor es valido para ambos
sentidos de rotacion horaria y antihoraria

P 1082 =50

Ve A L
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P1120=10

A

P 1121 =10

P1135=5

P1300=0

h 4

P3900=1

i NF NF %

&

Tiempo de aceleracion (En s)

Tiempo utilizado por el motor para acelerar desde el
punto muerto hasta la frecuencia méxima del motor
(P1082) cuando no se utiliza el redondeo

Tiempo de deceleracién (En s)

Tiempo utilizado por el motor para desacelerar desde
la frecuencia maxima (P1082) hasta el punto muerta
cuando no se utiliza el redondeo.

Tiempo deceleracion OFF3 (En s)
Define el tiempo de deceleracidn desde la frecuencia
maxima hasta el punto muerto para una orden OFF3.

Modo de control (Entrada del modo de control
deseado)

0 V/f con caratcterist, lineal

1V/f con FCC

2 V/f con caratcterist. parabdlica

3 V/f con caratcterist. Programable

Fin de la puesta en servicio rap (Comienza calculo motor)

0 Sin puesta en marcha rapida

1 Inicio puesta en marcha rapida con borrado de ajustes de fabrica

2 Inicio puesta en marcha rapida

3 Inicio puesta en marcha rapida sélo para los datos del motor

NOTA

Para P3900 =1,2,3 - el P0340 se pone internamente = 1 y se calculan los datos
correspondientes (véase P0340 en |a lista de parametros),
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ANEXO C. ESQUEMA CONEXION VARIADOR DE VELOCIDAD

EMNTRADAS DI / AL :
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