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RESUMEN

1. Titulo: Andlisis de los Sectores Alimentos, Confecciones y Maquinaria
Eléctrica en Cartagena, 1990 — 1999.

2. Autor: Martha Elena Doria Martinez y Shirley Paola Uribe Solano.

3. Objetivo General: Analizar el desempefio econdmico y la estructura de los
sectores alimentos, confecciones y maquinaria eléctrica en la ciudad de
Cartagena de Indias, a la luz de las reformas implementadas a principio de
la década de los 90.

4. Sintesis de la Metodologia: La investigacibn es de tipo descriptiva-
explicativa. La informacion se obtuvo de la base de datos construida en el
Centro de Estudios de Desarrollo Econdmico (CEDE) Universidad de los
Andes, con informacion de la Encuesta Anual Manufacturera del DANE, a
una desagregacion de 4 digitos del Cddigo Internacional Industrial Uniforme
— CllU, para los afilos comprendidos entre el periodo 1977 — 1999, para las
principales areas metropolitanas. También se utilizé informacion de
investigaciones realizadas anteriormente por especialistas en el tema,
publicaciones de revistas especializadas con informacion pertinente,
paginas y documentos en Internet. De igual manera, se utilizo la matriz
insumo — producto de la estimacion del modelo multiregional en Colombia
para el afio 1997 construida por Jaime Bonet y Margarita Vega,
investigadores del Centro de Estudios Econdmicos Regionales del Banco
de la Republica, sucursal Cartagena. A partir de esta informacion se realizé
un analisis de lo obtenido, para luego hacer estimaciones economeétricas y
construir observaciones finales.

5. Sintesis de Resultados: Las variables analizadas en los sectores de
estudio mostraron comportamientos decrecientes en el periodo de apertura

econdmica en Colombia. Por otro lado se demostré que los sectores que



mas intervienen a la hora de producir los bienes finales de las industrias de
alimentos, confecciones y maquinaria, fueron los agricolas, energia, gas y
agua, y servicios domésticos y personales. También se logré identificar que
de los tres sectores en estudio, el mas especializado es el sector de
alimentos y la productividad total factorial de estos sectores, muestra
comportamientos negativos en el periodo apertura econémica en la ciudad
de Cartagena.

Sintesis de Conclusion: Las variables analizadas muestran que el
proceso de apertura economica no incidi6 favorablemente en el
comportamiento de los sectores de Alimentos, Confecciones y Maquinaria
Eléctrica. En las variables de desempefio y en la productividad total
factorial, se muestran comportamientos negativos en el periodo de reforma
llevado a cabo en Colombia; todo parece indicar que estos sectores no
estaban preparados para afrontar el proceso de apertura econémica, por la
falta en la innovacion de métodos productivos por medio de la inversion en
capital y modernas tecnologias. Asi mismo los indicadores de
especializacion sefialan al sector de alimentos como la industria mas
especializada en firmas en la ciudad de Cartagena contrastado con el nivel
nacional, en relaciébn a los tres sectores en estudio; mientras que los
cocientes de especializacion segun produccion en los sectores de

alimentos, confecciones y maquinaria eléctrica no son especializados.



INTRODUCCION

En el crecimiento y el funcionamiento eficiente de los sectores econémicos de
cualquier pais o region influyen factores como las ventajas comparativas, que
pueden provenir de una mayor dotacion relativa de recursos, facil acceso a los
insumos 0 menores precios de los factores productivos; asi como la intensidad
productiva, la estabilidad y la capacidad de generacion de empleo. Desde esta
Optica, en el estudio de los sectores basicos que soportan el desarrollo de una
region, cobra cada vez mas importancia la identificacion de las relaciones
intersectoriales, su desempefio general en la economia y las decisiones de

localizacion.

La dinAmica de la economia regional contemporanea exige que los actores o
agentes economicos se involucren en el desarrollo de politicas publicas de
fomento a la industrializacion en las ciudades, con el fin de alcanzar un mayor

desarrollo econémico.

Es asi como las regiones que cuentan con sectores econdmicos lideres en la
produccion y distribucion de bienes, se preocupan por brindarles mayores
beneficios para perpetuar el crecimiento econdmico, mientras las regiones
menos industrializadas con sectores econdémicos rezagados luchan por la

creacion de estrategias que permitan su fortalecimiento.*

En la ciudad de Cartagena y en general en la Region Caribe colombiana, el

desarrollo industrial llegé tarde. Soélo lo hizo después de la revolucién

! Bonet, Jaime, “El crecimiento regional en Colombia, 1980 — 1996: una aproximacién con el
método Shift — Share”, Regiones, ciudades y crecimiento econémico en Colombia, Banco de la
Republica, mayo 2002.
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industrial y es sélo a finales del siglo XIX cuando aparecen en la ciudad las

primeras plantas industriales.?

No obstante, este evento no explica el bajo desempefio de gran parte de los
sectores economicos de Cartagena, mas aun cuando otras ciudades se han

convertido en epicentro de la economia nacional, la sociedad y la vida politica.

El presente documento pretende analizar el comportamiento de los sectores de
alimentos, confecciones y maquinaria eléctrica en Cartagena. Se estudia la
incidencia de estos sectores manufactureros en la ciudad y su desempefio
general durante el periodo de apertura econdmica en Colombia, 1990 — 1999,
con el fin de construir una vision mas amplia de la situacion de cada sector a la
luz de las reformas implementadas al inicio de la década, y de esta forma
proponer recomendaciones de politica que podrian contribuir a la discusion

sobre el desarrollo local.

El documento se estructura de la siguiente manera: en la segunda seccion se
presenta una revision de la teoria que explica los conceptos y la metodologia
aplicar sobre localizacién industrial, productividad y relaciones intersectoriales.
Adicionalmente se presentan algunos aspectos descriptivos sobre las
principales variables que permiten establecer un diagnostico de los tres
sectores manufactureros. La cuarta seccion presenta los célculos estimaciones
y resultados pertinentes en el estudio y la quinta seccidon presenta las

conclusiones.

% Meisel Roca, Adolfo, “Cartagena 1900 — 1950: Al remolque de la economia nacional”, Cuadernos
de historia econémica y empresarial, N° 4, Noviembre 1999.
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0. DISENO DEL TRABAJO

0.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

0.1.1. Descripcion del problema

El grado de desempefio de los sectores econémicos es de gran importancia
para impulsar el crecimiento y posterior desarrollo econémico en los niveles
nacionales y regionales. Al identificar los sectores que lideran el crecimiento
econdmico de las regiones y los que presentan algun tipo de estancamiento, es
probable, que se disefien politicas correctamente orientadas a fortalecer y

coadyuvar a estos sectores.

No obstante el disefio de politicas enfocadas a estimular el crecimiento
economico de las regiones no siempre logra los resultados esperados, existe
alguna evidencia indicativa de que las reformas comerciales y estructurales
llevadas a cabo durante la década de los noventas no favorecieron el aparato

industrial regional.

Los niveles de productividad para la ciudad de Cartagena muestran un
marcado deterioro entre 1992 y 1999. Lo anterior indica que la apertura
econdmica y la eliminacion de la proteccién econdémica sobre algunos sectores
de la economia no se reflejaron en una evolucién positiva de la productividad,

sino més bien se tradujeron en un deterioro de la misma®.

® Albis, Nadia; Espinosa, Aarén, “Diagnéstico de la competitividad de Cartagena: La situacion de la
ciudad a principios del siglo XXI", Observatorio del Caribe Colombiano, Camara de Comercio de
Cartagena, 2004.
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De modo que la inquietud que se tiene hasta ahora, es saber si la crisis
desatada durante la década de los 90’s afectd algunos de los sectores que
conforman la industria manufacturera en la ciudad de Cartagena de Indias.

Especificamente los relacionados con productividad y especializacion.

Por tal razén, ACOPI y la Universidad Tecnolégica de Bolivar se encuentran
interesados en analizar tres sectores de la industria manufacturera, los cuales
son eslabones claves dentro de la cadena de suministros de la produccion

industrial y como proveedores de bienes finales de la economia local.

Los sectores a estudiar son: sector alimentos CIUU 31 (excepto tabaco), sector
de confecciones (32) y el sector de elaboracién de maquinaria eléctrica (383).

El sector de alimentos (31), es la actividad que a lo largo de los afios se ha
constituido en una de las impulsoras del crecimiento industrial tanto en el
ambito nacional como regional. Las cifras muestran que la industria de
alimentos es la que absorbe el mayor nimero de empleos en el sector fabril

nacional y regional®.

Los principales indicadores de la industria revelan que el sector de alimentos
aporta el 27% de la produccion bruta de la manufactura nacional, a la vez que
genera el 19% del empleo industrial y consume el 32% de las materias primas
gue utilizan las industrias en el pais. A su vez esta actividad se caracteriza por
la estrecha relacion que tiene con el sector agropecuario.

Mientras que el resto de la industria empezd a gestar un proceso de
desindustrializacion en la década de los ochenta, con implicaciones mas

dramaticas en los noventa, el sector de alimentos se caracteriz6 por su

* Novoa, Dairo; Bustamante, Diego; Carmona, Edgardo; “La industria de alimentos del Caribe
Colombiano, 1980 — 1999", N° 16, Observatorio de Caribe Colombiano, Diciembre 2002.
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dinamismo. Durante el periodo 1974-79 la contribucion promedio de esta
actividad en el PIB industrial nacional fue de 16%, participacion que se
incrementd sustancialmente en el periodo 1994-96 cuando llega a representar
cerca del 18.8%. Este mismo comportamiento se presentd en la region Caribe,
donde el sector incrementd su participacion en 3.9 puntos porcentuales durante
el mismo lapso —de contribuir con 17.5% en el periodo 1974-79, pasO a

generar el 21% en el periodo 1994-96-.°

Cabe resaltar que el sector de alimentos se constituye en una industria
relevante en la economia nacional y regional, por tal motivo se identifica como

sector clave para el estudio.

Por otro lado se encuentra el sector de confecciones el cual abarca toda la
produccion relacionada con prendas de vestir, uniformes, ropa de alta costura,
lenceria, entre otros. Este renglon de la economia nacional se ha apoyado
tradicionalmente en las mujeres que cosen en casa 0 en las empresas que
trabajan por contrato. Las fabricas de corte y confeccion producen articulos
especificos tanto para compafias establecidas, como para marcas de poca

difusion.

En Colombia, a diciembre de 2001 existian 749 establecimientos productivos
de confecciones, que representaron el 11% del total de establecimientos
productivos de pais. Estos establecimientos generaron 64.715 empleos
directos, de los cuales 27.133 (7,9 % del total nacional) correspondian a
operarios vinculados de forma permanente remunerado y 27.209 (30% del total

nacional) fueron operarios con contratos temporales remunerado.®

®> Novoa, Dairo; Bustamante, Diego; Carmona, Edgardo; Op. Cit.
® pineda Serna, Leonardo; Jara, Marcos; Soler, Mauricio, “La globalizacién en la cadena fibra textil
confeccioén. Retos y desafios”, Cidetexco, sena, conciencia, Colombia, 2003
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Por ultimo, el sector de maquinaria eléctrica se encarga de fabricar, reparar,
vender y mantener todo lo relacionado con maquinaria y redes eléctricas —
electrénicas. Dicho sector estd conformado por profesionales y técnicos
eléctricos y electronicos, y se observa un creciente numero de
establecimientos micro, pequefias y medianas empresas en este sector,

generando empleos directos e indirectos.

0.1.2. Formulacion del problema

¢Cual fue el desempefio de la industria de alimentos, confecciones y
maquinaria eléctrica en la ciudad de Cartagena, para la década de los 90's y

gue diferencia presentan en los periodos de pre y pos — reforma?

0.2. OBJETIVOS

0.2.1. Objetivo general

Analizar el desempefio economico y la estructura de los sectores Alimentos,
Confecciones y Maquinaria Eléctrica en la ciudad de Cartagena de Indias, a la

luz de las reformas implementadas a principio de la década de los 90.

0.2.2. Objetivos especificos

e Describir el desempefo de las principales variables de los sectores de
alimentos, confeccién y maquinaria eléctrica en la ciudad de Cartagena,

para la década de los 90’s.

15



e Examinar las transferencias intersectoriales de los sectores de
alimentos, confecciones, y maquinaria eléctrica con los sectores mas
relevantes de la economia del departamento de Bolivar, con el fin de

establecer un diagndstico de las relaciones intersectoriales.

e Construir cocientes de localizaciébn para los sectores de alimentos,
confecciones, y maquinaria eléctrica, a través de los cuales se puedan
identificar y analizar cual de estos sectores es mas especializado en la
ciudad de Cartagena.

e Analizar la evolucion de la productividad para los sectores de alimentos,
confecciones y maquinaria eléctrica en la ciudad de Cartagena de

Indias.

0.3. JUSTIFICACION

Dada la importancia de los sectores de alimentos, confecciones y maquinaria
eléctrica en la industria manufacturera, ya sea como eslabones dentro de la
cadena de suministros de la produccién industrial o como proveedores de
bienes finales de la economia local, asi mismo como su alta generacion de
empleo local, es conveniente realizar un estudio sobre la incidencia que tienen
estos sectores en la ciudad de Cartagena y cual fue su desempefio en los afios
posteriores a la apertura econdmica, con el fin de generar conocimiento que
permita tomar decisiones que impulsen la mejora de estos sectores y el
crecimiento economico de la ciudad en el contexto de los nuevos tratados

comerciales.

El estudio pretende mostrar la relevancia de los sectores de alimentos,

confecciones y maquinaria eléctrica en la economia de Cartagena, asi como

16



establecer un diagndstico de sus principales variables, analizar sus relaciones
intersectoriales, niveles de productividad, especializacion y competitividad en
comparacion con otros sectores, teniendo en cuenta las reformas introducidas

a los mercados a principios de la década de los 90.

Se presentara un diagnostico de estos tres sectores, que ayude a proponer la
creacion de nuevas politicas dirigidas a mejorar la productividad, impulsando el
crecimiento econoémico, la competitividad, para de esta manera contribuir con

mayor eficiencia al desarrollo local y regional.

0.4. MARCO REFERENCIAL

0.4.1. Marco teodrico

0.4.1.1. Matriz Insumo — Producto

La matriz: insumo-producto es un registro ordenado de las transacciones entre
los sectores productivos. De esta manera se puede ilustrar la interrelacion
entre los diversos sectores productivos y los impactos directos e indirectos que
tienen sobre éstos un incremento en la demanda final. Asi, la matriz insumo —
producto permite cuantificar el incremento de la produccion de todos los

sectores, derivado del aumento de uno de ellos en particular’.

La matriz insumo — producto regional pretende medir la interrelacion de la
industria local entre ella misma, asi como con el resto del pais y con el exterior,

tomando en cuenta siempre los sectores de demanda final.?

" Lora, Eduardo, Técnicas de Medicion Econémica, metodologia y aplicaciones en Colombia,
Tercer Mundo Editores, Fedesarrollo, Bogota, agosto 1994.
8 .

Ibid
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Cada renglon de la tabla toma en cuenta las ventas realizadas por la industria
gue encabeza el renglén al resto de los sectores, identificados en cada una de
las columnas, y a los consumidores finales, que se encuentran del lado
derecho de la matriz. Los productos intermedios se venden a industrias locales
con objeto de producir otros bienes, mientras que los bienes finales se venden
a los consumidores. Los bienes que se exportan de la regién se listan en
“Exportaciones” sin importar su etapa de produccion. La suma de un

determinado renglén es el valor de la totalidad de las ventas de esa industria.’

La matriz insumo — producto sirve para la descripcion de las transacciones
intersectoriales relacionadas con la produccion. También es utilizada como
herramienta de programacion y analisis econdmicos a fin de determinar los
niveles de produccion que deben alcanzar los diferentes sectores para
satisfacer las demandas de consumo o inversiéon de los diferentes productos,
puede utilizarse para estudiar la composicién del valor agregado de los
productos y efectuar analisis de precios, calcular requerimientos de

importaciones, entre otros.°

El analisis insumo - producto, parte de la tabla de las relaciones intersectoriales
de la economia, la cual incluye en primera instancia la distribucion de los pagos
de la economia, la produccién sectorial, la demanda final, el valor de los

insumos utilizados en el proceso, y el total de la produccion de la economia.**

Se podria afirmar que la matriz insumo producto esta comprendida por los
patrones de consumo, la estructura interindustrial, los ingresos y otras

transferencias. El andlisis insumo producto que se pretende llevar a cabo en

? |bid

' bid.

! Dlincan, Gustavo; De la Rosa, Napoledn, “Importancia de las nuevas inversiones de los sectores
estratégicos de Cartagena en el crecimiento econémico colombiano”, Revista economia y region,
Vol. 1 N° 2, Universidad Tecnoldgica de Bolivar, Noviembre 2004.
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este estudio se concentrara en el segundo cuadrante denominado estructura

interindustrial.

Tabla 1. Relaciones Intersectoriales.

Pagos

Produccion Demanda Final

c Il Estructura | Patrones de Total
* :8 Interindustrial consumo Productos
L5 IV Otras
c [l Ingresos .
€= Transferencias
T

&)

Total Insumos

Fuente: “Importancia de las nuevas inversiones de los sectores estratégicos de Cartagena en el

crecimiento econémico colombiano”, Duncan, G; De la Rosa, N.

La importancia de establecer y cuantificar las relaciones intersectoriales radica
en que nos permite tener un panorama claro sobre los flujos de la economia.
Wassily Leontief (1965) creo los fundamentos matematicos de la matriz insumo
producto. El analisis parte de dos supuestos: 1) los sectores utilizan productos
de otras industrias para producir sus propios bienes; 2) la produccion de

algunas industrias se convierten en insumos de otras.

0.4.1.2 Localizacion industrial

El tema de la localizacion industrial ha cobrado mayor importancia desde la
revolucién industrial, cuando los empresarios identificaron que el desarrollo de
la industria manufacturera deberia estar acompafado por el interés que tienen
estos de seleccionar adecuadamente la localizaciébn del proceso fisico de

produccién de sus empresas*?.

2 Toro Gonzalez Daniel, “Localizacién de la industria manufacturera en Colombia 1990 — 1999”,
Universidad Tecnoldgica de Bolivar, 2004.
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El lugar donde se optimice la utilizacion del espacio, los insumos, la mano de
obra, los mercados, la infraestructura, la tecnologia, el pago de tributos y el uso
de otros factores, serd el punto de localizacién adecuado™.

0.4.1.2.1 Especializacion industrial**

La teoria de la localizacién industrial, construy6é dos cocientes para cada uno
de los sectores industriales de las areas metropolitanas, que son entendidos
como una medida de especializacion industrial, segun firmas (CCLF) y
produccion (CCLP).

El CCLF es calculado como:

(TFimt /TFmt)

CCLF,_ =~ _im' " mt/
™ (TR, ITF,)

(1)

Donde,
TFimt = NUmeros de firmas del sector i en cada area metropolitana m.

TF,, = Namero de firmas en el area metropolitana m.

TF, = Numero de firmas a nivel nacional de un sector determinado i.
TF, = Numero de firmas a nivel nacional en un afio determinado.
TF,. / TF,, = Participacion del nimero de firmas del sector i en el area m en el
ano t.

TF, /TF, = Participacion del nimero de firmas del sector i en el pais.

13 H

Ibid.
' Metodologia tomada de: “Localizacién de la industria manufacturera en Colombia 1990 — 1999”,
Daniel Toro Gonzalez, Universidad Tecnolégica de Bolivar, 2004.
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De igual modo, al reemplazar la variable total firmas (TF) por el total

produccion (TP) se calcula el cociente de localizacidén para la produccion.

El cociente de localizacion recoge las diferencias entre la participacion de un
sector en los niveles local y nacional, por lo que puede ser entendido como una
medida de especializacion sectorial. Si el cociente es mayor que 1, quiere decir
qgue el area metropolitana es, en promedio, mas especializada que el pais
respecto al nimero de establecimientos o en la produccién en un sector

especifico.

Si el indice obtenido es igual a 1, el sector tiene una participacion similar del
ndamero de establecimientos en el area a la participacion del mismo sector
observada en el nivel nacional. Un indice menor que 1 indica que el area
metropolitana es, en promedio, menos especializada que el pais respecto al

namero de establecimientos en un sector especifico.

Es posible identificar sectores con cocientes de localizacion altos, dentro de los
cuales debe encontrarse sectores que estén orientados a un insumo o algun
recurso especifico que determina la localizacion de las empresas de ese

sector.

0.4.1.3. La productividad

El tema de la productividad es un concepto que ha estado vigente durante
afnos en los andlisis de muchos economistas que saben la incidencia que tiene
este factor sobre la determinacion del crecimiento econdmico de cualquier pais

0 region.

21



El crecimiento de la productividad refleja el uso eficiente de los recursos con
gue cuenta una empresa o sector y sus niveles relativos se constituyen en una
fuente fundamental para el logro de la ventaja comparativa de los paises y

regiones (Krugman, 1994).

La importancia del incremento de la productividad radica en: 1) Provoca una
reaccion en cadena al interior de la empresa, que abarca una mejor calidad de
los productos, mejores precios, estabilidad de los empleos, permanencia de la
empresa, mayores beneficios y mayor bienestar colectivo; 2) Produce mayor
crecimiento sobre bases econOmicas sanas; y 3) Proporciona un margen de
maniobra para que pueda haber aumentos en los salarios sin que estos

generen efectos contraproducentes™.

Adam Smith*® explica que en los conceptos de productividad y competitividad
se analizan las causas y repercusiones de la division del trabajo, de las
caracteristicas de los trabajadores y del desarrollo tecnolégico y la innovacion.
Al respecto, en el libro primero de La riqueza de las Naciones, sefiala que la
division del trabajo es la causa méas importante del progreso en las facultades
productivas del trabajo, de manera que la aptitud, la destreza y la sensatez con
gue este se realiza, es una consecuencia de la divisién del trabajo. Para Smith,
las ventajas de la division del trabajo se fundamentan en la destreza de los
trabajadores, el ahorro del tiempo debido a que no se tiene que cambiar de

actividad y a la invencion de maquinaria que facilita y abrevia el trabajo.

!> Albis, Nadia; Espinosa, Aarén, “Diagnéstico de la competitividad de Cartagena: La situacion de la
ciudad a principios del siglo XXI", Observatorio del Caribe Colombiano, Camara de comercio de
Cartagena, 2004.

'® A, Smith en su obra La riqueza de las Naciones sefialé que "El producto anual de la tierra y del
trabajo de la nacion so6lo puede aumentarse por dos procedimientos: o con un adelanto en las
facultades productivas del trabajo util que dentro de ellas se mantiene, o por algiin aumento en la
cantidad de ese trabajo”.
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A si mismo, David Ricardo!’ relacion6 la productividad con la competitividad
de los paises en el mercado internacional e incorporé la idea de los

rendimientos decrecientes en el uso de los factores.

Posteriormente, Carlos Marx*® definié la productividad del trabajo, como un
incremento de la produccion a partir del desarrollo de la capacidad productiva
sin variar el uso de la fuerza de trabajo. Marx incorpora las caracteristicas de

ciencia y tecnologia en los procesos productivos.

El concepto de productividad puede ser entonces asociado a la capacidad de
las empresas para afectar positivamente el nivel del producto en condiciones
en las cuales se mantienen practicamente invariables las cantidades de
factores que intervienen en el proceso productivo'®. Al igual que se podria
definir como el grado de eficiencia en la utilizacién de los insumos de capital y
trabajo en la produccion de bienes.

Un concepto que se deriva de la productividad son los encadenamientos
productivos. Este enfoque reconoce las relaciones, conexiones, enlaces,
interdependencias e influencias observables entre un sector, una empresa y un
proceso con su entorno, asi como con otros sectores, procesos y agentes. El
estudio de cadenas productivas parte de un esquema de insumo-producto en
el cual se descompone el proceso productivo entendiendo la produccion
como la actividad que crea utilidad actual y futura o el proceso que transforma

los factores de produccion en productos.

Entre los factores de produccién los economistas han incluido tradicionalmente

la tierra, el trabajo y el capital. Pero cada vez es mas frecuente afiadir a esta

' David Ricardo. Principios de economia politica y tributacién” Fondo de Cultura Econémica. 1973
®Marx, C. El Capital, Siglo XXI editores, México, Espafia, Argentina, Tomo I/Vol.2, Cap. XV. 1980
1% Departamento Nacional Planeacion, “Agenda Interna para la productividad y competitividad en
Colombia”, documento metolodoldgico sectorial, Bogota, 11 de octubre, 2004.
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lista factores como los conocimientos o la tecnologia, la organizacion y la

energia.

0.4.1.3.1. La productividad laboral

La eficiencia de la actividad productiva de los obreros es definida como el
rendimiento expresado por la correlacion entre el gasto de trabajo y la cantidad

de bienes materiales producidos en una unidad de tiempo.

"La capacidad productiva del trabajo depende de una serie de factores, entre
los cuales se cuentan el grado medio de destreza del obrero, el nivel de
progreso de la ciencia y de sus aplicaciones, la organizacion social del proceso
de produccién, el volumen y la eficacia de los medios de produccion y las
condiciones naturales” (C. Marx). Estos factores principales, de los que
depende el crecimiento de la productividad del trabajo, no actian de igual
manera en las distintas formaciones economico-sociales; su accion es

determinada por las relaciones de produccién dominantes.

El crecimiento de la productividad laboral ademas de ser una fuente para la
mejora de los salarios y del nivel de vida de los trabajadores, también, se
convierte en una fuerza anti-inflacionaria, debido a que atenua el ascenso de
los salarios nominales disminuyendo el costo real por unidad de trabajo,
generando mayores utilidades para los empresarios, y mayor grado de

competitividad para las empresas.
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0.4.1.3.2. La productividad del capital®

Se define como la relacién entre el valor agregado y el valor del capital
operativo. En principio, el capital operativo lo constituye la suma de los activos
corrientes y los activos fijos. Sin embargo, para una medicion mas precisa
deben identificarse los componentes de los activos totales realmente utilizados

en el proceso productivo.

La productividad del capital es muy importante, porque a través de ella se
puede determinar la eficiencia del capital dentro del proceso productivo.

0.4.1.3.3 La Productividad Total de los Factores (PTF)

La productividad total de los factores es el residual del aumento de la
productividad explicado por factores tangibles, como la tierra, el trabajo o la

tecnologia y las nuevas maquinas.

También se puede entender como un indicador que mide la capacidad de un

pais de producir mas con los mismos recursos productivos.

Segun Laos (1993)%, la productividad generalmente se concibe como una

relacion entre los recursos utilizados y productos obtenidos.

Si bien es cierto, uno de los indicadores mas usuales es la productividad del
trabajo; también es cierto que hay tantos indices de productividad como

recursos utilizados en la produccién. Sin embargo, las productividades

20 Borisov y Makarova, Diccionario de economia y politica
! Hernandez Laos, E, Evolucion de la productividad total de los factores en la economia mexicana
(1970 — 1989), STPS, México, 1993.

25



parciales no muestran la eficiencia conjunta de la utilizacion de todos los
recursos por lo que es importante tener una medida simultanea de la eficiencia
en la utilizacién de los recursos, es decir, una medida de la productividad total
de los factores (PTF).

Asumiendo una funcién de produccion de tipo Cobb — Douglas:
Y(K,L,EE,M)=K“L’EE'M*V 2

Donde Y es la produccion, K es el capital, L el trabajo, EE consumo de energia
eléctrica, M insumos usados en el proceso, y V es el choque de productividad.

Pueden estimarse los parametros realizando una transformacién a la funcion

de produccién, expresandola en logaritmos.
LogY = alogK + pLogL + )LogEE + #LogM + LogV 3)

El indice de productividad total de los factores (PTF) se expresa como:

PTF = LogY — e LogK — /3 LogL — » LogEE — ¢ LogM (4)

El indice PTF expresa una relacion entre productos e insumos, lo cual es
consistente con la definicion tradicional de productividad. Relaciona el indice
de crecimiento de los insumos (ponderados de acuerdo con su participacion en
el valor del producto en el afio base). Es asi, un indice de productividad total de
los factores, equivalente a un promedio ponderado de los indices de
productividad parcial de los insumos.
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0.4.2. Marco conceptual®

Acervo de capital: es el valor monetario que tienen todos los edificios,
maquinas, equipos y existencias en un periodo de tiempo determinado. Es el
resultado de inversiones realizadas en el pasado menos el efecto del desgaste
periodico que sufren dichos activos como consecuencia de su uso en el
proceso productivo o por obsolescencia tecnologica (lo que técnicamente se

denomina depreciacion).

Actividad productiva: Define la accibn que ejecuta la unidad econémica para

cumplir con su objetivo o razon social.

Bienes de capital: también conocidos como bienes de inversion, constituyen
una forma de capital fisico que incluye la maquinaria y los edificios utilizados

en la produccion. Son bienes que se utilizan para producir otros bienes.

Bienes de consumo: son bienes que no buscan producir otros bienes o
servicios. Un bien de consumo es aquel que se usa para satisfacer las

necesidades especificas del ultimo consumidor que lo demanda y lo adquiere.

Bienes intermedios: son mercancias compradas para ser vendidas de nuevo

0 para su utilizacién en la produccién y venta de otros bienes.

Capacidad instalada: la capacidad instalada se define como el nivel del
producto alcanzable al utilizar totalmente los factores variables de la
produccion, dada la tecnologia instalada y manteniendo los factores fijos en

sus niveles corrientes.

22 Tomado de: Glosario de “El estancamiento de la industria manufacturera en el Caribe

Colombiano, 1990 — 1998”, Juan Carlos Trujillo, Observatorio del caribe, N°17, 2002, y, Diccionario
de Economia y Politica, Borisov y Makarova.
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Capital: es un factor de produccion que, junto con la tierra y el trabajo, resulta

indispensable para el desarrollo de las actividades productivas

Capital humano: Es el grado de capacitacion, experiencias y habilidades que
posee un individuo y que le permiten obtener un ingreso por ofrecer servicios

personales.

Crecimiento econdémico: El crecimiento alude simplemente al aumento en
ciertas magnitudes a través de las cuales se mide el comportamiento global de
la economia: ingreso nacional, producto nacional bruto, etc. También son
indicadores de crecimiento econdmico otras variables mas especificas que
sirven para mostrar la presencia de un proceso de crecimiento (empleo,
inversion, produccion de determinados rubros, etc.). El crecimiento es, por lo
tanto, un componente esencial del desarrollo econémico, pero no cubre
totalmente el significado de este ultimo concepto pues desarrollo implica
también un crecimiento mas o menos armonico de los diversos sectores
productivos, la creacion de una infraestructura fisica y juridica, la existencia de
una mano de obra adecuadamente capacitada y otros factores diversos,
muchos de los cuales no se pueden medir con una minima exactitud. Por ello
el crecimiento resulta un concepto mucho mas operativo que el de desarrollo,
estd menos sujeto a apreciaciones ideoldgicas y es, en ultima instancia, su

mas confiable indicador.

Clasificacion Internacional Industrial Uniforme (ClIU): Es una clasificacién
internacional uniforme de las actividades econOomicas, por procesos
productivos. Su objetivo principal es proporcionar un conjunto de categorias de
actividades que se puedan utilizar al elaborar estadisticas sobre ellas. Tiene
por objeto satisfacer las necesidades de los que buscan datos clasificados
referentes a categorias comparables internacionalmente de tipos especificos

en actividades econémicas.
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Competitividad: Capacidad de mantener sistematicamente ventajas
comparativas que le permitan alcanzar, sostener y mejorar una determinada
posicion en el entorno socioeconémico. La competitividad tiene incidencia en la
forma de plantear y desarrollar cualquier iniciativa de negocios, lo que esta
provocando obviamente una evolucion en el modelo de empresa y empresario.
También se entiende como un conjunto de condiciones que se integran para

generar un ambiente propicio para el desarrollo econémico.

Consumo: Es el uso o la utilizacion de los bienes y servicios producidos.

Desarrollo local: Es un proceso cuyo objetivo es elevar la calidad de vida de
las personas, a nivel econémico, social y sostenibilidad medio ambiental. El
desarrollo local esta basado en la equidad, distribucidén, acceso a los recursos

y autonomia.

Eficiencia: Es un concepto que describe la relacion entre insumos y resultados
en la produccion de bienes y servicios. Esta relacion puede medirse en
términos fisicos (eficiencia técnica) o términos de costo (eficiencia econémica).
El concepto de eficiencia distributiva agrega la consideracion adicional de la
demanda y el bienestar del consumidor y considera la asignacion de recursos
para producir una combinacion de bienes y servicios que mejor satisface la

demanda de los consumidores.

Estrategia empresarial: Determina de que manera posicionarse
sosteniblemente en el mercado. Es la capacidad de la firma de combinar sus
acciones de la menor manera posible, con el fin de afrontar con éxito la

competencia, diferenciando su producto del de los rivales.

Industria manufacturera: para efectos de la investigacion estadistica, la

industria manufacturera se define como la transformacién mecanica o quimica
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de sustancias organicas e inorganicas en productos nuevos, ya sea que el
trabajo se efectie con maquinas o a mano, en fabrica o a domicilio, o que los
productos se vendan al por mayor o al por menor. Incluye el montaje de las
partes que componen los productos manufacturados, excepto en los casos en

que tal actividad sea propia del sector de la construccion.

Infraestructura: Conjunto de instalaciones necesarias para la produccién o

prestacion de un servicio.

Insumos: Bien o servicio que se utiliza en procesos tecnoldgicos para obtener

produccion.

Intensidad de capital (INSK): Calculada como la relacion entre el acervo de
capital (SK) y el niumero de empleados industriales (L). La intensidad de capital

determina el nivel de equipamiento por trabajador en la estructura productiva.

Localizacion de la industria: Ubicacion espacial de las empresas dentro de

una region o pais determinado.

Mano de obra: es un servicio, que a diferencia de los materiales y suministros,
no puede almacenarse y no se convierte, en forma demostrable, en parte del

producto terminado.

Matriz Insumo — Producto: Es un registro ordenado de las transacciones
entre los sectores productivos orientadas a la satisfaccion de bienes para la
demanda final, asi como de bienes intermedios que se compran y venden entre
si. De esta manera se puede ilustrar la interrelacion entre los diversos sectores
productivos y los impactos directos e indirectos que tiene sobre estos un

incremento en la demanda final.
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Modernizacién: Son las reformas e innovaciones que permiten estar a la

vanguardia de los cambios empresariales.

Productividad: es una medida relativa que mide la capacidad de un factor

productivo para crear determinados bienes en una unidad de tiempo.

Productividad del capital (PK): se entiende como la eficiencia del factor
capital, sefialando la contribucion que cada unidad del acervo de capital (SK)

hace al valor agregado (VA). Se calcula asi: PK=VA/SK

Productividad laboral: hace referencia a la eficiencia del factor trabajo, al
reflejar la contribucién que cada unidad de trabajo (L) hace al valor agregado
(VA). Se calcula asi:

PL=VA/L

Productividad Total Factorial (PTF): incorpora al andlisis de generacion del
producto o del valor agregado no solo la eficiencia de los trabajadores, sino
también la inversion en maquinaria y equipos, mejoras técnicas y efectividad

en los procesos productivos.

Producto Interno Bruto (PIB): valor monetario de los bienes y servicios

finales producidos por una economia en un periodo determinado.

PYME: Sigla de pequeiias y medianas empresas, Se consideran pequefias
empresas aquellas que tienen menos de 20 trabajadores, y medianas los que

tienen entre 20 y 500 empleados.
Recursos: conjunto de capacidades humanas, elementos naturales y bienes

de capital, escasos en relacion a su demanda, que se utilizan casi siempre

conjuntamente para producir bienes y servicios.
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Utilidad Marginal: Se refiere al aumento o disminucion de la utilidad total que
acompafa al aumento o disminucion de la cantidad que se posee de un bien o
conjunto de bienes y es, matematicamente, igual a la derivada de la curva que
describe la funcion de utilidad a medida que aumentan los bienes a disposicion

del consumidor.

Tecnologia: Medios, conocimientos y procedimientos para la fabricacion de

bienes vy servicios importantes en la economia.

Tipo de actividad economica: Define el sector econémico en el cual la unidad
productora de bienes y servicios contribuye y desarrolla su objetivo

empresarial.

Utilidad marginal: es el aumento o disminucién de la utilidad total que
acompafa al aumento o disminucion de la cantidad que se posee de un bien o

un conjunto de bienes.

Utilizacion de la capacidad instalada: la utilizacion de la capacidad instalada
refleja el tiempo que estando el sistema productivo técnicamente disponible,
éste se encuentra siendo utilizado en la labor productiva. Es decir, es el tiempo

que el sistema productivo esta técnicamente disponible.

Valor agregado: Es la diferencia entre el valor total de los bienes que produce
una empresa y el valor de los insumos que ella utiliza para producirlos. Es la
suma del ingreso de los factores de produccion que la misma emplea y por lo
tanto, su contribucidon a la cadena de produccion total cuya resultante es un

bien determinado.
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0.5. HIPOTESIS

El disefio de politicas enfocadas a estimular el crecimiento econémico de las

regiones no siempre logra los resultados esperados, existe alguna evidencia

indicativa de que las reformas comerciales y estructurales llevadas a cabo

durante la década de los noventas no favorecieron el aparato industrial

regional.

VARIABLES

e Personal ocupado

e Sueldos y salarios

e Produccion Industrial
e Capital

e Energia eléctrica
Consumida

e Servicios publicos

e Localizacion industrial

e Productividad

e Relaciones
intersectoriales

INDICADORES

Variacion y porcentaje de
participacion en los sectores
de alimentos, confecciones y
magquinaria eléctrica.

Porcentaje de participacion o
especializacion de un sector
en los niveles local vy
nacional.

Grado de productividad de
los tres sectores en la
economia de Cartagena

Transferencias de compra y
venta intersectoriales

FUENTE

Base de datos
Encuesta Anual
Manufacturera (EAM),
DANE. Construida por
Marcela Meléndez vy
Pablo Medina  del
Centro de Estudios de
Desarrollo Econémico
(CEDE) Universidad de
los Andes.

Base de datos EAM por
areas metropolitanas,
DANE.

Base de datos

EAM, para el area
metropolitana de
Cartagena, DANE.

Matriz insumo
producto, DANE.
Construida por Jaime
Bonet y Margarita Vega
del Centro de Estudios
Econdmicos
Regionales (CEER)
Banco de la Republica,
Cartagena.

33



0.6. DISENO METODOLOGICO

0.6.1. Tipo de investigacion

La investigacion es de tipo descriptiva-explicativa, ya que inicialmente se hara
una descripcion de los sectores de confeccion, alimentos y eléctrico —
electrénico en la ciudad de Cartagena, y explicativa por que busca analizar una
serie de variables las cuales pueden afectar, el desempefio de estos sectores y

el crecimiento de la ciudad.

0.6.2. Recoleccion y fuentes de investigacion

Fuente primaria: La informacion necesaria para la investigacion se obtendra
de una base de datos construida en el Centro de Estudios de Desarrollo
Econdémico (CEDE) Universidad de los Andes, con informacion de la Encuesta
Anual Manufacturera del DANE, a una desagregacion de 4 digitos del Cdadigo
Internacional Industrial Uniforme — CIIU, para los afios comprendidos entre el

periodo 1977 — 1999, para las principales areas metropolitanas.

Fuentes secundarias: La informacidbn secundaria se obtendra de
investigaciones realizadas anteriormente por especialistas en el tema,
publicaciones de revistas especializadas con informacion pertinente, paginas y

documentos en Internet, que aplique a resolver el problema de investigacion.

0.6.3. Anédlisis de lainformacion

De acuerdo con la informacion recolectada, se realizard un analisis de lo
obtenido y posteriormente efectuar estimaciones econométricas y construir

reflexiones finales.
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1. ANALISIS DE LOS SECTORES DE ALIMENTOS, TEXTILES -
CONFECCIONES Y MAQUINARIA ELECTRICA.

A continuacion se presenta el andlisis de los sectores alimentos ClIU (31) excepto
tabaco, textil — confecciones ClIU (32) y maquinaria eléctrica ClIU (383) haciendo
énfasis en variables tales como personal ocupado, sueldos y salarios, producciéon

industrial, entre otras.

El andlisis utiliza como fuente la Encuesta Anual Manufacturera suministrada por
el DANE para el periodo de tiempo comprendido entre 1990 a 1999 periodo en

gue se implementaron las reformas comerciales y estructurales en Colombia.

Es importante explicar que durante el afio de 1994 el DANE hizo cambios en su
metodologia que alteran el comportamiento de las variables analizadas, por lo que

se obviaron los datos de la serie correspondientes a este afio.

1.1. Personal ocupado

El empleo generado por los sectores de alimentos, textiles - confecciones y
maquinaria eléctrica representé el 38% del total de personal ocupado por la
industria manufacturera cartagenera durante la década anterior. A principios de
los 90°s la cuarta parte de los empleados de la industria manufacturera
pertenecian al sector alimentos mientras que en 1999 dicha participacion en el
empleo del total de la industria era del 44.8%. Es evidente la importancia del papel
que juega el sector de alimentos, ya que junto al sector de quimicos son los que
mas ocupan personal, |0 que muestra una gran incidencia en este renglon de la

economia local. Por su parte, en el sector de textiles - confecciones, se observa
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baja presencia en la contratacion de mano de obra al considerarse un sector muy
pequefio, conformado en su mayoria por micro y medianas empresas que
manejan bajos volumenes de produccion. En efecto durante los primeros afios de
estudio se observan aumentos en la contratacion de personal por parte del sector
de los textiles y las prendas de vestir. Ver Grafico 1. Crecimiento porcentual del
personal ocupado en los sectores alimentos, textiles y maquinaria eléctrica en
Cartagena, 1990 - 1999.

Por otra parte, se considera el sector de maquinaria eléctrica, como una industria
que no ha tenido mucha incidencia dentro de la dinamica del empleo en la ciudad
de Cartagena. En los registros encontrados sélo se reportan cifras para cinco afios
durante todo el periodo de estudio y esto a su vez, se aplica en toda las variables
descritas. Las cifras analizadas muestran que para los afios 1992 y 1993 el
personal ocupado se mantuvo en los 18 empleados que se incrementan al final del
periodo en 17.8% para 1998 y en 6% para 1999, representando en este ultimo afio

35 personas contratadas en total por el sector eléctrico.

Ahora bien, al analizar el crecimiento de los sectores de estudio, se halla que la
tasa de crecimiento promedio del personal ocupado en el sector de alimentos fue
de 9% durante la década caracterizandose ademas por tener una gran variabilidad
debido a las diferentes tendencias encontradas para los afios 1991 — 1995 y 1996
- 1999.

A su vez, el sector de textiles - confecciones mostré un crecimiento mayor al de la
industria alimenticia al aumentar en 13% el personal ocupado durante la década
de los 90's. Pero al igual que el sector de alimentos se halla una gran diferencia

entre los dos lustros.

De igual modo, se puede afirmar que la recesion observada en el afio 98 y 99
afecto el crecimiento de estos sectores en materia de personal ocupado, siendo el
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sector de confecciones y textiles quien mantuvo una tendencia mas estable. Ver
Grafico 1. Crecimiento porcentual del personal ocupado en los sectores alimentos,
textiles y maquinaria eléctrica en Cartagena, 1990 - 1999.

Grafico 1. Crecimiento porcentual del personal ocupado en los sectores alimentos, textiles y
maquinaria eléctrica en Cartagena, 1990 - 1999.
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En cuanto a la composicidbn por género de las personas empleadas en los
sectores de alimentos, textiles - confecciones y electronica, las cifras muestran

algunas diferencias entre los sectores.

Es claro que en el sector de textiles — confecciones la inclinacion por parte del
personal femenino es mayor en relacién a la de los hombres. La concentracién del
personal femenino empleado se mantuvo en todo el periodo estudiado creando
una brecha con el personal masculino. S6lo en 1996 los hombres lograron superar

por un breve margen a las mujeres empleadas en el sector de las confecciones.
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En el sector de alimentos fueron mas los hombres empleados en relacion al sexo
opuesto, aunque el personal femenino empleado dobla su participacion en este
sector inmediatamente después de la apertura econdémica. En general, la
participacion femenina en el sector alimentos crece durante la década de los 90°s,
pero al parecer su demanda en este mercado se ve mas afectada por los ciclos

econdémicos que la demanda laboral del personal masculino.

1.2. Sueldos y Salarios

La tendencia del crecimiento de los salarios es diferente entre los sectores de
alimentos y el sector de textiles - confecciones. Al iniciar el periodo aperturista el
crecimiento de los sueldos y salarios pagados por el sector confecciones
disminuye a diferencia del sector alimentos que experimenta un aumento como
producto de las mayores contrataciones por trabajadores (este comportamiento es
similar al mostrado por toda la industria regional durante esta fase)?*. En general,
el crecimiento promedio de los salarios del sector de alimentos y bebidas fue del
orden del 23% durante los 90°s, creciendo entre el periodo 91-95 a una tasa anual
del 26%, mientras que en el periodo 96 — 99 crecié en un 20%.Ver Grafico 2.
Crecimiento porcentual de Sueldos y salarios en el sector alimentos, textiles y

eléctrico en Cartagena, 1990-1999.

Por su parte, los salarios en la industria de confecciones reportan un crecimiento
promedio en la década pasada del 40%. Sin embargo, la tasa de crecimiento del
primer lustro fue de 69%, muy por encima de la reportada en la segunda parte de

los 90°s que fue 3%.

3 Espinosa Espinosa Aarén, Pérez Fuentes Edwin. Costos laborales, salarios y determinantes del
empleo en la industria manufacturera de la Costa Caribe. 1974 —1996. Observatorio del Caribe
Colombiano. Cartagena de Indias, agosto de 1999.
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Con los datos disponibles del sector electrénico sOlo se puede apreciar una
drastica disminucién en los salarios en el periodo de recesiéon del 98 y 99, lo que

no es suficiente para sacar conjeturas sobre la estructura del sector.

En sintesis, los salarios de los sectores analizados, muestran una tendencia a
caer en el transcurso de la década anterior como producto de una reduccion en el
reajuste salarial debido a la reduccion de la inflacion y a la decision de los

empresarios de evitar incrementos salariales en aras de adquirir competitividad®*.

Grafico 2. Crecimiento porcentual de Sueldos y salarios en el sector alimentos, textilesy
eléctrico en Cartagena, 1990-1999.
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Tabla 2. Crecimiento promedio de los sueldos y salarios de los sectores
confecciones y alimentos y bebidas durante las dos mitades de la década de los
90’s.

SECTOR 91 -95 96 — 99
Alimentos y bebidas 26% 20%
Confecciones 69% 3%

Fuente: DANE, EAM, célculos del autor

1.3. Produccion Industrial

En la ciudad de Cartagena, los sectores de alimentos, textiles - confecciones y
maquinaria eléctrica, presentaron una participacion conjunta promedio durante los
90’'s en su produccién industrial de 16.6% dentro del total de la industria
manufacturera. Siendo la industria de alimentos el sector que registra una

produccion mucho mayor a la de los sectores de confecciones y maquinaria

eléctrica.

El sector de alimentos mostré un crecimiento promedio en su produccion cercana
al 8% en el periodo 1991 — 1995, siendo el afio 1995 el de mas alto crecimiento en
la industria alimenticia (38%). Para la segunda parte de la década de los 90's, la
produccion del sector alimentos disminuy6 su tasa de crecimiento promedio en
siete puntos porcentuales, es decir fue solamente del 1% siendo 1996 el afio en el
gue se reportd una mayor disminucién. Este comportamiento tan distinto al de
inicios de la década, es explicado parcialmente por el aumento de las tasas de
interés, la disminucidn de los salarios reales, el desempleo y, en general, por las

fuertes politicas de ajuste implantadas por el gobierno ante la crisis econdémica de
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los mercados vecinos, que desaceleraron el ritmo de las exportaciones industriales

durante este periodo.?

Por su parte, el sector de textiles - confecciones crecié durante el periodo 91 — 95
a una tasa promedio de 73% dando la impresion de ser muy beneficiado por la
reactivacion de la demanda interna iniciada en el afio 93. Esta tendencia
contrasta con el muy bajo crecimiento promedio del periodo 96 — 97 que fue de un
0.1%.

La tendencia del crecimiento de la produccion industrial es diferente entre el sector
textiles - confecciones y el sector alimentos. Si bien es cierto que al iniciar el
periodo aperturista estos dos sectores presentan un descenso en su produccion,

es el sector de confecciones quien decrece en mayor proporcion.

En el Grafico 3. Crecimiento de la produccion industrial en el sector alimentos,
confecciones y maquinaria eléctrica en Cartagena, 1990-1999 se observa que
mientras los cambios en la produccion en el sector alimentos tienden a ser muy
bajos, los cambios del sector de confecciones y textiles resultan ser mas drasticos.
Es asi como el sector alimentos mostrd un crecimiento promedio de la produccién
durante la década pasada de alrededor del 5% frente al reportado por el sector
de confecciones que fue del 49%. Se destaca el periodo 1993 - 1995 donde la

produccion industrial del sector de textiles - confecciones fluctia grandemente.

Hay que anotar que durante la recesion de 1998 los sectores de alimentos y
confecciones y textiles mantuvieron una tendencia mas estable en su produccion
industrial en comparacion con el sector de maquinaria eléctrica que se vio

afectado por este fenbmeno econémico.

% Novoa, Dairo, Bustamante, Diego, Carmona, Edgardo. La industria de alimentos del Caribe
Colombiano 1980 — 1999:". Version revisada. Cuadernos Regionales N°16. observatorio del Caribe
Colombiano. Diciembre de 2002, p. 9
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Las tendencias mostradas por estos sectores, son evidencia del escaso efecto que
han tenido las medidas aperturistas adoptadas a principios de los noventa sobre la

base productiva industrial en el departamento de Bolivar.?

Grafico 3. Crecimiento de la produccién industrial en el sector alimentos, confecciones y
maquinaria eléctrica en Cartagena, 1990-1999
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?® Novoa, Dairo, Toro, Daniel. “La industria manufacturera del Caribe Colombiano 1980 — 1999:
Una nota técnica sobre el sector de sustancias quimicas (CIIU 351)". Cuadernos Regionales N°15.
observatorio del Caribe Colombiano. Mayo de 2002, p. 41
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Tabla 3. Crecimiento promedio de la produccion industrial de los sectores
confecciones y alimentos y bebidas durante las dos mitades de la década de los
90’s.

SECTOR 91 -95 96 - 99
Alimentos y bebidas 8% 1%
Confecciones 73% 0.1%

Fuente: DANE, EAM, célculos del autor

1.4. Capital

Durante la década de los 90’s, el capital de los sectores de alimentos, textiles -

confecciones y maquinaria eléctrica, representaron en promedio 7% del capital

total de la industria manufacturera.

El sector de alimentos crecié en su capital durante la primera parte de la década a
una tasa promedio de 3%. Luego en el siguiente periodo (96 — 99) su crecimiento

promedio en el capital aumenta en 3.9%.

El comportamiento en el crecimiento del capital en el sector de confecciones y
textiles es mucho mas variable debido a que entre los afios 91 — 95 el capital tuvo
un crecimiento favorable, mientras que durante los afios 96 - 99 disminuy6 en
12%.

Entre los sectores estudiados, el sector de textiles - confecciones fue el que
experimentd un mayor crecimiento en el capital (crecié en 68.6%) mientras que el
sector de alimentos lo hizo a una tasa promedio del 42.6%. Ver Grafico 4.
Crecimiento del capital en el sector alimentos, confecciones y maquinaria

eléctrica en Cartagena, 1990-1999.
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a evidencia recogida hasta ahora permite afirmar entonces que la apertura
econdmica y la desregulacion emprendidas en los noventas no encaminaron a los
empresarios de las industrias por la via de mayores gastos de inversion
incorporados de cambio tecnoldgico con una grave incidencia en el crecimiento

sectorial y en la eficiencia productiva de las empresas.?’

No obstante, las cuantiosas inversiones en maquinaria y equipo contribuyeron en
buena medida a profundizar la especializacion tecnolégica en algunas ramas de la

industria.?®

Grafico 4. Crecimiento del capital en el sector alimentos, confecciones y maquinaria
eléctrica en Cartagena, 1990-1999
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27 Trujillo, Juan Carlos; “El estancamiento de la industria manufacturera en el Caribe Colombiano”,
Observatorio del Caribe Colombiano, Diciembre 2002.

%8 |bid. Pag. 21.
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1.4.1 NUumeros de firmas

La evoluciéon del numero de firmas indica que los sectores de alimentos y

confecciones presentaron disminuciones en sus firmas basicamente durante el

periodo de recesién econdmica experimentado en Colombia en 1998 -1999. Las

cifras muestran que en el caso del sector alimentos el numero de firmas paso de

conformar 29 establecimientos en 1998 a 25 firmas para 1999. De igual manera se

observo el mismo comportamiento en el sector de confecciones de representar 3

establecimientos en 1996 a 2 firmas para 1999. (Ver tabla 4).

Tabla 4. Nameros de firmas en los sectores alimentos, confecciones y maquinaria
eléctrica en la ciudad de Cartagena.

Afios
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999

NUmeros de firmas

Firmas de los sectores en estudio de la ciudad de Cartagena

Alimentos (31)
28
28
29
28
28
28
28
29
29
25

Confecciones (32)

Fuente: Calculos del autor con base en EAM.

NI NN W W b W w s~ w

Magquinaria eléctrica (383)

De modo que se podria afirmar que el proceso de consolidacion de firmas en la

ciudad de Cartagena por parte de estos sectores no mostr6 muchas variaciones,

sino que, por el contrario que para los dos ultimos afios en estudio se presentaron
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debilitamientos en la conformacibn de empresas nuevas en los sectores

analizados.

1.5. Energia Eléctrica Consumida

“El consumo de energia eléctrica es una variable que permite estimar, con mayor
confiabilidad en periodos largos, la evolucion de la actividad productiva de una
economia. En otras palabras, el alto consumo en un determinado sector es
indicador de que sus empresas cuentan con maguinaria que consume gran

cantidad de energia para llevar a cabo sus procesos productivos”.?°

Los sectores de alimentos, confecciones y maquinaria eléctrica consumieron
durante la década pasada cerca del de 13.8% de la energia eléctrica en el
agregado manufacturero departamental.

El sector de alimentos mostré durante la década pasada un crecimiento promedio
en el consumo de energia eléctrica de alrededor del 42.6%. A diferencia de otras
variables, el crecimiento del consumo de energia eléctrica no registra gran
diferencia entre sus dos lustros. De los cinco sectores industriales de mayor
consumo de energia, la industria de alimento ocupa el cuarto lugar, después del
sector de otras industrias manufactureras, la fabricacién de sustancias quimicas y
la fabricacion de otros productos minerales no metalicos*°. Ver Grafico 5.
Comportamiento del consumo de energia eléctrica en el sector alimentos,

confecciones y maquinaria eléctrica en Cartagena, 1990- 1999.

En el sector de confecciones, el consumo de energia eléctrica crecidé en promedio
cerca del 68%. En el periodo 91 — 95 tuvo un aumento considerable, aunque

después experimenta un fuerte descenso en el consumo de energia eléctrica. Ya

% Novoa, Dairo, Toro, Daniel. Op. Cit., p. 35
% Novoa Dairo, Bustamante Diego, Carmona Edgardo. Op. Cit,
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en el periodo 96 — 99 hubo una reduccién en el consumo de energia eléctrica del

0.1% y termina la década sin mostrar signos de mejoras. Ver Grafico 5.

Comportamiento del consumo de energia eléctrica en el sector

confecciones y maquinaria eléctrica en Cartagena, 1990- 1999.

alimentos,

Es util mencionar, que para el afio de 1992 los sectores de alimentos y maquinaria

eléctrica tuvieron una reduccion en su consumo de energia eléctrica, esto se dio

por algunas variaciones importantes como la del apagén en este afio ocasionado

por el fenémeno climatolégico de El Nifio.**

Por otro lado, en el sector de maquinaria eléctrica se registré una disminucién en

el consumo de energia eléctrica en el periodo de 1998-1999.

Grafico 5. Comportamiento del consumo de energia eléctrica en el sector alimentos,

confecciones y maquinaria eléctrica en Cartagena, 1990- 1999
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%1 Garay S; Luis Jorge, “Colombia: estructura industrial e internacionalizacién 1967-1996", Santa fe
de Bogota, Colombia, 1996, Pag. 275
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1.6. Servicios Publicos

Examinando los gastos en servicios publicos para los sectores de alimentos,

textiles - confecciones y maquinaria eléctrica se encuentra que estos registraron

una participacion promedio de 22% del total de la industria manufacturera.

Asi, pues, la evolucion de los gastos en servicios publicos por parte del sector

alimentos presenta una tasa de crecimiento promedio del 28.9%.

Por su parte sector de confecciones y textiles presenta una variacién positiva de

52% durante el periodo de 1991-1992 en el gasto de sus servicios publicos,

descendiendo en los siguientes dos afos y volviéndose a recuperar a partir de

1994. En la segunda parte de la década el consumo en servicios publicos muestra

una tendencia a disminuir y lo hace a una tasa del 10%. Es entonces evidente el

drastico cambio que tuvo esta variable en el sector confecciones y textiles. Ver

Grafico 6. Comportamiento del consumo de servicios publicos en el sector alimentos,

confecciones y maquinaria eléctrica en Cartagena, 1990-1999
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2. ANALISIS INSUMO — PRODUCTO PARA LOS SECTORES DE
ALIMENTOS, BEBIDAS Y TABACOS, TEXTILES Y CUERO, Y
MAQUINARIA'Y EQUIPO

Para establecer los impactos que tendrd el aumento de la demanda final en los
sectores de alimentos, confecciones y maquinaria eléctrica en la ciudad de
Cartagena, se utilizara un analisis insumo producto. Es de anotar que la matriz
insumo — producto del departamento de Bolivar consta de 23 sectores, por lo tanto
el subsector de confecciones esta incluido en el sector de textiles y cuero, de igual
forma el subsector de maquinaria eléctrica estd implicito en el sector de
maquinaria y equipo. Para el siguiente analisis, se escogieron los sectores de
alimentos, bebidas y tabaco, textiles y cuero, y maquinaria y equipo (reagrupado y

clasificado de manera diferente a la Encuesta Anual Manufacturera por el Dane).

La Matriz Insumo - Producto es un registro ordenado de las transacciones entre
los sectores productivos orientadas a la satisfaccion de bienes para la demanda
final, asi como de bienes intermedios que se compran y venden entre si. De esta
manera se puede ilustrar la interrelacion entre los diversos sectores productivos y
los impactos directos e indirectos que tiene sobre estos un incremento en la
demanda final. Asi, la Matriz Insumo - Producto permite cuantificar el incremento
de la produccién de todos los sectores, derivado del aumento de uno de ellos en

particular.

Duncan y De la Rosa (2004) afirman que la estructura interindustrial, muestra
como la materia prima y los bienes intermedios son combinados para la
produccion de bienes. Por lo tanto, la importancia de construir y cuantificar las
relaciones intersectoriales radica en que nos permite tener un panorama claro

sobre los flujos de la economia.
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2.1. Construccién Matriz Insumo — Producto

La matriz insumo — producto utilizada hace parte de la estimacion del modelo

insumo — producto multiregional en Colombia para el afio 199732

2.2. Tabla de transacciones intersectoriales

La tabla de Transacciones Intersectoriales es un cuadro de doble entrada, en
donde cada sector productivo figura simultaneamente en las filas y en las
columnas. En las filas, figuran las ventas que cada sector realiza tanto para el
consumo intermedio como para la demanda final y en las columnas figuran las
compras, que son insumos para la elaboracion del producto final de los otros
sectores o de él mismo. Los bienes y servicios destinados al consumo intermedio
son los que se consumen en el proceso de elaboracion de otros bienes, mientras
que los asignados a la demanda final son los que no sufren una transformacion

ulterior durante el periodo de cémputo.

Para el mejor entendimiento de la matriz se utilizaron graficas con base a la tabla
de transacciones intersectoriales, ya que estas permiten mostrar la interaccion de

los sectores de estudio con los demas sectores de la industria manufacturera.

2.2.1. Transacciones Intersectoriales del Sector de Alimentos

Para la realizacion de bienes finales es necesario comprar insSumos que permitan
la elaboracion de estos bienes. Por lo tanto con base en la matriz de insumo —
producto se puede observar cuales fueron los sectores a los cuales la industria de
alimentos compro insumos destinados a la terminacion de sus productos. Ver

grafico 7.

%2 para mayor informacién véase Bonet, (Documento de trabajo sobre Economia regional N° 62)
2005.
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Grafico 7. Transacciones intersectoriales del sector de alimentos, para el departamento de
Bolivar, afio 1997-1999
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Fuente: Calculos del autor, en base a la matriz insumo - producto del DANE — 1997.

El mayor proveedor de insumos del sector de alimentos es el sector agropecuario
con una participacion de 41.7% del total de las compras al sector, seguido del
mismo sector alimentos con 14.6%, (ya que entre productores del mismo sector se

venden entre si) e industrias quimicas con 12.9% de la participacion total.

Otros sectores importantes en la elaboracion de los bienes finales del sector
alimentos fueron en su orden: electricidad — gas y agua, sector financiero,

servicios personales, refineria de petroleo y transporte.

Asi mismo, el sector de alimentos es proveedor de insumos para otras industrias,

por lo tanto los principales compradores de este sector son: el mismo sector
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alimentos con una participacion de 41.9% del total de las ventas realizadas del
sector, seguido del sector agropecuario con 18.8%, servicios personales con

18.7% y el gobierno con 12%.

2.2.2. Transacciones Intersectoriales del Sector de Bebidas y Tabaco

Los principales proveedores de sector de bebidas y tabaco para los insumos de
estos bienes son: alimentos con una participacion de 14% del total de las compras
del sector de alimentos, seguido de electricidad — gas y agua con 13,8%, servicios
domésticos con una participacion de 12%, industrias quimicas con 12% vy

transporte que participa con el 11%. Ver grafico 9.

Los principales sectores a los cuales la industria de bebidas y tabaco suele
proveer son: servicios personales con una participacion de 63% del total de las

ventas del sector, seguido de bebidas y tabaco con 26,8%, y gobierno con el 9%.

Grafico 8. Transacciones intersectoriales del sector de bebidas y tabaco, para el
departamento de Bolivar, afio 1997
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2.2.3. Transacciones Intersectoriales del Sector de Textiles y Cuero.

El mayor proveedor de insumos del sector textiles, es el sector electricidad — gas y

agua, con una participacion de 31% del total de las compras de sector, seguido de

industrias quimicas con el 26%, y el sector de servicios personales que participan

con 8%. Durante el periodo de estudio no se registraron ventas del sector textiles

y cuero a otros sectores. Ver grafico 10.

Grafico 9. Transacciones intersectoriales del sector de textiles y cuero, para el
departamento de Bolivar, afio 1997.
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2.2.4. Transacciones Intersectoriales del Sector de Maquinaria y
Equipo

El sector de maquinaria y equipo compra el 36.6% de sus insumos a las industrias
quimicas, seguido de las industrias metalicas con el 12,7% de participacion,
servicios personales con 12%, electricidad — gas y agua con 10% y transporte con
el 7.6%. Ver grafico 11.

Los principales compradores de insumos de maquinaria y equipo son los sectores
de Gobierno con una participacion de 29%, seguido de la refineria de petréleo con

20,9%, industrias quimicas con 18.6% de la participacion total.

Grafico 10. Transacciones intersectoriales del sector maquinaria y equipo, para el
departamento de Bolivar, afio 1997.
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Fuente: Célculos del autor, en base a la matriz insumo - producto del DANE — 1997.
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Entre los sectores de estudio, el sector de maquinaria y equipo es el que mas
comercializa con los demas sectores, al tiempo que el sector de textiles y cuero se
caracterizé por aprovisionarse de recursos de los demas sectores y no generar

recursos que ellos puedan utilizar.

De igual manera, se demostré que los sectores de electricidad — gas y agua, e
industrias quimicas, se constituyeron en los mayores proveedores de insumos y

servicios para el proceso de produccion de bienes en los sectores analizados.

2.3. Analisis de coeficientes técnicos

La matriz de coeficientes técnicos indica cuales son las necesidades del insumo i
por peso de produccion bruta del sector j*3. De modo que, este coeficiente
reflejaria lo que solicitan los sectores estudiados en requerimientos de insumos

industriales para producir un determinado valor bruto de produccién.

Los coeficientes técnicos se presentan en una matriz definida como la matriz de
derivacion simple de la tabla de transacciones intersectoriales. Se obtiene
dividiendo los componentes del consumo intermedio y valor agregado de cada
sector por su correspondiente valor de produccién. Especificamente, expresa los
requerimientos directos de insumo o valor agregado del sector que figura en el

componente columna.

De esta manera se construyd la matriz de coeficientes técnicos para los sectores

de alimentos, bebidas y tabacos, textiles y cuero, y maquinaria y equipo.

La tabla 5 presenta las contribuciones en pesos que tuvieron que hacer estas
industrias del resto de sectores de la economia para producir $1 de bien o

producto terminado.

* Lora, Op. cit., p.285.
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En el caso del sector alimento, para producir $1 necesito principalmente $0.15 del
sector agropecuario (carnes), $0.05 del mismo sector alimento, y $0.04 del sector

industrias quimicas. Generando un valor agregado de $0.62.

A su vez, el sector de bebidas para producir $1, solicit6 $0.042 del sector
alimentos, seguido de $0.041 del sector electricidad gas y agua, y $0.03 del sector

servicios domésticos. Este sector generd un valor agregado de $0.70.

El sector de textiles y cuero acudio primordialmente para producir $1 a electricidad
gas y agua ($0.04) y a industria quimicas ($0.03), reportando un valor agregado
con $0.87.

Y para el sector de maquinaria y equipo necesito mas de industrias quimicas con
$0.03, industria metalica y servicios personales con $0.0109 y $0.0108

respectivamente para producir por $1, contando con un valor agregado de $0.68.

Tabla 5. Coeficientes técnicos de los sectores alimentos, bebidas — tabacos, textiles
—cuero, y maguinariay equipos en el departamento de Bolivar, afio 1997.

C Compras Compras Compras
ompras . : LR
. bebidas y textiles y maquinariay
alimentos .
tabacos cuero equipos
Agropecuaria 0.1568 0.0006 0.0009 0
Mineria 0.0015 0 0 0
Elec. gas-agua 0.0311 0.0412 0.0403 0.0086
Alimentos 0.0552 0.0425 0.01009 0
Bebidas y tabaco 0.0001 0.0284 0 0
Textiles y cuero 0 0 0 0
Madera, papel e impr. 0.0013 0.0010 0 0.0002
Refinerias de petroleo 0.0127 0.0225 0.0054 0.0038
Industria quimicas 0.0487 0.0364 0.0339 0.0314
Productos no metalico 0.0025 0.0166 0 0.0007
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Industria metdlica
Maquinaria y equipo
Otras industrias
Equipo de transporte
Construccién
Comercio

Servicios personales
Servicios domésticos
Transporte
Comunicaciones
Sector financiero
Servicios inmobiliarios
Gobierno

Valor agregado

0.0028

0.0006
0.0072
0.0133
0.0102
0.0127
0.0014
0.0171
0.0001
0
0,6240

0.0076

0.0001
0.0046
0.0050
0.0372
0.0340
0.0017
0.0175

0

0
0,7023

o | o | o o

0.0036
0.0109
0.0045
0.0054
0.0018
0.0100

0

0
0,8716

0.0109

0.0002

0.0001
0.0025
0.0108
0.0025
0.0065
0.0007
0.0063

0

0
0,6867

Fuente: Calculos del autor, en base a la matriz insumo - producto del DANE — 1997.

Los resultados muestran que los sectores en estudio para conseguir un peso de

producto final recurrieron en su mayoria a las contribuciones en pesos otorgadas

por el sector de sustancias quimicas. Mientras que, fueron pocas las industrias

que recurrieron a las contribuciones en pesos de insumos por parte del mismo

sector.

Individualmente, los sectores con mas alto valor agregado son textiles y cuero,

seguido del sector de bebidas y tabacos.
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3. COCIENTES DE LOCALIZACION

Dado el objeto del trabajo, se hace necesario identificar cual de los tres sectores
en estudio es el mas especializado de acuerdo al nimero de establecimientos o
produccion en la ciudad de Cartagena. Por tal motivo, se acude a la teoria de

localizacion industrial con el fin de analizar de mejor forma esta dinamica.

Uno de los indices mas utilizados en la teoria de localizacion industrial son los
cocientes de localizacion®, el cual muestra que tanta participacion tiene un sector
dentro de un area metropolitana determinada (en este caso Cartagena) en relacion
a la participacion de ese mismo sector en el nivel nacional, por lo que puede ser

entendido como una medida de especializacién sectorial.

Estos cocientes de localizacién se interpretan de la siguiente manera: si el
cociente es mayor que uno (1) significa que el area metropolitana es en promedio
mas especializada en ese sector que el pais, ya sea respecto al numero de firmas
0 a la produccion, segun sea el caso. Si el indice es igual a 1, significa que para
un sector especifico tanto el &rea metropolitana como el pais presentan un nivel
similar en proporcion al numero de firmas o a la produccion. Un indice menor que
1 significa que el area metropolitana de la ciudad es en promedio menos

especializada que el nivel nacional.

El cociente de localizacion del numero de firmas CCLF es calculado como:

% Metodologia Tomada de: “Localizacién de la industria manufacturera en Colombia 1990 — 1999”,
Toro, Daniel, Universidad Tecnolégica de Bolivar, 2004.
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CCLFimt — (TFimt /TFmt) (5)
(TF, /TF,)

Donde,
TFimt = Numeros de firmas del sector i en cada area metropolitana m.

TF,, = Numero de firmas totales en el area metropolitana m.
TF, = Numero de firmas a nivel nacional de un sector determinado i.
TF, = Nudmero de firmas a nivel nacional en un afio determinado.

TF,

. | TF,, = Participacién del nimero de firmas del sector i en el area m en el
ano t.

TF, /TF, = Participacion del nimero de firmas del sector i en el pais.

De igual modo, al reemplazar la variable total firmas (TF) por el total de la
produccion (TP) se calcula el cociente de localizacion para la produccion.

3.1 Cociente de localizacion segun firmas (CCLF)

Los resultados para el CCLF muestran que la ciudad de Cartagena presenta una
mayor especializacion en el sector de alimentos. El sector de alimentos presenta
un coeficiente CCLF mayor a 1, esto se debe a que es el mas especializado en la
ciudad después del sector de industrias quimicas. En promedio entre 1977 y 1999
el sector de alimentos mostro un indicador de 1,69, el sector de confecciones de

0,15 y el de maquinaria eléctrica con 0,11.

Por otra parte se muestra una disminucion entre los promedios del afio 1977 —
1990 y 1991 — 1999 en el sector de alimentos (Ver tabla 6), lo cual es explicado
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por las reformas politicas y econ6micas implantadas en los afios 90’s. Mientras
qgue en los sectores de confecciones y maquinaria eléctrica hubo un aumento no

muy grande en el grado de especializacion en los afios 90’s.

Tabla 6. Cocientes de localizacién. Promedio numero de firmas para Cartagena
(Especializacion)

Sectores Prom. 77-90 Prom. 91-99 Prom. 77-99
¢ Alimentos (31) 1,77 1,56 1,69
e Confecciones (32) 0,14 0,16 0,15
e Magquinaria eléctrica (383) 0,05 0,21 0,11

Fuente: Calculos del autor con base en EAM.

3.2 Cociente de localizacion segun produccion (CCLP)

De igual forma que el CCLF, el cociente de localizacion segun produccion (CCLP)
indica la especializacion de un sector en el area metropolitana con respecto a el

total nacional en términos de produccion.

Los resultados para el CCLP muestran que en promedio para los afios 1977 —
1999, el sector de alimentos arroja un cociente de 0,47 seguido de los sectores de
confecciones y maquinaria eléctrica con un cociente de 0,1 respectivamente. Lo
anterior indica que ninguno de los tres sectores en estudio tiene especializacion

industrial en produccion para la ciudad de Cartagena. (Ver tabla 7)
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Tabla 7. Cocientes de localizacion Produccion (Sectores mas especializados)

Sectores Prom. 77-90 Prom. 91-99 Prom. 77-99
e Alimentos (31) 0,47 0,47 0,47
e Confecciones (32) 0,01 0,02 0,01
¢ Maquinaria eléctrica (383) 0,00 0,02 0,01

Fuente: Calculos del autor con base en EAM.

Aungue existe un gran numero de firmas pertenecientes al sector de alimentos no
son especializadas ni competitivas en su produccion debido a que en la ciudad de
Cartagena por lo general, este tipo de industria es pequefia, utilizan poco capital y
no invierten en tecnologia que les permita generar mayores retornos de

produccion.

Por otra parte, las industrias de Confecciones y Maquinaria Eléctrica no cuentan
con el numero de firmas de acuerdo a la exigencia nacional, sin embargo,
presentan un mayor grado de especializacion en firmas que en produccion dando
la sensacion de que estos sectores tendran un crecimiento en firmas en los

préoximos afios.

61



4. ESTIMACION DE LA PRODUCTIVIDAD TOTAL DE LOS
FACTORES

4.1. El modelo

Con el fin de determinar los patrones de productividad de los sectores de
alimentos, confecciones y maquinaria eléctrica, se estimaron los choques de

productividad para la ciudad de Cartagena y para cada uno de estos sectores.

Para la estimacion de la Productividad Total de los Factores (PTF), se sigue de
cerca el modelo de productividad utilizado por M. Eslava® et.al. (2004), que
plantea la funcion de produccion en términos de capital, trabajo, energia eléctrica y
materiales. Donde el residuo derivado de la funciéon de produccion estimada al

incluir estos insumos es lo que se conoce como PTF.

th:K”’,-tL/’,-tEEyth¢,~tvjt (6)
Donde,

Yt = produccion del sector j en el tiempo t,

Kii = capital,

Li = total de horas trabajadas,
EE = energia eléctrica consumida,
M. = materiales o insumos utilizados en el proceso,

Vi = choque de productividad.

% Metodologia tomada de “The effects of structural reforms on productivity and profitability
enhancing reallocation: evidence from Colombia”. Marcela Eslava (Universidad de los Andes), John
Haltiwanger (University of Maryland), Adriana Kugler (University of Houston and Universitat
Pompeu Fabra), and Maurice Kugler (University of Soutthampton). Journal of Development
Economics 75, peg. 333 — 371, 2004.
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Entonces, como gue se trata de una ecuacion exponencial tipo Cobb — Douglas se
linealiza la funcion para utilizar el método de estimacion de Minimos Cuadrados

Ordinarios (OLS por sus siglas en inglés).
LogY; =alogK, + flLogL; +LogEE; +@LogM ,+LogV, (7)

Por lo que la medida de PTF usada es obtenida de:

PTF, =LogY; —aLogK, — g LogL; —y LogEE; —¢LogM (8)

Endonde «,f,7y y ¢ son las elasticidades factoriales estimadas para el capital,

trabajo, energia eléctrica y materiales; adicionandole el componente de la

produccion observada.

Ahora bien, si valoramos las especificaciones de capital, trabajo, energia eléctrica
y materiales cuando se usa el método OLS, es probable que se generen
estimadores sesgados tanto para las elasticidades de los factores de produccién
como para los choques de productividad al existir algin tipo de correlacién entre
las variables antes mencionadas. Podriamos sefialar por ejemplo: el sesgo
generado por la introduccion de tecnologias intensivas en capital que requiere un
mayor uso de capital y energia y menos trabajadores. No obstante no se cuenta

con la informacion estadistica necesaria para corregir este problema.

4.2. Resultados Economeétricos

Los resultados obtenidos de la estimacién econométrica de la ecuacion (7), por el
meétodo OLS para la industria manufacturera de la ciudad de Cartagena y para los

dos sectores en estudio, se ajustan, a lo esperado en términos de los signos pero
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no en la significancia estadistica de todas las variables. La razén principal es la
existencia de sesgos que afectan las hipdtesis de significancia estadistica

planteada en el modelo.

Es importante anotar que la decision de excluir el sector de maquinaria eléctrica es
debido a la inconsistencia presentada en los estimadores como consecuencia de

las pocas observaciones encontradas durante el periodo en estudio.

Respecto, a los coeficientes arrojados por las regresiones se confirman que tanto
el capital (k), el trabajo (L), la energia eléctrica consumida (EE) y los materiales

influyen positivamente en los niveles de produccion de las firmas. (Tabla 8).

Especificamente, los resultados indican que la elasticidad para el trabajo (1.36) es
la que tiene un mayor efecto en los niveles de produccién incluyendo todo los
sectores de la industria manufacturera en Cartagena. Mientras que para el caso
del sector alimentos y confecciones es energia eléctrica (0.35) y materiales (0.58),

respectivamente.

Por otro parte, se calculd la PTF con base en la ecuacién (8) para la industria
manufacturera en Cartagena y para los sectores de alimentos y confecciones con
el fin de mostrar los cambios en la productividad multifactorial promedio para los

periodos pre y pos — reforma.

De manera general se puede observar que la PTF promedio de la industria
manufacturera en Cartagena al igual que los dos sectores en estudio presenta
choques positivos de productividad antes de la reforma en contraste con el periodo
de apertura econOmica que reporto choques de productividad negativo. En el
grafico 12 se refleja dicho efecto.
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Gréfico 11. Choques de productividad en Cartagena y sectores de alimentos y
confecciones, 1977-1999.
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Fuente: calculos del autor, en base a EAM.

En el caso del total de sectores que conforman la industria manufacturera se
presentaron choques de productividad antes de la reforma con 0.003 en relacion a
los choques durante el periodo de apertura econémico que se reportaron en -
0.004.

Para el sector de alimentos los choques de productividad estuvieron en 0.006
durante el periodo de pre — reforma econ6mica en comparacion con -0.008
obtenido en los afios de apertura econdmica.

Asi mismo, se mostraron los datos para el sector de confecciones durante el

periodo antes de la reforma econdémica (0.007) y para el periodo de la apertura
econdmica (-0.009).
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Tabla 8. Método de Minimos Cuadrados Ordinarios (OLS). Regresion ecuacion (8).

Total Industria Manufacturera en Cartagena

Variables Coeficientes Prob.
Capital (K) 0.016 0.796
Trabajo (L) 1.364 0.002"
Energia Eléctrica (EE) 0.596 0.002 "
Materiales (M) 0.102 0.238
_constante -5.559 0.073

Sector Alimentos

Variables Coeficientes Prob.
Capital (K) 0.057 0.426
Trabajo (L) 0.040 0.824
Energia Eléctrica (EE) 0.356 0.040 "
Materiales (M) 0.310 0.036"
_constante 6.021 0.000 "

Sector Confecciones

Variables Coeficientes Prob.
Capital (K) 0.103 0.055
Trabajo (L) 0.474 0.000 "
Energia Eléctrica (EE) 0.003 0.956
Materiales (M) 0.586 0.000"
_constante 2.754 0.000 "
Serie de tiempo 1977 - 1999
No. Observaciones 23

Fuente: EAM — DANE, célculos del autor.

"p< 0.05.



En general, los datos indican la existencia de amplias variaciones promedio en la
PTF entre los dos sectores, con una productividad relativamente baja durante el
periodo antes de la reforma, que se agrava mas durante el periodo de apertura

econdmica.

Se podria afirmar que uno de los factores mas importantes de crecimiento de la
PTF es el progreso tecnolégico®. De ahi que, las industrias de alimentos y
confecciones no introdujeran actualizaciones tecnoldgicas durante el periodo de
apertura econémica, sino, que se hayan dirigido a la reposicion de equipos, lo que

finalmente genero perdida de productividad.

% Eslava, Marcela, Op. cit., p.345.
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5. CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados experimentados en Cartagena, no se observé
el comportamiento esperado con respecto a los sectores econdémicos de la
industria manufacturera prometido por los impulsores de las reformas
comerciales implementadas durante la década de los noventas. Segun
estos, la flexibilizacion de los mercados iba a contribuir al crecimiento
econdémico de las industrias manufactureras de la region. No obstante, los
resultados del estudio indican que en poco o en nada contribuyd el proceso
de apertura econdémica a las empresas industriales de la ciudad. Cartagena
evidencia un comportamiento inercial en el desempefio productivo de los
sectores de su industria, lo cual genera una brecha de crecimiento muy

distante al de otras ciudades.

Se encontré que de los tres sectores en estudio, el sector de alimentos es
la actividad industrial de mayor consolidacién en la ciudad. Este sector
absorbi6 més personal ocupado, presentd las mayores transacciones
intersectoriales y fue el mas especializado respecto al numero de
establecimientos. Ademas, es bueno resaltar que al iniciar el periodo
aperturista, el crecimiento de los sueldos y salarios pagados por el sector
alimento aumenta en proporcion al comportamiento mostrado por toda la

industria regional durante esta fase.

En cuanto al sector de confecciones y textiles se observé baja presencia en
gran parte de los indicadores en estudio debido a los menores niveles de
produccion en sus industrias al ser catalogadas en su mayoria como micro

y medianas empresas. Sin embargo, se destaca cierto dinamismo
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en los incrementos de retorno de produccion y capital en algunos afos. A
pesar de que durante la ultima fase del periodo de reforma econdmica
experimentara disminuciones en el consumo de energia eléctrica y servicios
publicos, que demuestran el drastico cambio que tuvieron estas variables en
este tipo de industria. Asi mismo, se caracteriz6 por ser un sector
aprovisionador de recursos de los demas sectores y no generador de insumos

gue pudieran utilizar esté y el resto de sectores para la fabricacién de bienes.

e El sector de maquinaria eléctrica no fue determinante dentro de la industria
manufacturera en términos de produccién y empleo. La escasez en los
reportes de cifras indica que este es un sector que no se ha posicionado del
todo en la ciudad, lo que obstaculizd el proceso de seguimiento en las

variables analizadas.

e Los sectores de alimentos, confecciones y maquinaria eléctrica en la ciudad
de Cartagena, no han logrado obtener el dinamismo necesario para salir del
atraso econOmico en el que se encuentran, la apertura econdmica
practicada en la década de los noventas muestras resultados deficientes en

estos sectores.

e Especificamente, los sectores analizados no pudieron responder de
acuerdo a las exigencias del proceso de reforma econdémica implementado
en Colombia en la década pasada. Los comportamientos constantes y
negativos en los célculos de productividad y los indicadores de

especializacion muestran esta evidencia.
e Por un lado se encontré que la falta de modernas tecnologias y los pocos

incentivos en la inversion de capital en estas industrias, son una de las

principales variantes para la explicacion de los comportamientos poco
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favorables en los indicadores de productividad y especializacion de firmas y

produccion relacionada con los niveles nacionales.

De acuerdo a los resultados puede afirmarse que algunos sectores de la
ciudad ganan cada vez mas ventajas en términos de concentracion o
aglomeracion. Se encontré que el sector de las sustancias quimicas uno de
los sectores fortalecidos en Cartagena se constituyd en el mayor proveedor
de insumos para la produccién de bienes finales en los sectores analizados.
Particularmente, el sector de maquinaria y equipos fue la industria que mas
relaciones intersectoriales mostrd con este sector; a demas de ser el mayor
comprador de insumos en sustancias quimicas, también fue el Unico
suministrador de recursos para estas industrias. Por otra parte, en el
estudio no se encuentran resultado que permita inducir si el fortalecimiento
de los sectores analizados, favorece el desarrollo de estos sectores
estratégicos, lo que podria ser inquietante y motivo de discusion en

posteriores estudios.
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RECOMENDACIONES

La ciudad de Cartagena debe encaminar su politica de industrializacion
hacia la creacion de areas industriales o a la ampliacion de la zona
industrial de Mamonal tendiente a incluir a los sectores de Alimentos,
Confecciones y maquinaria eléctrica. De esta manera, es necesario que la
ciudad, aplique un nuevo modelo de desarrollo que tenga en cuenta de
manera explicita alcanzar un mayor nivel de competitividad tanto en plano
nacional como internacional en los anteriores sectores. Los cuales son
industrias soporte en la cadena de suministros de la produccién industrial y
proveedores de bienes finales de la economia local.

Las politicas tributarias locales deben incentivar el aprovechamiento de
tecnologia necesaria para lograr una especializacion en cuanto a la
produccion, llevando con esto a los sectores de alimentos, confecciones y

maquinaria eléctrica a un mayor desarrollo productivo.

La permanencia de estructuras tradicionales en la produccion de estos
sectores y las deficiencias en la capacidad empresarial debe ser revisada
para que la ciudad pueda tener nuevas oportunidades en los procesos de
internacionalizacion de nuestras industrias, especialmente en las

estudiadas.
Los sectores de estudio demandan mayor apoyo financiero en aras de

mejorar su infraestructura, elevar el nivel de su mano de obra y tener mayor

estabilidad en el mercado.
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ANEXOS

Anexo A. Sectores Encuesta Anual Manufacturera — DANE

cliv

NOVBRE

3111

Vetarnza de ganado, preparacion y conservacion de carmes.

3112

Falricacion de productos lactecs.

3113

Envasado y conservacion de frutas, legumbres y vegetales en general.

314

Haboracion de pescado, crustaceos y atros animales marinos y de agua dulce.

3115

Fabricacion de aceite y gracias vegetales y animales, excepto la manteca de cerdoy atras grasas comestibles di

3116

Productos de malineria.

3117

Fabricacion de productos de panaderia.

3118

Ingenios y refinerias de azucar.

3119

Haboracion del cacao y fabricacion de chocolate y articulos de corfiteria.

3121

Haboracién de productos alimenticios diversos.

3122

Haboracion de alimentos preparados para animeles.

3123

Haboracion de compuestos dietéticos y atros.

3131

Destilacion, rectificacion y mezda de bebidas espirituosas.

3132

Industria vinicola.

3133

Bebidas melteadas y malta.

3134

Fabricacion de bebidas no alcohdlicas y aguas gaseosas.

Hilados, tejidos y acabados de textiles.

Articulas confeccionados de materiales textiles, excepto prendas de vestir.

Fabricadion de tejidos de purto.

Fabricacion de tapices y alfombras.

Fabricacion de cordeleria

Tejidos y manufacturas de algoddn y sus mezdas.

Tejidos y manufacturas de lanay sus mezclas.

Tejidos y menufacturas de fibras artificiales y sintéticas, aun mezcladas.

Fabricacion de textiles no dasificados en atra parte.

Fabricacion de prendas de vestir, excepto calzado.

Fabricacion de atras prendas de vestir, excepto calzado.

Curtidurias y talleres de acabado.

Industria de la preparacion y tefiido de pieles.

Fabricacion de productos de cuero 'y sucedaneos del cuero, excepto € calzado y atras prendas de vestir.

Cosntruccion de maguinaria y aparatos eléctricos industriales.

Fabricacion de equipos y aparatos de radio, de television y de telecomunicaciones.

Fabricacion de aparatos y accesarios eléctricos de uso doméstico.

Fabricacion de aparatos y suministros eléctricos, nep.

Fuente: EAM - DANE
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Anexo B. Sectores Matriz Insumo — Producto, para Bolivar, 1997.

SECTOR

Agropecuario

Mineria

Elect.-Gas-Agua

Alimentos Manufacturados

Bebidas y Tabaco

Textiles y Cuero

Industria de Madera, papel e imprenta

Refineria de Petrdleo

© |0 N oo [0 (B (W N [k

Industria Quimica

=
o

Productos No Metalicos

[EEN
[N

Industria Metalica

(BN
N

Maguinaria y Equipo

[N
w

Equipo de Transporte

[EEN
IS

Construccion

[N
(2]

Comercio

[N
(o2}

Servicios Personales

[
~

Servicios Domésticos

[N
(0]

Transporte

[N
[(e]

Comunicaciones

N
o

Sector Financiero

N
[y

Servicios Inmobiliarios

22

Gobierno

Fuente: Matriz de Utilizaciéon de Productos del DANE — 1997.
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Anexo C. Regresiones por Minimos Cuadrados Ordinarios (ols)

Para Cartagena

Dependent Variable: LY
Method: Least Squares
Date: 03/14/06 Time: 12:24
Sample: 1977 1999
Included observations: 23

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
C -5.559376  2.923276 -1.901762  0.0733
LK 0.016127 0.061681  0.261461  0.7967
LL 1.364568  0.397141  3.435977  0.0029
LEE 0.596415  0.168204  3.545792  0.0023
LM 0.102091  0.083788  1.218444  0.2388
R-squared 0.945253 Mean dependent var 21.06854
Adjusted R-squared 0.933087 S.D. dependent var 0.393857
S.E. of regression 0.101882  Akaike info criterion -1.540351
Sum squared resid 0.186838 Schwarz criterion -1.293504
Log likelihood 22.71403  F-statistic 77.69568
Durbin-Watson stat ~ 1.144420  Prob(F-statistic) ~0.000000
Fuente: calculos del autor, EAM - DANE
Alimentos
Dependent Variable: LY
Method: Least Squares
Date: 03/15/06 Time: 15:19
Sample: 1977 1999
Included observations: 23
Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
C 6.021432  0.944300 6.376610  0.0000
LK 0.057991  0.071308 0.813245  0.4267
LL 0.040233  0.178743  0.225088  0.8244
LEE 0.356835 0.161219  2.213354  0.0400
LM 0.310624  0.137656  2.256532  0.0367
R-squared 0.964238 Mean dependent var 19.29055
Adjusted R-squared 0.956291 S.D. dependent var 0.324825
S.E. of regression 0.067910 Akaike info criterion -2.351594
Sum squared resid 0.083013 Schwarz criterion -2.104747
Log likelihood 32.04333 F-statistic 121.3309
Durbin-Watson stat ~~ 1.639591  Prob(F-statistic) ~0.000000

Fuente: céalculos del autor, EAM - DANE
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Confecciones

Dependent Variable: LY
Method: Least Squares
Date: 03/15/06 Time: 15:21
Sample: 1977 1999
Included observations: 23

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.

C 2.754100 0.396109 6.952885  0.0000

LK 0.103569  0.050473  2.051990  0.0550

LL 0.474252  0.058800 8.065526  0.0000

LEE 0.003366  0.060450  0.055674  0.9562

LM 0.586269  0.049026  11.95830  0.0000
R-squared 0.986511 Mean dependent var 14.22306
Adjusted R-squared 0.983514 S.D. dependent var 0.880567
S.E. of regression 0.113063 Akaike info criterion -1.332084
Sum squared resid 0.230098 Schwarz criterion -1.085238
Log likelihood 20.31897 F-statistic 329.1161
Durbin-Watson stat ~~ 2.256921  Prob(F-statistic) ~0.000000

Fuente: céalculos del autor, EAM - DANE

Anexo D. Choques de Productividad para Cartagenay los sectores de

Alimentos y Confecciones.

Afios

Cartagena

Alimentos

Confecciones

1977

0,11119636

0,08990992

-0,050172365

1978

-0,00493438

0,03654444

0,149428988

1979

0,03938696

0,0274578

-0,061363264

1980

0,11550877

-0,06523728

0,004305699

1981

-0,1560722

-0,06992676

0,023371486

1982

-0,2669516

0,11100675

-0,070623796

1983

-0,07133998

-0,05044364

0,118816139

1984

0,00475743

-0,01691396

-0,083830915

1985

0,06207933

-0,05082598

-0,052773236

1986

0,08054439

0,01048863

0,04861116

1987

0,09456805

0,02780578

0,032715329

1988

0,0079651

0,00937589

-0,03946027

1989

0,02876256

0,02204327

0,072517248

1990

-0,04592893

0,02826735

-0,020669548

1991

-0,04809399

-0,01070884

-0,128633946

1992

-0,01708926

-0,10104946

0,145826032

1993

0,00392272

-0,09181616

-0,20013821

1994

0,05513276

-0,09038827

-0,059866504

1995

0,11465682

0,11322687

-0,149729953

1996

0,02810171

0,05449911

-0,061018781

1997

-0,07566611

0,01496945

0,181932926

1998

-0,09875438

-0,01863108

0,115916197

1999

0,03824789

0,02034618

0,084839583

Fuente: Célculos del autor, EAM — DANE.
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