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INTRODUCCION
|

La tematica dentro de la cual se enmarca esta monografia es el desarrollo
de interfaces en WAP para lograr la interconexion entre un dispositivo movil y
una base de datos que contiene informacion comercial de productos u otros

relacionados a través de Internet.

La cobertura de este tipo de investigacion es a nivel internacional ya que
cada dia con la evolucion de los proveedores de servicios y creadores de
celulares estan reduciendo sus precios de venta haciendo que la conexion de
Internet y otros servicios agregados sean asequibles para cualquier tipo de

personas con un ingreso medio e inclusive bajo.

El campo de investigacion para poder desarrollar esta idea es muy amplio,
va desde una simple persona que desea conocer informacién de alguna
promocion o servicio en particular hasta infraestructuras seguras en
empresas internacionales para que sus delegaciones y demas personas
interesadas fuera de la sede central tengan acceso a la informacion

necesaria con tal de realizar ventas rapidas y eficaces.

Desde el punto de vista de usuarios cotidianos esta idea sale a partir de
que no existen muchos sitios en Internet diseiados exclusivamente para
dispositivos méviles y la navegacion en sitios disefiados para PC en moviles

se hace un imposible.
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Desde el punto de vista del comercio y a nivel empresarial seria una gran
opcidn ademas de rapida e instantanea que las personas encargadas de
comercializar algun tipo de productos posean inmediatamente y sin
necesidad de un computador, solo con su celular tener acceso a listas de
informacién de produccion tales como inventarios, programaciones de
produccion, listado de productos disponibles, entre otros indicadores que le

ayuden a tomar mejores decisiones a nivel de ventas.
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JUSTIFICACION
—

Este tema fue elegido para apoyar el desarrollo tecnolégico que estan
experimentando los dispositivos moviles en nuestro pais, ya que poseemos
la documentacidn y estamos en la capacidad de desarrollar nuevas

tecnologias que contribuyan a este avance.

Esta investigacion es de dos tipos. El primero es de tipo descriptiva ya
que se explicaran punto a punto la tecnologia que se utiliza para que un
celular navegue en Internet y como un lenguaje de programacién hace que
una pagina se acomode y atienda a los eventos en la pantalla de un
dispositivo movil. El segundo es de tipo experimental ya que se montara una
aplicacion en un servidor que esta en Internet demostrando el alcance de

nuestra idea por medio de un dispositivo mévil.

Dentro de los recursos con los que se cuentan para llevar a cabo este
trabajo se encuentran:

e Celulares para pruebas.

e Servidor en Internet.

e Servidor Web Java: de tipo Open Source.

e Base de datos licenciada.

¢ Documentacion en Internet para WAP.

e Entre otros.

Que hacen que este trabajo alcance la totalidad de los objetivos

planteados.

12



RESUMEN
T

WAP, como sus siglas lo indican, es un protocolo para las aplicaciones
wireless, cuyo objetivo es acceder a contenidos de Internet desde
dispositivos moviles.

También define un protocolo para el disefio de aplicaciones Web que
permitan acceder a contenidos y servicios desde estos mismos dispositivos
moviles.

Esta disefiado para “micro-browsers” con las limitaciones:

v Presentacion de informacion en la pantalla.
v Limites de memoria y capacidad de computacion de los dispositivos

“clientes”.
v'Ancho de banda.

Las caracteristicas principales que cumple la arquitectura Wap es la
siguiente:

v’ Las capas son escalables.

v'Las capas posean una integracién lo maximo posible.

v/ Compatibilidad con todo tipo de redes inalambricas.

El proceso de comunicacion entre el dispositivo WAP vy el servidor Web que
ofrece los contenidos, se puede resumir de la siguiente manera:

v El dispositivo mévil establece una conexidon con la estacion base, e

inicia la conexibn a una pasarela WAP preestablecida en la

configuracion del teléfono.
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v El micro-browser solicita una URL a la pasarela WAP, mediante una
peticion codificada y comprimida en un formato binario WTP.

v La pasarela WAP recibe la peticion, y la traduce a una peticion HTTP,
que se envia a través de Internet al servidor adecuado.

v’ El servidor Web recibe la peticiébn y como resultado envia una pagina
con datos WML a la pasarela WAP mediante HTTP.

v’ La pasarela WAP recibe la pagina WML, la comprime a un formato
binario optimizado, que la reenvia al dispositivo movil mediante el
protocolo WTP.

v El micro-browser decodifica la sefial recibida, y muestra la pagina.

El lenguaje WML es un lenguaje de marcas basado en XML, posee una
ventaja a poder disefiarse rapidamente, pero no todos los navegadores Wap
soportan tablas, imagenes o tipos de texto; una pagina WML es muy similar a
un documento HTML. WAP Forum lo disefio y también se encarga de su
mantenimiento.

En lugar de tener un contenido largo y extenso, un archivo de WML
representa una baraja (deck) de cartas (cards). Solamente una carta es
mostrada a la vez, pero se puede pasar de una carta a la otra y guardarlas
en una baraja en el mismo archivo. Las cartas en al baraja son descargadas
al mismo tiempo, asi que el usuario debe esperar una sola vez, y accede a

las cartas casi instantaneamente.

WNMLScript es el lenguaje de script que se ejecuta en el dispositivo del
cliente. Es una version simplificada de JavaScript la cual sirve para validar
datos introducidos por el usuario, calculos, etc.

El codigo es “compilado” por el WAP Gateway y enviado al cliente. El

cédigo WMLScript no se guarda en los archivos wml, sino en archivos wmls.
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WMLScript es un lenguaje con poca estructura, posee cinco tipos de
datos: cadena (string), entero (integer), punto flotante (flota-point), booleano
(bolean) y el tipo especial invalido (invalid). Proveen estructuras de control
como loops (while, for, break, return) y condicionales (if, else), también como

la habilidad de devolver un valor de una funcion.

Los Servlets son la respuesta de la tecnologia Java a la programacion
CGI. Son programas que se ejecutan en un servidor Web y construyen
paginas Web. Su trabajo es: tener listo todos los datos enviados por el
usuario, generar los resultados, enviar el documento de vuelta al cliente.

Los servlets surgen debido a la limitacion existente que existian en los
applets desarrollados para el Web en dos vertientes distintas: la imposibilidad
de acceder a otro servidor que no sea el mismo en el que el applet se este

ejecutando y la limitacion en el acceso a los servicios de esa maquina.

Java Server Pages (JSP) es una tecnologia que permite mezclar HTML
estatico con HTML generado dinamicamente. El JSP permite separar la parte
dinamica de las paginas Web del HTML estatico. Simplemente se escribe el
HTML regular de la forma normal, usando cualquier herramienta de
construccion de paginas Web que se utilice normalmente. Se encierra el
cbdigo de las partes dinamicas en unas etiquetas especiales, la mayoria de
las cuales empiezan con "<%" y terminan con "%>. Normalmente se dara a
los archivos una extension .jsp, y se instalaran en el mismo sitio que una

pagina Web normal.
Tomcat, algunas veces conocido como Apache Tomcat, otras veces como

Jakarta Tomcat. Tomcat es un contenedor de Servlets con un entorno JSP.

Un contenedor de Servlets es un shell de ejecucidén que maneja e invoca
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servlets por cuenta del usuario. Se puede dividir los contenedores de
Servlets en: Contenedores de Servlets independientes (Stand-alone),
Contenedores de Servlets dentro-de-Proceso, Contenedores de Servlets
fuera-de-proceso.

Tomcat puede utilizarse como un contenedor solitario (principalmente para
desarrollo y depuracion) o como plugin para un servidor Web existente
(actualmente se soportan los servidores Apache, IIS y Netscape). Esto
significa que siempre que se despliegue Tomcat se tendra que decidir como

usarlo.
Los fundamentos de seguridad fueron elaborados con base al modelo OSI

pero un poco mas liviano, en donde se tiene en cuenta que su desarrollo

para el envio y recepcion de la informacion.
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OBJETIVOS GENERALES
-

Disenar e implementar un prototipo de software para la consulta de una
base de datos desde un dispositivo movil, mediante WAP generado

dinamicamente con java en el servidor.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS
|

El capitulo de WAP tiene como objetivo estudiar los fundamentos de WAP.
Cuales fueron las necesidades del mundo moderno las que llevo a que

revolucionara la forma de comunicacion a través de Internet.

El capitulo de WML y WMLScript hace una breve introduccion al lector al
desarrollo de la programacién con ayuda de estas herramientas que posee
WML y WMLScript.

El objetivo del capitulo sobre los fundamentos de los Servlets tiene como
fin describir su estructura basica, como también estos Servlets son muy utiles
cuando se va a crear una aplicacion utilizando WML y que papel juegan

dentro de la integracion con el servidor y con JSP.

El capitulo de los fundamentos de JSP tiene como objetivo principal dar a
conocer los elementos de escritura necesarios para poder crear expresiones
JSP dentro del lenguaje WML.

El capitulo de introduccion al servidor de aplicaciones Tomcat de Apache
explica el funcionamiento del mismo, como se debe instalar y configurar este
servidor Web, también explica como ha ido evolucionando desde su

creacion.

18



El objetivo del capitulo de la integracion de WML, Servilets y Apache

Tomcat es poder explicar la unién del servidor Web con los Serviets y el

lenguaje WML.

El ultimo capitulo se refiere a los fundamentos de la seguridad en redes y

el principal objetivo es poder explicar que tipo de seguridad requiere el

servidor y las redes por donde va a viajar la informacion para evitar posibles

intrusos no deseados.

Al realizar el laboratorio, los objetivos de la practica son:

Analizar y disefiar cada una de las capas del prototipo de software con
UML.

Investigar las formas en que se establece la conexion de un dispositivo
movil a Internet.

Describir algunos de los servidores Web que soporte tecnologia Java
(JSP).

Describir el disefio, conexion y estructura de la base de datos.

Describir el sistema de seguridad (Firewall) de este prototipo.

Implementar el prototipo de software para demostrar la teoria descrita.

19



WIRELESS APLICATION PROTOCOL (WAP)
|

SERVICIOS DE DATOS MOVILES

Las afirmaciones mas extravagantes sobre tecnologia sin cable se han
realizado en torno a los datos moviles. Si se hubiera creido a las compafhias
vendedoras, pronto se podria ver television de alta definicion en directo en
una pantalla del tamaifo de un bolsillo, asi como navegar por la red y

participar en una videoconferencia.

Este Internet movil se encuentra todavia muy lejos del ciberespacio que,
quienes navegan, conocen y adoran. [Las velocidades de datos son todavia
penosamente lentas y para reducir los rasgos de las paginas mas que para
incrementar las velocidades de datos. En medio del entusiasmo, merece la
pena recordar que la mayor parte del trafico de datos moviles todavia se
centra en los servicios de mensajeria (transmisiones de texto, las cuales
parecen horriblemente primitivas para cualquiera que haya utilizado el correo

electrdénico)].!
MENSAJERIA

Todos los sistemas de telefonia movil digital ya incorporan algun tipo de

mensajeria. Esto permite a los suscriptores recibir y a veces enviar mensajes

1WAP guia practica para usuarios, Autor Andy Dornan, Ediciones ANAYA MULTIMEDIA (GRUPO ANAYA S.A),
2001, pagina 141.
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de texto corto (en esencia, lo mismo que el paging, pero con los datos
apareciendo en un teléfono movil en lugar de un buscapersonas
independiente).

En teoria, los servicios de mensajes deberian permitir que la gente
recibiera correo electronico a través de su teléfono movil y que, del mismo
modo, gestionara el paging. Pero en la practica, ninguno de estos objetos se
ha alcanzado. Las razones son en parte técnicas, debido a los limites de
longitud impuestos por la muy baja capacidad de datos, pero principalmente
comerciales.

La mayoria de operadores cobran por SMS utilizando el mismo modelo
que por las propias llamadas (quien envia el mensaje, paga por ello). Esto
permite al cliente controlar sus propios gastos; no importa cuantos mensajes
se envien, no seran cobrados a no ser que se responda. Algunos operadores
han empezado a ofrecer correo electrénico a pasarelas SMS, donde un
cliente puede enviar un mensaje a una direccion del tipo
numero_de_telefono@proveedor.com, pero no hay manera de cobrar por
esto. También abre una puerta al envio masivo a una red de clientes, por eso
muchos operadores establecen un limite en el numero de mensajes que
puede enviar un usuario a desde una direccidbn de correo electrénico
concreta.

De modo parecido, los operadores de telefonia mévil no estan dispuestos
a responsabilizarse del tipo de servicios que ofrecen las compafias de
paging. La mayoria de los mensajes enviados a un buscapersonas tiene su
origen en una red normal de teléfonos (para buscar a alguien, el usuario
llama a un operador humano, que transcribe el mensaje y lo transmite).
Establecer centros que den empleo a gente es muy caro y muchos
operadores, ademas, tienen intereses en negocios de sistemas de

buscapersonas, que no estan dispuestos a desmontar.
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Los operadores han hecho, ligeramente, mas progresos en interconectar sus
propias redes de mensajes, para que los clientes de un operador puedan
mandar mensajes a los de otro.

Los teléfonos celulares digitales usan tres tipos de servicios de
mensajeria, aunque soélo dos por ahora, son soportados por GSM.

SMS

El Unico estandar que ha alcanzado amplia aceptacion es el Servicio de
Mensajes Cortos (SMS). Comenzé como una gran parte de las
caracteristicas del GSM, pero desde entonces se extendido al resto de
sistemas digitales sin excepcion.

La gran limitacion del SMS esta dada en su propio nombre: los mensajes
deben ser cortos. EI GSM impone un limite de s6lo 160 bytes o caracteres. El
limite en la longitud esta propiciado por el medio en que SMS es transmitido.
Normalmente discurre a través de los canales de control, las mismas
frecuencias o slots de tiempo utilizados para la informacion de
establecimiento de llamada. Esto significa que los usuarios pueden enviar o
recibir mensajes SMS mientras que estan haciendo una llamada, aunque
necesiten un equipo de manos libres para leer en la pantalla o teclear.

SMS es conocido como un servicio de store-and-forward, porque los
mensajes pueden ser almacenados durante unos segundos antes de ser
transmitidos. En este aspecto, es como un correo electrénico o como el
servio normal de correo: el que lo envia no tiene garantia que el mensaje no
sera recibido en un determinado limite de tiempo y no se tiene el
conocimiento automatico de cuando esto sucede. Esto hace al SMS
inadecuado para servicios interactivos.

Algunas mejoras del SMS permiten que los mensajes sean enviados
desde la red al teléfono movil y son conocidos como Terminate Only. Otras

permiten mensajeria en dos direcciones, llamas Terminate and Originate. El
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soporte SMS necesita estar constituido en el teléfono. Todos los teléfonos
GSM pueden enviar SMS y la mayoria de los fabricados después de 1996
pueden también originarlos, pero para otros estandares, muchos teléfonos de

finalizacidn pobre solamente pueden enviar o carece de SMS por completo.

CBS

Si la misma informacion necesita ser enviada a muchos usuarios
diferentes, la difusién es mas eficaz que transmitir por separado cada uno de
ellos. Detras de esta teoria esta el Servicio de Difusion Celular (CBS), es una
variante del SMS utilizado sélo en GSM. Cada mensaje es conocido como
una pagina y solo puede tener 93 bytes de largo, pero se pueden concatenar
un total de 15 paginas para un mensaje de una longitud final de 1395 bytes,
suficiente para varios parrafos de texto o un programa corto.

A pesar de estas claras ventajas técnicas, el CBS no ha sido ampliamente
utilizado. La principal razon es que no ofrece un modo para cobrar los
servicios por parte de los operadores; por definicidon, un mensaje difundido
puede ser recibido por cualquiera que se encuentre en una celda. [En teoria,
deberia de haber un modo de superar esto utilizando las facilidades de
encriptacion del GSM, pero ningun operador lo ha conseguido aun. Un
mensaje tiene que ser pensado para un solo usuario o para todos los que

estén en una celdal.?

USSD
Las redes GSM tienen acceso a una tercera tecnologia de mensajeria,
Datos de Servicios Suplementarios ni Estructurados (USSD). Como el SMS,

utiliza el canal de control y puede operar cuando se esté usando el teléfono.

2WAP guia practica para usuarios, Autor Andy Dornan, Ediciones ANAYA MULTIMEDIA (GRUPO ANAYA S.A.),
2001, pagina 145.
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Los mensajes son ligeramente mas largos, con un maximo de 182 bytes
comparados con los 160 del SMS bajo GSM.

La ventaja principal que tiene el USSD es que es de conexion orientada.
Esto quiere decir que la red establece una conexion con el teléfono entes de
enviar los datos, del mismo modo que una llamada. El que lo envia sabe
cuando se recibe el mensaje y si es necesario, se puede enviar una
respuesta rapida a través de la misma conexiéon. Esto lo hace ideal para
aplicaciones interactivas como navegar en la red.

USSD esta disefiado para que accedan a él programas manejados por el

teléfono, a través de una interfaz de usuario dirigida por menu.

APLICACIONES DE LA MENSAJERIA

Aunque la mensajeria no es un autentico correo electrénico ni servicio de
buscapersonas, esta empezando a encontrar aplicaciones propias. Las mas
populares son:
¢ Notificacidon de buzdén de voz — Casi todos los operadores ofrecen a sus

clientes un servicio de buzén de voz, que se utiliza cando el teléfono esta

apagado o fuera de cobertura. Una vez que los clientes establecen una
conexion con la red, reciben un SMS diciéndoles que tienen mensajes en
el buzén de voz. La mayoria de los teléfonos interceptan estos mensajes

e iluminan un icono para que el cliente no tenga que leer y borrar “Tiene

coreo” varias veces al dia.

e Reprogramacion — La mayoria de los teléfonos pueden tener una parte
de su software actualizado a distancia, usando mensajes SMS o CBS. Los
clientes también pueden descargar nuevos tonos.

¢ Servicios de difusion informativa — Muchos operadores estan empezando

a ofrecer servicios sencillos de informacién utilizando CBS. Son gratuitos
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para el cliente y aportan titulares de noticias cuando ocurren.
Desafortunadamente, no hay manera de elegir entre tipos de titulares
distintos, todo se difunde a todo el mundo. Si los clientes quieren noticias,
tienen que quedarse con el paquete entero de finanzas, deportes e
informacién meteoroldgica.

e Servicios de informacion especializada — SMS puede utilizarse para
informar a la gente sobre eventos determinados, como cuando las
acciones llegan a un proceso determinado o los vuelos aéreos llegan
retrasados. Los operadores normalmente cobran un cargo extra por este

tipo de servicio, pero a los clientes no estan interesados en la tarifa.

EL KIT DE HERRAMIENTAS SIM

En el corazén de cualquier teléfono GSM estd un SIM (Médulo de
Identidad del Suscriptor), una minuscula tarjeta inteligente que almacena la
identidad de cada cliente y otras informaciones, como su agenda de
teléfonos. [La teoria era que las tarjetas podian intercambiarse entre
teléfonos que operaban en distintas frecuencias y que los propios teléfonos
se podrian actualizar reemplazando el SIM en vez de cambiar el teléfono
entero. La primera parte funciond, pero se hizo innecesario con la llegada de
teléfonos de banda dual y de triple banda. La segunda parte no funciond,
debido a las mejoras que se realizan a la bateria y en la tecnologia
electrénica normalmente hacen que el resto del teléfono se convierta en algo
obsoleto mucho antes que la tarjeta.]3

Algunas personas les gustan guardar dos o tres tarjetas SIM con el fin de

poder utilizar sus teléfonos para acceder a redes diferentes sin pagar cargos

3 WAP guia practica para usuarios, Autor Andy Dornan, Ediciones ANAYA MULTIMEDIA (GRUPO ANAYA S.A.),
2001, pagina 148.
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de roaming. Algunos teléfonos han sido disefhados para admitir dos o mas
tarjetas para este propdsito, almacenando la informacion como el directorio
personal en el propio teléfono.

El kit de herramientas de aplicaciones SIM es un estandar que da al SIM
acceso al conjunto entero de caracteristicas del teléfono, incluyendo servicios
de mensajeria. El operador puede enviar mensajes al SIM para
reprogramarlo, anadiendo caracteristicas especificas o incluso aplicaciones.
Esto varia desde un programa sencillo que permite cambiar entre lineas de
negocios y personales, hasta uno mas complicado que ofrece banca movil.
Cuando el programa esta en ejecucion, puede entonces variar en mensajes
mientras el cliente introduce o solicita datos. Una aplicacién de banca movil
puede solicitar el balance del usuario utilizando USSD, para luego enviar una
orden de transferencia de dinero via SMS.

La gran desventaja del kit de herramientas SIM es que muchos teléfonos y
operadores no lo soportan. A pesar de que fue introducido por primera vez en
1998, ha sufrido una aceptacion mucho mas lenta que la mayor parte de la
tecnologia sin cable. Se percibe como algo demasiado complejo y ha sido
eclipsado por otras tecnologias que prometen (pero normalmente no

proporcionan) navegacion mévil por Internet.

LA WEB SIN CABLE

De todas las nuevas aplicaciones de datos moviles de actualidad, ninguna
despierta mayor entusiasmo que la navegaciéon de la Web sin cable. La red
ha demostrado ser una aplicacion “salvaje” para las redes de datos fijas,
convenciendo a millones de personas para comprar su primer computado. La
industria sin cable ha ideado varios esquemas para presentar el contenido de

la red de teléfonos méviles o aparatos PDA.
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Transferir la Web a teléfonos méviles presenta varios desafios, incluyendo
un retraso variable y un diseino de aparatos de entrada. Pero los dos que

mas han preocupado a la industria moévil son:

e Pantallas pequefas — Muchos teléfonos moviles pueden mostrar
solamente una lineas de texto, limitando de esta manera profundamente la
experiencia “multimedia” de la red. Los terminales PDA cuentan con
pantallas mas grandes, pero incluso estas tienen sus limites. La mayor
parte de las paginas se encuentran disefadas para tener una resolucion
minima de 640x480 pixeles, y algunas requieren una resolucion mejor.

e Baja capacidad — La mayoria de los sistemas existentes de teléfonos
celulares permiten velocidades de datos muy lentos. Incluso las
tecnologias avanzadas, como los GPRS, podran elevarla solo hasta los
modems  actuales. Por comparacion, quienes navegan por la red
corporativa o una linea domestica DLS estan acostumbrados a

velocidades limitadas simplemente por la propia congestion de la Internet.

WAP

[En junio de 1997, el operador estadounidense Omnipoint decidid
desarrollar un servicio Web movil. No tenia idea de como abordarlo, ni de que
tecnologia emplear, por eso abrid un proceso de ofertas competitivas.
Cualquiera que pudiera presentar una propuesta de datos sin cable, podia
enviarla a Omnipoint y explicar como daria servicio a los clientes de la
compafia y aumentaria los beneficios.

Cuatro companias aceptaron el desafio. Las compafias de teléfonos maéviles
Nokia, Ericsson y Motorola presentaron sus propias variantes de mensajeria,

mientras que Unwired Planet envié HDML. Todas tenian sus ventajas, pero la
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gran desventaja de estar en propiedad: los clientes de Omnipoint tendrian
que comprar teléfonos y software a un proveedor en particular, del mismo
modo que la mayoria de los usuarios de PC estan atados a Microsoft.

Omnipoint dijo a los postores que no aceptaria una solucién con sistema de
propiedad (ellos tendrian que unirse y disefiar un estandar). El resultado fue
la formacion del Foro WAP, que en su origen compondria de estas cuatro
compafias, aunque no a la propia Omnipoint. Un afno después, abrieron el
Foro a nuevos miembros y anunciaron la primera version de WAP.]4

Desde la aparicion de la primera version de WAP en abril de 1998, el Foro
WAP ha desarrollado tres versiones mas de este protocolo. EI Foro WAP se
encuentra en estos momentos la ultima version que se conoce por el nombre
de «WAP June 2000», que es la version que cumple con las especificaciones
de WAP de junio de 2000.

Los principales objetivos para el futuro de WAP se centran en incrementar
la seguridad, reducir las interferencias de las tarjetas, mejorar la tecnologia y
consolidar a WAP en el mercado.

Un area de gran interés para Foro WAP ha sido la evolucién para soportar
los servicios multimedia. WAP v1.1 y v1.2 su protocolos abiertos que
permiten el transporte de muchas maneras de contenidos multimedia. Sin
embargo, algunos servicios multimedia requieren notables avances en WAP.

WAP ha sido diseinado para ser casi totalmente independiente de la
tecnologia que lo soporte, en el futuro podra lograr gran compatibilidad con la

tecnologia inalambrica de tercera generacion.

4 WAP guia practica para usuarios, Autor Andy Dornan, Ediciones ANAYA MULTIMEDIA (GRUPO ANAYA S.A)),
2001, pagina 158-159.

28



PROTOCOLOS

Hablando de redes, un protocolo es un conjunto de reglas para la
comunicacion entre aparatos similares. En general, regula situaciones como
de quien es el turno de transmision, como se detectan o se fijan errores y
como distinguir datos de otras senales que los acompanan.

La arquitectura WAP resulta claramente de una gran similitud a la tradicional
de Internet (TCP/IP). Ademas, se han modificado ciertas capas para
adaptarlas a los requerimientos especiales para los que esta tecnologia ha
sido creada, como son ancho de banda limitado, transmisién por medio
aéreo, estabilidad de la conexidn, entre otras, la figura 4.1.3.1.1 muestra esta

arquitectura

| WAE (Wireless Application Environment) |

| WSP (Wireless Session Protocol) |

Otros Servicios y
aplicaciones

| sms || ussp || 1s-136 || coma || CDPD || PDC-P || ETC |

Figura 1 Arquitectura WAP

Las caracteristicas principales que cumple la arquitectura WAP son:

e Integracién en lo maximo posible con los estandares actuales.

e Arquitectura por capas escalables.

e Compatibilidad con todo tipo de redes inalambricas.

e Optimizada para portadoras de banda estrecha con alto indice de
latencia.

e Optimizada para un uso de dispositivos con limitaciones.
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e Seguridad a nivel de aplicaciéon y transmisién de informacion.

e Ofrecer un modelo de desarrollo de servicios para telefonia de forma

integrada.

e Estandar que integre a todo tipo de fabricantes, modelos de dispositivos,

etc.

[N

. Capa de aplicacion (WAE) — Es un entorno de aplicacion de propésito

general, basado en la combinacion del World Wide Web y tecnologias de

Comunicaciones Moéviles. Soporta aplicaciones diferentes:

WML (Wireless Markup Language), la variante que esta basada en
XML de HDML.

WMLScript (0 WMLS), un lenguaje de escritura basado en JavaScript.
WTA (Wireless Telephony Application), una interfaz que permite a Wap
acceder a caracteristicas del teléfono como la agenda de direcciones,
e incluso hacer llamadas. Al igual que WTLS, no se anadi6 al estandar
hasta la version 1.2, por eso no se desarroll6 adecuadamente hasta la
primera remesa de teléfonos WAP, que aparecio a principios del afo
2000.

WTAI (Wireless Telephony Application Interface), es una interfaz
utilizada en los terminales moéviles para operaciones locales de control
de llamadas (recepcion, iniciacién y terminacion) y acceso a listines

telefénicos.

2. Capa de sesion (WSP) — Este protocolo proporciona a la Capa de

Aplicacion (WAE) interfaz con dos servicios de sesion :

Un servicio orientado a conexion que funciona por encima de la Capa
WTP (Wireless Transaction Protocol), esta disefiado para asegurar que
los datos que han sido enviados correctamente; comprueba mensajes

de error del receptor y reenvia los datos cuando es necesario.
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e Un servicio no orientado a conexion de la Capa (WTP) y que funciona
por encima es esta es WSP (Wireless Sesision Protocol), a veces
pronunciado whisper. Por si mismo no hace nada, pero permite que el
trafico circunvale WTP o WTLS si no se necesitan correccion de error o
encriptacion. Proporciona servicio de datagramas seguro o0 no seguro.

Esta capa proporciona las siguientes funcionalidades:

e Establecimiento y liberacion de conexiones entre cliente y servidor.
e Intercambio de informacion entre cliente y servidor.

e Negociacién de las caracteristicas del protocolo.

e Suspension y reanudacion de la sesion.

3. Capa de transacciones (WTP) — Este protocolo funciona por encima de
un servicio de datagramas ya sean seguros comoO NO Seguros, Yy
proporciona las siguientes funcionalidades:

e Proporciona los servicios necesarios para soportar las transacciones,
estos servicios pueden ser de tres clases: Peticiones inseguras de un
solo camino.

e Peticiones seguras de un solo camino.

e Transacciones seguras de dos caminos.

También proporciona seguridad en las transacciones.

4. Capa de seguridad (WTLS) — La capa inalambrica es un protocolo
basado en el estandar SSL (Secure Sockets Layer), utilizado en el entorno
Web, y se usa cuando se conecta a paginas Web que piden informacién
comprometida, como los detalles de la tarjeta de crédito, esta capa
proporciona a las capas de nivel superior de WAP una interfaz de servicio
de transporte seguro, que lo resguarde de una interfaz de transporte
inferior.

Las funcionalidades de esta capa son las siguientes:
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¢ |Integridad de los datos: se asegura que la informacién intercambiada
entre el terminal y el servidor de aplicaciones, no haya sido modificada.

e Privacidad de los datos: se asegura que la informacién intercambiada

entre el terminal y el servidor de aplicaciones, no pueda ser captada ni

entendida por elementos externos a la comunicacion.

e Autentificacion: se ofrecen servicios para determinar la autenticidad

del terminal y del servidor de aplicaciones.

e También puede ser utilizado para el establecimiento de una
comunicacion segura entre terminales.

5. Capa de transporte (WDP) — EI Protocolo Inaldmbrico de Datagramas (

WDP ) proporciona las siguientes funcionalidades:

Proporciona un servicio fiable a los protocolos de las capas superiores de

WAP.

Permite la comunicacion de forma transparente sobre los protocolos

portadores CDMA, SMS, GSM... Incluye el control de errores y la

priorizacion del trafico.

PORTADORES

WAP esta disefado para ser independiente del portador, lo que significa
que puede funcionar con cualquier tecnologia sin cable. Realmente esta
disefiado para sistemas digitales celulares, pero también funciona con
radios de alcances mas cortos. Por ejemplo, [la compaiia de
telecomunicaciones finlandesa Sonera ha demostrado que WAP y la radio
de un solo chip Bluetooth pueden operar conjuntamente, saltandose la red
de teléfonos celular cuando dos aparatos estan juntos muy cerca uno del
otro. Esta probando maquinas de Coca-Cola equipadas con un servidor

WAP vy un transmisor-receptor Bluetooth, posibilitando a los usuarios
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proximos acceder a un menu de bebidas. Si también tienen un chip
Bluetooth, el menu aparece en la pantalla del micro navegador WAP vy el
costo de las bebidas que compre se anade a la factura de teléfono.]°

La mayoria de los primeros auténticos servicios WAP funcionaban con
GSM, normalmente necesitando que el usuario marcara un numero de
teléfono. Esto no es eficaz por dos razones. Significa que la linea del
usuario esta ocupada y que se le cobra por cada segundo que permanece
conectado. Durante la mayor parte del tiempo, la conexién se malgasta.

El trafico intermitente es ideal para la comunicacién de paquetes, es
que no requiere que se mantenga abierta la linea de teléfono. Algunos
operadores han experimentado ejecutar WAP como SMS o USSD,
permitiendo que el usuario haga llamadas de teléfono y navegue por la res
simultaneamente, pero los pequenos limites de los servicios de
mensajeria lo hacen demasiado lento. [Muchos analistas piensan que
WAP despegara realmente cuando integre con GPRS, la mejora de GSM
que anade comunicacion de datos y velocidades de datos mas altas.
También funciona bien, aunque no tan rapido, con servicios de
conmutacion.]é

La figura 4.6.1 muestra el conjunto completo de protocolo WAP,

ademas de algunos portadores mas lentos por los que puede viajar.

ARQUITECTURA

Aunque Wap Utiliza sus propios protocolos, como lo muestra la figura

4.6.1, esta disenado para ser compatible con Internet. Las paginas escritas

5 WAP guia practica para usuarios, Autor Andy Dornan, Ediciones ANAYA MULTIMEDIA (GRUPO ANAYA S.A.),
2001, pagina 162.
6 WAP guia practica para usuarios, Autor Andy Dornan, Ediciones ANAYA MULTIMEDIA (GRUPO ANAYA S.A.),
2001, pagina 163.
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con WML pueden viajar por Internet utilizando HTTP normal sobre TCP/IP y
luego convertirse a WAP en la pasarela entre Internet y la rede sin cable.

La conversion del protocolo conlleva una debilidad en la seguridad, porque
los dos conjuntos de protocolos utilizan diferentes sistemas de encriptacion.
Los datos se encriptan en Internet utilizando SSL; también se encriptan en la
conexion sin cable utilizando WTLS.

Pero entre ambos, es vulnerable. Los operadores de paginas donde la
seguridad es importante deben actuar como ISP o fiarse completamente de
aquellos a través de los cuales sus clientes marcan. Normalmente es un

operador mévil, aunque podria ser cualquiera.

WAP a menudo se describe que la mayoria de la inteligencia esta
contenida en la red, en lugar de en los teléfonos. Esto puede causar
problemas de compatibilidad, particularmente en lo que concierne a
WMLScript. Mientras que los navegadores normales de Internet pueden
contener un intérprete para su lenguaje de escritura, los teléfonos moviles no
pueden. En su lugar, la estructura ha de ser compilada por la pasarela, un
proceso que depende del tipo de chip de procesado que esté dentro del
teléfono celular. Para asegurar que WAP funciona realmente, las pasarelas
tienen que ser probadas para cada procesador y luego actualizadas cada vez

que surge un teléfono basado en un nuevo procesador.
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WML (Wireless Markup Language) WScript
Capa 7 WTA (Wireless Telephony Application)
WAE (Wireless Application Environment)
WSP (Wireless Session Protocol)
Capa 5
WTP (Wireless Transaction Protocol)
— I
WTLS (Wireless Transport Layer Security)
Capa 4
UDP WDP (Wireless Datagram Protocol)
Capa 3 P
— I I I I I I
SMS USSD GPRS CDPD EDGE Bluetooth
Capa 2
GSM D-AMPS 1S-95 UMTS
Protocolo WAP Otros Protocolos
Figura 2 Conjunto de protocolos WAP
WWW:MMM

Los teléfonos WAP a menudo no tienen un aspecto diferente al de sus
homodlogos no capacitados para acceder a Internet. Pueden tener una

pantalla ligeramente mayor o una rueda para navegar por ella, pero ni
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siquiera eso supone una garantia. Muchos teléfonos han incluido pantallas
simplemente para juegos o mostrar mensajes SMS.

Para hacer que los aparatos WAP sean mas faciles de identificar, la
mayoria tienen la marca WWW:MMM que viene de World Wide Web: Mobile
Medio Mode.

DISENO DE PAGINAS

Si quiere que la pagina sea accesible desde internet sin cable, le eleccion
la encuentra en WAP. Pero primero se necesita entender la manera en que
afecta al contenido de los métodos de acceso de los usuarios. Si la pagina
esta llena de articulos largos, se debe olvidar le eleccion de WAP —nadie va a
leer un libro electrénico a través de un aparato que solamente puede mostrar
unas cuantas palabras al mismo tiempo y ademas tiene que cargar cada
parrafo por separado.

Lo mismo es aplicable también para los graficos; del mismo modo, los
negocios que dependen de la publicidad a través de banners perderan dinero
incluso en el caso de que se conviertan al sin cable, porque tampoco hay

lugar para ellos.

PAGINAS WAP

Una pagina WAP es mas dificil de crear que una basada en C-HTML.
Requiere un lenguaje nuevo, nuevos protocolos y posiblemente nuevos
contenidos.

Considerando que se necesita desarrollar una pagina completamente
independiente, se ha de doblar la cantidad de tiempo (para una sola persona)

o el numero de personas (parar una companfia grande) que se dedica a la
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presencia en la Web, una alternativa es echar un vistazo a uno de los
multiples programas traductores disponibles. Muchas companias dicen que
tienen programas que convierten HTML en WML pero no hay que creer en
sus afirmaciones, los lenguajes son tan diferentes que, para muchas paginas,

los resultados no serian dignos de ser situados en al red.
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WML Y WMLScri Et

INTRODUCCION A WML

El corazon de WAP desde el punto de vista del desarrollador, es el
lenguaje llamado WML (Wireless Markup Language). Si ha trabajado con
HTML (Hypertext Markup Language) parte del lenguaje WML puede resultar
parecido, pero existen muchas diferencias que se pueden pasar por alto,
muchas de esas diferencias vienen de la simplicidad de WML comparado con
HTML.

Un ejemplo muy comun, HTML brinda el control total del texto en un
documento: se puede cambiar el tamano de la letra, el tipo de letra, afadirle
subrayado o negrita y tener el control sobre el tono del color del texto.

El unico control que WML brinda sobre el texto son unos cuantos estilos
(emphasis, strongemphasis, boldface, lItalic, underline) y la habilidad de
decidir si es mal grande o pequeno el texto de lo normal.

Perdiendo el control sobre la apariencia que provee HTML se fuerza a
pensar en una forma diferente de escribir las paginas, enfocandose mas en
el contenido que en la apariencia. No todos los navegadores WAP soportan

imagenes, tablas o tipos de texto.
Pero no todo es malo. Mientras que WML elimina muchas de las

caracteristicas, y como fue disefiado desde el comienzo para aplicaciones

interactivas, muchos de los dolores de cabeza del mundo Web simplemente
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desaparece. También tiene la ventaja de ser disefado rapidamente, mas
bien que las caracteristicas sean agregadas por diferentes personas sin

ninguna coordinacién apropiada.

CARDS (CARTAS)

La razén de la etiqueta <card> es porque la estructura de WML es un poco
diferente a HTML. En lugar de tener un contenido largo y extenso, un archivo
de WML representa una baraja (deck) de cartas (cards). Solamente una carta
es mostrada a la vez, pero se puede pasar de una carta a la otra y guardarlas
en una baraja en el mismo archivo. Cada carta se comporta muy parecida a
una pagina HTML; asi que se puede pensar que una baraja de WML es
similar a un grupo de paginas HTML agrupadas. Las cartas en al baraja son
descargadas al mismo tiempo, asi que el usuario debe esperar una sola vez,
y accede a las cartas casi instantaneamente.

[No es recomendable sobrecargar la baraja, si se tiene una baraja con 30
cartas, el usuario se aburrida esperando que se descargue toda la baraja. Es
dificil poner un limite al numero de cartas que debe poseer una baraja, pero
si se utilizan mas de cinco o seis cartas en una misma baraja, se debe

pensar mejor en como estan organizadas las paginas.}’

ELEMENTOS

Los elementos utilizados en WML son muy parecidos a los elementos de
HTML.

7 Learning WML y WMLScript, Autor Martin Frost, O’'REILLY, Octubre 2000, pagina 7.
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El elemento <wml|>
El elemento <wml> sirve de propdsito como el elemento <html> en
paginas HTML,; encierra la entrada de la baraja. Efectivamente, una baraja de

WML consiste en un solo elemento <wml>. No toma ningun atributo.

El elemento <head>

El elemento <head> en WML es similar al electo <head> en HTML; este
elemento demarca un lugar para la meta-informacion acerca del documento
que sera archivado. La meta-informacion acerca del documento mismo, mas
bien que su contenido. Si se presenta, este elemento debe ser la primera

cosa dentro del elemento <wml>. No toma ningun atributo.

El elemento <acces>

El elemento <acces> provee una forma sencilla de control de acceso a la
baraja. Esto permite a una baraja especificar que solamente ciertas barajas
pueden acceder a esta (estas barajas son conocida como refering URLS).
Desde que este control es realizado en el navegador, no en el servidor, no
existe seguridad en este mecanismo, y por lo tanto su uso es limitado.

Puede no haber mas elementos <acces> en la baraja, y debe ser el primer

elemento dentro del elemento <head>.

El elemento <meta>
El elemento <meta> coloca un item arbitrariamente de la meta-informacion
en la baraja WML. Este item esta estructurado un nombre y su valor. Se

puede colocar varios elementos <meta> en el elemento <head>.
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El elemento <card>
El elemento <card> permite indicar el titulo de la carta, posee un

identificador que diferencia una carta de la otra.

El elemento <template>

El elemento <template> provee unas caracteristicas interesantes que no
se encuentran en HTML. Cuando se escribe una baraja, esta contiene varias
cartas, en estas se pueden encontrar en su estructura partes comunes entre
todas. Por ejemplo, es muy comun que todas las cartas tengan un control
para “atras” y otro control para “inicio”. Esos controles normalmente son
implementados como elementos <do>. Seria conveniente especificar esos

elementos comunes una vez por baraja mejor que una vez por carta.

ATRIBUTOS

Los atributos afectan el comportamiento de todos los elementos. Los
efectos de los atributos varian de acuerdo al elemento: el atributo title en el
elemento <card> coloca un titulo opcional que sera mostrado con al carta,
mientras el atributo, src en el elemento <img> da el URL en donde la imagen
puede ser encontrada. También se puede anadir el atributo align="center” al
elemento <p>, que centra el parrafo.

Una diferencia entre WML y HTML son las comillas de los valores de los
atributos. En HTML, los valores de los atributos pueden aparecer en comillas
sencillas (attr="value') en comillas doble (attr="value”) y muchos navegadores
también permiten sin comillas (attr=values), si embargo esto no es
estrictamente valido. WML no permite los valores de atributos sin comillas:

todos los valores debe aparecer con comillas dobles o sencillas.
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ENTIDADES

El pedazo final de la sintaxis de WML para comenzar en el rango de los
diferentes elementos es la entidad. El propédsito de las entidades es
representar simbolos que no pueden ser facilmente escritos o que tienen un
significado especial en WML. En al tabla 5.1. se muestra tres formas de
entidades en WML.

Nombre | Decimal | Hexadecimal Caracter
&quot; &#34; &#x22; Comillas dobles (")
&amp; &#38; &#x26; Ampersan (&)
&apos; | &#39; &#x27; Apostrofe (')

&lt; &#60; &#x3C; Menor que (<)

&gt; &#62; &#x3E; Mayor que (>)

Todas la entidades comienzan con ampersan (&) y terminan con punto y
coma (;). Este punto y coma es muy importante: algunas de las paginas Web
olvidan esto y causan problemas para lo navegadores que quieren corregir el

HTML. Los navegadores WAP son parecidos a cerca de errores como este.
COMENTARIOS

Un comentario comienza con cuatro caracteres <!-- y termina con tres
caracteres -->. Todo lo que aparezca dentro de estos dos marcadores,

incluyendo entidades, texto es ignorado. Por ejemplo

<l--Esto es un comentario-->
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<l--Este es un comentario
que se extiende

varias lineas-->

TAREAS Y EVENTOS

Las tareas (tasks) y los eventos (events) no tienen equivalencia real en
HTML. En algunos casos se puede utilizar JavaScript para alcanzar efectos

similares.

Tareas

Una tarea en WML es un elemento que especifica una accidon para ser
realizada por el navegador. Por ejemplo, la accién de cambiar a una nueva
carta es representada por una tarea <go>, y la accidn de regresar a la
anterior carta visitada es representada por la tarea <prev>. Las tareas
encapsulan toda la informacion requerida para realizar la accion.

Para observar como las tareas son utilizadas en el contexto se considera
el elemento <do>, que representa algun tipo de control que el usuario puede
activar, como un menu item en el teléfono celular. Un elemento <do> no es
por si solo una tarea. Mas bien, contiene un subelemento que especifica la
accion a realizar cuando el usuario activa el control.

Un elemento <do> que cuando se activa, simplemente activa el valor value
a la variable test, puede ser escrito asi:

<do type="acept™

<refresh>
<setvar name="test” value="value”/>
</refresh>

</do>
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Eventos

Un evento en WML es simplemente algo que puede suceder para algun
elemento en algun momento. Por ejemplo, incorporando un elemento <card>
acciona un evento en el elemento <card>, y seleccionando <option> de la
lista de seleccion acciona un evento en el elemento <option>.

Por ejemplo, el elemento <option> declara un item en la lista de seleccion.
Cuando este item es seleccionado, acciona un elemento onpick en el
elemento <option>. Suponiendo que el elemento fuera declarado sin ningun
manejador de evento, de esta forma:

<option>

blue

</option>

En este caso, el evento onpick es ignorado, desde que no halla un
manejador. Si la opcién es declarada como:

<option>

<onevent type="onpick™>
<go href="#blue”/>

</onevent>

blue

</option>

El evento onpick es manejado por la ejecucidn de la tarea <go>, enviando

al navegador a una nueva carta.

44



INTERACCIONES

Este capitulo cubre todas las caracteristicas que WML provee al recibir las
entradas del usuario, y muchas de estas son mas poderosas que sus
equivalentes en HTML.

La razon principal para este poder extra es que WML posee variables. En
HTML, se puede tener control como los menus desplegables, entradas en

textfield, pero estos solo se pueden utilizar en algunos casos.

El elemento <input>

Este elemento es utilizado cuando el usuario necesita ingresar un string u
otro tipo de texto. Usualmente, esto debe permanecer lo mas corto posible.

Este elemento también puede ser utilizado para ingresar contrasenas u
otro tipo de informacion sensible. En estos casos, el elemento puede ser
configurado para que en estos casos no se despliegue el texto de igual
manera a como se ingresa. También es utilizado para ingresar numeros. En
casos como estos, cuando el rango de caracteres es restringido, es posible

crear un formato, que puede acelerar el ingreso de los mismos.

El elemento <select>

El otro control que WML provee es una seleccion desde una lista de item.
Este reemplaza muchos tipos de control, como checkboxes, menus
desplegables, en su forma mas simple, el elemento <select> provee un
atributo iname dandole un nombre a la variable. Dentro de <select> esta la
lista de elementos <option>. Seleccionando una opcion igual a la variable al
item escogido, de acuerdo al numero del item, comenzando desde uno. Por

ejemplo:

45



<select iname="animal’>
<option>Spider</option>
<option>Lion</option>
<option>Fish</option>

</select>

Seleccionando Spider la variable animal en 1, a Lion la variable animal en

2, Fish la variable animal en 3.

Cuando un item tiene el atributo multiple="true” permite seleccionar mas

de un item al mismo tiempo de la lista.

El elemento <do>

Los elementos <input> y <select> proveen un alto nivel de control para los
usuarios, pero algunas veces solo se quiere un simple menu item o botéon. En
estos casos, el elemento <do> es exactamente lo que se necesita.

Un elemento <do> contiene unicamente la tarea que sera realizada

cuando el elemento es activado.

TEXTO Y SU FORMATO

Es el momento de hablar del texto simple y ver que se puede hacer con él
para volverlo mas interesante. Esta es un area en donde WML es muy
parecida en comparacion con HTML que provee muchas caracteristicas para

cambiar el tamano, el tipo de letra, etc.
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El elemento <p>

EL elemento <p> marca un parrafo de texto en una carta en WML. Todo el
cuerpo del texto, controles de usuario (como los elementos <input> y
<select>) e imagenes deben aparecer dentro de un elemento <p>. Muchos
navegadores ignoran cualquier cosa que esté por fuera de <p>, pero algunos
rechazan la baraja y se rehusan a mostrarla. La excepcion a esta regla es el
elemento <do> que puede aparecer afuera o dentro de <p>. (Ahora es mejor

ubicarlo fuera de <p>)

El elemento <br>

El elemento <br> es uno de los mas simples en WML. No lleva atributos y
siempre es especificado como un elemento vacio, <br/> hace un cambio de
linea en un parrafo de texto: cuando un navegador encuentra un <br/>

comienza una nueva linea. Como por ejemplo.

<P>Texto<br/>mas texto</p>
Utilizando otro parrafo

<p>Texto</p><p>mas texto</p>

Formato del caracter
El soporte del formato de caracter en WML es limitado comparado con
HTML. No hay soporte para especificar el color, tipo de texto, ademas el

tamano del texto esta limitado a “bigger” o “smaller”.

Tablas
Las tablas son unas de las menos caracteristicas soportada por WML. La
razon de esto es que mostrando las tablas apropiadamente requiere gran

espacio en la pantalla.
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WML incluye un numero de filas, cada una contiene un numero de celdas.
Las celdas pueden contener varias lineas de texto y todas son consideradas

parte de la misma fila.

INTRODUCCION A WMLScript

WMLScript provee variables, tareas y eventos para hacer la interaccion
mucho mas facil, pero hay tareas que no pueden realizarse solamente con
WML. Si la informacion debe ser verificada, por ejemplo que un numero de
teléfono es realmente un numero o que un numero de tarjeta de cerdito tenga
la cantidad de digitos necesarios, estos chequeos deben hacerse fuera de
WML.

El camino mas obvio para hacer esta verificacion es la forma en que se ha
hecho esto en al Web desde hace mucho tiempo: se envia la informacién al
servidor y deja que el servidor haga la verificacion. Este acercamiento tiene
un gran inconveniente, el tiempo que toma en ir y volver la informacién del
servidor. Piense en los sitios Web donde se ingresa la direccion, después
oprime clic en OK, y espera un buen tiempo antes de que le indique que no
ha escrito el numero de teléfono.

Una mejor vista es hacer la validacion, en el navegador, antes de mandar

algo al servidor. Esto es exactamente para lo que fue disefiado WMLScript.

QUE ES WMLScript

WMLScript esta basado en JavaScript pero es mucho mas simple en

orden de reducir los requerimientos en el celular que corre el navegador.
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Si alguna vez ha hecho un programa en Java, C, C++, JavaScript o
cualquier otro lenguaje de programacioén, en WMLScript la sintaxis es muy

parecida.

En WMLScript hay dos tipos de comentarios: como en C comenzando con
[* 'y terminando con */, y como en C++ comenzando con // hasta el final de la

linea. Por ejemplo:

/* Un comentario en C */

//Un comentario en C++

[*Este tipo de comentarios puede
tener varias lineas */
//IEstos comentarios deben tener

//luno nuevo en cada linea de comentario

En WMLScript los nombres, las variables, los valores y todo lo demas son
sensibles a las mayusculas y minusculas. Si embargo el espacio es un poco

flexible, por ejemplo

if (x)
a=b;
else if (y)
c=c+a;

En donde el unico espacio requerido es entre else e if, porque se debe

separar las palabras claves.
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VARIABLES Y TIPOS DE DATOS

WMLScript es un lenguaje con poca estructura. Esto quiere decir que
nunca se especifica el tipo de datos o la funcion de retorno. Todas las
expresiones tiene un tipo de dato internamente, pero WMLScript convierte los
valores entrantes y salientes en los diferentes tipos que son requeridos, sin

necesidad de hacerlo manualmente.

Por ejemplo, el valor 123 es un entero pero si se pasa por la funcion
string.length ( ) que espera un string implicitamente lo convierte en una

cadena “123” con una longitud de 3.

Tipos de datos

WNMLScript tiene cinco tipos de datos: cadena (string), entero (integer),
punto flotante (flota-point), booleano (bolean) y el tipo especial invalido
(invalid). Todo valor en WMLScript pertenece a alguno de estos tipos, auque

pueden ser convertidos a otros.

e String — Puede ser una secuencia de caracteres. Pueden ser encerradas
en comillas dobles o sencillas.

e Integer — Los valores enteros estan guardados como un entero de 32
bits. Este puede ser especificado en octal, decimal o hexadecimal, pero
no afecta el numero en si. Los enteros siempre son mostrados como
decimales cuando son convertidos a cadenas. Las letras en hexadecimal
pueden ser en mayuscula o minuscula.

e Bolean — Representan ya sea falso o verdadero. Estos deben ser

escritos en minusculas.
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¢ Flota-point — Los valores de punto flotante son almacenados en formatos
de la IEEE single-precision, que es un formato de 32 bits. Esto permite
numeros con una aproximacion de 3.4e*38 para ser almacenado.

¢ Invalid — EIl propdsito es representar un valor que no es ninguno de los
otros. Es usualmente una condicién de error. Por ejemplo, la expresion
(1/2) da un punto flotante 0.5. La expresién (1/0) no puede ser evaluada,

asi el resultado es invalido.

Variables

WNMLScript provee solamente variables locales y acceso a las variables
WML por el navegador. No hay variables locales y no se puede tener valores
persistentes entre llamada y llamada. Cuando una funcién devuelve un valor,

este valor se pierde.

DECLARACIONES

Las declaraciones proveen estructuras de control como loops vy
condicionales, también como la habilidad de devolver un valor de una

funcion.

Casi todas las caracteristicas son similares a las encontradas en los
lenguajes como C y Java, excepto que WMLScript no provee la misma
variedad de seleccion.

Esto no deberia representar ningun inconveniente, sin embargo
WMLScript ha sido disefiado para operaciones simples, como validar la

informacion entes de enviarlas al servidor.
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Condicionales

Las declaraciones condicionales en WMLScript tienen un comportamiento
similar a C. Por ejemplo:

if (condicion)

Declaracién-cierta

Un else puede ser agregado.
if (condicion)
Declaracion-cierta
else

Declaraciéon-falsa

Loops
Hay dos tipos de estructuras de loops: for y while.
e While — Se ejecuta su cuerpo mientras la condiciones verdadera. Si la
condicion es falsa al comienzo, el cuerpo nunca es ejecutado. Ejemplo:
while (condicion)
cuerpo
e For— Es muchos mas flexible y poderoso. Ejemplo:
for(inicializado, condicion, incremento)
cuerpo
e Break — La declaracion break puede aparecer en el cuerpo de cualquier
loop, se declara asi:
break;
Si es ejecutado, se salta fuera del loop a la linea de codigo siguiente.
Normalmente es utilizado cuando una condicidon extra es detectada en la

mitad del loop, lo que indica que el loop debe detenerse.
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Continue — La declaracion continue también controla el comportamiento
del loop, pero ademas de detener el loop, simplemente se salta el resto
de la iteracién actual y continua con la siguiente. Se declara de esta
forma:

continue;
En la declaracién, se salta hasta el final del cuerpo y este vuelve a
evaluar la condiciéon. En al condicion for ejecuta la parte del incremento.
Return — La declaracion return termina la ejecucion de la funcion actual.
Tiene dos formas:

return;

Y

return expresion;
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FUNDAMENTOS DE LOS SERVLETS
|

[Los Servlets son la respuesta de la tecnologia Java a la programacion
CGI. Son programas que se ejecutan en un servidor Web y construyen
paginas Web.

Hay programas que corren en el servidor Web, actuando como una capa
intermedia entre el pedido entrante de navegador Web u otro cliente http y

base de datos o aplicaciones en el servidor HTTP.]é Su trabajo es:

1. Tener listo todos los datos enviados por el usuario — esta informacién es
usualmente ingresada en forma de una pagina Web, pero también puede
provenir de un applet de Java o un cliente HTTP.

2. Generar los resultados — este proceso puede requerir hablar con la base
de datos, ejecutar una llamada RMI o COBRA, invocando una aplicacion,
o computando el resultado directamente.

3. Enviar el documento de vuelta al cliente — este documento puede ser
enviado en la formato de texto (HTML), binario (imagenes GIF), o incluso

en un formato comprimido como gzip.

Muchos pedidos de clientes pueden ser respondidos devolviendo
documentos pre-compilados, y esa respuesta es manejada por el servidor sin
tener que invocar el servlet. En muchos casos, si embargo, un resultado

estatico no es suficiente, y las paginas necesitan ser generadas por cada

8 http://www.apl.jhu.edu/%7Ehall/java/Servlet-Tutorial/Servlet-Tutorial-Overview.html
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pedido. Por eso hay muchas razones por las cuales una pagina se debe

compilar en el tiempo porque:

e La pagina Web esta basada en datos enviados por el usuario — Por
ejemplo, las paginas de resultados de los motores de busqueda se
generan de esta forma, y los programas que procesan pedidos desde los
sitios de comercio electronico también.

e Los datos cambian frecuentemente — Por ejemplo, un informe sobre el
tiempo o paginas de cabeceras de noticias podrian construir la pagina
dinamicamente, quizas devolviendo una pagina previamente construida y
luego actualizandola.

e Las paginas Web que usan informacibn desde bases de datos
corporativas u otras fuentes — Por ejemplo, se usa esto para hacer una
pagina Web en una tienda on-line que liste los precios actuales y el

numero de articulos en stock.

ESTRUCTURA BASICA DE LOS SERVLETS

Un servlet maneja peticiones GET; para aquellos que no son familiares a
HTML, es un tipo usual de navegador para paginas Web. Un navegador
genera este pedido cuando un usuario escribe una direccion URL, desde una
pagina Web. Los servlets pueden manejar faciimente los pedidos POST, que
es generado cuando alguien somete una forma HTML que especifica
METHOD="POST". Para ser un servlet, una clase debe extender de
HttpServlet y sobrescribir el método doGet o doPost, dependiendo si los
datos han sido enviados por GET o POST. Si se desea que el mismo

servidor maneje tanto GET como POST vy que tome las mismas acciones
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para los dos, simplemente se debe tener doGet que llame doPost, o

viceversa.

Estrictamente hablando, HttpServiets no es el punto de inicio de los
servlets, desde que los servlets pueden, en principio, extender correos, FTP,
u otros tipos de servicios. Los servidores para estos ambientes podran
extender una clase derivada de GenericServilet, la clase padre de
HttpServlet. En la practica, los servlets son utilizados casi exclusivamente

para servidores que se comunican via HTTP.

UN SERVLET QUE GENERA HTML

Muchos servidores generan HTML. Para compilar HTML, se necesitan los
siguientes pasos:
1. Decirle al navegador, que se esta enviando de vuelta HTML.

2. Modificar la declaracion printin para compilar una pagina Web legal.

[El logro del primer paso para enviar el http conten-type en el header. En
general, el header es puesto por el método setHeader de
httpServletResponse, pero colocando el conten-type es una tarea muy
comun que también es un método de setContenType solo por este proposito.
El camino para disefar HTML, es con un tipo de texto/html, el codigo lucira
asi:

Reponse.setContenType (“texto/html”);]°

9 Core Servlets and Java Server Pages, Autor Marty Hall, A Sun Microsystems Press/Prentice Hall PTR Book,

Capitulo 2, pagina 26
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CREACION DE APLICACIONES UTILIZANDO WML Y SERVLETS

En este aparte hablaremos de cémo la tecnologia Java y se integra con
WML, nos referimos a los servlets, esos pequeinos programas que actuan
como pasarela entre nuestras aplicaciones WML vy los recursos del servidor y
los servidores de aplicaciones. En este capitulo vamos a ver las posibilidades
que los servlets nos brindan para hacer nuestras aplicaciones mucho mas
interactivas con la ventaja anadida que el propio lenguaje Java proporciona
que es la multiplataforma, de este modo vamos completando las
posibilidades que existen actualmente para hacer paginas WML interactivas y
dinamicas. No obstante, este capitulo presenta el inconveniente que para
poder hacer un uso correcto de los servlets y sacarles el maximo provecho
implica conocer por un lado el lenguaje Java y por otro conceptos
relacionados con la invocaciéon de métodos remotos o RMI asi como tener
unas nociones basicas de orientacion a objetos, esto es, saber que es una
clase, que es un objeto, que se entiende por invocacion de métodos, en
definitiva toda la jerga que forma parte de este paradigma y que debemos
conocer sino queremos perdernos antes de empezar, sin embargo vamos a
intentar que todos los conceptos nuevos que puedan aparecer y que puedan
dar lugar a dudas queden explicados para que todos podamos sacar partido
de las posibilidades que nos brindan los servlets para que al finalizar del

capitulo se pueda decir que implementar un servlet es muy sencillo.
CICLO DE VIDA DE UN SERVLET
Los servlets surgen debido a la limitacion existente que existian en los

applets desarrollados para el Web en dos vertientes distintas: la imposibilidad

de acceder a otro servidor que no sea el mismo en el que el applet se este
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ejecutando y la limitacidon en el acceso a los servicios de esa maquina. Por
otro lado un applet es un programa que se descarga desde el Web y se
ejecuta en el navegador y puede resultar relativamente sencillo llegar al
codigo fuente del mismo el cual puede verse comprometido seriamente
dejando al descubierto informacion que puede que no queramos que se vea.
Un servlet no es mas que una aplicacion que se ejecuta en un servidor Web
quedando a la espera para resolver peticiones efectuadas por los clientes.
Mediante los servlets se puede tener acceso a otros servidores y acceder a
la informacion que en ellos haya contenida, por ejemplo una base de datos.
Segun todo lo expuesto anteriormente los servlets podemos verlos como la
evolucién logica de los CGI, ya que estos ultimos no son mas que
aplicaciones cuyo destino es resolver peticiones hechas por los clientes que
se generan de un numero de inconvenientes considerables como era el
hecho del lenguaje de programacion utilizado (generalmente lenguajes
interpretados), un rendimiento muy bajo, baja portabilidad, dificultad de
comunicacion entre CGls, etc. que se han visto superados por la aparicion de
los servlets.

Los servlets se pueden invocar desde un formulario, un applet, otro servlet
y lo que a nosotros nos interesa desde una aplicacion WML, el unico
requisito imprescindible que necesitamos tener es que nuestro servidor Web
sea capaz de ejecutar servlets y aqui entramos en una problematica de que
motor utilizar, por un lado si estamos usando Internet Information Server,
Apache o Netscape podemos hacer uso de JRun o de ServletExec que se
integran a la perfeccion con estos servidores Web. Otra posibilidad es hacer
uso del Java Web Server de SUN, el cual incorpora un motor para ejecucion

de servlets dentro del propio servidor Web.
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CARACTERISTICAS DE LOS SERVLETS

Son independientes de la plataforma en donde se ejecutan.

Son muy rapidos (en comparacién con los CGls)

Se pueden comunicar distintos servlets entre si.

Son muy seguros (usa el Security Manager de Java)

Son mas eficientes dado que multiples Illamadas sobre el
mismo servlet no origina la ejecucion de distintos procesos sino que crea
threads de ejecucidn una vez que ya existe el proceso del servlet

ejecutandose en la maquina

La plataforma mas utilizada para la ejecucion de servlets, JSP, EJB entre

otros relacionados es JRun que junto con Internet Information Server 4.0 o

Apache hacen un conjunto que permite obtener muy buenos resultados con

una configuracion minima.

Visto todo lo anterior podemos decir que el ciclo de vida de un servlet es

un proceso que consta de cuatro pasos basicos que se repiten siempre:

1.
2.

El cliente solicita una peticion a un servidor mediante una URL.
El servidor recibe la peticidon y la procesa, en este caso el servidor detecta
que es un servlet o JSP e inicia la ejecucion del mismo sino se encuentra

ya en ejecucion alguna instancia del mismo.

3. El servlet procesa la peticidon y la retorna al cliente.

. El servlet creado solo se destruye cuando el motor de servlets se para o

bien cuando hay un fallo en el sistema.
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EMPAQUETANDO LOS SERVLETS

En un ambiente de produccion, multiples programadores pueden estar
desarrollando servlets para el mismo servidor. Colocando todos los servlets
en el top del directorio de los servlets, resulta muy dificil de manejar el
directorio y se pueden presentar conflictos en los nombres cuando
accidentalmente dos programadores escogen el mismo nombre para el
servlet. Los paquetes es la solucion natural a este problema. Utilizando los
paquetes cambia la forma en que son creados los servlets, el modo en que

son compilados, y la manera en que son invocados.

Creando servlets en paquetes
Se necesitan solamente dos pasos para empaquetar los servlets.
1. Mover los archivos a un subdirectorio que concuerda con el nombre del
paquete previsto.

2. Insertar la declaracion del paquete en la clase.

Compilando los servlets en paquetes
Hay dos formas de compilar las clases que estan empaquetadas.

1. Se ubica el subdirectorio del paquete en el directorio cuando el servidor
Web espera que los servlets se envien. Después se coloca el
CLASSPATH que apunte al directorio del cual realmente contienen los
servlets, asi, el subdirectorio del menu del servidor es utilizado por el
servidor Web. También se puede compilar normalmente desde el
subdirectorio del paquete especifico. Por ejemplo, si el directorio del
servidor es C:\JavWebServer2.0\servlets y nombre del paquete (y el
nombre de su subdirectorio) es nameservlets y se esta en Windows, se

haria de la siguiente manera:
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DOS> set CLASSPATH= C:\JavWebServer2.0\servlets;

DOS> cd C:\JavWebServer2.0\servlets\nameservlets

DOS> javac HolaMundo.java

2. Mantener el cédigo fuente en un lugar diferente a las clases. Primero se

coloca los directorios de los paquetes en un lugar que se crea
conveniente. EI CLASSPATH se refiere a esta ubicacion. Segundo se
utiliza la opcién —d de javac para instalar la clase en el directorio que el
servidor Web espera.

DOS> cd C:\MyServlets\nameservlets

DOS> set CLASSPATH=C:\MyServlets;

DOS> javac —-d C:\tomcat\WebPages\WEB-INF\clases

HolaMundoZ2.java

Invocando los servlets en paquetes

Para invocar un servlet que esta empaquetado se utiliza el siguiente URL.
http://host/servlet/packageName.ServietName

en vez de

http://host/servlet/ServietName
VENTAJAS DE LOS SERVLETS SOBRE EL CGI "TRADICIONAL"

Los Servlets Java son mas eficientes, faciles de usar, mas poderosos,
mas portables, y mas baratos que el CGI tradicional y otras muchas
tecnologias del tipo CGI. Y lo que es mas importante, los desarrolladores de
servlets cobran mas que los programadores de Perl.

e [Eficiencia — Con CGI tradicional, se arranca un nuevo proceso para

cada solicitud HTTP. Si el programa CGI hace una operacidon
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relativamente rapida, la sobrecarga del proceso de arrancada puede
dominar el tiempo de ejecucion. Con los Servlets, la maquina Virtual Java
permanece arrancada, y cada peticion es manejada por un hilo (thread)
Java de peso ligero, no un pesado proceso del sistema operativo. De
forma similar, en CGI tradicional, si hay N peticiones simultaneas para el
mismo programa CGl, el codigo de este problema se cargara N veces en
memoria. Sin embargo, con los Servlets, hay N hilos pero sélo una copia
de la clase Servlet. Los Servlet también tienen mas alternativas que los
programas normales CGI para optimizaciones como los cachés de
calculos previos, mantener abiertas las conexiones de bases de datos, etc.
Conveniencia —;Por qué aprender Perl? Junto con la conveniencia de
poder utilizar un lenguaje familiar, los Servlets tienen una gran
infraestructura para analisis automatico y decodificacion de datos de
formularios HTML, leer y seleccionar cabeceras HTTP, manejar cookies,
seguimiento de sesiones, y muchas otras utilidades.

Potencia — Los Servlets Java permiten faciimente hacer muchas cosas
que son dificiles o imposibles con CGI normal. Por algo, los servlets
pueden hablar directamente con el servidor Web. Esto simplifica las
operaciones que se necesitan para buscar imagenes y otros datos
almacenados en situaciones estandar. Los Servlets también pueden
compartir los datos entre ellos, haciendo las cosas utiles como almacenes
de conexiones a bases de datos faciles de implementar. También pueden
mantener informacioén de solicitud en solicitud, simplificando cosas como
seguimiento de sesién y el caché de calculos anteriores.

Portable — Los Servlets estan escritos en Java y siguen un API bien
estandarizado. Consecuentemente, los servlets escritos se pueden

ejecutar sin modificarse en Apache, Microsoft IIS, o WebStar. Los Servlets
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estan soportados directamente o mediante plug-in en la mayoria de los
servidores Web.

e Econ6mico — Hay un numero de servidores Web gratuitos o muy
economicos que son buenos para el uso "personal" o el uso en los sitios
Web de bajo nivel. Sin embargo, con la excepcion de Apache, que es
gratuito, la mayoria de los servidores Web comerciales son relativamente
caros. Una vez se tenga un servidor Web, no importa el costo del servidor,
afnadirle soporte para Servlets (si no viene preconfigurado para

soportarlos) es gratuito o muy econémico.]0

10 http://www.apl.jhu.edu/%7Ehall/java/Servlet-Tutorial/
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FUNDAMENTOS DE JAVA SERVER PAGES
|

Java Server Pages (JSP) es una tecnologia que permite mezclar HTML
estatico con HTML generado dinamicamente. El JSP permite separar la parte
dinamica de las paginas Web del HTML estatico. Simplemente se escribe el
HTML regular de la forma normal, usando cualquier herramienta de
construccion de paginas Web que se utilice normalmente. Se encierra el
codigo de las partes dinamicas en unas etiquetas especiales, la mayoria de
las cuales empiezan con "<%" y terminan con "%>". Por ejemplo, aqui esta
una seccidén de una pagina JSP que resulta en algo asi como "Gracias por
ordenar Comidas Rapidas" para una URL como
http://server_ip/OrderConfirmation.jsp?titte=Comidas+rapidas

Gracias por ordenar

<I><%= request.getParameter ("title") %></1>

Normalmente se dara a los archivos una extension .jsp, y se instalaran en
el mismo sitio que una pagina Web normal. Aunque lo que se escriba
frecuentemente se parezca a un fichero HTML normal en vez de un servelt,
detras de la escena, la pagina JSP se convierte en un servlet normal, donde
el HTML estatico simplemente se imprime en el stream de salida estandar
asociado con el método service del servlet. Esto normalmente sélo se hace la
primera vez que se solicita la pagina, y los desarrolladores pueden solicitar la
pagina ellos mismos cuando la instalan si quieren estar seguros de que el
primer usuario real no tenga un retardo momentaneo cuando la pagina JSP

sea traducida a un servlet y el servlet sea compilado y cargado. Observa
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también, que muchos servidores Web permiten definir alias para que una
URL que parece apuntar a un fichero HTML realmente apunte a un servelt o
a una pagina JSP.

Ademas del HTML normal, hay tres tipos de construcciones JSP que
embeberemos en una pagina: elementos de script, directivas y acciones. Los
elementos de script permiten especificar cdédigo Java que se convertira en
parte del servlet resultante, las directivas que permiten controlar la estructura
general del servlet, y las acciones permiten especificar componentes que
deberian ser usados, y de otro modo controlar el comportamiento del motor
JSP. Para simplificar los elementos de script, se tiene acceso a un numero

de variables predefinidas como request del fragmento de codigo anterior.

[Muchas paginas Web que estan construidas con programas CGI son casi
estaticas, con la parte dinamica limitada a muy pocas localizaciones. Pero
muchas variaciones CGlI, incluyendo los servlets, hacen que se genere la
pagina completa mediante el programa, incluso aunque la mayoria de ella
sea siempre lo mismo. JSP permite crear dos partes de forma separada.]'

Aqui se ve un ejemplo:

[<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0 Transitional//EN">
<HTML>

<HEAD><TITLE>Welcome to Our Store</TITLE></HEAD>

<BODY>

<H1>Welcome to Our Store</H1>

<SMALL>Welcome,

<l-- User name is "New User" for first-time visitors -->

<% out.printin(Utils.getUserNameFromCookie(request)); %>

" http://www.apl.jhu.edu/%7Ehall/java/Servlet-Tutorial/
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To access your account settings, click
<A HREF="Account-Settings.html">here.</A></SMALL>

<pP>

Regular HTML for all the rest of the on-line store's Web page.
</BODY></HTML>]"2

VENTAJAS DE JSP

[Contra Active Server Pages (ASP) — ASP es una tecnologia similar de
Microsoft. Las ventajas de JSP estan duplicadas. Primero, la parte
dinamica esta escrita en Java, no en Visual Basic, por eso es mucho mas
poderosa y facil de usar. Segundo, es portable a otros sistemas
operativos y servidores Web.

Contra los Servlets — JSP no da nada que no se pudiera en principio
hacer con un servlet. Pero es mucho mas conveniente escribir (y
modificar) HTML normal que tener que hacer muchas sentencias printin
que generen HTML. Ademas, separando el formato del contenido se
puede poner diferentes personas en diferentes tareas: los expertos en
diseio de paginas Web pueden construir el HTML, dejando espacio para
que los programadores de servlets inserten el contenido dinamico.

Contra Server-Side Includes (SSI) — SSI es una tecnologia ampliamente
soportada que incluye piezas definidas externamente dentro de una
pagina Web estatica. JSP es mejor porque permite usar servlets en vez de
un programa separado para generar las partes dinamicas. Ademas, SSI,

realmente esta disefado para inclusiones sencillas, no para programas

12 Core Servlets and Java Server Pages, Autor Marty Hall, A Sun Microsystems Press/Prentice Hall PTR Book,

Capitulo 1, Pagina 10
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"reales" que usen formularios de datos, hagan conexiones a bases de
datos, etc.

e Contra JavaScript — JavaScript puede general HTML dinamicamente en
el cliente. Este una capacidad util, pero so6lo maneja situaciones donde la
informacién dinamica esta basada en el entorno del cliente. Con la
excepcion de las cookies, el HTTP y el envié de formularios no estan
disponibles con JavaScript. Y, como se ejecuta en el cliente, JavaScript no
puede acceder a los recursos en el lado del servidor, como bases de

datos, catalogos, informacién de precios, etc.]'3

ELEMENTOS DE ESCRITURA

Los elementos de escritura de JSP deja insertar codigo en el servlet que va a

ser generado desde la pagina JSP. Hay tres formas:

1. Expresiones — <% expresion %> que es evaluada e insertada en el output
de los servlets.

2. Scriptlets — <% cddigo %> que son insertados en el método del servidor
_jspService (llamado por service).

3. Declaraciones — <%! codigo %> que es insertado dentro del cuerpo de la

clase del servlet, fuera de cualquier método existente.

Plantilla de texto

En muchos casos, un largo porcentaje de las paginas JSP solo consisten
de HTML estatico, conocido como plantilla de texto. En todo lo que respecta,
este HTML luce igual como el normal HTML, siguiendo todas las reglas de

sintaxis, creado para manejar la pagina, es simplemente enviado al cliente

13 http://www.apl.jhu.edu/%7Ehall/java/Servlet-Tutorial/
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por el servlet. No solamente hace que el HTML luzca normal, puede ser
creado por cualquier herramienta que se utilice para crear paginas Web.

Existen dos excepciones de esta regla. Primero, si se quiere pasar <% en
el output, se necesita colocar <\% en la plantilla de texto. Segundo, si se
quiere que un comentario aparezca en la pagina JSP no en el documento
restante, se debe utilizar:

<%-- JSP comentario --%>
Comentarios en HTML son de la forma

<!-- HTML comentario -->

son enviados normalmente al resultado en HTML.

EXPRESIONES JSP

Una expresion JSP es utilizada para insertar valores directamente en el
output. Tiene la forma:

<%= Expresion Java %>

La expresion es evaluada, convertida a un string e insertada a la pagina.
Esta evaluacidn es evaluada el mismo tiempo que corre (cuando la paina es
requerida) y asi tiene acceso a toda la informacion acerca de la peticion. El
siguiente ejemplo muestra la fecha y hora en que la pagina fue solicitada:

Current time: <%= new java.util.Date() %>
Variables predefinidas

Para simplificar estas expresiones, se puede utilizar un numero

predefinido de variables. Las mas importantes son:
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Request — el HttpServietRequest asociada con el pedido; da acceso a
los parametros del pedido, el tipo de pedido (ejemplo: GET o POST) y los
headers del HTML (ejemplo: cookies).

Response — el HttpServiletResponse asociada a la respuesta para el
cliente.

Session — el HttpSession objeto asociado con el pedido. Llama a esas
sesiones creadas automaticamente, asi que esta variable es el limite aun
si no hay referencias entrantes en la sesion.

Out — el PrintWriter utilizada para el output hacia el cliente utilizado para
enviar el output al cliente. Si embargo, para hacer el util el objeto
responsable, esta es una version protegida de PrintWriter llamada
JspWriter.

Application — Esta variable es el ServletContext y es obtenida via
getServletConfig().getContext(). Servlets y paginas JSP pueden guardar
datos persistentes en el objeto ServletConext mas bien que variables
instanciadas.

PageContext — JSP introdujo una nueva clase llamada PageContext
para dar un solo punto de acceso a muchos de los atributos de las paginas
y para proveer un lugar conveniente para guardar informacion compartida.

Page — Esta variable es un sinénimo para THIS y no es muy util en el
lenguaje de programacion Java. Fue creada como un lugar contenedor

para el tiempo cuando el lenguaje script puede ser otro que Java.

LOS COMPONENTES QUE MANTIENEN LA LIBRERIA DE ETIQUETAS

En orden de utilizar las etiquetas de JSP, se necesitan definir tres

componentes diferentes.
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La etiqueta Handler Class

Cuando se define una etiqueta nueva, la primera tarea es definirla en la
clase Java que le dice al sistema que hacer cuando vea la etiqueta. Esta
etiqueta debe implementar la interfaz javax.servlet.jsp.tagext.Tag. Esto es
usualmente esta acompanado de la extension TagSupport o la clase

BodyTagSupport .

La etiqueta Library Descriptor File
Cuando se haya definido la etiqueta Handler, la siguiente tarea es
identificar la clase hacia el servidor y asociarla con el nombre de una etiqueta

en particular de WML.

El archivo JSP
Una vez que se tenga una implementacion de la etiqueta Handler y una
descripcidon de la etiqueta Library, se esta listo para escribir un archivo JSP

que hace uso del las etiquetas.
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INTRODUCCION AL SERVIDOR DE

APLICACIONES TOMCAT DE APACHE
|

Tomcat, algunas veces conocido como Apache Tomcat, otras veces como
Jakarta Tomcat.

Tomcat es un contenedor de Servlets con un entorno JSP. Un contenedor
de Servlets es un shell de ejecucion que maneja e invoca servlets por cuenta

del usuario. Se puede dividir los contenedores de Servlets en:

Contenedores de Servlets independientes (Stand-alone) — Estos son una
parte integral del servidor Web. Este es el caso cuando usando un servidor
Web basado en Java, por ejemplo, el contenedor de servlets es parte de
JavaWebServer. Este el modo por defecto usado por Tomcat. Sin embargo,
la mayoria de los servidores, no estan basados en Java, los que lleva los dos

siguientes tipos de contenedores:

Contenedores de Servlets dentro-de-Proceso — EI contenedor Servlet es
una combinacién de un plugin para el servidor Web y una implementacion de
contenedor Java. El plugin del servidor Web abre una JVM (Maquina Virtual
Java) dentro del espacio de direcciones del servidor Web y permite que el
contenedor Java se ejecute en él. Si una cierta peticion deberia ejecutar un
servlet, el plugin toma el control sobre la peticion y lo pasa al contenedor
Java. Un contenedor de este tipo es adecuado para servidores multihilo de
un solo proceso y proporciona un buen rendimiento pero esta limitado en

escalabilidad.
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Contenedores de Servlets fuera-de-proceso — EIl contenedor Servlet es una
combinacion de un plugin para el servidor Web y una implementacién de
contenedor Java que se ejecuta en una JVM fuera del servidor Web. El
plugin del servidor Web y el JVM del contenedor Java se comunican usando
algun mecanismo IPC (normalmente sockets). Si una cierta peticion deberia
ejecutar un servlet, el plugin toma el control sobre la peticién y lo pasa al
contenedor Java. El tiempo de respuesta en este tipo de contenedores no es
tan bueno como el anterior, pero obtiene mejores rendimientos en otras

cosas (escalabilidad, estabilidad, etc.)

Tomcat puede utilizarse como un contenedor solitario (principalmente para
desarrollo y depuracion) o como plugin para un servidor Web existente
(actualmente se soportan los servidores Apache, IIS y Netscape). Esto
significa que siempre que se despliegue Tomcat se tendra que decidir como

usarlo.

VERSIONES DE TOMCAT

[Para la calidad impaciente, actual de la producciéon de Apache Tomcat se

lista las versiones vrs. especificaciones de Servlet/JSP.

Especificaciones de Servlet/JSP | Versién Apache Tomcat

2.4/2.0 5.56.17
2.3/1.2 4.1.31
2.2111 3.3.2
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Aunque se puede descargar las versiones anteriores con su respectiva
documentacién, es aconsejable que los usuarios utilicen la ultima
actualizacion de Apache Tomcat. No es una tarea dificil actualizar Apache
Tomcat y se podra encontrar el apoyo en su pagina principal
http://tomcat.apache.org/; si embargo, gracias al apoyo que han brindado la
comunidad, entre mas viejo sea la version menos personas van a estar

interesadas en brindar apoyo técnico.]4

COMO INSTALAR LA VERSION BINARIA DE TOMCAT

Muy sencillo. Siguiendo los siguientes pasos:

1. Se  descargar el fichero zip/tar.gz/  desde la pagina
http://jakarta.apache.org/downloads/binindex.html.

2. Se desempaqueta el fichero en algun directorio (por ejemplo foo). Esto
deberia crear un subdirectorio llamado jakarta-tomcat-3.2.1. Si no es el
lugar que se quiere, se mueve este directorio a la localizacion deseada.

3. Se cambia al directorio jakarta-tomcat-3.2.1 y se configura una nueva
variable de entorno (TOMCAT_HOME) que apunte a la raiz del directorio
Tomcat.

e En Win32 se escribe: set TOMCAT_HOME=foo\jakarta-tomcat-3.2.1
e Sobre UNIX se escribe:
para bash/sh: TOMCAT_HOME=foo/jakarta-tomcat-3.2.1;
export TOMCAT_HOME
para tcsh: setenv TOMCAT_HOME foo/jakarta-tomcat-3.2.1

14 http://tomcat.apache.org/
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4. Se configura la variable de entorno JAVA_HOME para que apunte al
directorio raiz de la instalacion del JDK, luego se anade el intérprete Java

a la variable de entorno PATH.

iEsto es todo!, ahora se pude ejecutar Tomcat y se ejecutara como un

contenedor de servlets independiente (dentro-de-proceso).

INSTALACION Y CONFIGURACION DEL SERVIDOR WEB APACHE
TOMCAT

En este aparte mostramos unicamente una instalacién sencilla de la
instalacion de Apache Tomcat en Linux. Si desean personalizar la
instalacion segun sus necesidades podrian remitirse a la guia completa de
Apache Tomcat publicada por O-Reilly o el sitio Web. Ingresando a
http://mundogeek.net/archivos/2006/04/04/apache-y-tomcat-en-windows/
podran encontrar la breve descripcion de esta instalacion para un servidor
Windows.

Tomcat es un contenedor de servlets (es lo que necesitamos para ejecutar
JSP y Servlets) creado por la fundacion Apache dentro del proyecto Jakarta.
Aunque se puede utilizar como servidor Web no esta tan optimizado como el
servidor Web de la misma fundacion, Apache. A lo largo del capitulo se
mostrara como se compilaran los paquetes a partir del codigo fuente, en
lugar de utilizar precompilados, por lo que deberia poder seguirse faciimente

utilizando cualquier distribucién de Linux.
Instalacién del JDK

Evidentemente lo primero que necesitamos para desarrollar en Java es

instalar el kit de desarrollo (JDK) que podemos descargar desde la Web de
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Sun. Utilizaremos la version auto extraible (Linux self-extracting file) en lugar
del paquete RPM.

Introducir contrasena de root

cp -p jdk-1_5_0_06-linux-i586.bin /usr/local

cd /usr/local

chmod +x jdk-1_5_0_06-linux-i586.bin

Jjdk-1_5_0_06-linux-i586.bin

rm jdk-1_5_0_06-linux-i586.bin

Esto extraera el contenido del archivo en una nueva carpeta jdk1.5.0_06
en /usr/local. Ahora basta crear la variable de entorno para indicar donde
esta instalado el JDK y anadir a la variable PATH el directorio en el que se
encuentran los binarios para poder ejecutarlos desde cualquier sitio. Para ello
abrimos el archivo /etc/profile con nuestro editor favorito (como root) y
afiadimos las siguientes lineas al final:

JAVA_HOME-=/usr/local/jdk1.5.0_06
PATH=$PATH:$JAVA_HOME/bin
export PATH JAVA_HOME
Actualizamos las variables de entorno:

source /etc/profile

Si todo ha salido bien al escribir javac -versidon deberiamos obtener el
numero de version del compilador de Java. En el caso de que algo halla
salido mal el sistema nos informara de que no encontré ningun ejecutable

con ese nombre.
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COMPILAR E INSTALAR TOMCAT

Descargamos la aplicacion desde su Web. En este caso tenemos que
descomprimir el archivo en el directorio que queramos, ya que se trata de
una aplicacion Java.

cp -p apache-tomcat-5.5.16.tar.gz /usr/local/

cd /usr/local

tar xvzf apache-tomcat-5.5.16.tar.gz

rm apache-tomcat-5.5.16.tar.gz

De nuevo vamos a editar /etc/profile para afadir la variable de entorno
CATALINA_HOME:

CATALINA_HOME-=/usr/local/apache-tomcat-5.5.16

export CATALINA_HOME

Y actualizamos:

source /etc/profile

Por ultimo ejecutamos el script de iniciacion de Tomcat:
/usr/local/apache-tomcat-5.5.16/bin/startup.sh

Deberias ver la pagina de bienvenida de Tomcat introduciendo la URL

http://localhost:8080 en un navegador en el mismo servidor.
ARRANCARY DETENER TOMCAT
Se arranca y se para Tomcat usando los scripts que hay en el directorio

bin.

Para arrancar Tomcat se ejecuta:

Sobre UNIX Sobre Win32
bin/startup.sh bin\startup
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Para parar Tomcat se ejecuta:

Sobre UNIX Sobre Win32

bin/shutdown.sh bin\shutdown

LA ESTRUCTURA DE LOS DIRECTORIOS DE TOMCAT

Asumiendo que se ha descomprimido la distribucién binaria de Tomcat se

deberia tener la siguiente estructura de directorios:

Directorio

Bin

Conf

Doc

lib

Logs

Src

webapps

Descripcién
Contiene los scripts de arrancar/parar.

Contiene varios ficheros de configuracion incluyendo server.xml
(el fichero de configuracion principal de Tomcat) y web.xml que
configura los valores por defecto para las distintas aplicaciones

desplegadas en Tomcat.
Contiene varia documentacion sobre Tomcat.

Contiene varios ficheros jar que son utilizados por Tomcat.
Sobre UNIX, cualquier fichero de este directorio se anade al

classpath de Tomcat.
Aqui es donde Tomcat situa los ficheros de diario.

Los ficheros fuentes del APl Servlet. Estos son sélo los
interfaces vacios y las clases abstractas que deberia

implementar cualquier contenedor de servlets.

Contiene aplicaciones Web de Ejemplo.
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Adicionalmente se puede, o Tomcat creara, los siguientes directorios:

Directorio Descripcion

Generado automaticamente por Tomcat, este es el sitio donde
Tomcat situa los ficheros intermedios (como las paginas JSP
Work compiladas) durante su trabajo. Si se borra este directorio
mientras se esta ejecutando Tomcat no podremos ejecutar

paginas JSP.

Se puede crear este directorio para anadir clases adicionales al
Classes | classpath. Cualquier clase que se afiada a este directorio

encontrara un lugar en el classpath de Tomcat.

LOS SCRIPTS DE TOMCAT

Tomcat es un programa Java, y por lo tanto es posible ejecutarlo desde la
linea de comandos, después de configurar varias variables de entorno. Sin
embargo, configurar cada variable de entorno y seguir los parametros de la
linea de comandos usados por Tomcat es tedioso y propenso a errores. En
su lugar, el equipo de desarrollo de Tomcat proporciona unos pocos scripts

para arrancar y parar Tomcat facilmente.
Qué son los Scripts

La siguiente tabla presenta los scripts mas importantes para el usuario

comun:
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Script Descripcién

Tomcat El script principal. Configura el entorno apropiado, incluyendo
CLASSPATH, TOMCAT_HOME vy JAVA_HOME, y arranca

Tomcat con los parametros de la linea de comando apropiados.

Startup Arrancar tomcat en segundo plano. Acceso directo para Tomcat

start.

Shutdown | Para tomcat (lo apaga). Acceso directo para tomcat stop.

El script mas importante para los usuarios es tomcat
(tomcat.sh/tomcat.bat). Los otros scripts relacionados con tomcat sirven
como un punto de entrada simplificado a una sola tarea (configuran
diferentes parametros de la linea de comandos, etc).

Una mirada mas cercana a tomcat.sh/tomcat.bat nos muestra que realiza

las siguientes acciones:

Unix
¢ Averigua donde esta TOMCAT_HOME, si no se especifica.
¢ Averigua donde esta JAVA_HOME, si no se especifica.
e Configura un CLASSPATH que contiene:
1. el directorio ${TOMCAT_HOME}/classes (si existe).
2. Todo el contenido de ${TOMCAT_HOMEY}/lib.
3. ${JAVA_HOME}/lib/tools.jar; este fichero jar contiene la herramienta
javac, que se necesita para compilar los ficheros JSP.
e Ejecuta java con los parametros de la linea de comandos que ha
configurado un entorno de sistema Java, llamado tomcat.home, con

org.apache.tomcat.startup. Tomcat como la clase de arranque. También
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procesa los parametros de la linea de comandos para
org.apache.tomcat.startup. Tomcat, como:

1. La operacion a ejecutar start/stop/run/etc.

2. Un path al fichero server.xml usado por este proceso Tomcat.
Por ejemplo, si server.xml esta localizado en /etc/server_1.xml y el
usuario quiere arrancar Tomcat en segundo plano, deberia introducir la

siguiente linea de comandos: bin/tomcat.sh start -f /etc/server_1.xml.

Win32

Graba las configuraciones actuales para TOMCAT_HOME vy

CLASSPATH.

Prueba JAVA_HOME para asegurarse de que esta configurado.

Prueba si TOMCAT_HOME esta configurado y los valores por defecto a

"" no lo estan. Entonces se usa TOMCAT_HOME para probar la

existencia de servlet.jar para asegurarse de que TOMCAT_HOME es

valido.

Configura la variable CLASSPATH que contiene:

1. %TOMCAT_HOME%\classes, incluso si no existe.

2. Los ficheros Jar de %TOMCAT_HOME%\lib. Si es posible, todos los
ficheros jar en % TOMCAT_HOME%\lib son incluidos dinamicamente. Si
no es posible, se incluyen estaticamente los siguientes ficheros jar:
ant.jar, jasper.jar, jaxp.jar, parser.jar, servlet.jar, y webserver.jar

3. %JAVA_HOME%\lib\tools.jar, si existe (este fichero jar contiene la
herramienta javac necesaria para compilar los ficheros JSP).

Ejecuta %JAVA_HOME%\bin\java, con los parametros de la linea de

comandos que configuran el entorno de sistema Java, llamado

tomcat.nome, con org.apache.tomcat.startup. Tomcat como la clase de
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arranque. También le pasa los parametros de la linea de comandos a
org.apache.tomcat.startup. Tomcat, como:
1. La operacion a realizar: start/stop/run/etc.
2. Un path al fichero server.xml usado por este proceso Tomcat.
Por ejemplo, si server.xml esta localizado en confiserver_1.xml y el
usuario quiere arrancar Tomcat en una nueva ventana, deberia
proporcionar la siguiente linea de comando: bin\tomcat.bat start -f
confiserver_1.xml

e Restaura las configuraciones de TOMCAT_HOME y CLASSPATH

grabadas previamente.

Como se puede ver, la version Win32 de tomcat.bat no es muy robusta
como la de UNIX. Especialmente, no se averigua los valores de
JAVA_HOME vy solo intenta "." como averiguacion de TOMCAT_HOME.
Puede construir el CLASSPATH dinamicamente, pero no en todos los casos.
No puede construir el CLASSPATH dinamincamente si TOMCAT_HOME
contiene espacios, o sobre Win9x, si TOMCAT_HOME contiene nombres de

directorios que no son 8.3 caracteres.

UTILIZAR SECURITY MANAGER DE JAVA CON TOMCAT

El SecurityManager de Java es el que permite a un navegador ejecutar un
applet en su propia caja para evitar que cddigo no firmado acceda a ficheros
del sistema local, conectar con un host distinto de donde se cargé el applet,
etc.

De la misma forma que el SecurityManager protege de que se ejecute un

applet no firmado en el navegador, el uso de un SecurityManager mientras se
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ejecuta Tomcat puede proteger el servidor de servelts, JSP's, beans JSP, y
librerias de etiquetas troyanos. O incluso de errores inadvertidos.
Imagine que alguien que esta autorizado a publicar un JSP en nuestro site
inadvertidamente incluye esto en su JSP:

<% System.exit(1); %>

Cada vez que el JSP sea ejecutado por Tomcat, Tomcat se cerrara.

Usar el SecurityManager de Java es solo una linea mas de defensa que
un administrador de sistemas puede usar para mantener el servidor seguro y
fiable.

Precauciones

La implementacion de un SecurityManager en Tomcat no ha sido
completamente probada para asegurar la seguridad de Tomcat. No se han
creado Permissions especiales para evitar accesos a clases internas de
Tomcat por parte de JSPs, aplicaciones Web, beans o librerias de etiquetas.
Se debe estar seguro de que se esta satisfecho con la configuracion de
SecurityManager antes de permitir que los usuarios no creibles publiquen
aplicaciones Web, JSPs, servlets, beans o librerias de etiquetas en el sitio.

Aun asi, ejecutarlo con un SecurityManager definitivamente es mejor que

hacerlo sin ninguno.

Tipos de permisos

Las clases Permission se usan para definir que clases de permisos
tendran las clases cargadas por Tomcat. Hay varias clases de Permission
como parte del JDK e incluso se pude crear las propias para usarlas en las

aplicaciones Web.
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Este es so6lo un pequefio sumario de las clases de System
SecurityManager Permission aplicables a Tomcat. Se puedes encontrar mas
documentacioén sobre el uso de las clases siguientes en la documentacion del
JDK.
¢ java.util.PropertyPermission — controla los accesos de lectura / escritura

a las propiedades de JVM como java.home.

java.lang.RuntimePermission — controla el uso de algunas funciones de

sistema / ejecucion como exit() y exec().

e java.io.FilePermission — controla los acceso de lectura / escritura /
ejecucion a ficheros y directorios.

e java.net.SocketPermission — controla el uso de sockets de red.

¢ java.net.NetPermission — controla el uso de conexiones de red multicast.

¢ java.lang.reflect.ReflectPermission — controla el uso de reflection para
hacer introspection de clase.

e java.security.SecurityPermission — controla el acceso a los métodos de
Security.

e java.security.AllPermission — permite acceder a todos los permisos,

como si se estuviera ejecutando Tomcat sin un SecurityManager.

LOS WORKERS TOMCAT

Un worker Tomcat es un ejemplar Tomcat que esta esperando para
ejecutar servlets por cuenta de algun servidor Web. Por ejemplo, se puede
tener un servidor Web como Apache reenviando peticiones servlets a un
proceso Tomcat (el worker que se ejecuta detras de él).

El escenario descrito arriba es muy simple; de hecho se puede configurar
multiples workers para servir servlets por cuenta de un cierto servidor Web.

Las razones para dicha configuracion pueden ser:
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e Diferentes contextos sean servidos por diferentes workers Tomcat para
proporcionar un entorno de desarrollo donde todos los desarrolladores
compartan el mismo servidor pero con su propio worker Tomcat.

e Diferentes host virtuales servidos por diferentes procesos Tomcat
proporcionen una clara separaciéon entre los sitios pertenecientes a
distintas companias.

e Proporcionar un balance de carga, lo que significa ejecutar multiples
workers Tomcat cada uno en su propia maquina y distribuir las peticiones

entre ellos.

Los workers estan definidos en un fichero de propiedades llamado

workers.properties y aca se explica como trabajar con él.

Definir workers

La definicion de workers para el plugin Tomcat del servidor Web puede
hacerse usando un fichero de propiedades (un fichero de ejemplo llamado
workers.properties esta disponible en el directorio conf/); el fichero contiene
entradas con la siguiente forma:

worker.list=<una lista separada por comas de nombres de workers >

Por ejemplo:
worker.list= ajp12, ajp13
Y

worker.<nombre de worker>.<property>=<valor de propiedad>

Por ejemplo:

worker.local.port=8007
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Cuando se arranca, el plugin del servidor Web ejemplarizara los workers
cuyos nombres aparezcan en la propiedad worker.list, estos también son los
workers a los que se puede mapear peticiones.

Cada worker nombrado deberia tener una pocas entradas para
proporcionar informacion adicional sobre si mismo; esta informacioén incluye
el tipo de worker y otra informacion relacionada. Actualmente existen estos

tipos de workers en (Tomcat 3.2-dev):

Tipo Descripcién
Ajp12 | Este worker sabe como reenviar peticiones a workers Tomcat fuera-

de-proceso usando el protocolo ajpv12.

Ajp13 | Este worker sabe como reenviar peticiones a workers Tomcat fuera-

de-proceso usando el protocolo ajpv13.

Jni Este worker sabe como reenviar peticiones a workers Tomcat fuera-

de-proceso usando jni.

Este es un worker de balance de carga, que sabe como proporcionar
Lb un balance de carga basado en redondeo con un cierto nivel de

tolerancia.

Definir workers de un cierto tipo deberia hacerse siguiendo este formato
de propiedad:
worker.<worker name>.type=<worker type>

Donde worker name es el nombre asignado al worker y worker type es uno
de los cuatro tipos definidos en la tabla. Un nombre de worker podria no
contener espacios (una buena convencion de nombres seria utilizar las

reglas de nombrado para las variables Java). Por ejemplo:
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Definicion de Worker

Worker.local.type=ajp12

Worker.remote.type=ajp13

Worker.fast.type=jni

Worker.loadbalancer.type=Ib

Significado

Define un worker llamado "local" que usa el
protocolo ajpv12 para reenviar peticiones a un

proceso Tomcat.

Define un worker llamado "remote" que usa el
protocolo ajpv13 para reenviar peticiones a un

proceso Tomcat.

Define un worker llamado "fast" que usa JNI

para reenviar peticiones a un proceso Tomcat.

Define un worker llamado "loadbalancer" que
hace balance de carga de varios procesos

Tomcat de forma transparente.

Configurar las propiedades del worker

Después de definir los workers se puede especificar las propiedades para

ellos. Las propiedades se pueden especificar de la siguiente manera:

worker.<worker name>.<property>=<property value>

Cada worker tiene un conjunto de propiedades que se puede configurar

segun se especifica en las siguientes subsecciones:

e Propiedades de un Worker ajp12 — Los workers del tipo ajp12 reenvian

peticiones a workers Tomcat fuera-de-proceso usando el protocolo ajpv12

sobre los sockets.

e Propiedades de un Wroker ajp13 — Los workers del tipo ajp13 reenvian

peticiones a workers Tomcat fuera-de-proceso usando el protocolo ajpv13

sobre los sockets. Las principales diferencias entre ajpv12 y ajpv13 son

que:
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ajpv13 es un protocolo mas binario e intenta comprimir algunos de los
datos solicitados codificando los strings mas frecuentemente usados en
enteros pequefos.

ajpv13 rehusa sockets abiertos y los deja abiertos para futuras
peticiones.

ajpv13 tiene un tratamiento especial para informacién SSL por eso el
contenedor puede implementar métodos relacionados cono SSL como

isSecure().

Propiedades de un Worker Ib — EI worker de balanceo de cargas

realmente no se comunica con otros workers Tomcat, en su lugar es el

responsable de varios workers "reales". Este control incluye:

Ejemplarizar los workers en el servidor Web.

Usar el factor de balanceo de carga, realizando un balanceo de carga
al redondeo de peso donde el Ibfactor mas alto significa una maquina
mas fuerte (es la que manejara mas peticiones).

Seguimiento de las peticiones que pertenecen a la misma sesion y que
se ejecutan en el mismo worker Tomcat.

Identificar los workers Tomcat fallidos, suspender las peticiones a estos
workers y hacer que otros workers las manejen.

El resultado general es que los workers manejados por el mismo worker

Ib tienen balance de cargas (basandose en su Ibfactor y la sesién de

usuario actual) y también tienen anti-caida por lo que si un proceso

Tomcat muere, no "matara” todo el sitio.

Propiedades de un Worker jni — EI worker jni abre una JVM dentro del

proceso del servidor Web y ejecuta Tomcat dentro de ella (es decir en-

proceso). Después de esto, los mensajes pasados hacia y desde la JVM

son pasados usando llamadas a métodos JNI, esto hace al worker jni mas
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rapido que los workers fuera-de-proceso que necesitan comunicarse con

los workers Tomcat escribiendo mensajes AJP sobre sockets TCP/IP.

Propiedades de los ficheros en macros

Desde Tomcat3.2 se puede definir macros en los ficheros de propiedades.
Estas macros permiten definir propiedades y posteriormente usarlas cuando
se construya otras propiedades. Por ejemplo, el siguiente fragmento:
workers.tomcat_home=c:\jakarta-tomcat
workers.java_home=c:\jdk1.2.2
ps=\
worker.inprocess.class_path=$(workers.tomcat_home)$(ps)classes

worker.inprocess.class_path=$(workers.java_home)$(ps)lib$(ps)tools.jar

Terminara con los siguientes valores para las propiedades:
worker.inprocess.class_path:
worker.inprocess.class_path= c:\jakarta-tomcat\classes

worker.inprocess.class_path=c:\jdk1.2.2\lib\tools.jar
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INTEGRACION WML, SERVLETS Y APACHE

TOMCAT
-

INSTALACION DE LA MAQUINA VIRTUAL DE JAVA (JVM)

Para Microsoft Windows

En este procedimiento, se instalara el ejecutable para desempacar e
instalar el software JDK. Como parte del JDK, esta instalacion incluye el
Plug-in de Java y Java Web Start, como una opcion incluye Java 2 Runtime

Environment.

1. Observe el tamano del archivo a descargar — si ha descargado el
ejecutable al disco sin correrlo desde la pagina Web, observe que el
tamafo sea el mismo al mostrado en la pagina Web. Una ve que se halla
terminado la descarga, observe que se ha descargado la versidon
completa.

2. Si esta instalado el 5.0 Beta 1, Beta 2 o Rc, desinstalelo — utilice el
agregar y quitar programas de Microsoft Windows, desde el panel de
control (inico —> configuracion —> panel de control)

3. Corra el instalador JDK — el archivo jdk-1_5_0_<versién>-windows-i586-
i.exe es el instalador JDK. Si lo ha descargado completamente desde la
pagina y no lo ha corrido desde la pagina, doble clic en el icono del
instalador. Después continue las instrucciones dadas por el instalador. El

instalador le preguntara que si quiere reiniciar su equipo. Cuando termine
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con esta instalacion, se podra borrar el archivo descargado para recuperar
espacio en el disco.

Comience a utilizar JDK — su sistema ahora debera estar listo para
utilizar JDK. En este paso, simplemente correra algunos comandos y se
asegurara de que de que funcione correctamente.

Desinstalar JDK — si algunas querra desinstalar JDK, utilice la utilidad de
agregar y quitar programas en el control panel de Microsoft Windows.
Como un método alternativo, si tiene el programa de la instalacion original
que utilizo para instalar JDK, puede dar doble clic para abrirlo vy

desinstalarlo.

Para Linux

Instalando JDK automaticamente se instalara el Plug-in de Java y Java

Web Start. El Java Plug-in necesitar estar registrado con el navegador.

Siga las instrucciones si quiere instalar manualmente el archivo binario de

JDK.

1.

Observe el tamanio del archivo a descargar — observe que el tamano sea
el mismo al mostrado en la pagina Web. Una ve que se halla terminado la
descarga, observe que se ha descargado la version completa.

Asegurese de los permisos— para ejecutarse el archivo binario. Corra
este comando: chmod +x jdk-1_5_0<version>-linux-i586.bin

Cambie de directorio — cambie la ubicacion del directorio en donde
quiera que los archivos sean instalados.

EL préximo paso instalara JDK en el directorio actual.

Corra el archivo binario — Ejecute el archivo descargado. Si el archivo

esta en el directorio actual, PREPEND con “./” (es necesario “.” Si no esta
en el PATH): ./jdk-1_5_0_<version>-linux-i586.bin. Los archivos JDK con
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instalados en el directorio llamado jdk1.5.0_<versién> en el directorio

actual.

EVOLUCION A TOMCAT

(Java Servlet Developer Kit) proporciona el conjunto de herramientas
necesarias para el desarrollo de servlets, la ultima version disponible es la
2.2 que se encuentra disponible en el Web de Sun. La instalacién del JSDK
es muy sencilla. El JSDK consta basicamente de 3 partes:

1. ElI API del JSDK, que se encuentra disefiada como una extension del JDK
y consta de dos packages javax.servlet y javax.servlet.http

2. La documentacién del APl y el codigo fuente de las clases (similar a la de
los JDK 1.1y 1.2).

3. La aplicacion servletrunner, que es una utilidad que permite probar los
servlets creados sin necesidad de hacer instalaciones de servidores
HTTP. Si solo queremos probar nuestros servlets para que servletrunner
funcione el unico requisito es que tenga acceso a los packages del Servlet
API.

[Antes hemos dicho que la ultima version del JSDK es la 2.2 si bien esto
es cierto hay que precisar que actualmente toda la plataforma serviets
desarrollada por Sun ha sido cedida junto con la especificaciéon de JSP para
ser usada en un proyecto denominado Jakarta liderado por Apache, del
proyecto Jakarta el producto estrella es Tomcat (hay otros dos proyectos bajo
Jakarta que son Watchdog y Taglibs que también son muy conocidos) que no
es mas que la particular adaptaciéon que se ha hecho de la tecnologia JSP y
de los Servlets de manera que el codigo del mismo es abierto y cualquier

persona puede formar parte del proyecto y aportar sus ideas y experiencias,
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ademas Tomcat por su propia naturaleza también sirve como motor para la

ejecucion de servlets.]15
CLASES BASICAS PARA LA MANIPULACION DE SERVLETS

El JSDK contiene dos packages distintos: javax.servlet y javax.serviet.http.

Todas las clases e interfaces que hay que utilizar en la programaciéon de

Object

servlets estan en estos dos packages.

Servlet ServletConfig
Init(), destroy() ServletContext getServietContex()
abstract service(ServletRequest rq, ServletResponse rp) String getInitParameter(String)
ServletConfig getServletConfig(), String getServletinfo() Enumeration getlnitParameterNames()

GenericServlet
GenericServlet()
init(), destroy() servie(ServiceRequest rq,ServiceResponse rp)
ServletConfig getServletConfig(), ServletContext getServlietContext()

HttpServiet
HttpServlet()
Service (HttpServlerRequest hrq, httpServiceResponse hrp)
doPost(), doGet(), doPut(), doDelete(), doOptions(), doTrace()

Figura 3 Clases basicas del JSDK

Si nos fijamos en la figura veremos que la clase GenericServlet es una
clase abstracta que implementa dos interfaces, Servlet y ServletConfig,
siendo fundamental la interface Serviet ya que en ella se declaran los
métodos mas importantes de cara a la vida de un servlet (recordar el ciclo de

vida que veiamos antes) como son:

15 | a practica desarrollada en esta monografia no esta enfocada a IIS o Apache, esta dirigida hacia Jakarta Tomcat.

92



. init(): que se ejecuta solo al arrancar el servlet.

. destroy() que se ejecuta cuando va a ser destruido.

3. service() que se ejecutara cada vez que el servlet deba atender una

solicitud de servicio.

Siempre que derivemos una nueva clase de GenericServlet se debera

definir al menos el método service() aunque en la practica todos los servlets

deberan construirse a partir de la clase HttpServlet que es una subclase de

GenericServlet y que ya no es abstract y dispone de una implementacion del

método service().

En esta implementacidon se detecta el tipo de servicio HTTP que ha sido

solicitado desde el terminal y llama al método adecuado de la misma clase.

En este apartado y dado que la mayor parte de los servlets que crearemos

seran del tipo HttpServlet vamos a hacer un estudio mas detallado de esta

clase.

1.

ServiletContext: permite a un servlet acceder a informacion sobre el

entorno en que se estan ejecutando.

. ServletConfig: contiene métodos que permiten pasar al servlet informacion

sobre sus parametros de inicializacion.

. ServletRequest: permite al método service() de GenericServlet obtener

informacién sobre una peticion de servicio recibida de un cliente.

. ServletResponse: sirve al método service() de GenericServlet enviar la

respuesta al cliente que ha solicitado el servicio

. HttpServietRequest: deriva de ServletRequest. Sirve a los métodos de la

clase HttpServlet recibir una peticién de servicio HTTP.

. HttpServletResponse: extiende ServletResponse. A través de esta

interface los métodos de HttpServlet envian informacion a los clientes que

les han pedido algun servicio.
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7. Interfaces del JSSDK

La clase HttpServiet

Los servlets que utilizan el protocolo HTTP son los mas comunes como ya

hemos dicho y sabemos que en HTTP los terminales (o browsers) y los
servidores puedan comunicarse entre si, mediante la utilizacion de una serie
de métodos como son GET, HEAD, POST, PUT, DELETE, TRACE,
CONNECT y OPTIONS. Estos métodos son los que van dentro de la clase
HttpServlet van a interesarnos implementar como ya veremos.
La clase abstracta javax.servlet.http.HttpServlet implementa la interfase
javax.servlet.Servlet e incluye un numero importante de funciones
adicionales. La forma mas sencilla de escribir un servlet HTTP es heredando
de HttpServlet que es también una clase abstract, de modo que es necesario
definir una clase que derive de ella y redefinir en la clase derivada al menos
uno de sus métodos, tales como doGet(), doPost(), etc.

Como ya se ha comentado, la clase HttpServlet proporciona una
implementaciéon del método service () en la que distingue qué método se ha
utilizado en la peticion (GET, POST, etc.), llamando seguidamente al método
adecuado (doGet(), doHead(), doDelete(), doOptions(), doPost() y doTrace()).
Estos métodos e corresponden con los métodos HTTP anteriormente citados.
Asi pues, la clase HttpServlet no define el método service() como abstract,
sino como protected, al igual que los métodos init(), destroy(), doGet(),
doPost(), etc., de forma que ya no es necesario escribir una implementacion
de service() en un servlet que herede de dicha clase.

La clase HttpServlet es bastante habil ya que es también capaz de saber
qué métodos han sido redefinidos en una sub-clase, de forma que puede
comunicar al cliente qué tipos de métodos soporta el servlet en cuestion. Asi,

si en la clase MiServlet so6lo se ha redefinido el método doPost() y el cliente
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realiza una peticion de tipo HTTP GET el servidor lanzara automaticamente
un mensaje de error similar al siguiente:

501 Method GET Not Supported
Donde el numero que aparece antes del mensaje es un cédigo empleado por
los servidores HTTP para indicar su estado actual.

Para finalizar con todo esta explicacion lo mejor es ver un servlet muy
basico para que nos muestre su estructura, como pueden ver el esqueleto de
este tipo de programas es algo tan simple como esto:
import javax.servlet.”;
import javax.servlet.http.*;
public class MiServlet extends HttpServlet {
public void init(ServletConfig config) throws ServiletException {
super.init (config);

Resto del cédigo de init
} /I fin del método init()

public void destroy() {
Cddigo del destroy
} /I fin del método destroy()

public void doPost (HttpServietRequest req, HttpServietResponse resp)
throws ServletException, IOException {

Cddigo del doPost generalmente:

e obtencion de variables

e Tratamiento de datos

e Devolver Pagina WML } // fin del método doPost()

public String getServletinfo() {

Método adicional de informacion
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} /I fin del método getServletinfo()
}

Notamos que no es necesario hacer una redefiniciéon del método service
ya que estamos heredando de la clase HttpServlet por lo que dicho método
se hereda de esta y solamente hacemos el trabajo para aquellos métodos
que son realmente necesarios como son init, destroy y suponiendo que las
variables se pasen desde el terminal mediante el método Post la definicidon
de la funcién doPost, aunque podriamos haber definido un doGet o similares
en caso de necesitarlas. También es interesante ver que en la definicion del
método init se ha hecho una llamada al método init de su super clase lo cual
es siempre necesario a fin de garantizar la correcta inicializacion del mismo,
a continuacion de esta instruccion podemos incluir el resto de inicializaciones
que consideremos necesarias como puede ser la apertura de ficheros o de
conexiones contra base de datos o cualquier otra estructura que pueda
sernos de interés.

También se puede observar en que la especificacion del servlet anterior
hemos anadido una funcién denominada getServietinfo() la cual no es mas
que una funcion que podemos declarar o no y que sirve para retornar
informacién sobre el servlet como puede ser el autor, la fecha de creacion o
cualquier dato que consideremos interesante. También podriamos haber
incluido otra funcién adicional denominada getServletConfig a través de la
cual podriamos pasar al servlet parametros de configuracion basicos. Estas
dos ultimas funciones junto con init, destroy y service son los métodos
principales que forman parte de la interface javax.servlet.Servlet y son como
ya hemos visto el mecanismo de comunicacion entre el servidor web y

nuestro servlet.
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Con respecto a destroy hay que indicar que no es necesario su definicion
salvo en el caso que debamos de concluir aquellas tareas que hayamos
levantado y que estén pendientes de finalizacion como puede ser el cierre de
ficheros.

Por otro lado todos los métodos de clase HttpServlet que puede redefinir
el programador reciben como argumentos un objeto HttpServietRequest y
otro HttpServietResponse. La interface HttpServletRequest proporciona
meétodos para obtener informacion acerca de la peticion del cliente, por otro
lado, el objeto de la interface HttpServietResponse permite enviar desde el
servlet al cliente informacién acerca del estado del servidor asi como
establecer los valores del header del mensaje saliente, en las siguientes
tablas mostramos los métodos mas utiles de estas dos clases, también se

anaden los métodos de la clase ServletConfig del método init.

Clase ServletConfig

Devuelve un string que contiene el valor de los
GetlInitParameter(String) | parametros de inicializacion del servlet o null si el

parametro no existe

Devuelve los nombres de los parametros de
GetlInitParameterName() | inicializacidn del servlet como una enumeraciéon de

strings

GetServletContext() Devuelve el contexto de un servlet

Clase HttpSerlvetRequest

_ Devuelve un array de cookies encontradas en la
GetCookies() o
peticion
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GetDateHeader(String)

GetHeader(String)

GetMethod()

GetRemoteUser()

GetRequestedSessionld()

GetHeaderNames()

Devuelve la fecha de la peticion

Devuelve el contenido del header HTTP de la
peticion

Devuelve el método de la peticion Get, Post, Put,

etc

Devuelve el nombre del usuario que esta

haciendo la peticion
Devuelve el ID de sesion de la peticion

Devuelve el nombre del header HTTP

Clase HttpServletResponse

AddCookie(Cookie)

ContainsHeader(String)

SendRedirect(String)

SendError(int)

SendError(int,String)

Sirve para anadir una nueva cookie a la

respuesta

Verifica si el header HTTP del mensaje de
respuesta contiene un campo con el nombre

especificado
Redirige al cliente a la URL especificada

Envia un error de respuesta al cliente usando el

code indicado y un mensaje por defecto

Envia un error de respuesta al cliente usando el

code indicado y un mensaje por defecto
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Excepciones

Si es impdrtate en un programa que el cdédigo escrito sea estable lo
debemos fundamentalmente a que dentro de dicho cdédigo se haga una
adecuada gestion de errores, en el caso de los servlets los errores en la
ejecucion de los mismos se manipulan del mismo modo que en cualquier otro
programa Java a través del uso de las excepciones. Dentro del JSDK vamos
a encontrar que hay dos tipo de excepciones diferentes: Por un lado tenemos
la excepcion javax.servlet.ServletException que se utiliza cuando se produce
un fallo general en el servlet durante su ejecucion. Por otro lado tenemos la
excepcion javax.servletUnavailableException que indica que el servilet no
esta disponible, la excepcion UnavailableException hereda de
ServletException por lo que ademas de los métodos que ella implementa
dispone ademas de algunos adicionales. Igual que hicimos antes en las

siguientes tablas mostramos los métodos mas utiles:

Clase ServletException
ServletException() Constructor para crear una nueva excepcion

_ _ Constructor para crear una nueva excepcion con un
ServletException(String) _ o
mensaje descriptivo

Clase UnavailableException
GetServlet() Devuelve el servlet que no esta disponible

Devuelve true si el servlet va estar

permanentemente fuera de servicio,
IsPermanet() . .

generalmente cuando se produce esta situacion

se requiere la intervenciéon del administrador de
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la maquina para poder solucionar el problema

) Devuelve el tiempo que se espera que el
GetUnavailableSeconds() . o
servidor este temporalmente fuera de servicio

INTEGRACION DE SERVLETS Y WML

Con lo dicho hasta ahora solamente nos queda ver un ejemplo completo
en el cual toda la tecnologia que acabamos de ver se integran en algo
concreto, vamos a desarrollar un pequeio servlet que genera una pagina
WML con una serie de datos que recibe como parametros en el método init,
estos datos se suponen son pasados por una pagina WML la cual puede ser
nosotros queramos, no vamos a detenernos en esos detalles de
implementacion ya que lo realmente importante es ver como recoger los
parametros y generar la posterior respuesta al terminal del usuario, segun
esto el codigo podria ser algo similar a lo siguiente:
import java.io.”;
import javax.servlet.”;
import javax.servlet.http.”;
public class ServletEjemplo extends HttpServlet {
private String Param1=null;
private String Param2=null;
private String Param3=null;
private String Param4=null;
public void init(ServletConfig config) throws ServiletException {

super.init(config);
} /I fin del método init()
public void destroy(){
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/* No hay nada que hacer, incluimos la funcibn a modo de ejemplo */;

} fin del método destroy()

public void doPost (HttpServletRequest req, HttpServietResponse resp)

throws ServletException, IOException {
Param1=req.getParameter("Param1");

Param2=req.getParameter("Param2'

)
( )
Param3=req.getParameter("Param3");
Param4=req.getParameter("Param4");
GenerarPaginaWML(resp);
} /1 fin del método doPost()
public void doGet (HttpServietRequest req, HttpServletResponse resp)
throws ServletException, IOException {
doPost(req,resp);
} /1 fin del método doPost()
public void GenerarPaginaWML (HttpServletResponse resp) {
resp.setContentType("text/vnd.wap.wml");
PrintWriter out = null;
try {
out=resp.getWriter();

}
catch (IOException io) {

MISe genera el contenido de la pagina WML

out.printin("<% Response.ContentType = "text/vnd.wap.wml" %>");
out.printin(" <?xml version="1.0"?>");

out.printin("<!DOCTYPE wml PUBLIC "-//WAPFORUM//DTD WML 1.1//EN"
"http://www.wapforum.org/DTD/wml_1.1.xml">");

out.printin("<WML>");
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out.printin("<card id="Ejemplo" title="Ejemplo">");

out.printin("<p><strong>Valores devueltos:</strong></p>");
out.printin("<p>Param1: "+Param1+"</p>");

out.printin("<br><p>Param2: " + Param2 + "</p>");

(
(
(
(
out.printin("<br><p>Param3: " + Param3 + "</p>");
out.printin("<br><p>Param4: " + Param4 + "</p>");
out.printin("</card>");

out.printin("</wml>");

out.flush();

out.close();

} /1 fin de GenerarPaginaWML ()

public String getServletinfo() { return "Un servlet completo para WML";

} /1 fin del método getServletinfo()
}

Este ejemplo aunque muy sencillo incluye algunas de las posibilidades
mas interesantes que podemos hacer mediante los servlets. Quizas lo mas
interesante sea fijarse por un lado en la manera de inicializacién, con la
llamada al método init de la superclase tal y como ya hemos comentado y la
manera de generacion de la pagina de respuesta que nuestro terminal
recibira (en la figura mostramos un ejemplo del aspecto que presentaria
suponiendo que los valores de los parametros son Uno, Dos, Tres y Cuatro
respectivamente para cada parametro), en esta pagina generada podemos
ver que abrimos un flujo de salida a través del parametro resp de la clase
HttpServietResponse, a través de este flujo unicamente devolvemos los
resultados de las variables junto con la generaciéon de la pagina WML que

queremos visualizar en el terminal, muy importante establecer al principio del
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envio del resultado el tipo de contenido que se esta generando ya que de no

hacerlo asi obtendriamos un mensaje de error.

YValores Devueltos:
Paraml: Uno
Param?: Doz
Param3: Tres
Pararmd: Cuatro

Retcry

HO&IE MEMLU CLR

Figura 4 Aspecto de la salida generada

El método en que llamamos al servlet seria similar a la llamada a cualquier
otra pagina WML salvo por la particularidad de que ahora la llamada sera
atendida por un servlet y como podemos ver en la funcién doPost para
recoger los parametros hacemos uso del método getParameter perteneciente
a la clase HttpServletRequest. La funcidn doGet la hemos implementado
como una llamada a doPost de manera que las llamadas al servlet puedan

ser tanto de un tipo como de otro.

Existe un aspecto que no hemos tratado hasta ahora y que muchos de
nosotros seguro que nos estaremos preguntado por ellas, ;donde estan las
cookies?, sse pueden hacer uso de ellas desde un servlet?, la respuesta
como puedes imaginar es afirmativa ya que el JSDK implementa la

posibilidad de hacer uso de ellas, veamos como podemos hacerlo.
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Crear un objeto Cookie - La clase javax.servlet.http.Cookie tiene un
constructor que presenta como argumentos un String con el nombre de la
cookie y otro String con su valor, dado que la informacién almacenada en
una cookies lo es en forma de String sera preciso convertir cualquier valor
a String antes de anadirlo a una cookie. El cédigo para crear una cookie
dentro de un servlet es tan simple como escribir las lineas siguientes:
String ValorNuevaCookie = new String("IDUser0001");
if(ValorNuevaCookie!=null) ~ Cookie = miCookie=new  Cookie("Valor",
ValorNuevaCookie);

Establecer el valor de una Cookie - La clase Cookie proporciona varios
meétodos para establecer los valores de una cookie y sus atributos:

Cookie miCookie=new Cookie("Nombre", "Valorlnicial");
miCookie.setValue("ValorFinal");

Para cambiar los atributos que la cookie presenta se pueden hacer uso de
las funciones siguientes:

0 public void setComment(String): Ahade un comentario a la cookie,

podemos verlo por ejemplo desde el emulador de Phone.

0 public void setDomain(String): Establece el patréon de dominio a quien

permitir el acceso a la informacidén contenida en la cookie. Por ejemplo
.cocotero.com permite el acceso a la cookie al servidor
www.cocotero.com pero no a a.b.cocotero.com

o0 public void setMaxAge(int): Establece el tiempo de caducidad de la

cookie siendo la unidad de tiempo los segundos. Un valor de -1 indica al
terminal que borre la cookie cuando se apague mientras que un valor 0
borra la cookie de inmediato.

0 public void setPath(String): Establece la ruta de acceso del directorio de

los servlets que tienen acceso a la cookie. Por defecto es aquel que

origind la cookie.
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o0 public void setVersion(int): Establece la version de la cookie.

Enviar una Cookie - Las cookies son enviadas como parte del header de
la respuesta al cliente por lo que deben de incluirse dentro del objeto de la
clase HttpServletResponse de cualquiera de los parametros de las
funciones que se definen dentro de la clase, por ejemplo suponiendo una
llamada a doGet podriamos hacerlo del modo siguiente:
public void doGet(HttpServletRequest req, HttpServlietResponse resp)
throws ServletException, IOException {

Cookie miCookie=new Cookie("Nombre","Valor");
resp.addCookie(miCookie);
PrintWriter out=resp.getWriter();

Fijaros en la llamada al método addCookie para incluirlo dentro de la
salida resp y la posterior llamada a getWriter que realiza el envid
propiamente dicho.

Recibir una Cookie - Del mismo modo que la cookie se envia en el header
de respuesta del servidor los clientes devuelven las cookies siguiendo el
mismo mecanismo. Por este motivo, las cookies enviadas deberan
recogerse del objeto HttpServletRequest mediante el método
getCookies(), que devuelve un array de objetos Cookie tal y como se ve
en el siguiente ejemplo:

Cookie miCookie = null;

Cookie[] arrayCookies = req.getCookies();
miCookie = arrayCookies|[0];

El anterior ejemplo recoge la primera cookie del array de cookies si
quisiéramos recoger todas las cookies recibidas habria que implementar el
cbdigo anterior dentro de un bucle for.

Obtener el valor de la cookie - Para obtener el valor de una cookie se

utiliza el método getValue() de la clase Cookie.
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JAWAP 1.3.1b1 de Ericsson

Bien, hasta ahora hemos visto que si queremos hacer uso de los servlets
tenemos que las unicas herramientas disponibles son las que proporciona
Sun, aunque en este punto no vamos a detenernos en demasiados detalles
de implementacién de cddigo, si que conviene saber que otras alternativas
tenemos. Como notamos actualmente no solo contamos con las
herramientas de Sun, a parte de las herramientas de otras empresas como
Borland, o IBM entre otras muchas para el desarrollo Java y que contienen
utilidades para el desarrollo de servlets, existe un kit de desarrollado por
Ericsson en el cual se han desarrollado un conjunto de clases y utilidades
que bajo el nombre de Jawap (Java Application Framework) estan orientadas
y pensadas para facilitar el desarrollo de programas basados en tecnologia
Java para plataformas moéviles, la versién actual de este kit es la 1.3.1 y
pueden descargarlo desde la siguiente direccion de Internet y recuerdo que
para poder acceder a dicha Web deben estar registrados para poder bajaros
el programa: http://www.ericsson.com/developerszone

El Jawap se basa en el uso de servlets para funcionar y si estudiamos su
documentacién veremos que esta pensado para ser usado en un entorno
donde el servidor web es Apache y las conexiones que se efectuan entre el
servidor web y el servidor de aplicaciones se basan en la invocacion de
métodos remotos de Java (RMI o Remote Method Invocation) que
comentaremos brevemente mas adelante.
Una vez que bajemos el programa obtendremos un archivo ZIP
jawap131b1.zip que al descomprimirlo generara en el disco duro una serie de
carpetas y subcarpetas conteniendo los distintos paquetes que forman parte
del kit de desarrollo. El Jawap esta divido en cinco paquetes diferentes cada

uno de los cuales presenta funcionalidades distintas, son los siguientes:
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1. com.ericsson.wasalab.KWWS_UPL
(contenido en el fichero:wlrmi.jar)

2. com.ericsson.wasalab.DSSOLFDWLRQVHUYHU_UPL
(contenido en el fichero: wlapsrmi.jar)

3. com.ericsson.wasalab.DSSOLFDWLRQVHUYHU_MDZDS
(contenido en el fichero: wlapsrv.jar)

4. com.ericsson.wasalab.DSSOLFDWLRQVHUYHU_ZPO
(contenido en el fichero: wlapswml.jar)

5. com.ericsson.wasalab.DSSOLFDWLRQVHUYHU_GHEXJ

(contenido en el fichero: wlapsdbg.jar)

El primer paquete contiene la clase Wapplet la cual proporciona los
mecanismos necesarios para que el programador pueda crear una clase que
trabaje como una aplicacion cliente. Este paquete debe instalarse en el
servidor Web y deberia ser visible para el motor de los servlets. El segundo
paquete contiene las clases WapplicationServer, WapplicationServer_Stub
(subclase de WapplicationServer) y la WapplicationServer_Skel (subclase de
WapplicationServer), este paquete debe residir tanto en el lado del servidor
de aplicaciones como en el lado del servidor Web.

El tercer paquete contiene la clase Wapplication que hace uso de las
clases contenidas en el paquete cuatro, de manera que ambos representan
un conjunto de utilidades que pueden ser accedidas por nuestros propios
programas. Finalmente el paquete quinto es un paquete de debug que sirve

para depurar los programas que elaboremos haciendo uso de Jawap.
Funcionamiento RMI

RMI o Remote Method Invocation (Invocacién de Métodos Remotos) surge

con la idea de poder comunicar aplicaciones de forma remota y de esta
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manera hacer que las aplicaciones trabajen cooperando unas con otras con
la finalidad de tener un sistema distribuido potente, escalable y seguro. No
obstante, no hay que pensar que RMI es la unica forma de comunicar
aplicaciones dentro de una red, existen otros métodos de hacerlo como es
CORBA o Java IDL (o incluso DCOM si nos gusta mas el mundo Microsoft)
sin embargo RMI forma parte del JDK y no tiene asociado ningun costo por lo
que para nosotros resulta muy interesante, ademas como ocurre con todo (o
casi) de lo que forma parte del mundo Java el que sea gratuito no significa
que sea menos potente.

La idea que habita debajo de RMI es sencilla, lo que se pretende es llamar
0 ejecutar (realmente invocar) métodos de objetos remotos como si
estuvieran ejecutandose en local de modo que resultan totalmente
transparente las llamadas que se efectuan a los objetos, en RMI la principal
caracteristica que tenemos es que la invocacion al objeto de remoto se
realiza sin saber a priori en que servidor reside, para ello se hace uso de una
técnica que se conoce como resolucion de nombre (0 naming) que posibilita
invocar al objeto por su nombre y no por la maquina en la que se encuentre,
es importante indicar que gracias a esto no es necesario que los objetos que
van a ser invocados estén disponibles en tiempo de compilacion
bastandonos con que existan en tiempo de ejecucion sino queremos tener un
error.

La arquitectura de RMI es una arquitectura en capas cada una de las

cuales presenta una serie de particularidades que vemos a continuacion:

1. Capa de Enlace: Sirve de interfaz entre clientes y servidores, la capa de

enlace del cliente se le conoce como Stub y a la del servidor como
Skeleton. Las capas de enlace sirven para asegurar las llamadas remotas,

en el Jawap si os fijais en el apartado anterior veréis que teniamos las
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clases WapplicationServer_Stub y the WapplicationServer_Skel que se
derivaban de WapplicationServer y que nos proporcionan esta capa de
enlace tanto a nivel de cliente (WapplicationServer_Stub) como a nivel de
servidor (WapplicationServer_Skel).

2. Capa de Referencia: Se encarga de manipular las llamadas que sobre la

capa de enlace se vayan efectuando buscando los objetos y ejecutando
las llamadas que se efectuen sobre el mismo.

3. Capa de Transporte: Se encarga de mantener la conexion entre el cliente

y el servidor y por tanto entre las maquinas virtuales que cada uno utilice.
La tabla con los diferentes objetos remotos disponibles esta situada en
esta capa y siempre que se crea un nuevo objeto remoto se afiade una
entrada en la misma para que puedan crearse objetos de esta clase desde
la capa de referencia.

En la figura 5 se muestra un pequeno grafico que representa la

arquitectura RMI.

\/
Skeleton

Capa de Capa de
referencia referencia

. .

Capa de :] [: Capa de
transporte transporte

Figurab Arquitectura RMI

Concluyendo con el Jawap podemos decir que fundamentalmente esta

pensado para la generacién de paginas WML de manera dinamica usando la
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plataforma Java y haciendo que la comunicacion se produzca a través de

RMI donde un servlet espera para la elaboracién de los contenidos.

Generalizando teoria

Bien, comprobando todo lo que hemos contado en este capitulo las
posibilidades que los servlets nos ofrecen para la programacion de
aplicaciones inalambricas son muchas, lo mejor que presenta este tipo de
tecnologia como hemos visto es su independencia de la plataforma hardware
en la cual se ejecutan por lo que la portabilidad a otros entornos diferentes
del que habitualmente estemos acostumbrados a trabajar es muy sencilla, ya
que al estar basados en la tecnologia Java el unico requisito que vamos a
necesitar es tener configurada la maquina virtual correspondiente a nuestra
plataforma para poder trabajar sin ningun tipo de problemas, ademas la
posibilidad de hacer uso de objetos remotos y la existencia del kit Jawap
orientado completamente al desarrollo WML hacen que nuestras aplicaciones

tengan una nueva perspectiva.
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FUNDAMENTOS DE SEGURIDAD EN REDES
|

WIRELESS APPLICATION PROTOCOL (WAP)

Como ya se ha comentado este protocolo es usado por los dispositivos
moviles para tener acceso a Internet u otras redes asociadas. Como fue
disefado para dispositivos con poca capacidad y consumo de ancho de
banda menor no se usa para manejar o mostrar grandes volumenes de
informacién. Cabe recordar que ademas de ser utilizado por celulares y
PDAs, WAP también es aplicado a la navegacion de Internet a través de
televisores y otros visores asociados. Posee también una analogia con
TCP/IP, IP y HTML en las conexiones cableadas (ejemplo: Ethernet), y su
actual gama de protocolos desde la capa 3 hasta la capa 7 del modelo OSI.
Dadas sus limitaciones de procesamiento de informacion (CPU) y memoria,
WAP necesita para su funcionamiento menos sobrecarga que la utilizada por
TCP/IP.

Como otros protocolos WAP han tenido su evolucion a través de distintas
versiones, la ultima de estas es la 2.0. Incluye soporte para la transmision y
recepcion de sonido e imagenes en movimiento sobre teléfonos y otros
dispositivos, asi mismo provee una herramienta para disefio y desarrollo de
nuevos servicios, esta es la llamada XHTML (Extensible Hypertext Markup
Language).

La arquitectura de WAP posee las siguientes capas:
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e Capa de Aplicacibn — Contiene el WAE (Wireless Application
Environment) y es la interfaz directa con el usuario final. Ademas esta
capa incluye lo siguiente:

1. WML que es el Wireless Markup Language.

2. Las especificaciones del micro navegador para acceso a Internet

3. WMLScript que es el homologo de JavaScript para ambientes que
utilizan HTML.

Existe otra alternativa ademas de WML y es el HDML o Handheld Device
Markup Language. HDML contiene funciones minimas de seguridad. Otra
alternativa es C-HTML o HTML compacto. Utilizada inicialmente en Japon a
través del servicio NTT DoCoMo’s i-mode, C-HTML es esencialmente una
version reprimida de HTML. Gracias a esta reducciéon desde HTML, C-HTML
puede ser desplegado o interpretado en cualquier navegador estandar tal

como Internet Explorer, Mozilla Firefox, Opera, etc.

e Capa de Sesion — Esta capa posee el WSP o protocolo inalambrico de
sesion, con este se facilita la transferencia de contenido entre los clientes
y WAP. Esta capa provee una interfaz hacia el WAE explicado en la capa
de aplicacion, utilizando las siguientes actividades:
1. Conexidn, creacion, y finalizacion entre el cliente y el servidor
2. Intercambio de datos entre el cliente y el servidor

3. Suspension de sesiones y eliminacion entre el cliente y el servidor.
e Capa de transacciones — Esta capa provee una funcionalidad similar a la

de TCP/IP mediante el protocolo WTP o Wireless Transactional Protocol.

WTP provee servicios de transaccion para WAP, incluyendo el
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conocimiento de las transmisiones, retransmisiones, y eliminacién de

transacciones duplicadas.

Capa de Seguridad — Aca era donde se queria llegar en este capitulo,

esta capa de la arquitectura de WAP contiene la capa de seguridad para el

transporte inalambrico o WTLS y son siglas en ingles de Wireless

Transport Layer Security. WTSL esta basado en TLS y puede ser

invocado similarmente a través del navegador con la palabra HTTPS.

WTLS soporta privacidad, integridad de datos, proteccién contra negacion

de servicios o Denial of Services (DoS) y autenticacion. Provee tres tipos

de autenticacion:

1. Clase 1 (autenticacion anonima): el cliente ingresa en el servidor, pero
en este modo, ni el cliente ni el servidor puede corroborar la identidad
de uno o de otro.

2. Clase 2 (autenticacion de servidor): el servidor es autenticado en el
cliente, pero el cliente no se autentica contra el servidor

3. Clase 3 (dos vias, autenticacion del cliente y del servidor): El servidor

es autenticado en el cliente y el cliente es autenticado en el servidor.

Autenticacion y autorizacion pueden ser configurados en el dispositivo

movil utilizando tarjetas inteligentes para ejecutar transacciones de llaves

publicas. Un punto especifico de seguridad asociado con WAP es el WAP

GAP. WAP GAP resulta del requerimiento de cambiar protocolos de

seguridad en el Gateway WAP hacia otras redes desde WTLS a protocolos

protegidos con la capa de socket seguro o SSL utilizado comunmente en

redes cableadas. Hasta el Gateway o frente de la red WAP la transmision es

protegida por WTLS, aca es descifrada y luego re-encriptada para la

transmisién utilizando SSL. Como se ve la informacién es temporalmente
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convertida a texto plano en el enrutador y puede verse comprometida si el
Gateway no esta adecuadamente protegido. Apuntando a este punto el WAP
Forum, iniciadores de este modo de transmision, colocaron o impusieron
algunas especificaciones que podrian reducir esta vulnerabilidad y responder
a las criticas en cuanto se refiere a aplicaciones de comercio electronico.
Dentro de esas especificaciones se incluye el soporte de WMLScript Crypto
Library y WIM o Wireless Identity Module. WMLScript Crypto Library provee
de punto a punto en la transmisidn cliente servidor funciones criptograficas
para iniciar en el cliente WAP una transmision segura hacia el servidor, 6sea
que cuando el paquete llega al Gateway y este desencripta WTLS no
quedara el texto plano sino el criptograma generado por alguna funcion de la
Crypto Library de WMLScript. Estas funciones incluyen firmas digitales
originadas desde el cliente y ciframiento y desciframiento de datos. El WIM o
Wireless Identity Module es un dispositivo de fuerza-resistencia tal como una
tarjeta inteligente, que coopera con WTLS vy provee operaciones
criptograficas durante la fase de flujo de informacién. Una tercera alternativa
es usar un servidor Proxy para clientes que comunica la informacion de

autorizacion y autenticacion al servidor de red Wireless.

e Capa de Transporte — Esta capa soporta el WDP (Wireless Datagram
Protocol), que provee una interfase con las redes inalambricas. Soporta
protocolos de red tales como GSM, CDMA, y TDMA. Ademas se encarga

de la correccion de errores.

La infraestructura de llave publica PKI para aplicaciones méviles se utiliza
para el cifrado de las comunicaciones y la mutua autenticacion del usuario y
el proveedor de aplicaciones. Algo asociado con PKI se refiere al posible

tiempo antes de la expiracion del certificado de llave publica y la creacion de

114



un nuevo certificado y su asociacion con la llave publica. Este tiempo muerto
puede ser critico en inconvenientes de transmisidn o situaciones que
necesitan tiempos relativamente cortos, una soluciéon a teste problema es
generar en tiempo de ejecucion llaves para usarse en ese tipo de
transacciones especiales.

Cabe recordar que todas estas especificaciones de seguridad estan
registradas en el estandar de la IEEE 802.11 partiendo de la correccion y

desarrollos de las deficiencias presentadas en WEP.

SEGURIDAD DE TOMCAT

Existen dos configuraciones posibles: la mas sencilla consiste en usar la
herramienta keytool, distribuida con el kit de desarrollo de Java, para generar
un certificado autofirmado del servidor. Es necesario cambiar la configuracion
del fichero server.xml para activar un conector que permitira acceder a
Tomcat a través de https. Esta configuracion tiene una limitacion importante:
no es posible aprovechar el mecanismo de autoridades de certificacion X509.

La segunda alternativa es un poco mas compleja, porque requiere crear
una autoridad de certificacion (CA) con la cual se pueden generar certificados
para Tomcat y para los clientes que acceden a Tomcat. Como la herramienta
keytool no permite realizar las operaciones necesarias, se requiere otra
herramienta para crear la autoridad de certificacion y firmar solicitudes de

certificado.
Configuracion

Tanto si se emplea un certificado autofirmado como si se crea una

autoridad de certificacion, los cambios en el fichero server.xml de Tomcat son
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los mismos. Hay que buscar el siguiente elemento Connector que aparece

comentado:

<l-- Define a SSL Coyote HTTP/1.1 Connector on port 8443 -->

<Connector className="org.apache.coyote.tomcat4.CoyoteConnector"
port="8443" minProcessors="5" maxProcessors="75"
enableLookups="true"
acceptCount="10" debug="0" scheme="https" secure="true"
useURIValidationHack="false">

<Factory

className="org.apache.coyote.tomcat4.CoyoteServerSocketFactory"
clientAuth="false" protocol="TLS" />

</Connector>

Para activar el uso de SSL, hay que dejar sin comentarios el elemento
Connector. Los aspectos mas destacables de la configuracion que se activa
son:

e Se habilita el acceso al servidor de forma segura a través del puerto 8443.

Por tanto, las URL que se tienen que emplear son de la forma:

https://servidor:8443/aplicacionweb/recurso.
e No se solicita certificado al cliente durante el establecimiento de la
conexion SSL. Por tanto, no es necesario cambiar nada en el navegador

web que se use.

Generacion del certificado autofirmado para el servidor

Para completar la instalacion sencilla de Tomcat en modo seguro es
necesario generar un certificado autofirmado y almacenarlo en un repositorio
de claves (keystore) al alcance de Tomcat. Los certificados se almacenan en

los repositorios asociandoles un alias. En el caso de Tomcat, la configuracion
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por defecto busca el certificado con alias tomcat. Los keystores se protegen
con una clave. Por defecto, dicha clave es changeit.

El uso de la herramienta keytool para generar un keystore con un
certificado autofirmado es:

%JAVA_HOME%\bin\keytool —genkey —alias tomcat —keyalg RSA

Al introducir los datos relativos al certificado, es importante emplear el
nombre del servidor como CN (Common Name). Otros datos solicitados son:

unidad organizativa, organizacion, provincia, ciudad y pais.

La ejecucion del comando anterior genera un fichero llamado .keystore. En
los sistemas Windows, el fichero va a parar a un directorio diferente, de
acuerdo con la version:

C:\Documents and Settings\user en sistemas Windows XP

C:\Winnt\Profiles\user en sistemas multi-usuario Windows NT

C:\Windows\Profiles\user en sistemas multi-usuario Windows 95/98

C:\Windows en sistemas de un solo usuario Windows 95/98

En adelante, se considera que tanto la herramienta keystore como el
propio Tomcat emplean el fichero .keystore correspondiente al usuario que

esta ejecutando dichos programas.

Generacion de una autoridad de certificacidon

Se considera que no se han realizado las operaciones referidas en el
apartado anterior.

El primer paso para establecer la segunda configuracion de Tomcat en
modo seguro es la generacion de un certificado autofirmado de una autoridad

de certificacion.
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En la distribucion openSSL existe un directorio apps que contiene una
herramienta escrita en Perl, llamada CA.pl. Esta herramienta funciona
basandose en la configuracion del fichero openssl.cnf que se encuentra en el
mismo directorio. Para su correcto funcionamiento, debe estar definida la
variable de entorno OPENSSL_CONF cuyo valor debe ser la localizacion del
fichero openssl.cnf. Unicamente puede resultar conveniente modificar una
linea del fichero de configuracion de OpenSSL, que es la siguiente:

# and for everything including object signing:

nsCertType = client, email, objsign

nsCertType aparece, por defecto, comentado con un signo #. Al
descomentarlo se permite que los certificados firmados por la CA puedan ser

empleados para clientes SSL, para correo SMIME vy para firma de codigo.

El primer paso para crear la autoridad de certificacion es ejecutar la
herramienta con el siguiente parametro:

perl CA.pl —-newca

El comando anterior genera un subdirectorio dentro de apps, llamado

demoCA. Los ficheros y carpetas mas importantes de demoCA son:

cacert.pem: contiene el certificado autofirmado de la CA

index.txt: contiene un resumen de los certificados que se han firmado con
esta CA

serial: contiene el niumero de serie que se asignara al siguiente certificado

firmado con esta CA

carpeta private: contiene el fichero cakey.pem, que es la clave privada de

la CA, protegida por contrasefia
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e carpeta newcerts: contiene ficheros XX.pem con los certificados firmados

por la CA (XX = numero de serie)

Una vez generado el certificado de la CA, es necesario afadirlo a un
almacén de certificados de autoridades de certificacidon del JRE que use
Tomcat, cuya localizacion es: %JAVA_HOME%\jre\lib\security\cacerts. Para
ello se emplea keytool de la siguiente forma:

%JAVA_HOME%\bin\keytool —import -trustcacerts —alias nombreCA- file

cacert.pem

—keystore %JAVA_HOME %\jre\lib\security\cacerts

Generacion de un certificado para Tomcat
Para generar un certificado firmado por la CA para Tomcat es preciso dar

los siguientes pasos:

e Generar el par de claves para Tomcat, usando keytool. Es importante
recordar que el CN de Tomcat debe ser el nombre DNS del servidor en el
que se ejecute.

%JAVA_HOME%\bin\keytool —genkey —alias tomcat —keyalg RSA

¢ Generar una solicitud de certificado partiendo del par de claves generado
en el paso previo:

%JAVA_HOME %\bin\keytool —certreq —alias tomcat —file newreq.pem

e Copiar el fichero newreqg.pem al directorio apps de OpenSSL. Firmar la
solicitud de certificado con la CA:

perl CA.pl —sign
El comando anterior genera el fichero newcert.pem en el directorio apps

de OpenSSL. Es necesario editar dicho fichero y eliminar las lineas iniciales
hasta la linea que contiene BEGIN CERTIFICATE.
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Certificate:
Data:
Version: 3 (0x2)
Serial Number: 4 (0x4)
[...]

Eliminar hasta aqui

MIIDwzCCAyygAwIBAgIBBDANBgkghkiGOWOBAQQFADCBTELMAKGA1UE
BhMCRVMx
DzANBgNVBAgTBk11cmNpYTEPMAOGA1UEBXMGTXVyY2IhMRQwWEgQYDV
QQKEwtVbmI2

4zTJKZXoVQuUAHY MtylrdLtVv5f2N3bP5sv63tIYiSqUIIHDPQENbOSc2C7grp
00 rBJfiRudIMw==

El bloque desde BEGIN hasta END se puede guardar en un nuevo fichero
llamado tomcat.pem. El ultimo paso de este bloque de operaciones es
instalar el certificado firmado por la CA en el keystore:

%JAVA_HOME%\bin\keytool —import -alias tomcat -trustcacerts -file

tomcat.pem

Con los pasos dados hasta ahora se puede probar el funcionamiento de
Tomcat en modo seguro. El resultado debe ser que un navegador como
Internet Explorer nos avisa de que el servidor Tomcat presenta un certificado
firmado por una CA desconocida. La mayoria de los navegadores permiten,
aun asi, continuar la conexion y ver las paginas solicitadas. Para que el
navegador reconozca la CA vy, por tanto, pueda verificar la validez del

certificado de Tomcat, es necesario instalar el certificado de la CA en el
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propio navegador. En el caso de Internet Explorer, esto se puede conseguir
facilmente accediendo a las Opciones de Internet en el menu Herramientas, y

seleccionando la solapa Contenido.

En la parte central del cuadro de diadlogo aparece un botén “Certificados”,
con el cual se puede ver los certificados instalados en el navegador. Para
instalar la CA se debe seleccionar el grupo de certificados denominado
“‘Entidades emisoras raiz de confianza”, y pulsar el boton Importar. Se

selecciona el fichero cacert.pem.

Certificado de cliente

Para activar la solicitud de certificado al navegador, es necesario realizar
un pequeio cambio en el fichero server.xml. El atributo clientAuth del
elemento Factory que aparece dentro del Connector activado en el apartado
“Configuracion de Tomcat” debe tomar el valor “true”

<Connector>

<Factory
className="org.apache.coyote.tomcat4.CoyoteServerSocketFactory"
clientAuth="true" protocol="TLS" />

</Connector>

Este cambio obliga a detener y reiniciar Tomcat. Por otra parte, es
necesario generar un certificado para el cliente, que esté firmado por la
misma CA que firmo el certificado del Tomcat. Para ello, se deben seguir los
siguientes pasos:

e Generar una solicitud de certificado (la configuraciéon por defecto esta en

el fichero openssl.cnf):
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perl CA.pl —newreq
Firmar la solicitud de certificado:

perl CA.pl —sign
Exportar el fichero con el certificado y la clave privada a un fichero con
formato PKCS12 que puede ser importado por un navegador, como
Internet Explorer. El ultimo argumento permite especificar el nombre con el
que se visualizara el certificado en la lista de certificados instalados en el
del navegador.

perl CA.pl —pkcs12 “Nombre para el certificado”
Al generar el fichero pkcs12 se solicita un password para proteger la clave
privada que contiene. Ese password sera solicitado por el navegador al
importar el certificado, siguiendo el procedimiento de importacion descrito
para el certificado de la CA, con la salvedad de que, en este caso, se
selecciona el grupo de certificados llamado “Personal’.

Los pasos anteriores permiten que el navegador pueda conectarse con

Tomcat a través de la conexidn segura. Sin un certificado de cliente instalado

en el navegador, seria imposible establecer la conexion.

Consulta de certificados de cliente desde servlets

Es posible acceder a la informacidén del certificado del cliente en un servlet

instalado en un servidor Tomcat que esté configurado para solicitarlo.

El atributo javax.servlet.request.X509Certificate permite recuperar un array

de certificados presentados por el cliente. Habitualmente sblo sera uno.
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GLOSARIO
-

802.11

Comité del |IEEE responsable de la implantacion de estandares LAN sin
cable.

Capacidad

La velocidad bruta de datos en un enlace de comunicaciones, medida en bits
por segundo.

CMDA (Code Division Multiple Access)

Método de compartir frecuencia entre muchos usuarios encriptando la senal
de cada usuario utilizando un codigo diferente.

DLS (Digital subscriber Line)

Familia de tecnologia la cual transmite datos en frecuencias que no son
utilizadas por las lineas telefonicas de cobre.

Ethernet

Sistema Lan de estandar industrial que opera a 10, 100, 1000 y 100000
Mbps.

GPRS (General Packet Radio Service)

Técnica de modulacion de fase que usa un bit por simbolo de onda, utilizada
en GSM.

GSM (Global System for Mobile Communications)

Estandar TDMA de banda ancha originalmente desarrollado en Europa, pero
utilizado por todo el mundo.

HTML (Hypertext Markup Language)
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Caodigo de programacion utilizado para describir paginas Web, interpretado
por un navegador.

IEEE (Institute of Electrical Engineers)

Sociedad profesional responsable de muchos estandares de redes,
principalmente Ethernet y su derivada sin cable 802.11.

IP (Internet Protocol)

Protocolo que dirige el modo en que los paquetes de datos se conducen a
través de Internet.

Java

Lenguaje de programacion desarrollado por Sun Microsystems y
normalmente interpretado por un navegador Web.

MMM (Mobile Media Mode)

Marca comercial que aparece en hardware y servicios compatibles con WAP.
PDA (Personal Digital Assistant)

Computador de tamafo de bolsillo que se utiliza para almacenamiento de
informacidn, pero incorpora cada vez mas aplicaciones de comunicaciones
sin cable.

Protocolo

Conjunto de reglas que controlan el formato y la transmision de datos.
Roaming

Movimiento de un terminal movil fuera de su celda de origen, especialmente
a otra red en otro pais.

SIM (Subscriber Identity Module)

Tarjeta inteligente integrada en los teléfonos digitales o aparatos sin cable,
que contiene toda la informacion particular del suscriptor movil, incluyendo el

numero de teléfono, operador de red, y la agenda de teléfonos del usuario.
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SMS (Short Message Device)

Funcién disponible en algunos teléfonos moviles que permite que los
usuarios envien mensajes alfanuméricos cortos.

SSL (Secure Sockets Layer)

Protocolo de encriptacion disefiado para transacciones seguras por Internet.
TCP/IP (Transport Control Protocol)

Un protocolo de conexion orientada utilizando un Internet fijo con el fin de
verificar que los datos enviados han sido recibidos.

TDMA (Time Division Multiple Access)

Método de compartir una frecuencia entre varios usuarios dividiéndola en
fracciones de tiempo separadas; a menudo utilizado APRA referirse al
sistema D-AMPS.

USSD (Unstructured Suplementary Services Data)

Protocolo APRA mensajes alfanuméricos bidireccionales a través de una red
movil digital posibilitando asi que los usuarios interactuen en tiempo real con
un servidor remoto como una pasarela WAP.

WAP (Wireless Aplication Protocol)

Conjunto de protocolos que estan disenados para enviar paginas Web
reducidas a aparatos sin cable. Reemplaza a los protocolos con el suyo
propio, y requiere que las paginas sean escritas en WML.

WML (Wireless Markup Language)

Lenguaje de programacion utilizado para especificar paginas Web
optimizadas para equipos sin cable pequefos, como los teléfonos moviles.
WML Card

Bloque de navegacion wml, dentro de una baraja WML. Dentro de una baraja
WML debe existir una o mas cartas. Cuando el usuario accede a una baraja

WML, se le presentara en la pantalla unicamente la primera de sus cartas.
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WML deck

Conjunto de cartas WML. Cuando se requiere un URL se carga
automaticamente todo el conjunto de cartas, la carta que se especifique en el
URL sera a la que se acceda. Si no se especifica ninguna en particular, se
accedera a la primera.

WMLScript

Lenguaje de programacion con base en JavaScript, aunque menos potente,
es dirigida a los dispositivos WAP.

WSP (Wireless Session Protocol)

Hace referencia a la aplicacion de mas alto nivel que ofrece WAP a través de
un interfase para servicios de dos sesiones. La primera consistiria en un
servicio con conexion que operaria sobre el protocolo del nivel de transaccion
y el segundo seria sin conexion y operaria sobre el servicio de transporte de
informacion.

WTA (Wireless Telephony Applications)

Un entorno para aplicaciones de telefonia que permite a los operadores la
integracion de funciones de telefonia del propio dispositivo mévil con el
micronavegador incorporado.

WTAI (Wireless Telephony Applications Interface)

Es una interfaz utilizada en los terminales mdviles para operaciones locales
de control de llamadas (recepcion, iniciacion y terminacion) y de acceso a

listines telefénicos.

126



RECOMENDACIONES
-

Durante el desarrollo del prototipo se presentaron una serie de
inconvenientes en cada una de las capas de la aplicacion, a continuacion

nombraremos cada una con la solucién respectiva en su momento.

Una vez terminada la practica notamos que de acuerdo al proveedor de
Internet GPRS varia la estructura del contenido de las paginas jsp y wml, es
decir hay que programar de manera diferente las paginas dependiendo de la

tecnologia del ISP.

Como herramienta de desarrollo se utilizaron los emuladores para tener un a
idea de como se podria ver en los dispositivos moviles; pero al momento en
que se realizaron las pruebas en los dispositivos hubo una falla al mostrar la
paginas, este error se presentd porque no todos los dispositivos poseen la
misma tecnologia y por tal razén no soportan el mismo contenido de las
paginas y hace que todas lo muestren de manera diferente. La
recomendacién para evitar este inconveniente es probar las paginas
disefladas en diferentes dispositivos y estos a su vez que posean la ultima

tecnologia del momento.
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CONCLUSIONES
I

Si se esta buscando una forma muy conveniente de crear aplicaciones Web
que se conecte al servidor a través de los componentes de Java y Java
Server Pages (JSP). Debido a la posibilidad inherente de Java y JSP estén
listo a acceder a las tecnologias como RMI, JDBC y JavaBeans, la
separacion de la presentacion del cédigo HTML y la presentacion hace que

JSP sea muy facil para organizaciones que trabajan con ello.

Mediante esta guia nos damos cuenta que podemos aprender de la mejor
manera el diseio e implementacion de un prototipo de software para la
consulta de una base de datos desde un dispositivo movil, mediante WAP

generado dinamicamente con java en el servidor.

Esta guia muestra en su procedimiento e ilustracion que la aplicacién puede
ser desarrollada y mostrada en un solo computador, es decir en el localhost.
Esto no quiere decir que la aplicacion no fue montada y mostrada a través de
Internet, solamente es necesario que el dispositivo moévil tenga acceso a

Internet y que el servidor Web sea visible (direccion IP valida).
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ANEXOS
B

ANEXO 1: INSTALCION DE VERSION 5.0 DE TOMCAT

Los servidores de aplicacion estan en constante evolucion, por esta razon la
version que se utilizé para realizar esta practica fue 5.5.17. para descargar
esta version se puede hacer desde la pagina oficial de Tomcat:

http://tomcat.apache.org/download-55.cgi

1. Se descarga el archivo ejecutable.

Abriendo apache-tomcat-5.5.17.exe

Decidio abrir

apache-tomcat-5.5.17 .exe
que es: Aplicacion
de: htip: /fapache.uniandes.edu.co

~ ¢ Qué debe hacer Firefox con este archivo?

O DownThemall!,..,

@ Guardar a disco

f A
E'ﬁn:'eptar') { Cancelar |

2. Después de que se halla descargado, se procede a ejecutar el archivo.

apache-tomcat
-5.92.17
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3. Comienza la configuracion de Tomcat 5.
[:]Apache Tomcat Setup =)

Welcome to the Apache Tomcat
Setup Wizard

apache.org/

This wizard will quide wou through the installation of Apache
Torncak.

It is recammended that yvou close all ather applications
before starting Setup. This will make it possible ko update
relevant syskem files without having ko reboot your
compuker,

Click, Mext ko conkinue.

http:// jakarka.

D

1
P
-8
£
s
£
8
(=%
Ef
f

e T

[ Mk = ] [ Cancel

4. Se acepta los términos y las condiciones de uso.

[:]Apache Tomcat Setup =)

Licenze Agreement ) -
Please review the license terms before instaling Apache Tomcat,
s

Press Page Down to see the rest of the agreement,

| Apache License
Wersion 2.0, January 2004
hktps it fvwany, apache org/licenses
TERMS AMD CONDITIONS FOR USE, REFRODUCTION, AND DISTRIBUTION
1. Definitions,

"License" shall mean the terms and conditions For use, reproduction,
and distribution as defined by Sections 1 through 9 of this document,

If wou accept the terms of the agreement, click [ &gree to continue, You must accept the
agreement to install Apache Tomcat,

< Back ” I Agree ] [ Cancel
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5. Se seleccionan los componentes que se requieran instalar.

[:]Apache Tomcat Setup =)

Choose Components j -
Choose which Features of Apache Tomeat vou want to install,

Check the components you want to install and uncheck the components wou don't want to
inskall. Click Mext bo continue.,

Select the type of install: Ful ™
Or, select the optional ¥ Tameat CEEER Ao
cu:um|:ii:|nents wou wish ko Start Menu Thems
inskall:
Dacumentation
Examples
Webapps

Space required; 12.8MB

[ < Back. ” Mext = ] [ Cancel ]

6. Se selecciona el directorio en donde se desea instalar Tomcat.

[:]Apache Tomcat Setup =) w

Choose Install Location ) .
Choose the Folder in which toinstall Apache Tomcat.

Setup will install Apache Tomcat in the Following Folder. Toinstall in a different Folder, click
Browse and select another Folder, Click Mext to continue.

Destination Folder

Yarchivos de programatdpache Software Foundation) Tamcat 5.5

Space required; 12,.8MB
Space available: 45.4GE

< Back ” Mext = ] [ Cancel
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7. Se selecciona el usuario y la contrasefa del administrador.

r@ Apache Tomcat Setup: Configuration Opt... Q m Eﬂ

Configuration
Tomcat basic configuration.

HTTPJ1.1 Connectaor Port

Administrator Login
User Mame

Password

-

g030

admin

[ < Back. ” Mextk = ] [ Cancel ]

8. Se selecciona el directorio en donde esta instalada la Maquina Virtual de

Java (JVM).

r@ Apache Tomcat Setup: Java Virtual Mach... g m E1

Java ¥irtual Machine
Java Yirtual Machine path selection.

Carchivos de programal Javaljrel.5.0_06

o

Please select the path of a J25E 5.0 JRE installed on your system:

< Back “ Install J [ Cancel
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9. Se finaliza la instalacion y se inicia el servicio.

[“]Apache Tomcat Setup

E:' Completing the Apache Tomcat
‘E » Setup Wizard
="
E Py Apache Tomcat has been installed on your computer,
g *E Click Finish to close this wizard,
M=
%0
L g Fun Apache Tomcat
Vo
.g.ﬁ Show Readme
Ny
‘Ef
/]
|II }
o

[ < Back H Finish J [ Cancel ]

=JOEs

10. Se comprueba que se ha instalado correctamente.

& Apache Tomcat/5.5.17 - Mozilla Firefox

Archivo Editar Yer Ir Marcadores Herramientas Ayuda

Q) ) D @ [#] hittp: #/localhost:g080/

¥ @Ir @l

The _Apache Software Foundation

Atras Recargar Tnicio
Apache
% Tomecat/5.5.17
Administration
Status

Tomcat Administration
Tomcat Manager

Documentation

Release MNotes

Change Log
Tomcat Documentation

Tomcat Online

Home Page

Chc

http://www.apache.org/

If you're seeing this page via a web browser, it means you've setup
Tomeat successfully. Congratulations!

As you may have guessed by now, this is the default Tomcat home page. It can
be found on the local filesystem at v

SCATRLINA HOME/webapps/ROOT/index.jsp

where "§CATALINA_HOME" is the root of the Tomcat installation directory. If
wou're sesing this page, and you don't think you should be, then either you're
either @ user who has arrived at new installation of Tomcat, oryou're an
administrator who hasn't got histher setup quite right. Providing the latter is the
case, please refer to the Tomeat Documentation for more detailed setup and
administration information than is found in the INSTALL file.

NOTE: This page is precompiled. If you change it, this page will not change
since it was compiled into a servlet at build time. (See

Ligto

CATALINA HOME/webawns/ROOT/ WEB-INF/web , xml 85 10 how it was manped.) hd
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La carpeta del root esta ubicada en la siguiente direccion: C:\Archivos de
programa\Apache Software Foundation\Tomcat 5.5\webapps\ROOT; y es en
esta direccion en donde van a estar ubicadas las paginas con las que se va a

ver las paginas wml, jsp e incluso HTML.
ANEXO 2: INSTALACION DE LA BASE DE DATOS MYSQL
La versidn que se utilizé para realizar esta practica fue AppServ 2.4.2.

1. Se ejecuta el archivo.

e
&

appsery-windz
-2.4.2

2. Comienza la instalaciéon de la base de datos.

L o

Welcome

YWelcome to the AppSery w2 4.2 Setup program. This program will inztall
AppSery v2. 4.2 on your compiker,

It iz ztrongly recommended that vou exit all wWindows programs before
running thizs Setup progranm.

Click Cancel to quit Setup and then close any programs pou have running.
Click Mest to continue with the Setup program,

WARMIMG: This program iz protected by copyright law and international
treaties.

|Inauthorized reproduction or diztribution of thiz program, or any portion of it,
may rezult in zevere civil and criminal penaltiez, and will be progecuted to
the maximum extent pozsible under law.

Cancel
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3. Se escoge el directorio en donde se desea instalarlo.

rChnnse Destination Location ﬁ

Setup will ingtall &ppSery v2 4.2 in the following directon,
Toingtall to thiz directary, click Mest.
Toingtall to a different directary, click Browse and select another directon,

You can chooze not to install AppSery w2 4.2, by clicking Cancel to exit
Setup.

C:\appSery Browsze... |

Space Required: 23588 K
Space Avallable: 47397380 K

¢ Back I Meut » I Cancel

" Destination Directarny

4. Se escoge como se desea que se realice la instalacion.

F'Setup Type ﬁ

Click the twpe of Setup wou prefer, then click Hest.

* Tupical Frogram will be inztalled with the most common
optiohz. Recommended for most ugers.

" Compact Frogram will be inztalled with minimurm required
optiohs.
Only Apache ‘Web Server

" Custam ‘r'ou can chooze the options you want ta install

Recommended for advanced uzers.

Space Required: 235388 k.
Space Avallable; 47397360 K

< Back l Mext > I Cancel
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5. Se ingresa la informacién del servidor.

CApﬂthE httpd Server

Server Information

. Flease enter yaur server's information,
-‘l* 1
Easy way Server Mame [e.g. www, mydomain.com or localhost] ;
L to install |locathast
for you.

Adminiztrator's Email Address [e.g. webmaster@mydomain, com) ;

Iyuurname@myhust.cumll

HTTP Fort [default ; 80]

_ T

COMPUTER - =

< Back | Mext » | Cencel |

6. Se ingresa la informacién de la base de datos.

MySQL Database
Server Information m
‘* Please enter your My3OL infomation, M HS Ql_
o
. Easy way Izer Mame [e.0. apples ]
“ to install | mgsal

for you.

FPazzword [e.g. mypazsword |

Ixxxxx

Charzet [default latin ] ;

A atin -

¢ Back | Mest > | Cencel |
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7. A continuacion se procede a realizar la instalacion.

X

Setup

Please stand by

http://imwww.AppServMNetwork.com

Powered by apples’ -

#

C:\ppSerdhapacheticonshizmallhpatch. png

Cancel |

T hiz inztallation was created with Installer WISE
from bindvizion Software
hittp: £ A mindvigion, com

8. Se finaliza la instalacion.

Finished X

Setup iz complete and AppSery w2 4.2 iz now installed!

[T Start Apache

IV Start MpSGL

Click Cloze to Finizh Setup

¢ Back l Close I LCancel
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Para agregar el conector de la base de datos, se debe copiar el conector en
la siguiente direccion: C:\Archivos de programa\Apache Software

Foundation\Tomcat 5.5\common\lib\mysql-connector-java-3.1.10-bin

Crear una base de datos

Para poder crear una base de datos se debe iniciar el servicio de MySQL y a
continuacion abrir el navegador y escribir en la barra de navegacion:
http://localhost/phpMyAdmin/, en esta ventan se muestran todas las bases de

datos que han sido creadas y las que MySQL muestra como ejemplo.

1. Para comenzar a crear la base de datos para la aplicacion primero se le

da el nombre a la base de datos, en este ejemplo se creo con el nombre

de inventario.
@localhost >> localhost | phpMyAdmin 2.6.0-pl2 - Mozilla Firefox =X

archivo Editar “er Ir Marcadores Herramientas ayuda

& \ @ ) @ http: /lacalhost/phphyadming W @ Gl

I[ Frincipal / Hormbre / Mujer fwmlbro.., | @ localhost == localhost | phpMy...

Bienvenido a phpMyAdmin 2.6.0-pl2

MySOL 4.1.7 nt ejecutandose en localhost como root@localhost

phpldyAdmin

php
ot B G0
MySaL hpMyAdmi
Base de datos: y=u - p. PRy
{(Bages de datos) .., iv| v ﬁrv::e::‘l;m heee e dmsc ti ] [ Crear ] o Lanauae @ | Spansh oo U -
oflatian 8ar. 3] Juegos de caracteres de MySQL: (utfB)
Seleccione una base de ¥ Mostrar informacitn de marcha de MySQL 1] Cotejamienta (collation) de las conexiones MySQL
datos Iostrar las variables del sistema MySQL utf_general_ci v
%y Mostrar procesos @ Tema / Estilo: | Criginal v

Juego de caracteres y sus cotejarnientos (collations)

I Reinicio ds MySQL &) Documentacion de phpMyAdmin

&5 Privilegios @R Mastrar informacién de PHP
’ 4} Pagina oficial de phphyAdmin

t Bases de datos R
& Exportar [Changelog] [CWS]  [Lists]

La directiva $cfyg[ 'Pmafibsoluteliri'] ;DEBE constar en el fichero de configuracion!

Su archive de configuracién contiene parametros {root sin contraseiia) que corresponden a la cuenta privilegiada
predeterminada de MySQL. Su servidor de MySQL esta usando estos valores, que constituyen una vulnerabilidad. Se le
recomienda corregir esta brecha de seguridad.

Listo
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2. A continuacion aparece una nueva ventana en donde indica que no se han
creado ninguna tabla, entonces se procede a crear las dos tablas que son
necesarias para el desarrollo de la aplicacién, login y produccion; la
primera servira para que las personas se puedan autenticar con el servidor
antes de ver cualquier informacion de la base de datos que estara ubicada
en la tabla produccion; también se deben especificar el numero de campos

que tendra la tabla. Como se muestra en la figura:

& localhost >> localhost >> inventario | phpMyAdmin 2.6.0-pl2 - Mozilla Firefox E]@
Archivo Editar Wer Ir Marcadores Herramientas ayuda 3
& ) @ D @ hittp: /Aocalhost/phphyadrming v @ IGL

Servidor: g3localhost » Base de datos: Ginventario

Base de datos inventario se cred.

ez Al consulta SOL:
php“Jj-_‘“‘J” CREATE DATABASE “inwentario™ ;
a Qo [Editar] [Crear cadigo PHP]
Base de datos:
(Bases de datos) ... [+ Estructura | B S0L | e Exportar || JBuscar || [giGenerar una consulta | [ Eliminar |
inventario Mo e han encontrado tablas en la base de datos.

. Crear nueva tabla en la base de datos inventario:
Mo se han encontrado

Mombre:  login
tablas en la base de datos.

Campos: {3 ([ Continie ]
_¢*Cambiar el nombre de la base de datos a:

Collation:

latin_swedish_ci 2

Listo

3. En la siguiente ventana se procede a llenar los campos de la tabla. El
primer campo correspondera a la llave primaria y se podra distinguir con la

opcion demarcada en la parte izquierda de la fila del campo; una vez
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completado todos los campos, se oprime el botdn grabar y esta tabla

quedara creada. Como lo muestra la figura:

& localhost >> localhost >> inventario >> login | phpMyAdmin 2.6.0-pl2 - Mozilla Firefox
Archivo Editr Wer I Marcadores Herramionts Apuda

LEE

Q’ } @ \) ﬁ hitgp:/focahost/phpbteadming

Seridor: @dlocalhost » Dace de datos: Spinventario » Tabla: [ login

inventario
o Campuos: |3 [ Continie |

* Si el tipo de campo e3 “erur” o “set”, por favor ingrese log valores usando este forrato: '8b e’
Mo s han encontrado

tablas en |a baze de datos, ) N ) L ;
** Para valores predetemninados, por favor ingrese solamente un waor, sin "escaping backslagh® ni comillas, usando este formato: a

@

2l )

Campa Tipo® Longhud Valores® Collatian Atrlbutos Hula Predeterminada Extra ¥l
ki user VARCHAR v @ - s ot null [+ v_(_"}
. | |password VARCHAR »| (10 hd || not null |& | SO RN
d = 98 nombre VARCHAR || (20 ” sl ok null [ vl 0 O
Base de datos:
inventaria (=) - Camentanos de L bl Tipn d tabla Callation
- Predeterminada | % ]

Si slguna vez necesita poner una bama invertida(M") o una comilla simgple ) entra es0s valores, siempre ponga una bara invertida. (Por ejemplo Wayz' o 'atb)

4. Una vez creada la tabla, esta se podra apreciar en la parte izquierda de la

ventana. El siguiente paso es poder llenar la tabla con la informacion

requerida. En la parte superior de la ventana se oprime en link Insertar, el

cual sirve para poder ingresar los datos en la tabla; Se realiza como lo

muestra la figura:

Si se desea agregar un nuevo campo se puede hacer desde esta misma

ventana.
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& localhost >> localhost >> inventario >> login | phpMyAdmin 2.6.0-pl2 - Mozilla Firefox Q@]

Archivo  Editar Wer Ir Marcadores Herramientss Ayuda

& ‘ @ ) E http://localhost/phphdyAdmin/ ¥ @ @'

.
Seridor. Zlocalhost » Base de datos. [ginventario p Tabla: [ legin o
Eslruclura| [= Examinar | Tt SQL‘ J-‘Buscar t e Insertar ,ﬁ% Expnnnr‘ %Opemcioneﬂ [{ Vaciar ‘ [ Eliminar |
e
phpliyAdimin Campo Tipo Collation Atributos Nulo Predeterminado Extra Accion
. [ user varchar(10) latin1_swedish_ci Mo # X i
4 8 80 S — . e
— | [ password varchar(10] latin1_swedish_ci Mo i ol
Base de datos: [J nombre  varchar(20) latin1_swedish_ci o S X E B
inventario (1 v
a = t Revigar todos/as / Desmarcar todos  Can marca: 2 X
inventario
EREC Lo Vista de impresion  EPlanteamiento de una estructura de tabla@
¥ Insertar nuevo campa: |1 @ Alfinal de latabla ¢ Al comienzo de latabla ¢ Despuss de | user vl [ Continge
indices: Espacio utilizado: Estadisticas de la fila:
N?I“Te de e (@b ]| st e Tipo Uso Enunciado Valor
HIC N Datos 0 Bytes  Formato dinamicofa
» =
PRIMARY — PRIMARY 0 ¥ user Indice 1,024 Bytes Collation latin1_swedish_ci
Crear un indice en |1 colurmnas Total 1,024 Byles Filas 0
Creacidn 07-07-2006 a |as 19:40:62
Ultima actualizacion 07-07-2008 a las 14:40:62
Ejecute la/s consulta/s SQL en la base de datos inventario (@) Campos:
SELECT * FROM “login® WHERE 1 user -
password
nombire
8 1
v
Iostrar esta consulta otra vez
0 Localizacién del archivo de texto:
Localizacion del archivo de texto: .
Ligto s

5. A continuacién aparecera una nueva ventan con los campos anteriormente

creados, en los cuales se podra ingresar los datos para asi guardarlos en

la tabla; como se indica en la figura:

Hay dos opciones de guardar los datos; la primera es que al guardarlos la
venta que se muestra a continuacion es la principal de la tabla, y la
segunda es que se puede ingresar datos y al guardarlos se carga
nuevamente la misma pagina para seguir guardando mas datos. Y para

finalizar se oprime en el botdon Continue para guardar los datos escritos.
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@ localhost >> localhost >> inventario >> login | phpMyAdmin 2.6.0-pl2 - Mozilla Firefox [:]@
Archiva Editar Wer Ir Marcadores Herramientas Ayuda 0:::-
& ) @ ) E" http:/flocalhost/phphyadming v @ G
Serddor: Ejlocalhost » Base de datos: Gainventario » Tabla: [glogin
Esmlctum‘ Examinar| E@SOL‘ ~'Buscar g-élnsenar| IEExpormr| XOpemciones‘ [ Vaciar | @Eliminm‘
phpldyAdmin
Campo Tipo Funcién Nulo Valor
o oo user  varchar(10) A jota
Base de datos: password varchar(10) v ADBIN
inventario (1) 4] nombre  varchar(2) ~ Johanna Aranguren
inventario
o e [Jlgnorar
Campo Tipo Funcién Nulo Valor
user  varchar(10) b luisrobe
password varchar(10) A MILLOS
narnbre  varchar(20) v Luis Roberto|
@ Volver
Ingertar cormo una nueva fila -y luego - ]
O Insertar un nuevo registro
 ami—
{ Continie [J| Reset
Listo

Si se desea agregar una nueva tabla a la base de datos se debe realizar los

pasos anteriores.

ANEXO 3: AGREGAR LAS VARIABLES DE ENTORNO

Una vez instalada la base de datos, el servidor Tomcat y la Maquina de Java
J2RE, se oprime inicio y en Mi PC se oprime clic derecho en propiedades; en
la ventana que aparece se oprime en la pestana que dice Opciones
Avanzadas y por ultimo se oprime en el botén Variables de Entorno y
enseguida aparece una ventana en donde se debe agregar las variables que

se muestran en la siguiente figura:
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Variables de entorno

YWariables de usuario para MICHAEL

Yariable Yalor

1AYA HOME CiArchivos de programa’ Javatjrel,5.0_04
TOMCAT_HOME  CH\Archivos de programaiApache Software Found

Mueya ][ Modificar ][ Elirninar

Yariables del sistemna

Yariable Walor [l
CLASSPATH CArchivos de programalspache Soft, .
ZomSpec CWIMDOW S system3 2 cmd. exe

FP MO HOST C... NO
MUMEER_OF P... 1 .
05 Windows_MT ]

Mueya ][ Modificar ][ Elirninar ]

[ Acepkar l[ Cancelar ]

JAVA_HOME = C:\Archivos de programa\Java\jre1.5.0_04; se escribe la

direccion en donde esta instalado la Maquina Virtual de Java.
TOMCAT_HOME = C:\Archivos de programa\Apache  Software

Foundation\Tomcat 5.5; se escribe la direccion en donde esta instalado el

servidor Tomcat.
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ANEXO 4: INSTALACION DEL EMULADOR WINWAP

Para instalar el emulador en el cual podra dar una idea de cdmo se va a ver

la aplicacién desde un celular o cualquier otro dispositivo movil, se ejecuta el

wirnwap-spbe-s
etup

archivo.

1. En la primera ventana se inicia los pasos para la configuracién de la

instalaciéon del emulador.

& Setup - WinWAP Smartphone Browser Em... E]

Welcome to the WinWAP
Smartphone Browser Emulator
Setup Wizard

Thiz will install Winia/aP Smartphione Browser Emulator 1.3 an
your computer,

It iz recommended that pou cloze all other applications before
cantinuing.

Click Mest to continue, or Cancel to exit Setup,

et » ][ Cahcel

2. Para poder continuar con la instalacién se debe aceptar los términos y

condiciones de uso.
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rﬂ Setup - WinWAP Smartphone Browser Em... Q ﬁ

Licensze Agreement

Pleaze read the following important information before continuing.

Pleaze read the following Licenze Agreement. 'ou must accept the terms of this
agreement before continuing with the ingtallation.

Wimmap Technologies Oy

WWinwfAP Smartphone Browser Emulator

[Refered to az "wWintw/AF Browser" in this user icense agreement)
Copyright Notice and User License Agreement

Wirta AP Browser iz MOT a public domain program.
W IMNWWAP BROWSER LICEMSE AGREEMENT

THIS IS & LEGAL AGREEMENT BETWEEM wOU, THE LICEMSEE, &ND Rl

(%) | accept the agreemsnt

{0 | do nat accept the agreement

< Back “ Mext » ][ Cancel

3. En esta ventana se escoge el directorio en donde va a instalarse.

rﬂ Setup - WinWAP Smartphone Browser Em... [:} ﬁ

Select Destination Location
Where should Winta/AF Smartphione Browser Emulator be installed?

’J Setup will install Wina/AP Smartphone Brovezer Emulator into the following
folder.

To cantinue, click Mest. If you would like to select a different folder, click Browse.

3 de programa’Winwap TechnologieshSmartphote Browser Emulator

At least 3.7 MB of free dizk space is required.

¢ Back ” Mext I[ Cancel
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4. En la esta ventana por defecto se instalara en archivos de programa.

E4Setup - WinWAP Smartphone Browser Em... Q

Select Start Menu Folder
YWhere should Setup place the program's shortcuts?

Setup will create the program's shortcuts in the following Start b enu folder.

To continue, click Mest. If you would like to zelect a different folder, click Browse.

WinwaP Smartphone Browser Emulato]

< Back ” Mext » J[ Cancel

5. Se escogen algunas opciones adicionales.

rﬂ Setup - WinWAP Smartphone Browser Em... [:} ﬁ

Select Additional Tasks
“Wwhich additional tasks should be performed?

Select the additional tazks vou would like Setup to perform while installing ‘Wit aP
Smartphone Browser Emulator, then click Mest.

Additional icons:
[] Create a desktop icon
[] Create a Quick Launch icon

< Back ” et > ][ Cancel ]

146



6. Antes de comenzar la instalcién se muestra la configuracion escogida.

4 Setup - WinWAP Smartphone Browser Em... g

Heady to Install

Setup is now ready to begin installing Winw/ &P Smartphone Browser Emulator on
waur cormputer,

Click Install to continue with the installation, or click Back if you want to review or
change any zettings.

Deztination location:
C:\rchivos de programatwinwap TechnologieshSmartphone Browser Emulato

Start Menu folder:
Wintf&P Smartphone Browser E mulator

< Back “ Install ][ Cancel

7. Se observa la instalacion de la aplicacion.

rﬂ Setup - WinWAP Smartphone Browser Em... Q ﬁ

Installing

Pleaze wait while Setup installs Winkw/AP Smartphone Browser Emulator on pour
computer.

Estracting files. ..
C:h Mwinwap TechnologieshSmartphone Browser Emulatortzkinsphone_b_ 1. brp

Cancel
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8. En esta ultima ventana se da por terminado la aplicacion y se lanza el

mutador para su posterior uso.

ESetup - WinWAP Smartphone Browser Em... E]

Completing the WinWaAP
Smartphone Browser Emulator
Setup Wizard

Setup haz finizhed installing 'WirkwibFP Smartphone Browser
Ermulator on your computer. The application may be launched
b zelecting the installed icons.

Click Finizh to exit Setup.

Launch Wirts AP Smartphone Browser Emulator

ANEXO 5: VISTA DE LA APLICACION A TRAVES DE UN SIMULADOR

Los requisitos necesarios para poder ver la aplicacion en un simulador se
deben iniciar los servicios de Tomcat y MySQL. Las paginas que se
necesitan para crear la aplicacion son creadas en la carpeta ROOT de

Tomcat, dentro de esta carpeta se ha creado una carpeta llamada inv.
Esta aplicacion consiste en que el usuario final va revisar un inventario de la

produccion de prendas de vestir de hombres y mujeres, en donde el interés

final es conocer la totalidad de prendas confeccionadas por cada prenda o en
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su totalidad. Para poder acceder a la base de datos, el usuario debe

autentificarse para poder tener acceso a la misma.

1. Para poder visualizar la aplicacion, se inicia el emulador, en este debe

aparecer la pagina principal, se oprime el boton “select” y se escoge la

opcion “Enter Addres...”

wop

HOME FAGE

Help
Send feedback

WAP Search
kobile Chat
Dowwnload Fun

Curret
Wit

E il

Settings...
Search
Enter &dd
Feload
Back
Home

Select

2. A continuacion se debe ingresar la primera pagina, esta se muestra a

través de la direccidon

http://localhost:8080/inv/login.wml y se oprime el botén “Go!”.

URL, si

se esta

trabajando

localmente,
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Ihttp: localhost 8080ny Aagin. wml

3. Esta es la ventana principal de la aplicacion, para poder continuar se debe
ingresar el usuario y la contrasefia y oprimir en el botén “Select” y escoger

la opcion “Aceptar” el cual ha sido creado para esta baraja.

Cada emulador y cada dispositivo moévil, se muestran las paginas wml de

manera diferente, esto sucede porque la tecnologia varia.
Esa forma en como son mostradas las paginas de esta aplicacion pueden

variar de acuerdo al dispositivo movil, con ayuda de este emulador se

puede comprobar el buen funcionamiento de las paginas.
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Usuario; [lota

=
Pazzword: |

4. Esta es la segunda ventana en donde se verifican los datos anteriormente

ingresados, para poder continuar se debe oprimir en el link “aqui”.

Bienvenido Johanna Aranguren,
Para continuar oprima agui .
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5. Esta es la tercera ventana en la cual se puede escoger la opcion que se
desea consultar; para poder continuar se debe escoger cualquiera de los

tres links: “Hombres”, “Mujeres” o “Consulta general”.

Revizar la produccion de;
Hombres

Mujeres

Conzulta general

6. Si se ha escogido las opciones “hombre” o “Mujer”, estas son las ventanas
que se muestran, en donde para poder ver la produccion de una prenda
especifica se debe escoger la opcidn que alli se muestra. Para poder
escoger otra opcidon se debe oprimir en “Select” y escoger la opcion
“Back”.
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Ezcoja la prenda maszculina que desea Ezcoja la prenda femenina que dezea
TEVigZar, revizar,

Buszos - I Blusas - I

Camisas Buszos
Camizetas Camizetas
Chaquetas Chaquetas
Jeans

7. En la opcion “Consulta general”’, se muestra la produccion total. Para

poder volver se debe oprimir en “Select” y escoger la opcion “Back”.

Eztas zon las emistencias general
de todas la prendas.

Diseno: camizetas

Talla: =

Cantidad: 250

Color: rozado

Diseno: bluzas

Talla: m

Cantidad: 324

Color: rozado

Diseno: |zanz

Talla: |

Cantidad: 351

Color: azul

Diseno: chaguetas
enu
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ANEXO 6: CODIGO FUENTE DE LA APLICACION

Las paginas mostradas a continuacion son mostradas en orden para que la

aplicacion pueda llevar la l6gica mostrada en el emulador.

login.wml

<?xml version="1.0"?>
<IDOCTYPE wml PUBLIC "-//WAPFORUM//DTD WML 1.1//EN"
"http://www.wapforum.org/DTD/wml_1.1.xml">
<wml>
<l--Se ingresa el User y Password para la utenticacion del mismo-->
<card title="Inicio" id="inicio">
<!--Lee el usuario y el password -->
<p>Usuario: <input name="userinput" format="*x"/></p>
<p>Password: <input name="passwordinput" type="password"/></p>
<!--Se oprime el boton Aceptar y se envia la informacién al servidor -->
<do type="accept" label="Aceptar">
<go href="validator.jsp?userinput=$(userinput:e)&amp;
passwordinput=$(passwordinput:e)" method="post"/>
</do>
<!--Se oprime al boton Borrar para limpiar el usuario y el password -->
<do type="reset" label="Borrar">
<refresh>
<setvar name="userinput" value=""/>
<setvar name="passwordinput" value=""/>
</refresh>
</do>
</card>

</wml>
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validator.jsp

<%@ page import="java.sql.*" %>

<%
String connectionURL = "jdbc:mysql://localhost:3306/inventario";
Connection connection = null;
Statement statement = null;
ResultSet rs = null;
String usu = request.getParameter("userinput");
String pas = request.getParameter("passwordinput");
Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver").newlnstance();
connection = DriverManager.getConnection(connectionURL, "", ");
statement = connection.createStatement();
rs = statement.executeQuery("SELECT * FROM login

WHERE user="+usu+" and password=""+pas+"");
out.printin("<?xml version="1.0"?>");
out.printin("<!DOCTYPE wml PUBLIC '-//WAPFORUM//DTD WML 1.1//EN'
'hitp://lwww.wapforum.org/DTD/wml_1.1.xml">");

out.printin("<wml>");

out.printin("<card title="Ingreso' id="ingreso'>");

if(rs.next()){
out.printin("<p>Bienvenido "+rs.getString("nombre")+".</p>");
out.printin("<p>Para continuar oprima <anchor>aqui
<go href='entrada.wml'></go></anchor>.</p>");
Yelse{
out.printin("<p>Usuario invalido.</p>");
out.printin("<p>Para continuar oprima <anchor>aqui

<go href='login.wml'></go></anchor>.</p>");

out.printin("</card>");
out.printin("</wml>");
rs.close();

%>
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entrada.wml

<?xml version="1.0"?>
<IDOCTYPE wml PUBLIC "-//WAPFORUM//DTD WML 1.1//EN"
"http://www.wapforum.org/DTD/wml_1.1.xmI">
<wml>
<!--Se muestra la opcion para mostrar la produccion de la ropa de hombre o mujer -->
<card title="Principal" id="principal" >
<l-- Al escojer la opcion se para a un nuevo card -->
<p>Revisar la produccion de:</p>
<p>
<anchor>Hombres
<go href="hombre.wml"/>
</anchor>
</p>
<p>
<anchor>Mujeres
<go href="mujer.wml"/>
</anchor>
</p>
<p>
<anchor>Consulta general
<go href="general.jsp"/>
</anchor>
</p>

</card>

</wml>
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hombre.wml

<?xml version="1.0"?>
<IDOCTYPE wml PUBLIC "-//WAPFORUM//DTD WML 1.1//EN"
"http://www.wapforum.org/DTD/wml_1.1.xml">
<wml>
<!--Se muestra la produccion de la ropa del hombre -->
<card title="Hombre" id="hombre">
<p>Escoja la prenda masculina que desea revisar.</p>
<p>
<fieldset title="Masculino">
<select name="name">
<option value="busos" onpick="resultado.jsp?
genero=masculino&amp;value=busos" method="post">Busos
</option>
<option value="camisas" onpick="resultado.jsp?
genero=masculino&amp;value=camisas" method="post">Camisas
</option>
<option value="camisetas" onpick="resultado.jsp?
genero=masculino&amp;value=camisetas" method="post">Camisetas
</option>
<option value="chaquetas" onpick="resultado.jsp?
genero=masculino&amp;value=chaquetas" method="post">Chaquetas
</option>
<option value="jeans" onpick="resultado.jsp?
genero=masculino&amp;value=jeans" method="post">Jeans
</option>
</select>
<[fieldset>
</p>
</card>

</wml>
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mujer.wml

<?xml version="1.0"?>
<IDOCTYPE wml PUBLIC "-//WAPFORUM//DTD WML 1.1//EN"
"http://www.wapforum.org/DTD/wml_1.1.xmI">
<wml>
<card title="Mujer" id="mujer"><!--Se muestra la produccién de la ropa de la mujer -->
<p>Escoja la prenda femenina que desea revisar.</p>
<p>
<fieldset title="Femenino">
<select name="onpick">
<option value="blusas" onpick="resultado.jsp?
genero=femenino&amp;value=blusas" method="post">Blusas
</option>
<option value="busos" onpick="resultado.jsp?
genero=femenino&amp;value=busos" method="post">Busos
</option>
<option value="camisetas" onpick="resultado.jsp?
genero=femenino&amp;value=camisetas" method="post">Camisetas
</option>
<option value="chaquetas" onpick="resultado.jsp?
genero=femenino&amp;value=chaquetas" method="post">Chaquetas
</option>
<option value="jeans" onpick="resultado.jsp?
genero=femenino&amp;value=jeans" method="post">Jeans
</option>
<option value="shorts" onpick="resultado.jsp?
genero=femenino&amp;value=shorts" method="post">Shorts
</option>
</select>
<ffieldset>
</p>
</card>

</wml>
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general.jsp

<% @ page import="java.sql.*" %>

<%
String connectionURL = "jdbc:mysql://localhost:3306/inventario";
Connection connection = null;
Statement statement = null;

ResultSet rs = null;

Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver").newlnstance();
connection = DriverManager.getConnection(connectionURL, ", ");
statement = connection.createStatement();

rs = statement.executeQuery("SELECT * FROM produccion");

out.printin("<?xml version="'1.0"?>");
out.printin("<!DOCTYPE wml| PUBLIC '-//WAPFORUM//DTD WML 1.1//EN'
'hitp://lwww.wapforum.org/DTD/wml_1.1.xml'>");
out.printin("<wml>");
out.printin("<card title='"Bodega' id='bodega'>");

out.printin("<p>Estas son las existencias general de todas la prendas.</p>");

while (rs.next()){
out.printin("<p><b>Disefio: </b>"+rs.getString("diseno")+"</p>");
out.printin("<p><b>Talla: </b>"+rs.getString("talla")+"</p>");

out.println

(
(
("<p><b>Cantidad: </b>"+rs.getString("cantidad")+"</p>");
(

out.printin("<p><b>Color: </b>"+rs.getString("color")+"</p>");
out.printin("</card>");

out.printin("</wml>");

rs.close();

%>
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resultado.jsp

<% @ page import="java.sql.*" %>

<%
String connectionURL = "jdbc:mysql://localhost:3306/inventario™;
Connection connection = null;
Statement statement = null;

ResultSet rs = null;

String opc = request.getParameter("value");

String gen = request.getParameter("genero");

Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver").newlnstance();
connection = DriverManager.getConnection(connectionURL, ™, ");
statement = connection.createStatement();
rs = statement.executeQuery("SELECT * FROM produccion
WHERE diseno=""+opc+" and persona="'+gen+"");
out.printin("<?xml version="'1.0'?>");
out.printin("<IDOCTYPE wml PUBLIC '-//WAPFORUM//DTD WML 1.1//EN'
'http://www.wapforum.org/DTD/wml_1.1.xml">");
out.printin("<wml>");
out.printin("<card title="Bodega' id='bodega">");
out.printin("<p>Estas son las existencias del modelo "+gen+".</p>");
while (rs.next()){
out.printin("<p><b>Disefio: </b>"+rs.getString("diseno")+"</p>");
out.printin("<p><b>Talla: </b>"+rs.getString("talla")+"</p>");
out.printin("<p><b>Cantidad: </b>"+rs.getString("cantidad")+"</p>");
out.printin("<p><b>Color: </b>"+rs.getString("color")+"</p>");
}
out.printin("</card>");
out.printin("</wml>");
rs.close();

%>
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