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RESUMEN  

 

El t rabajo de Grado Software Didáct ico Aprenda Álgebra Boleana, 

está diseñado para ut i l izarse como soporte educat ivo en el  proceso 

de enseñanza aprendizaje de un tema base de la ingeniería,  e l  

Álgebra de Boole.   

 

En este sof tware se toman en cuenta los modelos apropiados del  

alumno y del  conocimiento para presentar los conceptos 

adecuadamente.  El  sof tware le permite al  usuar io i r  construyendo 

los conceptos del  Álgebra de Boole y sus conocimientos,  a la vez 

que los ejerci ta mediante las evaluaciones y de acuerdo a los 

resul tados obtenidos en estas evaluaciones se le apl ican 

reforzamientos.   Además es una herramienta que le puede ayudar a 

solucionar problemas propuestos por e l  a lumno.  
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INTRODUCCION  
 

La exper iencia indica que cuando los estudiantes pasan del 

bachi l lerato a pr imer semestre en la universidad, l legan con 

def ic iencias en los hábi tos de estudio que no permiten la 

adquis ic ión adecuada del  aprendizaje,  se presentan problemas a la 

hora de reso lver  los  e jerc ic ios en casa y  de def in i r  los  conceptos 

adquir idos.  Surgiendo así  la  necesidad de contar  con una 

herramienta que apoye el  auto estudio de temas básicos,  uno  de 

éstos es e l  Álgebra Booleana,  seleccionado para el  desarro l lo de 

este proyecto,  por  sugerencia de profesores y a lumnos 

consul tados.   

 

Está herramienta es capaz de asist i r  a l  a lumno, apoyando las 

act iv idades de superv is ión del  profesor,  tanto en la escuela como 

en forma remota o en casa.  Además cuando en e l  t ranscurso de la 

carrera se vuelvan a necesi tar  los conocimientos del  Álgebra 

Booleana en asignaturas poster iores (como Técnicas Digi ta les,  

Arqui tectura del  Computador y otras) no es necesar io que el  
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profesor dedique mucho t iempo para recordar lo a sus a lumnos,  

pues se puede ut i l izar  esta herramienta para e l  auto estudio.   

 

Una de las act iv idades más comunes de un profesor consiste en la 

asesoría y supervis ión del  profesor a l  a lumno, d i rectamente sobre 

el  tema que se está considerando. Esta act iv idad puede 

considerarse como benéf ica,  pues permite que el  instructor  se 

adapte a las necesidades de cada alumno, detectando los puntos 

que no se han entendido así  como los problemas a los que e l  

a lumno personalmente se enfrenta en el  aprendizaje del  Álgebra 

Booleana. Además la exper iencia y observación que el  instructor 

encuent ra  en es te  proceso de asesoría, le permiten resaltar los 

puntos importantes y le proporcionan una retroal imentación con la 

que puede contro lar  mejor  e l  desarro l lo de su c lase,  adaptándola a 

las c i rcunstancias.   

 

Esta act iv idad puede verse l imi tada por  t iempo,  espacio y recursos. 

Entre los problemas y l imitaciones que se observan al  anal izar la 

act iv idad de asesoría descr i ta anter iormente,  están las s iguientes:  

 

•  La atención del  profesor está d iv id ida y no s iempre basta e l  

t iempo que dedica a un alumno en part icular  a re solver todas 

sus dudas; s i  b ien el  a lumno aprecia y se benef ic ia por la 

asesoría,  no a todos les basta la información recib ida de el la 
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y quieren buscar otros medios que le ayuden a sat is facer 

sus dudas en el  momento que no tengan disponible a su 

profesor.  Inclusive si  un alumno resuelve todas sus dudas, 

con más t iempo el  profesor tendría la posib i l idad de ampl iar  

e l  conocimiento que le t ransmite.  Este problema se agudiza 

cuando e l  grupo es grande.   

 

•  Cuando el  a lumno estudia por su cuenta,  o no t iene al  

p ro fesor  d isponib le para d icha asesoría en un tema como el  

Álgebra Booleana donde surgen muchas dudas a la hora de 

resolver  los e jerc ic ios en casa.   

 

•  Cuando el  alumno real iza sus tareas normalmente no es 

durante la hora de c lase.  Por e l lo ,  no s iempre puede 

resolver sus dudas en el  momento que surgen, s ino que 

suele exist i r  un lapso de t iempo desperdic iado entre el  

momento que surge la duda y cuando el  profesor está 

d isponib le para resolver la.  Por otro lado,  s i  e l  a lumno no 

registra la duda, puede más tarde olv idarla y dejar la 

pendiente,  con lo que no se consiguen completamente los 

objet ivos del  proceso de enseñanza - aprendizaje.   

 

Entre las consecuencias del  problema que hemos planteado se 

pueden presentar  las s iguientes:   
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•  Las fa l las en e l  aprendizaje del  Álgeb ra Booleana, inciden en 

el  aprendizaje de temas poster iores l igados con el  pr imero, 

tema base en la  ingenier ía. 

 

•  El  profesor emplea gran parte de su t iempo resolviendo 

repet i t ivamente las mismas dudas a dist intos alumnos, 

durante dist intos t iempos, a lgunas de el las ya mencionadas 

en clase; t iempo que podría ser aprovechado para ampl iar  los 

conocimientos que se cubren,  agregar mayor número de 

ejemplos,  y otras d iversas act iv idades académicas.  

 

El  objeto del  presente t rabajo es:  Implementar un sof tware 

d idáctico que apoye la enseñanza de un tema base en la 

ingenier ía,  como es el  Álgebra de Boole.  Br indándole al  estudiante 

una herramienta que le permita reforzar los conceptos adquir idos 

en c lase y además lo ayude a solucionar problemas de c i rcui tos 

lóg icos que t ienen como base este tema.  

 

En esta invest igación se organiza adecuadamente e l  proceso de 

enseñanza aprendizaje y se hace uso de las vías y métodos de la 

enseñanza asist ida por computador para lograr cumpl i r  con los 

s iguientes cr i ter ios:  
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•  Exponer en el  software didáct ico de una forma clara y amena 

que el  estudiante pueda asimi lar  los conceptos básicos del  

Álgebra Booleana y su apl icación en c i rcui tos lógicos como son: 

var iables booleanas, tablas de verdad, operaciones lógicas,  

teoremas del  Alebra de Boole ,  compuertas lógicas,  métodos de 

s impl i f icación.  

 

•  Ayudar al  usuar io a diseñar un circui to lógico a part i r  de una 

expres ión booleana. 

 

•  Guiar  a l  usuar io a determinar la  sal ida de un c i rcui to lógico. 

 

•  Ayudar le a s impl i f icar  o l levar  a una forma más s imple pero 

equivalente una expresión booleana, ut i l izando métodos de 

s impl i f icación.  

 

•  Br indar una ayuda de ejerc ic ios modelos resuel tos.  

 

•  Evaluar el  progreso del  alumno al  ut i l izar el  software 

proponiéndole ejerc ic ios para que los resuelva  

 

 

Este  t raba jo  de grado le faci l i ta  a l  usuar io(alumno) e l  aprendizaje 

del  Álgebra Booleana,  contando con modelos apropiados del  
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alumno y del  conocimiento,  para lograr  ut i l izar la como herramienta 

para el  anál is is y d iseño de s istemas dig i ta les.  Se enfoca al  

proceso de entrenador y tutor,  que apoya al  a lumno después de 

haber pasado la etapa de Receptor,  le permite al  usuario observar 

su avance por medio de evaluaciones interact ivas,  además 

asesorar lo en la solución de problemas del  Álgebra Booleana.  Este 

sof tware puede ser  ut i l izado como apoyo a los docentes que dicten 

este tema o en futuras asignaturas para recordar fundamentos del  

tema. 

 

A medida que el  usuar io interactúa con el  MEC(Material  Educativo 

Computarizado) en las di ferentes lecciones que vis i te se va 

a lmacena toda la  in formación referente a é l  en la  Base de Datos.   

 

El  t ipo de estudio que se l leva a cabo en la real ización del   

proyecto es una invest igación descr ipt iva apl icada,  pues se d i r ige a 

la apl icación inmediata.   

 

Los métodos de invest igación empleados son:  entrevis tas, anál isis 

b ib l iográf ico y de otras fuentes,  método induct ivo -deduct ivo.   

 

 



 

 

1. ANÁLISIS BIBLIOGRAFICO Y FUNDAMENTACION 

TEORICA 

 

1.1 ALGEBRA BOOLEANA. 

 

E l  Álgebra Booleana es una herramienta para e l  anál is is  y d iseño 

de s is temas dig i ta les( lógicos) .  Las compuertas lógicas, son los 

c i rcui tos lógicos más fundamentales y su operación puede 

descr ibirse mediante el  uso del  Álgebra Booleana, estas 

compuertas lógicas pueden combinarse para producir  c i rcui tos 

lógicos y descr ib i rse,  anal izarse,  mediante el  Álgebra B ooleana. En 

el  Álgebra Booleana no hay f racciones,  decimales,  números 

negat ivos,  raíces cuadradas,  raíces cúbicas etc.  

 

1.1.1 Operaciones Básicas del  Álgebra Booleana.  Solo existen 

t res operaciones básicas:  OR, AND Y NOT, l lamadas operaciones 

lóg icas.  

 

OPERACIÓN OR:  La operación OR se representa con el  s igno +, 

cuyas reglas se dan en la tabla de verdad,  Tabla 1.   

 

De la  Tabla 1  se concluye:   
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q  La operación OR produce un resul tado de uno, cuando 

cualquiera de las var iab les de entrada es uno. 

 

q  La operac ión   OR genera un resultado de cero, solo cuando 

todas las var iables de entrada son cero. 

 

q  Las  dos conclusiones anter iores se cumplen también para 

más de dos var iables de entrada. 

 

Tabla 1.   Tabla de verdad que def ine la operación OR. 

 

A  B  X=A+B  

0  0  0  

0  1  1  

1  0  1  

1  1  1  

 

OPERACIÓN AND:  La operación AND se representa por  e l  

s ímbolo(l )  se puede omit i r  es deci r ,  X=A lB es lo mismo que X=AB, 

las reglas de esta operación se encuentran en la Tabla 2. 

 

 

 



 28

Tabla 2.   Tabla de verdad que def ine la operación AND. 

 

A  B  X =AB  

0  0  0  

0  1  0  

1  0  0  

1  1  1  

                        

De la Tabla 2 se concluye: 

 

q  La operación AND se ejecuta igualmente que la mul t ip l icación 

ord inar ia  de 1  y  0 . 

 

q  Una sal ida igual  a 1 ocurre solo en el  caso en que todas las 

ent radas sean 1. 

 

q  La sa l ida es cero en cualquier  caso en que una o más 

entradas sean cero. 

 

q  Estas reglas se cumplen para dos o más entradas.  

 

OPERACIÓN NOT:  Esta operación se efectúa con una sola var iable 

de entrada,  es deci r  s i  la  var iable A se somete a esta operación 
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NOT, el  resul ta do X puede expresarse  como:   X=-A.  Se ut i l izó e l  

s ímbo lo  (- )  delante de la var iable deseada para representar una 

inversión.  La tabla de verdad para la operación NOT sobre la 

var iable A se muestra en la Tabla 3.   

 

               Tabla  3 .  Tabla  de Verdad para la operación NOT. 

 

A  X =-A  

0  1  

1  0  

        

 

OPERACIÓN NOR:  La compuerta NOR de dos entradas se 

representa de la s iguiente forma:  X=-(A+B), las reglas de esta 

operación se encuentran en la  Tabla 4. 

 

De la Tabla 4 se concluye: 

 

q  La operac ión NOR es e l  resul tado de la operación OR seguida 

de un INVERSOR. 

 

q  Una sal ida igual  a 1 ocurre solo en el  caso en que todas las 

ent radas sean 0. 
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q  La sal ida es uno en cualquier  caso en que una o más entradas 

sean uno. 

 

q  Estas reglas se cumplen para dos o más entradas.  

 

Tabla 4.   Tabla de verdad que def ine la operación NOR. 

 

A  B  X =-(A+ B) 

0  0  1  

0  1  0  

1  0  0  

1  1  0  

                           

 

OPERACIÓN NAND:  La compuerta NAND de dos entradas se 

representa de la s iguiente forma:  X=-(AB),  las reglas de esta 

operac ión se encuentran en la  tabla de la  Tabla 5. 

 

De la   tab la  5 se concluye: 

 

q  La operación NAND es el  resul tado de la operación AND 

seguida de un INVERSOR. 
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q  Una sal ida igual  a 0 ocurre solo en el  caso en que todas las 

ent radas sean 1. 

 

q  La sal ida es uno en cualquier  caso en que una o más entradas 

sean cero . 

 

q  Estas reglas se cumplen para dos o más entradas.  

 

Tabla 5.   Tabla de verdad que def ine la operación NAND. 

 

A  B  X =-(AB) 

0  0  1  

0  1  1  

1  0  1  

1  1  0  

                           

 

1.1.2 Forma de Suma de Productos. Los métodos de diseño y 

s impl i f icación de c i rcui tos lógicos que ut i l izaremos necesi tan que la 

expresión lógica esté en forma de suma de productos.   

 

E jemplo:   ABC  +  ABC  
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Cada una de estas expresiones de suma de productos consta de 

dos o  más términos AND (productos)  que se operan con OR 

(sumas).  

 

1.1.3 Simpli f icación de Circuitos Lógicos. Después que se 

obt iene la expresión del  c i rcui to lógico,  este se puede reducir   a 

una forma más simple que contenga menos var iables en uno o más 

términos.  La nueva expresión puede ut i l izarse entonces para 

implantar un circui to que sea equivalente al  or ig inal  pero que 

contenga menos compuertas y conexiones.   

 

Los métodos de s impl i f icación de productos son los s iguientes:   

 

1.1.3.1 Simplif icación Algebraica.  Este método ut i l iza los 

teoremas del  á lgebra booleana,  que son los s iguientes:   

 

1 X•  0= 0 .    

 

2 X• 1=X.  

 

3 X  •  X =X.   

 

4 X  -  X  =  0 .   
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5 X +  0  =  X .   

 

6 X  +  1  =  1 .   

 

7 X  +  X  =  X .   

 

8 X  +  -X  =  1   

 

9 X + Y = Y + X.  

 

10 X  •  Y = Y •  X .   

 

11 X + (Y + Z) = (X + Y) + Z = X + Y + Z.  

 

12 X(YZ) = (XY)Z = XYZ.  

 

13.a  X(Y+Z) = XY + XZ.  

 

13.  b  (W + X)(Y + Z) = WY + XY + WZ + XZ.  

 

14.  X + XY = X.   

 

15.  X +  -XY = X + Y.  
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LEYES  DE DEMORGAN:  

16. - (X + Y) = -X  •  -Y.  

 

17 .   - (X •  Y ) = -X  +  -Y.  

 

E l  método se basa en:   

 

q  La expres ión or ig ina l  se pone en forma de suma de productos   

mediante la apl icación repet ida de los teoremas de DeMorgan y 

de la mul t ip l icación de términos.   

 

q  Una vez se encuentra en esta forma, los términos del  producto 

se ver i f ican para ver s i  hay factores comunes y se real iza la 

factor ización si empre que sea posib le.  Con suerte,  la 

factor ización da como resul tado la el iminación de uno o más 

términos.   

  

1.1.3.2 Método del Mapa de Karnaugh. El método de Karnaugh es 

un método gráf ico que se ut i l iza para s impl i f icar  una ecuación 

lógica o para convert i r  la tabla de verdad de un circui to lógico 

correspondiente en un proceso s imple y ordenado. Aunque un mapa 

de Karnaugh se puede ut i l izar para resolver problemas con 

cualquier  número de var iables de entrada, su ut i l idad práct ica se 
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l imi ta a seis  var iables.  Los problemas con c inco y seis entradas son 

demasiado compl icados.  

  

FORMATO DEL MAPA DE KARNAUGH: El mapa de Karnaugh,  a l  

igual  que una tabla de verdad, es un medio para demostrar  la 

re lac ión entre las entradas lógicas y la  sal ida que se busca.   

 

El  map a de Karnaugh se forma de la s iguiente manera:   

 

1.  La tabla de verdad da el  valor de la sal ida X para cada 

combinación de valores de entrada.  El  mapa de Karnaugh 

proporciona la misma información en un formato di ferente.   

 

2.  Los cuadrados del  mapa de Karnaugh se marcan de forma que 

los cuadrados hor izontalmente adyacentes, solo di f ieran en una 

var iable.  Por e jemplo,  e l  cuadrado super ior  de la izquierda del  

mapa de cuatro var iables ABCD, en tanto que el  cuadrado que se 

encuentra a la derecha es ABCD (sólo la var i able D es di ferente).  

De la misma manera los cuadrados vert icalmente adyacentes 

di f ieren sólo  en una var iable.  Por e jemplo,  e l  cuadrado super ior  

izquierdo es ABCD, en tanto que el  que se encuentra debajo de 

é l  es ABCD (sólo la  var iable B es d i ferente) .  Cada cuadrado del 

renglón super ior  se considera adyacente al  correspondiente 

cuadrado del  renglón infer ior .  Así  mismo, los cuadrados del  
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extremo izquierdo son adyacentes a los del  extremo derecho.  A 

f in  de que los cuadrados que son adyacentes tanto ver t ica l como 

hor izontalmente di f ieran en una sola  var iable,  el  marcador de 

arr iba hacia abajo deba hacerse en el  orden indicado,  AB, AB, 

AB,  AB.  Esto también es vá l ido para e l  marcado de izquierda a 

derecha.   

 

3.  Una vez que e l  mapa de Karnaugh se ha l lenado con ceros y 

unos,  la  expresión de suma de productos para la  sa l ida X se 

puede obtener operando con OR aquel los que cont ienen un 1.  

E j .  :   Los s iguientes son los mapas de Karnaugh para dos,  t res y 

cuatro var iables y su tabla de verdad correspondiente:   

 

a.  Mapa de Karnaugh y tabla de verdad para dos var iables:   

 

Tabla 6.   Tabla de verdad para dos var iables  

A   B  X  

0  0  1  

0  1  0  

1  0  0  

1  1  1  

 

 

La Tabla 6 corresponde a la tabla de verdad de la expresión:  
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                     X=  -A -B +  AB   

 

EL mapa de Karnaugh se o bserva en la  F igura 1.   

 

                  -B  B  

-A  1  0  

A  0  1  

 

F igura 1.  Mapa de Karnaugh para dos var iables.  

 

b.  Mapa de Karnaugh y tabla de verdad para t res var iables:   

 

Tabla 7.   Tabla de verdad para t res var iables.  

 A  B  C  X  

0  0  0  1  

0  0  1  1  

0  1  0  1  

0  1  1  0  

1  0  0  0  

1  0  1  0  

1  1  0  1  

1  1  1  0  
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La Tabla 7  representa la tabla de verdad de la expresión:  

 

X=  -A -B -C+ -A -BC + -AB -C  +  AB-C  

 

El  mapa de Karnaugh se observa en la  F igura 2. 

 -C  C  

-A -B  1  1  

-AB  1  0  

A B  1  0  

A -B  0  0  

 

F igura 2.  Mapa de Karna ugh para t res var iables.  

 

c.  Mapa de Karnaugh y tabla de verdad para cuatro var iables.  La 

Tabla 7 corresponde a la tabla de verdad de la expresión:    

 

X=  -A -B -CD+ -AB -CD+ AB -CD+ ABCD  
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Tabla 8.   Tabla de verdad para cuatro var iables.  

 

A  B  C  D  X  

0  0  0  0  0  

0  0  0  1  1  

0  0  1  0  0  

0  0  1  1  0  

0  1  0  0  0  

0  1  0  1  1  

0  1  1  0  0  

0  1  1  1  0  

1  0  0  0  0  

1  0  0  1  0  

1  0  1  0  0  

1  0  1  1  0  

1  1  0  0  0  

1  1  0  1  1  

1  1  1  0  0  

1  1  1  1  1  

 

 

El   mapa de Karnaugh para cuatro var iables se observa en la 

F igura  3 . 
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 -C -D  -CD  CD  C -D  

-A -B  0  1  0  0  

-AB  0  1  0  0  

A B  0  1  1  0  

A -B  0  0  0  0  

 

F igura 3.  Mapa de Karnaugh para cuatro var iables.  

 

El  método  de Karnaugh requiere de un proceso de simpl i f icación 

después que se obt iene el  mapa de Karnaugh. Este proceso 

consis te en:   

 

Existe una  regla de agrupamiento de cualquier  tamaño, la cual  d ice:  

cuando una var iable aparece en forma complementada y no 

complementada dentro de un agrupamiento esa var iable es 

e l iminada de la expresión.  Las var iables que son iguales en todos 

los cuadrados del  agrupamiento deben aparecer en la expresión 

f ina l .   

 

Un agrupamiento mayor de 1 e l imina más var iables.  Es deci r ,  un 

agrupamiento de dos el imina una var iable,  uno de cuatro e l imina 

dos y uno de ocho el imina t res.  Este pr inc ip io se usa para obtener 
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una expresi ón lógica s impl i f icada a part i r  de un mapa de Karnaugh 

que contenga cualquier  combinación de 1 y 0.   

 

Las etapas para simpl i f icar una expresión booleana son las 

s iguientes:   

 

1.  Construi r  un mapa de Karnaugh y colocar unos en aquel los 

cuadrados correspondientes a los unos de la tabla de verdad.  

Colocar  ceros en los ot ros cuadrados.   

 

2.  Examinar el  mapa para ver si  hay unos adyacentes y repet ir  

aquel los unos que no sean adyacentes a cualesquiera otros unos. 

A éstos se les l lama unos a is lados.   

 

3.  A cont inuación,  buscar aquel los unos que sean adyacentes sólo 

a otro uno.  Repet i r  cualquier  par  que contenga a d icho 1.   

 

4.  Agrupar cualquier  octeto aún s i  a lgunos de los unos ya se han 

repet ido.   

 

5.  Agrupar cualquier  cuádruplo que contenga uno o más unos que 

no  se hayan repetido.   
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6.  Agrupar los pares que sean necesar ios para incluir  los unos que 

no se hayan repet ido, asegurándose de ut i l izar el  mínimo número 

de agrupamientos.   

 

7.  Formar la suma OR de todos los términos generados por cada 

agrupamiento.   

 

1.1.3.3 Método De Quine McC luskey:  El  método de McCluskey es 

un método tabular  que se ut i l iza para s impl i f icar  una ecuación 

lógica o para convert i r  la tabla de verdad de un circui to lógico 

correspondiente en un proceso s imple y ordenado. 

 

El  s iguiente Ejercic io indica los pasos a se guir para reducir una 

expresión booleana ut i l izando este método.  

 

F  =  -a -b -c -d  +  -a -bc -d  +  -abc-d  +  -abcd + a -b -c -d + a -b -cd + ab -cd  

   + abcd  

 

Se creas una tabla de Agrupamiento Base en donde las columnas 

son:  

 

1 . Columna 1.  Cada uno de los términos de la  función. 
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2 . Columna 2.  El  número binar io correspondiente al  termino,  s i  

es negada la  var iable se coloca 0 s i  no esta negada se pone 

1 . 

 

3 . Columna 3.  El  número decimal correspondiente al  b inar io 

obten ido. 

 

4 . Columna 4.  El  índice que corresponde al  número de unos que 

t iene e l  número b inar io  obtenido. 

 

La tabla de Agrupamiento base para el  e jerc ic io propuesto es la 

s iguiente (Cuadro 1) .   

 

Cuadro 1.  Tabla de Agrupamiento Base. 

-a -b -c -d  0000  0  Índice 0  

-a -bc -d  

a -b -c -d  

0010  

1000  

2  

8  

Índice 1  

-abc-d  

a -b -cd  

0110  

1001  

6  

9  

Índice 2  

-abcd  

ab -cd  

0111  

1101  

7  

13  

Índice 3  

abcd  1111  15  Índice 4  
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Ahora se procede a comparar cada uno de los términos de la 

columna uno de igual  índice con los del  s iguiente índice,  donde se 

encuentre una so la d i ferenc ia se toma ese termino y  se forma la 

Tabla de agrupamiento de Pr imer Orden( Cuadro 2),  donde la 

pr imera columna es el  resul tado de la comparación colocándose – 

en el  lugar donde estaba la di ferencia,  la segunda columna son los 

números decimales  correspondientes a los términos en los que se 

hal ló una di ferencia en la tabla del  paso anter ior  y la columna t res 

a l  índice,  números de unos que t iene el  término de la columna 1.    .  

 

Cuadro 2.  Tabla de Agrupamiento de Pr imer Orden.  

 

00 -0  

-000  

(0 ,2)  

(0 ,8)  

Índice 0  

0 -10  

100- 

(2 ,6)  

(8 ,9)  

Índice  1  

011- 

1 -01  

(6 ,7)  

(9,13)  

Índice 2  

-111  

11 -1  

(7,15)  

(13,15)  

Índice 3  
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Se anal iza la tabla de Agrupamiento de pr imer orden de igual  forma 

que se hizo con la de Agrupamiento Base y se saca una Tabla de 

Agrupamiento de Segundo Orden así  sucesivamente hasta que no 

se puedan hacer más agrupamientos en el  e jerc ic io no es posib le 

real izar  más agrupamientos se pasa entonces a obtener la tabla 

reductora f inal (Cuadro 3) .  

 

Cuadro 3.  Tabla Reductora Final .  

a b  c  d   0     2    6     7    8     9    13    15  

00-0  

-000  

0 -10  

100- 

011- 

1 -01  

-111  

11 -1  

 X    X  

 X                   X  

       X   X  

                      X    X  

           X     X  

                           X     X  

                 X                       X  

                                 X       X                        

         

 

 

Se t rata seguidamente de obtener una ecuación con los valores 

l i terales equivalentes a las combinaciones binar ias,  de forma que 

con el  menor número posible de el las se representen todos los 
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términos de la tabla de agrupamiento base . Existen dos soluciones 

pos ib les.      

            

   F= -a -b -d + a -b -c  +  -abc + abd  ó    F= -b -c -d  –ac -d  +a-cd + bcd  

 

En este Trabajo de Grado uno de los objet ivos propuestos es  

conseguir  implementar un método de simpl i f icación que permita 

l levar una exp resión booleana a una forma equivalente senci l la.  

In ic ialmente se piensa en el  método de simpl i f icación con el  mapa 

de Karnaugh,  un método bastante ut i l izado pero con c ier tas 

l imi taciones,  puesto que su manejo para ecuaciones con más de 

cuatro var iables re sul ta muy complejo;  sus pasos impl ican al  

usuario en muchas decisiones que de no ser acertadas no le 

permiten conseguir  su objet ivo:  una ecuación simpl i f icada 

equivalente.  Al  i r  avanzando en nuestra invest igación encontramos 

otros métodos de s impl i f icación como el  de Quine McCluskey,  un 

método de s impl i f icación que le permite al  usuar io e l  manejo de 

más var iables s in demasiadas compl icaciones,  además el  usuar io 

goza de menos probabi l idades de equivocarse en uno de sus 

pasos, que dependen menos de las decis iones de éste y más del 

método, permit iendo de igual  forma  obtener  su objet ivo:  una 

ecuación s impl i f icada. Se real iza una consul ta a profesores del  

área y concuerdan en que es una mejor opción incluir lo en el  
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sof tware d idáct ico y optamos por  presentar  esta al ternat iva a 

nuestros  usuar ios.                  

 

1.2 INFORMÁTICA Y EDUCACIÓN .  

 

En la época actual  la informát ica puede jugar un papel  muy 

importante en la educación,  puesto que se puede ut i l izar  como 

herramienta pedagógica.   Gracias a la  tecnología han aparecido 

nuevas áreas del  saber.   Algunas como la in formát ica educat iva 

(CBT o Computer Based Train ing),  se v inculan di rectamente con la 

educación.   La informát ica educat iva consiste en el  uso de estas 

tecnologías para educar a los a lumnos de las inst i tuciones 

educat ivas,  para los programas de educación a d is tancia y de 

autoaprendizaje y por e l  entrenamiento del  personal  de las 

empresas e inst i tuc iones que los requieran.  

 

Otra posib i l idad que br inda la in formát ica educat iva es e l  uso de 

mult imedia.   El  co ncepto general  de mult imedia ref iere a la 

posib i l idad de combinar en un texto audiovisual  e interact ivo,  

conjunto de palabras escr i tas y habladas, gráf icos,  animaciones, 

v ideo dig i ta l  y  v ideo analógico,  de manera que las acciones del  

usuar io  –  lector inf luyan en e l  desarro l lo  del  texto mul t imedia. 

 



 48

Entre los d ist intos t ipos de apl icaciones educat ivas se t ienen,  en 

pr imer lugar,  e l  sof tware instruccional  que consiste en la 

automatización de ejercic ios o exámenes de dist intas mater ias o en 

tu tor ia les que enseñan procesos o proporcionan datos 

encic lopédicos.  En segundo lugar,  los s imuladores o modeladores 

de s i tuaciones reales a las que el  estudiante se debe enfrentar ,  por  

ejemplo,   s imuladores del  uso de maquinar ia industr ia l ,  de las 

var iac iones de prec ios de acuerdo a las f luctuaciones de la ofer ta y 

la demanda o de las di ferentes  velocidades de caída de un cuerpo 

en dist intas gravedades.   F inalmente,  los juegos en general ,  

pueden ser de dos t ipos:   los juegos educat ivos y los juegos para 

pasar  e l  rato.   En el  s iguiente í tem se amplían más estos 

conceptos.  

 

1.3 MODALIDADES DEL APRENDIZAJE ASISTIDO POR 

COMPUTADOR.                                                                                                               

 

La modal idad Tutor ia l .   Trata de presentar un mater ia l  en la 

pantal la de la computadora y eventualmente hace preguntas sobre 

dicho mater ia l .   En las vers iones avanzadas de tutor ia les,  las 

preguntas se convierten en evaluaciones más o menos compl icadas 

dependiendo de las cuales aparece una retroal imentación  di ferente 

y se toma un camino al terno para cont inuar con la presentación del 

mater ia l .  
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La modal idad de ejerc i tación y práct ica t rata de que los usuar ios 

adquieran una habi l idad  sobre algo real izando ejercic ios 

únicamente,  es decir  no se propo ne una teoría o expl icación sobre 

e l  contenido de lo que se está haciendo,  bajo é l  supuesto que esto 

ya se conozca (o se dio en c lase) y que con esta modal idad lo que 

se hace es la labor de reforzamiento de lo aprendido y el  adquir i r  o 

mejorar una habi l ida d (por  e jemplo en la resolución  de e jerc ic ios 

ar i tmét icos) .  

 

Las modal idades de juegos son aquel los programas en que 

emplean algún recurso d iver t ido y cuya f inal idad escondida es que 

e l  usuar io o jugador aprenda a lgo,  pract ique a lgo o desarro l le  

alguna ha bi l idad.  Para lograr jugar o part ic ipar en el  mismo hay 

que conocer,  pract icar,  o desarrol lar  conocimientos,  habi l idades 

etc .    

 

Sin duda alguna ésta es la modal idad más di f íc i l  de descr ibir  y de 

real izar ,  puesto que se t rabaja en dos p lanos s imul táneamente el  

del  entrenamiento y e l  del  aprendizaje. 

 

Los juegos pueden ser tan s imples como uno de mesa, o de 

adiv inanza, hasta autent icas aventuras gráf icas en las que el  sujeto 

es part ic ipante de un cuento fantást ico.   Sin embargo dada la 

competencia con autént icos juegos a t ravés de los productos 
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empacados como Nintendo, Sega y otros juegos de vídeo, que 

t ienden a ser cada vez más sof ist icados, los juegos educat ivos no 

se pueden quedar at rás,   so-pena de ser  et iquetados como 

“aburr idos” .   La par te d idáct ica del  juego, puede estar en el  

contenido,  en la habi l idad para manejar e l  juego o en el  

conocimiento asociado a las var iantes del  juego. 

 

Frecuentemente se asocia también a una modal idad di ferente a l  

descubr imiento,  aunque en e l  fondo no es d i ferente,  ya que está 

comprendido en las modal idades anter iores.   Se ent iende por 

descubr imiento al  conjunto de programas  que permiten que el  

usuar io aprenda algo por inferencia,  deducción,  etc.  descubr iéndolo 

por sí  mismo y no presentado directamente.   En la mayoría de las 

s imulaciones o juegos se aprende de esta manera.   El  objet ivo de 

esta manera es faci l i tar  la creat iv idad del  indiv iduo,  fac i l i tar  la 

capacidad de generación y de entender-haciendo.  Actualmente 

también se habla como objet ivo del  descubr imiento e l  est imular el  

“pensamiento cr í t ico” .   Así  por  e jemplo,  s i  se dan los instrumentos 

adecuados y un mínimo de técnica se podría en a lgunos casos,  que 

el  usuar io dedujera alguna de las leyes de un fenómeno ( f ís ico,  

b io lógico,  socia l  etc. ) ,  donde se presenta la problemática de 

manera muy d idáct ica. 

 

1.4 TEORÍAS DEL APRENDIZAJE.  
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Las teorías contemporáneas del  aprendizaje o que se han 

desarrol lado en el  s ig lo X X ,  las podemos div id i r  en dos grandes 

fami l ias:  

*  Las teorías cognosci t ivas:   De las que uno de los aportes 

pr incip ales a sof tware educat ivos,  es que ofrece pautas especi f icas 

y estrategias d idáct icas para su construcción los psicólogos 

cognosci t ivos al  presentar  la información ins isten en que se 

real icen asociaciones globales que les permita procesar la 

información po r  su cuenta. 

 

*   Las teor ías del  condic ionamiento est ímulo –  respuesta:   El  

hombre desde sus comienzos buscó expl icación a los fenómenos 

que se sucedían a su alrededor y la pr imera respuesta que 

encontró fue dándoles alma y espír i tu a todos los objetos,  

i nc luyendo las p iedras,  las rocas,  etc. ;  a esto se le l lamo animismo. 

 

A medida que descubrían las causas de los fenómenos naturales,  

e l  animismo perdía popular idad y se sustentaba cada vez más la 

opinión  de la casual idad de todos los fenómenos de la natur aleza.  

Poco a poco se comenzó a dar  expl icaciones mecánicas a todo lo 

existente,  incluyendo al  hombre.  De ahí los dichos populares:   “s in 

fuego no hay humo”,  “no hay causa s in efecto” .  
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La psicología mecanicista real ista ref le jada en el  conduct ismo, 

t ra tó de seguir  los anter iores l ineamientos equiparando las causas 

con los est ímulos y el  efecto con la respuesta,  única manera para 

que la psicología s iguiera s iendo c ient í f ica. 

En consecuencia,  e l  hombre no es más que un mecanismo de 

est ímulos y  respuestas donde todo lo pueda saber acerca de su 

conciencia y de sus sent imientos, se obtendrá de las secreciones 

glandulares y de sus contracciones musculares.   Como vemos los 

real istas c ientí f icos,  consideran al  hombre como una máquina 

in te l igente,  b ien d iseñada que aprende mediante un proceso adi t ivo 

de est imulo –  respuesta;  sus deseos, metas e intenciones no 

cuentan para nada. 

 

Al  abordar la educación, un conduct ista,  considera inevi table 

controlar  la conducta,  e l  aprendizaje,  los planes, los objet ivos y 

metas  de  enseñanza. 

Dentro de los modelos del  aprendizaje del  condic ionamiento 

est ímulo –  respuesta t iene las s iguientes.  

 

1.4.1 El  condicionamiento Clásico de Pavlov(1849 -1936) .   En sus 

exper imentaciones in ic ia les Ivan Petrovich Pavlov,  estuvo 

in teresado en e l  proceso d igest ivo de los perros y no en e l  

aprendizaje o cualquier  forma de proceso mental .   Sin embargo, 

con el  progreso de sus invest igaciones surgió un modelo de 
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aprendizaje que ha s ido l lamado condic ionamiento c lásico.   En el   

exper imento de éste;  un perro podrá comenzar a sal ivar  ante e l  

sonido de un tono o la presencia de una luz, s i  éste tono o luz ha 

estado apareado previamente con la presentación del  a l imento a l  

per ro . 

 

Cuando se coloca carne en la boca de un perro se produce 

sal ivación;  e l  a l imento e s el  est ímulo incondic ionado y la sal ivación 

el  ref le jo.   Después de algún t iempo, se coloca un estímulo 

arbi trar io por ejemplo, una luz o un sonido que se le presenta en la 

comida.   Después de repet i r  esta exper iencia var ias veces,  e l  

an imal  segregará sa liva a l  oí r  e l  sonido o a l  ver  la luz,  s in la 

presencia del  a l imento.   En este segundo paso del  exper imento,  la  

sal iva es e l  ref le jo condic ionado.   Algunos psicólogos t ienden a 

ut i l izar  la expresión respuesta condic ionada en vez de ref le jo 

condic ionado,  por  considerar que no todo lo condic ionado es 

re f le jo . 

 

Como podemos ver,  la  forma básica del  condic ionamiento c lásico 

consiste en aparear un est ímulo,  e l  cual  es or ig inalmente neutral  

con un est ímulo que provoca la respuesta.   Después de uno o más 

apareamientos, el  estímulo previamente neutral  produce la 

respuesta estudiada.   Cuando esto sucede, decimos que se ha 

l levado a cabo un condic ionamiento c lás ico. 
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1.4.2 El  conexionismo de Thorndike (1874-1949) .   El  fundamento 

pr incipal  del  conexionismo, lo const i tuye la asociación entre las 

impresiones sensor iales y los impulsos de la acción; a ésta 

asociación le dio el  nombre de “vehículo” o “conexión”,  de ahí se 

der iva e l  nombre de “conexionismo”.  

 

Para Thorndike,   la  forma más caracter íst ica de aprendizaje es por 

ensayo y error;  más tarde pref i r ió l lamarlo por “selección y 

conexión”.   Para expl icar  e l  anter ior  enunciado,   Thorndike supone 

que el  que este aprendiendo se enfrenta una s i tuación problemát ica  

en la  que t iene que lograr  una meta,  como por  e jemplo,  sa l i r de una 

jaula o alcanzar un al imento.   Para solucionar esta s i tuación, 

selecciona la respuesta adecuada entre c ier to número de 

respuestas o soluciones posibles.   Def ine el  ensayo por el  número 

de errores que se cometen o por  e l  t iempo que t ranscurre antes de 

elegir  la respuesta correcta para alcanzar la meta o solucionar el  

p rob lema. 

 

El  exper imento t íp ico por ensayo y error ,  lo  l levó a cabo con un 

gato hambr iento en una jaula que podía abr i rse desde el  in ter ior  a l  

levantar una aldaba para alcanzar la comida que se hal laba afuera; 

los pr imeros ensayos estaban caracter izados por innumerables 

errores:  arañazos,  mordidas y movimientos inút i les,  hasta que 
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accidentalmente levantaba la a ldaba y el  animal  se encontraba l ibre 

para tomar  e l  a l imento.   Se repet ía  e l  experimento y el  gato se 

conducía  de la misma forma, pero con la d i ferencia que disminuían 

los errores en forma lenta e i r regular ,  hasta que eventualmente e l  

gato aprendía a escapar de manera inmediata,  s in act iv idades a l  

azar.   Del  anter ior  exper imento,  dedujo que el  gato no “pesca” 

realmente la manera de escapar,  s ino que la aprende grabando 

respuestas correctas y borrando las incorrectas.  

 

De la conducta cronometrada de los gatos,  l legó a conclu i r  que el  

aprendizaje es un proceso de “ introducción” de conexiones por 

ensayo y error,  en el  s istema nervioso y que no t iene nada que ver 

con la comprensión  

 

Los pr inc ip ios del  conexionismo han s ido expresados en forma de 

leyes del  aprendizaje. 

 

-  Ley de la d isposic ión o preparación.   Enuncia las c i rcunstancias 

en las que el  sujeto que aprende t iende a sent i rse sat is fecho o 

molesto,  a aceptar o rechazar.   Estas c i rcunstancias pueden ser 

t res:  

 

Pr imera,  cuando un sujeto está preparado para ejecutar  

determinada acción,  e l  l levar la a cabo le resul ta sat is factor io. 
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S egunda, cuando un sujeto está preparado para ejecutar 

determinada acción,  e l  no e jecutar la,  le  resul ta molesto. 

Tercera,  cuando un sujeto no está preparado para real izar  una 

acción,  y  es forzado a e jecutar la,  le  resul ta molesto. 

 

-  Ley de l  e jerc ic io .   Según esta ley cuanto más se repi ta una 

respuesta inducida por un est ímulo más largo será su período de 

retención.  

 

-   Ley del  efecto.   Está l igada al  pr incip io de placer –  dolor.   Por lo 

cual,  podemos decir  que una respuesta se fortalece, cuando 

produce p lacer,  y se debi l i ta cuando produce dolor.   En 

consecuencia,  la ley del  efecto hace relación al  for ta lecimiento o al  

debi l i tamiento de una conexión de acuerdo con sus consecuencias.  

Con esta ley,  Thorndike af i rmó que las recompensas o éxi tos 

fomentan el  aprendizaje de la conducta recompensada; mientras 

que los cast igos a los fracasos, reducen la tendencia repet ir  la 

conducta que condujo a l  cast igo,  a l  f racaso o a la  molest ia. 

 

1.4.3 Condicionamiento contiguo de Edwin Guthrie (1886-1959) ..  

Consiste en que si  un estímulo se produce cont iguamente a una 

respuesta,  la respuesta es este est ímulo,  seguirá produciéndose 

hasta que se condic ione a este est ímulo otra respuesta.   Dicho de 
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otra manera,  los est ímulos que se apl ican en el  momento de una 

respuesta,  a l  vo lverse a presentar ,  provocan la misma respuesta. 

 

El  condic ionamiento cont iguo t iene gran apl icabi l idad en el  

aprendizaje de hábi tos.   De  ahí   que su encanto radique en las 

or ientaciones práct icas para el  entrenamiento de animales,  la 

cr ianza de los niños y la pedagogía. 

 

1.4.4 Condicionamiento operante de B.F.  Skinner (1904-1974).  

B.F.  Skinner,  profesor de la univers idad de Harvard,  es considerado 

como la f igura más representat iva del  conduct ismo actual .   

Descubr ió y desarrol ló un modelo o paradigma de aprendi zaje, 

l lamado condic ionamiento operante.   Este lo  podemos def in i r  como: 

Un proceso de aprendizaje que  consiste en aumentar o d isminuir  la 

probabi l idad de la conducta por medio de la apl icación del  refuerzo.   

Refuerzo es cualquier  evento que incremente la fuerza de la 

respuesta . 

 

El  condic ionamiento operante se interesa en la re lación existente 

entre la conducta de un organismo y e l  medio en que habi ta. 

 

A esta clase de condicionamiento se le l lama operante, porque las 

respuestas que emite e l  su jeto pueden verse como operaciones 

sobre e l  ambiente para a lcanzar e l  refuerzo o la recompensa.   



 58

Ejemplo:   todos los movimientos que hace una rata para alcanzar e l  

a l imento,  o todos los esfuerzos que un alumno real iza por alcanzar 

una buena cal i f icac ión,  o todas las “pi latunas” del  bebe por lograr 

la  sonr isa de su madre. 

 

El  condic ionamiento operante,  t iene una condic ión única que: 

 

El  est ímulo reforzante no se produce antes de la respuesta 

deseada,  s ino después de e l la . 

 

•  Skinner y sus seguidores,   consideran que casi  toda la 

conducta humana es producto del  reforzamiento operante,  ya 

que  mediante el  refuerzo que reciben las personas aprenden 

a caminar.  A hablar ,  a comportarse de ésta manera no de 

otra.   De ahí  que toda persona y organismo pueda ser  

reforzada a “e legir  cualquier estado de cosas, mediante el  

condic ionamiento operante”.  
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F igura 4.  Característ icas del  Condic ionamiento Operante  

 

En el  condic ionamiento operante,  e l  maestro es e l  arqui tecto y 

constructor  de la conducta de los a lumno s, sus valores,  sus metas 

y los objet ivos del  aprendizaje,  ya que niega la intencional idad de 

la conducta inte l igente de los sujetos.   

 

La psicología de Skinner,  impl ica un determinismo estr ic to,  e l  cual  

s igni f ica que la conducta t iene una causa y que solo  puede producir  

e l  comportamiento observado (efecto).  El  determinismo l leva 

impl íc i to que el  ambiente determina a un indiv iduo,  donde su 

conducta es un diseño de su propia cul tura. Como part idar io del  
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real ismo cient í f ico,  considera que las leyes de la psic ología son tan 

def in idas como las de cualquier  ot ra c iencia. 

 

Esta es la esencia del  condic ionamiento operante:  Las respuestas 

correctas se refuerzan; las incorrectas se ignoran o se cast igan. 

Este reforzamiento puede ser  de d iversos t ipos como: 

 

1 . Reforzami ento Posi t ivo y Negat ivo.  Un reforzador posi t ivo 

añade una recompensa a c ier ta s i tuación,  por  e jemplo 

comida. El  reforzamiento negat ivo resul ta ef icaz porque 

substrae algo desagradable de la s i tuación;  e l  reforzamiento 

const i tuye en el iminar e l  est ímulo.  Por ejemplo, a un perro se 

le enseña a abr i r  las puertas no solo para obtener a l imentos 

(reforzamiento posi t ivo)  s ino también para evi tar  descargas 

eléctr icas o ru idos molestos (reforzamiento negat ivo).  

 

2 . Reforzamiento pr imar io y secundar io.  Un reforzador pr imario 

es aquel  que resul ta grato por sí  mismo, s in nexo alguno con 

otro (e l  agua,  e l  sexo,  e l  a l imento) .  Un reforzador secundar io 

es aquel  cuyo valor  ha de aprenderse mediante una 

asociación con otros reforzadores.  El  d inero es un reforzador 

secundar io ,  aunque no pasa de ser  un s imple papel  o metal ,  

gracias a su v inculación con el  a l imento,  la ropa y otros 

reforzadores pr imar ios,  se convier te en un premio poderoso. 
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3 . Reforzamiento Demorado. Hay un intervalo de t iempo entre el  

momento en que se obt iene el  co mportamiento deseado y el  

momento en que se apl ica e l  reforzamiento.  Cuanto mayor es 

este intervalo menor ef icacia tendrá e l  reforzamiento. 

 

¿El  cast igo es un reforzamiento?  El  cast igo es un proceso 

di ferente del  reforzamiento,  ya que mientras e l  cast igo consiste en 

la presentación de un est ímulo posi t ivo,  e l  reforzamiento incluye,  

tanto la presentación de un reforzador posi t ivo,  como la e l iminación 

de uno negat ivo. 

 

Un cast igo puede consist i r ,  por e jemplo,  en pr ivar  a Juan Car los de 

ver te levis ión durante  una semana por haber perdido una mater ia;  

este cast igo no impl ica n ingún reforzamiento. 

 

Dicho de otra manera,  cuando un est ímulo part ic ipa en el  

for ta lecimiento de una respuesta,  habrá reforzamiento;  cuando se 

presenta o se ret i ra un est ímulo t ratando de debil i tar una 

respuesta,  habrá cast igo. 

 

1.4.5 Asimilación De Piaget.  Como se piensa que una de las 

medidas más prometedoras para el  mejoramiento del  aprendizaje 

consiste en el  per feccionamiento de los mater ia les d idáct icos,  
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debido a l  a l to grado en que es tos mater ia les faci l i tan el  aprendizaje 

s igni f icat ivo se ut i l iza el   método de EAC (Enseñanza Asist ida por 

Computador)  enfocado hacia los entrenadores -  tutores,  porque 

este es de gran ut i l idad ya que el  a lumno desempeña una función 

esencial  en la determi nación de la tasa del  nuevo aprendizaje.  

Además se basa en el  proceso de “Asimi lación”  de Piaget" .  Este 

concibe la asimi lación en función de progresiones del  desarrol lo y 

su teor ía t rata básicamente de:   

 

♦  E l   desarro l lo  del  pensamiento como proceso opuesto a la 

compresión.   

 

♦  Tiende a ident i f icar las operaciones del  pensamiento con las 

operaciones de la lógica.   

 

♦  Atr ibuye al  pensamiento la cual idad de acción impl íc i ta.   

 

Además de esto,  para Piaget  ex isten dos t ipos de aprendizaje:   

 

•  E l  aprendizaje que inc luye la adquis ic ión del  organismo de 

nuevas respuestas a  s i tuaciones especí f icas,  pero s in que el  

organismo tenga que entender necesar iamente el  razonamiento 

que está detrás del  aprendizaje,  n i  que general ice lo aprendido a 

ot ras s i tuaciones.   



 63

 

•  E l  o t ro  consiste en adquir i r  una nueva estructura de operaciones 

mentales en v i r tud del  proceso de equi l ibr io.  Este aprendizaje es 

estable y duradero comparado con el  pr imer t ipo que es 

t ransi tor io,  y  conduce a la general ización basado en la 

comprensión.  Supone c ier to nivel  de estructura cognosci t iva que 

depende a su vez del  desarro l lo  del  organismo.   

 

1.4.6 Teoría de Vigosky: Aprendizaje Signif icat ivo.  Trata sobre 

la relación entre el  medio ambiente  y la inf luencia o importancia 

que adquiere el  conocimiento.  En este  se intenta relacionar la 

información  nueva con lo que ya se sabe y por consiguiente se le 

da sent ido.  Se dice que en este se hace una construcción 

coherente y comprensiva del  contenido en lugar de sólo 

memor izar lo.  El  aprendizaje s igni f icat ivo es retenido más t iempo 

que el  aprendizaje memoríst ico.  También es mucho más ef ic iente 

porque unos cuantos pr incipios generales pueden acomodar una 

gran cant idad de apl icaciones especí f icas.   

 

1.5 DIDÁCTICA.  

 

1.5.1 Concepto de Didáctica .  La didáct ica es c iencia y ar te de 

enseñar.  Es c iencia en cuanto invest iga y exper imenta nuevas 

técnicas de enseñanza, teniendo como base, pr incipalmente,  la 
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biología,  la psicología,  la sociología y la f i losofía.  Es arte,  cuando 

establece normas de acción o sugiere formas del  comporta miento 

didáct ico basándose en los datos cientí f icos y empír icos de la 

educación.   

 

La didáct ica está representada por e l  conjunto de técnicas a t ravés 

de las cuales se real iza la enseñanza.  La d idáct ica es una 

disc ip l ina or ientada en mayor grado hacia la práct ica, toda vez que 

su objet ivo pr imordial  es or ientar la enseñanza. A su vez la 

enseñanza no es más que la d i rección del  aprendizaje.  La didáct ica 

está const i tu ida por un conjunto de procedimientos y normas 

dest inadas a dir ig i r  e l  aprendizaje de la mane ra más ef iciente que 

sea pos ib le .   

 

1.5.2 Elementos Didácticos .  La didáct ica t iene que considerar seis 

e lementos fundamentales que son,  con referencia a su campo de 

act iv idades: el  a lumno, los objet ivos,  e l  profesor,  la mater ia,  las 

técnicas de enseñanza y el  medio geográf ico, económico, cul tural  y 

socia l .  

 

El  Alumno. Es quien aprende,  aquel  por  quien y para quien existe 

la escuela (entendiéndose por ésta como un ente donde se imparte 

educación);  debe haber una adaptación recíproca entre escuela y 

a lumno. 
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Los Objet ivos. Toda acción didáct ica supone objet ivos. La escuela 

no tendría razón de ser s i  no tuviese en cuenta la conducción del  

a lumno hacia determinadas metas, ta les como: modif icación el  

comportamiento,  adquis ic ión de conocimientos,  desenvolv imiento 

de la personal idad,  or ientación profesional ,  etc.  En consecuencia la 

escuela existe para l levar el  a lumno hacia el  logro de determinados 

objet ivos.   

 

El Profesor  (es quien imparte la enseñanza).  Es el  or ientador de la 

enseñanza.  Debe ser fuente de est ímulo s que l leva el  a lumno a 

reaccionar  para que se cumpla e l  proceso de aprendizaje.   

 

La Mater ia . Es el  contenido de la enseñanza. A t ravés de el la 

serán a lcanzados los objet ivos de la escuela. 

 

Métodos y Técnicas de Enseñanza. Tanto los métodos como las 

técnicas son fundamentales en la enseñanza y deben estar,  lo más 

próximo que sea posib le,  a la  manera de aprender los a lumnos.   

 

Medio Geográfico, Económico, Cultural  y Social .  Es 

indispensable para que la acción didáct ica se l leve a cabo en forma 

ajustada y e f ic iente,  tomar en consideración el  medio donde se está 

enseñando. 
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1.6 MOTIVACIÓN DEL APRENDIZAJE.  

 

Es el  proceso que provoca c ier to comportamiento,  mant iene la 

act iv idad o la modi f ica.  Mot ivar  es predisponer a l  a lumno hacia lo 

que se quiere enseñar ;  es l levar lo a par t ic ipar  act ivamente en los 

t rabajos escolares.  Así ,  mot ivar  es conducir  a l  a lumno a que se 

empeñe en aprender,  sea por ensayo y error,  por imi tación o por 

ref lexión.  

 

La mot ivación consiste en e l  in tento de proporc ionar a los a lumnos 

una s i tuac ión que los induzca a un  esfuerzo intencional ,  a una 

act iv idad or ientada hacia determinados resul tados queridos y 

comprendidos.  Así ,  mot ivar  es predisponer a los a lumnos a que 

aprendan y,  consecuentemente,  real icen un esfuerzo para alcanzar 

los objet ivos previamente establecidos.  

 

Los propósi tos de la mot ivación consisten en despertar  e l  in terés,  

est imular  e l  deseo de aprender y d i r ig i r  los esfuerzos para a lcanzar 

metas def in idas.  

 

La mot ivación,  en el  proceso de aprendizaje,  puede provocar los 

s iguientes pa sos:  
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1 . Se crea una s i tuación de necesidad (mot ivación),  

estableciéndose s imul táneamente una tensión.  

 

2 . Se v is lumbra un objet ivo capaz de sat is facer  esa necesidad. 

 

3 . Se in ic ia e l  esfuerzo o la acción para solucionar la d i f icu l tad,  

de una manera desordenada u o rdenada. 

 

4 . Dada la solución, o sat isfecha la necesidad, disminuye la 

tensión y el  indiv iduo ret iene (aprehende) la d i rección o la 

forma de comportamiento,  para actuar de una manera más o 

menos s imi lar  en s i tuaciones parecidas.  

 

1.6.1  Tipos de Motivación .  Ha y dos modal idades de l levar al  

a lumno a estudiar :  induciéndose hacia la aceptación y 

reconocimiento de la necesidad de estudiar ,  o b ien obl igándolo 

mediante la coacción.  Sobre esta base, la mot ivación puede ser 

posi t iva o negat iva.   

 

Motivación Posit iva. C uando procura l levar al  a lumno a estudiar,  

teniendo en cuenta e l  s igni f icado que guarda la mater ia para la v ida 

del  a lumno, e l  a l iento,  e l  incent ivo y e l  est ímulo amigable.  La 

mot ivac ión posi t iva a su vez puede ser  in t r ínseca o ext r ínseca. 
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a) Mot ivac ión Posi t iva Int r ínseca.  Cuando el  a lumno es l levado a 

estudiar  por e l  in terés que le despier ta la propia mater ia,  es 

deci r ,  porque “gusta de la mater ia” .  

 

b ) Mot ivación Posi t iva Extr ínseca. Cuando el  est ímulo no guarda 

re lación di recta con l  a s ignatura desarrol lada o cuando el  

mot ivo de apl icación a l  estudio,  por  par te del  a lumno,  no es la  

mater ia  en s í .  

 

Motivación Negativa. S la que consiste en l levar al  a lumno a 

estudiar por medio de amenazas, reprensiones, y también cast igos. 

El  estudio se l leva a cabo bajo e l  i mperio de la coacción.  

 

Desde el  punto de v ista didáct ico la mot ivación puede ser 

c las i f icada como in ic ia l  y  de desenvolv imiento.   

 

Motivación Inicial .  Procura disponer a los a lumnos para ejecutar  

los t rabajos que serán real izados.  

 

1.6.2 Motivación de De senvolvimiento o Incentivación . Es la que 

se emplea durante el  desarrol lo del  tema; debe ser p laneada de 

modo que se renueve constantemente el  interés de los alumnos y,  

así  mismo, aprovechar las s i tuaciones de cada momento para 
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reav ivar  d icho  in te rés  por  lo que está s iendo estudiado.  De ese 

modo procura conservar e l  impulso y la d isposic ión in ic ia les.  

 

1.6.3 Fuentes y Técnicas De Motivación .  Const i tuyen elementos, 

factores o c i rcunstancias que despiertan en el  a lumno algún mot ivo 

o act i tudes favorables para  c ier tas act iv idades, porque aguzan sus 

necesidades.  

 

Algunas fuentes de mot ivación pueden, asimismo –  y según la 

manera de encarar las  –  funcionar como técnicas de mot ivación.  

Las pr inc ipales fuentes son:  

 

1 . Necesidades del  educando,  que pueden ser de naturaleza 

bio lógica,  psicológica o socia l .  

 

2 . Cur ios idad natura l  del  ser  humano. 

 

3 . Vida socia l :  acontecimiento de la actual idad. 

 

4 . Ambiente escolar  adecuado. 

 

5 . Act iv idad lúd icra. 

 

6 . Personal idad del  profesor .  
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7 . Aprobación social .  

 

8 . Compet ic ión.  

 

9 . Deseo de evi tar  f racasos y punic iones.  

 

1 0 . Necesidades económicas.  

 

1 1 . Necesidades de conocimiento, 

 

1 2 . Afán de d is t ingui rse. 

 

1 3 . Deseo de ser  ef ic iente. 

 

1 4 . Tendencia a la exper imentación.  

 

1 5 . Aspirac iones.  

 

Son innumerables las técnicas de mot ivación existentes.  Estas 

técnicas procuran susci tar  mot ivos y act ivar posibi l idades internas.   

 

Algunas de estas técnicas son: 
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1 . Corre lación con lo real .  Con el la e l  profesor procura 

establecer re lac ión entre lo que está enseñando y la  real idad 

c i rcundante,  con las exper iencias de v ida del  a lumno o con 

hechos de la actual idad. 

 

2 . Victor ia In ic ia l .  El  Alumno es l levado a responder preguntas 

re lat ivamente fáci les pero “pomposas”,  presentadas con 

aspectos de di f íc i les.  Naturalmente el  a lumno responderá con 

exact i tud y,   entusiasmado con su éxi to,  prosigue con 

atención los t rabajos de la c lase.   

 

3 . Part ic ipación del  a lumno. Mediante interrogator ios y de 

s i tuaciones problemát icas interesantes,  hace que los alumnos 

tomen parte en el  t rabajo escolar .  Su preocupación debe ser 

de sustraer al  a lumno de la s i tuación de s imple  espectador, 

para t ransformar lo en par t ic ipante. 

 

4 . Auto superación.  El  profesor incent iva al  a lumno para que 

mejore su actuación.  El  a lumno se le indica la marcha de su 

aprendizaje en diversos momentos,  inducido a superarse, 

 

5 . Exper imentación.  Una tendencia común a todos es la de hacer 

a lgo.  Esta tendencia puede ser explorada en la enseñanza de 

todas las discipl inas.  Deben planearse act iv idades de 
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real ización por par te del  a lumno, l levándolo a actuar  f ís ica e 

in te lectualmente. 

 

6 . Conocimiento preciso de los ob jet ivos a alcanzar.  Una 

excelente técnica de mot ivación es la que da a conocer,  con 

toda clar idad, los objet ivos de la unidad y de la lección. Se 

trabaja con más ánimo y conciencia de responsabi l idad 

cuando se sabe a qué están dest inados los esfuerzos y se 

conoce e l  punto de l legada.   

 

7 . Reducción de los factores negat ivos y aumento de los 

posi t ivos.  Esta debe se la norma general  de la mot ivación del  

aprendizaje.  Es preciso reducir  a l  mínimo las condic iones 

desfavorables para e l  t rabajo escolar  como: repr imendas, 

cr í t icas exageradas,  etc.  Corresponde por e l  contrar io,  

aumentar las condic iones favorables,  de manea que el  a lumno 

se s ienta a gusto acentuando los elogios.  

 

8 . Espír i tu Lúbrico. Es propio de la naturaleza humana el  interés 

por e l  juego,  por  la d ivers ió n,  por la recreación.  Siempre que  

fuese posible sería interesante desarrol lar  las c lases a t ravés 

de act iv idades lúdr icas o en un c l ima de recreación.  

 



 73

9 . Apl icar  las técnicas o conocimientos adquir idos.  La disc ip l ina 

que t ranscurre solamente en el  capo teórico t iene pocas 

probabi l idades de motivar a los alumnos. Es recomendable 

que la teoría sea seguida de apl icaciones práct icas o,  aún 

mejor ,  que la teor ía sea extraída de la práct ica. 

 

1 0 . Trabajos Graduados. Otra forma de incent ivar consiste en 

presentar  tareas adecuadas y graduadas según las 

di f icul tades,  part iendo de su nivel  de preparación  y de 

capacidad. Mediante esta técnica se logrará,  

indefect ib lemente,  buen éxi to,  y este éxi to será un excelente 

mot ivador.  No obstante,  estos loros exi tosos no deben ser 

fáci les,  n i  faci l i tados, s ino que deben ser alcanzados 

mediante el  empeño del  estudiante por cumpl i r  ef ic ientemente 

su  ta rea. 

 

Motivos Est imulantes. Mot ivo no aprendido, como la cur iosidad o 

la act iv idad,  la exploración,  manipulación y contacto,  los cuales nos 

impulsan a invest igar;  estos dependen más de los est ímulos 

externos que de los estados f is io lógicos internos.  

 

La exploración y cur ios idad parecen ser mot ivos act ivados por lo 

nuevo y lo desconocido, s in que tengan otra meta específ ica de la 

de “descub r i r  a lgo”.  La cur iosidad es un mot ivo que nos impulsa a 



 74

invest igar est ímulos desconocidos, y conforme aprendemos a 

explorar nuestro ambiente,  nuestra cur iosidad se vuelve más 

ambic iosa.  ¿Cómo funciona el  te levisor? ¿Para qué s i rve aquel la 

herramienta? Cuando hacemos la pr imera pregunta no se pretende 

en absoluto abr i r  un ta l ler  de reparación de te levisores,  y la 

herramienta cuya f inal idad nos interesa,  quizá nunca la usemos. En 

estos casos sólo queremos s implemente conocer las cosas.   

 

A d i ferenc ia  de la  cur iosidad y exploración,  está la manipulación 

que se dir ige a un objeto concreto que hemos de tocar,  manejar,  

sent i r  y  jugar para sent i rnos sat is fechos.  La manipulación es un 

mot ivo que parecer ser  exclusivo de los pr imates provistos de 

dedos ági les en las manos y en los pies.  La manipulación se 

re lac iona más que todo con la necesidad de tener conocimiento de 

las cosas.   

 

1.7 PROGRAMACIÓN ORIENTADA A OBJETOS (POO). 

 

Es el  método más reciente y actual  de desarrol lo de sof tware que 

exis te.  Este consis te en que los datos y procedimientos se 

combinan en objetos.   

 

OBJETO:  Es un elemento que  cont iene las  característ icas de una 

ent idad (sus datos) y  su  comportamiento (sus procedimientos).   
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Combinando estas característ icas y comportamientos,  un objeto 

conoce cualq uier  cosa que necesi te para hacer su t rabajo.   El  

objeto dado cont iene las declaraciones tanto de los datos como de 

los procedimientos.   También,   se puede decir  que un objeto es una 

var iable de un t ipo def in ido por e l  usuar io.   

 

MÉTODOS:  Son los procedimi entos y las funciones declarados en 

e l  ob jeto.   

 

HERENCIA:   Propiedad que t ienen los objetos de heredar los datos 

y procedimientos de otros objetos.   Un objeto puede heredar un 

conjunto general  de propiedades a las que pueden añadir  

caracter ís t icas que son específ icamente suyas. La herencia es 

importante porque permite que un objeto soporte e l  concepto de 

clasi f icación jerárquica.  Además, hace posible descr ib i r  un objeto 

estableciendo la c lase general  (o c lases) a las que pertenecer,  

junto con aquel las cara cteríst icas que le hacen único.   

 

ENCAPSULACIÓN:   Consiste en la creación de objetos que 

funcionan como ent idades completas.   Una de las reglas de la 

encapsulación es que el  programador nunca necesi ta acceder 

d i rectamente a los campos de datos de un objeto .  Su pr incipal 

venta ja es que  a l   l imi tar  e l  acceso só lo a los métodos,   se pueden 

cambiar   l ibremente los campos s in que se produzcan efectos 
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laterales.   Una de sus desventajas es que es código completamente 

concentrado y parece ser mucho más engorroso que el  s imple 

acceso a un campo.  Además, se puede decir  que la encapsulación 

es el  mecanismo que agrupa el  código   y  los datos que maneja y 

los mant iene protegidos f rente a cualquier  inter ferencia y mal  uso.    

 

POLIMORFISMO:   Es la cual idad que permite que un nombre se 

ut i l ice para dos o más propósi tos re lacionados,  pero técnicamente 

di ferentes.  El  propósi to del  pol imorf ismo apl icado a la POO es 

permit i r  poder  usar un nombre para especi f icar una clase general  

de acc iones.  Dentro de una c lase genera l  de acciones, la acción 

especí f ica a apl icar  está determinada por e l  t ipo de dato.   

 

De forma general ,  e l  concepto de pol imorf ismo es la idea de “  una 

inter faz,  múl t ip les métodos " .   Esto quiere decir  que es posible 

d iseñar una inter faz genér ica para un grupo de act iv idades 

relacionadas. Sin embargo, la acción específ ica ejecutada depende 

de los datos.  La ventaja  del  pol imorf ismo es que ayuda a reducir  la  

complej idad permit iendo que la misma inter faz se ut i l ice para 

especi f icar  una c lase general  de acción.  
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1.8  LAS VARIABLES.  

 

En el  ambiente educat ivo informát ico se deben def in i r  var iables 

desde d i ferentes puntos de v is ta,  que nos permi tan comparar  e l  

á lgebra Booleana con los componentes de un MEC(MATERIAL 

EDUCATIVO COMPUTARIZADO).  

 

1.8.1 Clase y Operaciona l ización de las Variables.   

 

1.8.1.1 Variables Educativas .  

 

Unidad Temát ica.  Una guía que procure establecer e l  objet ivo 

terminal  según los conceptos,  habi l idades que se desean for ta lecer 

en e l  usuar io . 

 

Sistema de Mot ivac ión.  Motivación que incent ive el  a prendizaje del 

tema en mención.  

 

Sistema de Refuerzo.  Indicadores de recompensa y cast igo de 

acuerdo a los logros obtenidos.  

 

Sistema Evaluat ivo.  Forma de medir  los logros obtenidos en el  

proceso de enseñanza aprendizaje con el  uso del  MEC. 
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1 . 8 . 1 . 2  V a r i a b les  De Computac ión .  

 

Funciones de apoyo al  usuar io.  Que al ternat ivas se ofrecen al  

proceso de enseñanza aprendizaje:  secuencias,  reinic ios,  

abandonos.  

 

Estructura Lógica y de Datos.  Que almacenamientos ejecuta el  

MEC, según los movimientos del  usuar io. 

 

1 .8.1.3 Variables de Comunicación .   

 

Disposi t ivos de entrada y Sal ida.  Qué per i fér icos se ut i l izarán para 

la toma de decisiones: mouse, teclado, pantal la sensible;  y cuales 

para comunicar a l  usuar io mensajes,  resul tados.  

 

In ter faz de Entrada y  Sal ida.  Formas de Intercambiar mensajes el  

usuar io con e l  MEC, de acuerdo a las in teracc iones que se estén 

rea l izando. 

 

1.8.1.4 Variables de Entorno .  

 

Area de contenido.  Tratar  los conceptos del  Álgebra Booleana y 

apl icac iones de ésta,  como por  e jemplo a la  Lógica Dig i ta l .  
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Limi tac iones y recursos para los usuar ios.  Restr icciones del 

sof tware a sus usuar ios.  

 

Inf raestructura.  Establecer e l  equipo requer ido,  s istema operat ivo,  

y  otros,  para lograr  un ópt imo desempeño del  MEC. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

2. DISEÑO DEL MEC (Material Educativo 

Computarizado)  

 

2.1 ENTORNO PARA EL DISEÑO DEL MEC  

 

2.1.1 Población Objetivo. Este Modelo Educat ivo 

Computar izado va dir ig ido a estudiantes de Ingeniería que cursan 

asignaturas donde toman el  tema de Álgebra de Boole como son: 

Lógica,  Arqu i tec tura de l  Computador,  Técnicas Digi ta les,  Circui tos 

Digi ta les,  o que ya han visto pero que necesi tan refrescar los 

conocimientos adquir idos para apl icaciones de este tema.  

 

2 .2  DISEÑO EDUCATIVO 

 

2 .2 .1  ¿Por qué el  MEC es t ipo tutor  –  Entrenador? Se presenta la 

información sobre el  Álgebra de Boole en la pantal la del  

computador de una forma dinámica,  agradable y a la vez se va 

evaluando el  aprendizaje del  usuar io por medio de preguntas o 

e jerc ic ios sobre dicho mater ia l .  La evaluación t iene un grado de 

complej idad que va aumentando de acuerdo a los resul tados que se 

obt iene de esta.   
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2.2.2  Presentación Mr.  Boole. Para hacer e l  sof tware lo más 

amigable posib le,  lo  cual  es uno de los objet ivos de un sof tware 

d idáct ico,  que mejor  opción que encontrar  en e l  un amigo,  ese es 

Mr.  Boole,  quien  aparece a cont inuación.  

 

 

 

F igura 5.  Mr.  Boole  

 

Buscando que Mr.  Boole se ident i f ique con la mayoría de los 

usuar ios no se le da forma de animal def in ido, ta l  vez se parezca a 

una ardi l la ,  un ratón u otro.  Deseando inspirar  a l  usuar io:  animo, 

segur idad,  capacidad de real izar  lo  que se propone;  se le  da un 

aspecto que lo hace lucir  estudioso, a la vez descompl icado pero 

con su propio est i lo como el  de los jóvenes universi tar ios a los que 

va d i r ig ido especia lmente este sof tware. 
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¿Por  qué se le  da e l  nombre de Mr Boole?  E l  Nombre de Boole se 

le otorga en honor a l  creador del  Álgebra Booleana, y e l  Mister  por 

la  nac ional idad ing lesa de éste . 

 

2.2.3 Diseño de las Lecciones.  Nuestro mater ial  didáct ico está 

div id ido en lecciones y esta  a su vez en módulos.  El  módulo es la 

unidad básica de enseñanza o aprendizaje,  que t iene sent ido para 

la lección,  generalmente alrededor de un sólo concepto.  La lección 

art icula un concepto con otros conceptos  re lacionados alrededor 

de una temática y puede contene r a varios módulos. Finalmente el 

mater ia l ,  es una organización de enseñanza basada en el  t iempo 

sobre conocimientos que cubren o pretenden cubr i r  e l  tema del  

Álgebra Booleana hasta c ier to n ivel  de profundidad. 

 

Las lecciones con sus módulos correspondientes son:  

 

1 .    Lección Histor ia . 

1.1 Módulo B iograf ía  de George Boole. 

1.2 Módulo His tor ia  del  Á lgebra de Boole. 

 

1 Lección Teor ía Básica del  Á lgebra de Boole. 

2.1  Módulo Var iable Booleana. 

2.2  Módulo Operaciones del  Álgebra Booleana. 

2.3 Módulo Tablas de Verdad. 
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2.4 Módulo Formación de ecuaciones Booleanas.  

 

3.   Lección s impl i f icación Algebraica. 

 

4.  Lección Simpl i f icación Método de Quine -McCluskey.  

4.1  Módulo Expresiones minterms.  

4.2  Módulo Tabla de Agrupamientos  de orden:  Pr imero.  Segundo.          

        Tercero.  Etc .  

4.3 Módulo de Reducciones.  

 

6.  Lección Apl icaciones.  

6.1 Módulo Compuertas Lógicas.   

6.2 Módulo Representación de Circui tos Digi ta les.  

6.3 Módulo Deducción de ecuaciones Booleanas a part i r  de 

c i rcu i tos Dig i ta les.  

 

2.2.4  Evaluación y Reforzamiento.  Los Ejerc ic ios que se 

proponen para evaluar el  progreso del estudiante en una lección se 

le asignan niveles de complej idad, se def inen cuatro niveles de 

complej idad con su respect iva puntuación,  como se indica en la  

Tab la  9 .  
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Tabla 9.  Puntuaciones por  Comple j idad 

    NIVEL C OMPLEJIDAD  PUNTUACIÓN 

1  Baja  10  

2  Media baja  20  

3  Media  30  

4  Al ta  40  

 

 

Un usuar io nuevo se le in ic ia con un nivel  de d i f icu l tad 1.  en la 

tabla Estudiantes de la base de datos Tablas se determina e l  n ive l  

en que se encuentra el  usuar io,  con esta informa ción se accede a 

la Tabla Ejerc ic ios Propuestos se selecciona un ejerc ic io,  se 

ver i f ica en la tabla de la lección que va a ser evaluada que no lo 

haya real izado el  estudiante.  Si  a l  ser evaluado se obt iene la 

respuesta deseada se le apl ica un reforzador posi t ivo subiéndolo 

de nivel  y  sumándole e l  valor  de los puntos a su puntaje por lección 

y al  total .  Los puntos se obt ienen para las evaluaciones t ipo 

selección múl t ip le en su tota l idad cuando la respuesta es correcta y 

cero cuando es incorrecta,  y para las evaluaciones en que se 

cal i f ican una ser ie de pasos  e l  puntaje depende del  porcentaje de 

pasos acertados,  e l  cual  debe ser mayor del  60% para subir  de 

n ivel .  Al  estudiante además se le premia con estre l las,  por  cada 

veinte puntos que é l  obtenga en su evaluación consigue una 
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estre l la  que lo inv i ta a seguir  esforzándose por mejorar  s iempre y 

obtener  más premios.  Si  la  respuesta es incorrecta se le  apl ica un 

reforzador negat ivo para el iminar la conducta indeseada 

d isminuyendo un 10 % del  va lor  de la  puntuación que pudo haber 

obtenido al  puntaje total ,  se le baja de nivel  de complej idad y se le 

propone resolver un nuevo ejercic io del  mismo tema con su nuevo 

nivel ;  s i  su respuesta es correcta se le adiciona a su puntaje el  

to ta l  de la  puntuación del  e jerc ic io ,  si  no es correcta se le propone 

vis i tar nuevamente la lección o el  módulo evaluado. Todas las 

respuestas son reforzadas sean correctas o incorrectas,  es decir ,  

se apl ica un reforzamiento cont inuo.  

 

2.2.5 Ejercicios Resueltos.  El usuar io puede consul tar  en la  base 

de datos la tabla Ejerc ic ios_Resuel tos que cont iene ejerc ic ios 

modelos del  tema que está desarrol lando,  accediendo a estos 

desde la opción del  menú pr inc ipal .  

 

2.2.6 Método de Enseñanza. Para di r ig i r  e l  aprendizaje del  

estudiante hacia el  objet ivo  propuesto,  reforzar sus conocimientos 

del  Álgebra Booleana, se ut i l iza un conjunto de técnicas 

lógicamente coordinadas,  estas son las que presentamos a 

cont inuación.  
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2.2.6.1 Método Deductivo .  Se presentan los conceptos o 

pr inc ip ios,  def in ic iones o af i rma ciones, de las cuales van siendo 

extraídas las conclusiones y consecuencias o se examinan 

ejemplos part iculares sobre las af i rmaciones que  son presentadas.  

 

2.2.6.2 Método de Sistematización Semirígida .   Los esquemas de 

las lecc iones le  of recen  c ier ta f lexib i l idad al  estudiante como: 

poder vis i tar ejercic ios resueltos, la ayuda, v is i tar otras lecciones 

en cualquier momento; pero restr inge de otras maneras por 

e jemplo,  real izar  una segunda evaluación cuando se equivoca. 

 

2.2.6.3 Método Activo .   Se t iene en cuenta la part ic ipación del  

estudiante.  El  método se convier te en un recurso de act ivación e 

incent ivo para que el  estudiante sea quien actúe y real ice un 

autént ico aprendizaje.   Se convierte el  programa en un or ientador,  

guía,   incent ivador y no solo en un t ransmisor  de l  saber .  

 

2.2.6.4 Método Sintético .   Se forma de un todo  (El conocimiento 

del  Álgebra Booleana),  ut i l izando la unión de var ios e lementos (Las 

lecciones y sus respect ivos módulos).  

 

2.2.7 Manejo del  Color.  Se maneja con buen gusto para no a gotar, 

se busca s iempre despertar  la atención e interés del  usuar io,  ya 

que e l  o jo humano es sensib le a la  i luminación de  los colores  y  
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dependiendo de ésta así  es e l  e fecto que se puede lograr .  Por  lo  

tanto se t iene en cuenta las incidencias psicológicas  de los colores 

para ut i l izar los dependiendo de que se quiere despertar  en el  

usuar io .   

 

Los colores son ef icaces s i  se a justan a c ier tos cr i ter ios:  

 

1 . Poco Numerosos.  Se necesi ta más t iempo para decodi f icar los 

e l  cerebro.  Lo idea l  es  u t i l i zar  de 5  a  7 ,  s i  se desea ut i l izar 

más se debe agrandar e l  tamaño de los objetos.  

 

2 . Di ferenciarse entre sí .  

 

Los colores poseen sent ido y se perciben como lo indica el  Cuadro 

4 . 
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                                    Cuadro 4.  Sent ido de l  Color .  

Color  Sentido 

Rojo  Fue rza v i ta l  act iv idad 

Azul Tranqui l izante  

Amari l lo  Est imulante  

Verde Estabi l idad 

Morado Metamorfosis  

Gr is  Negac ión 

Negro  Negación Absoluta  

B lanco Posi t ivo  

 

 

2.3 DISEÑO EDUCATIVO DEL MODULO HISTORIA 

 

2.3.1 Objetivo.  El conocer e l  por  qué,  dónde y para qué, surgieron 

los conocimientos que poseemos, permite proyectar los para dar les 

nuevas apl icaciones y tal  vez l legar a nuevos conceptos. Con este 

objet ivo se desarrol la la lección Histor ia del   Sof tware Didáct ico 

para Álgebra Booleana,  en sus dos módulos: Biografía de George 

Boole e Histor ia de la Lógica donde el  usuar io puede conocer e l  

or igen de este tema. 
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2.3.2 Motivación. En la lección histor ia,  se explota la cur iosidad 

por lo nuevo y lo desconocido del  ser  humano. Se inv i ta a l  usuar io  

a  descubr i r  que hay detrás  de cada escenar io que se le presenta,  

conforme el  usuario va explorando su cur iosidad se vuelve más 

ambic iosa,  hasta que se logra que l legue a donde se  desea. 

 

2.3.3 Escenario.  La lección histor ia se desarrol la en una bibl ioteca 

(entrada, estantes,  l ibros),  en la cual  e l  usuar io se desl iza en el la 

en búsqueda del  conocimiento que desea adquir i r .  Se selecciona 

como escenar io la  b ib l io teca,  pues es un ambiente que mot iva a l  

estudio,  la  concentración,  la  t ranqui l idad;  como se desea que el  

usuar io  se s ienta,  para que asimi le los conceptos que se exponen.  

 

2.4 DISEÑO EDUCATIVO DE LA LECCIÓN TEORIA BASICA.              

 
2.4.1 Objetivo.  Al desarrol lar  esta lección se busca que el  usuar io 

pueda : 

 

•  Def in i r  los conceptos de:  var iable booleana, ecuación 

booleana,  tablas de verdad,  operaciones del  á lgebra  

boo leana. 

 

•  Crear  tablas de verdad. 
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•  Formar ecuaciones booleanas.  

 

2.4.2 Motivación: En la lección teoría básica.  Para mot ivar a l  

usuar io en el  módulo Var iable Booleana, se usa la técnica de 

corre lac ión con lo real  donde se establece  una relación entre el  

concepto de Var iable Booleana y conceptos ya aprendidos  ó  

exper iencias v iv idas por e l  usuar io;  dándole así  un sent ido de 

real idad al  concepto que se quiere enseñar,  Var iable Booleana. 

 

En los módulos: Op eraciones del  á lgebra Booleana, ecuaciones 

Booleanas y Tablas de Verdad;  se mot iva a l  usuar io mediante la 

exper imentación.  Una vez se le da a conocer los conceptos de cada 

módulo,  se le  insta a exper imentar ,  a hacer  a lgo,  y  así  apl ica los 

conocimientos ya adquir idos.  A la vez se ut i l izan prudentemente los 

e logios y las censuras de acuerdo a los resul tados que se obtengan 

de la exper imentación del  usuar io,  ya que la tendencia del  

comportamiento humano es el  deseo de aprobación y de éxi to,  e l  

estudiante se es forzará por real izar lo que se le proponga de la 

mejor  manera. 

 

2.4.3  Escenar io. Los espacios abier tos producen sensación de 

t ranqui l idad y re la jación;  propic ios para tener  una mejor  

asimi lación de los conceptos  que se desean adquir i r ;  por esta 

razón se selecciona como escenar io e l  f i rmamento del  que se 
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destaca el  color  azul  que inspira  t ranqui l idad,  segur idad,  anhelo de 

oportunidades para d isf rutar  de nuevos t r iunfos.  

 

2.4.4 Evaluación.  Como se indica en el  l i tera l  2.2.4,  se manejan 

cuatro niveles de co mplej idad en los que se puede encontrar  quien 

va a ser evaluado. Para el  módulo var iable booleana y operaciones 

del  á lgebra booleana no se hace evaluación por lo e lemental  del  

concepto.  Para los módulos tablas de verdad y formación de 

ecuaciones(Ecuaciones minterms y ecuaciones maxterms) se 

manejan los cuatro niveles de complej idad y estos niveles se 

determinan de acuerdo al  número de var iables que tenga el  

e jerc ic io,  como lo indica la s iguiente Tabla 10. 

 

Tabla 10.  Complej idad Ejerc ic ios Teoría Básica 

Nive l de  

Complej idad 

Numero de 

Variables 

4  5  

3  4  

2  3  

1  2  

 

 

Los ejerc ic ios que evalúan el  módulo tablas de verdad le p iden al  

usuar io formar una tabla de verdad a part i r  de una ecuación  

booleana.  Para e l  módulo formación de ecuaciones booleanas se 

u t i l i zan ejerc ic ios donde el  usuar io determina una ecuación 
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booleana a par t i r  de una tabla de verdad.  Los resul tados que se 

obt ienen en la evaluación son almacenados en la base de datos 

Estudiantes y la de la lección Teoría Básica. .  

 

2.5 DISEÑO EDUCATIVO DEL MOD ULO LECCIÓN McCLUSKEY. 

 

2.5.1 Objet ivo.  Al desarro l lar  esta lección se busca que el  usuar io 

pueda : 

 

•  Crear ecuaciones booleanas en la forma minterms. 

 

•  Crear una tabla de agrupamiento base para reducir  una 

ecuación booleana por e l  método de McCluskey.  

 

•  Reducir  una expresión booleana ut i l izando este método. 

 

 

2.5.2 Motivación. En la lección McCluskey se desarrol la s iempre 

invi tando al  estudiante a part ic ipar,  para que él  sea quien 

construya sus conocimientos y no se convierta en un s imple 

espectador .   A medida que él  real iza  lo que se  propone, se le  

incent iva con elogios  no exagerados, que lo impulsan a cont inuar 

real izando con éxi to e l  t rabajo propuesto.  De esta manera e l  
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estudiante apl ica los conceptos aprendidos y permite así  una mejor 

as imi lac ión de estos.  

 

2.5.3 Escenario.  En la lección McCluskey se ut i l iza un fondo 

abstracto a lus ivo a l  Álgebra Booleana,  sobre e l  que se resal tan los 

conceptos que el  usuar io va adquir i r .  

 

2.5.4 Evaluación. Como se indica en el  l i tera l  2.2.4,  se manejan 

cuatro n ive les de complej idad en los que se puede encontrar  quien 

va a ser  evaluado.  En esta lecc ión se asignan los n iveles de 

complej idad de acuerdo al  número de var iables que posea el  

e jerc ic io(ver Tabla  11).    

 

Tabla 11.  Complej idad Ejerc ic ios Simpl i f icación Quine McClus key 

NIVEL VARIABLES 

1  3  

2  4  

3  5  

4  6  

 

 

Se manejan dos formas de evaluación;  para el  módulo expresiones 

minterms, se ut i l iza evaluación del  t ipo selección múl t ip le.  Para el  
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módulo tabla de agrupamiento se ut i l izan ejercic ios donde  el  

usuar io  c rea  las  tablas que se le  p iden,   y  para la  reducción se 

par te de la tabla de agrupamiento base con la que se evaluó  a l  

usuar io en ese módulo.   Los resul tados que se obt ienen en la 

evaluación son almacenados en la base de datos Estudiantes y la 

de lecc ión.   

 

2.6  DISEÑO EDUCATIVO DE LA LECCIÓN SIMPLIF ICACIÓN ALGEBRAICA.   

 

2.6.1 Objet ivos.  Al desarro l lar  esta lección se busca que el  

estud iante pueda: 

•  Ident i f icar  los Teoremas del  Álgebra de Boole y los de 

DeMorgan. 

 

•  Apl icar los teoremas del  Álgebra de Boole y DeMorgan para 

s impl i f icar  ecuaciones Algebraicas.  

 

2.6.2 Escenario.  La lección se desarrol la en medio de tonos verdes 

propicios para la concentración y el  estudio, producen estabi l idad y 

se resal tan los conceptos a estudiar  en tono azul .  

 

2.6.3 Motivación. Para mantener al  usuar io predispuesto a lo que 

se le quiere enseñar,  se le hace part ic ipe en esta lección ya sea 

por  ensayo y error ,  o  por   ref lex ión.  



 95

 

Se le propone al  alumno simpl i f icar una ecuación algebraica 

ut i l izando los teoremas que se le muestran a un lado de la pantal la,  

e l  usuar io deja de ser  un espectador para convert i rse en un 

part ic ipante seleccionando los teoremas que se pueden apl icar a la 

ecuación propuesta ya sea por ensayo y error ,  o por ref lexión sobre 

la  apl icabi l idad de estos teoremas.                                                                                                                                                                                                                                                                          

 

2 .6 .4  Eva luac ión .  En es ta  l ecc ión  se  mane jan  los  cua t ro  n ive les  de  comple j idad  en  que  
se  puede  encont ra r  e l  usuar io  que  va  a  se r  eva luado ,  y  se  de te rmina  de  acuerdo  a l  
número  de  va r iab les  boo leanas  que  con tenga  e l  e je rc ic io (Ver  Tab la  9 ) .   

 

Tabla 12.  Complej idad Ejerc ic ios Simpl i f icación Algebraica  

NIVEL VARIABLES 

1  3  

2  4  

3  5  

4  6  

 

P a r a  e v a l u a r  a l  u s u a r i o  e n  e s t a  l e c c i ó n  s e  l e  p r o p o n e  s i m pl i f i ca r  una  ecuac ión  
boo leana ,  u t i l i zando  los  teoremas  que  se  exh iben  a l  l ado  de  és ta ,  e l  usuar io  p rocura  
s i m p l i f i c a r  l a  e c u a c i ó n  c o n  e l  m e n o r  n ú m e r o  d e  e q u i v o c a c i o n e s  p o s i b l e s . 

 

Los resul tados obtenidos son almacenados en las tablas 

Estudiantes y Lección_Simpl i f icación.  

 

2 .7  D ISEÑO EDUCATIVO LECCIÓN APLICACIONES.   
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2.7.1 Objet ivos.  En esta lección el  estudiante logrará: 

 

•  Ident i f icar  cada una de las compuertas lógicas(and,  or ,  nor ,  

nand, nor) .  

 

•  Aprender el  funcionamiento de cada una de las compuertas 

lógica s.  

 

•  Representar un circui to lógico por medio de una ecuación 

boo leana. 

 

•  Deducir  una ecuación booleana de un c i rcui to d ig i ta l .  

 

2 .7 .2  Escenar io .   La  l ecc ión  se  desar ro l l a  en  med io  de  una  gama  de  co lo res  ve rdes  que  
i n d u c e n  a  l a  c o n c e n t r a c i ó n ,  e n  m e d i o  d e  u n  ambiente  adecuado l leno  de  t ranqu i l idad ,  
es tab i l idad  donde  e l  es tud ian te  se  s ien te  a  gus to ,  lo  cua l  pe rmi te  que  é l  es té  
p red ispues to  a  conocer  lo  que  se  l e  va  a  enseñar .  

 

2 . 7 . 3 Mot i vac ión .  En es ta  l ecc ión  se  busca  mot ivar  a l  es tud ian te  hac iendo  que  par t i c ipe  

e n  l a  l e c c i ó n ,  s e  l e  s o l i c i t a  q u e  é l  l l e n e  l a  t a b l a  d e  v e r d a d  p a r a  u n a  e c u a c i ó n   b o o l e a n a ,  

que  u t i l i ce  los  componentes  que  se  le  o f recen  en  la  l ecc ión ,  e labore  su  c i rcu i to  y  e l  

so f tware  educa t ivo  l e  pe rmi te  de te rminar  l a  sa l ida  de l  c i rcu i to  que  e labore .    

 

2 . 7 .4  Eva luac ión .  En es ta  l ecc ión  se  mane jan  los  cua t ro  n ive les  de  comple j idad  en  que  
se  puede  encont ra r  e l  usuar io  que  va  a  se r  eva luado ,  y  se  de te rmina  de  acuerdo  a l  
número  de  va r iab les  boo leanas  que  con tenga  e l  e j e rc ic io (Ver  Tab la  13 ) .   
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Tabla 13. C omplej idad Ejercic ios Simpl i f icación Algebraica  

 

NIVEL VARIABLES 

1  3  

2  4  

3  5  

4  6  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

3. DISEÑO COMPUTACIONAL 

 

3 .1  DISEÑO DE LA BASE DE DATOS  

 

Estudiantes.  Esta tabla cont iene la información de quienes hayan 

usado el  sof tware,  sus campos son: Código del estudiante, Nombre 

del  estudiante,  Clave del  estudiante,  Puntaje Acumulado, Ul t ima 

lección v ista,  Nivel  de Complej idad,  Estre l las Ganadas.  

 

Ejercicios_Resueltos. Esta tabla cont iene ejercic ios resuel tos del  

á lgebra booleana para consul tas,  sus campos son: Tema, Nivel  de 

complej idad del  e jerc ic io,  Enunciado, Respuesta,  Gráf icos,  Número 

de E jerc ic io . 

 

Ejercicios_Propuestos. Con estos ejerc ic ios se busca evaluar e l  

progreso del  usuar io en el  aprendizaje de cada módulo,  sus campos 

son:  Tema, Nivel de complej idad, Enunciado, Respuesta, gráf ico, 

Puntaje,  Número de Ejerc ic io,  Número de Var iables.  

 

Lección_Historia.  Cont iene la información del  estudiante con 

respecto a la lección histor ia,  la tabla esta def in ida con los 



 99

siguientes  campos:  Código del  Alumno. Número   de veces que ha 

v is i tado la lección.  

 

Lección_TeoriaB. Esta tabla cont iene la información del  estudiante 

en la lección teor ía básica.  Los campos que cont iene son:  Código 

del  a lumno, número de veces que ha v is i tado la lección,  puntaje 

obten ido en la lección, número de veces que consulta los ejercicios 

resuel tos  del  módulo,  t res campos más que contro la los e jerc ic ios 

que ha resuel to de cada módulo:  Operaciones booleanas, tablas de 

verdad y ecuaciones booleanas.  

 

Lección_McCluskey. Esta tabla cont iene la información del  

estudiante en la lección del   método de s impl i f icación de Quine 

McCluskey.  Los campos que cont iene son:  Código del  a lumno, 

número de veces que ha v is i tado la lección,  puntaje obtenido la 

lecc ión,  consul ta a e jerc ic ios resuel tos de la lección, t res campos 

más que contro la los e jerc ic ios que ha resuel to de cada módulo de 

la lección:  Expresiones Minterms, Tablas de Agrupamiento Base,  

Reducc ión. 

 

Lección_Aplicación.   Esta tabla cont iene la información del  

estudiante en la lecc ión aplicaciones del  á lgebra Booleana. Los 

campos que cont iene son:  Código del  a lumno, número de veces que 

ha v is i tado la lección,  puntaje obtenido en la lección,  consul ta a 
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ejerc ic ios resuel tos de la lección,  t res campos más que contro la los 

e jerc ic ios que ha resuel to de los módulos .  

 

Lección_simplif icación. Esta tabla cont iene la información del  

estudiante en la lección del  método de simpl i f icación algebraica.  

Los campos que cont iene son:  Código del  a lumno, número de veces 

que ha v is i tado e l  módulo,  punta je  obtenido en el  módulo,  consul ta 

a ejerc ic ios resuel tos del  módulo:  Circui tos Digi ta les y Ecuaciones 

Booleanas.  
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3.2 DICCIONARIO DE DATOS  

 

Tabla Estudiantes. El Cuadro 5 Describe los campos de la tabla 

Estudiantes de la Base de Datos Tablas. 

 
Cua dro 5.  Tabla Estudiantes.  

 
 

CAMPO TIPO DESCRIPCIÓN 

Cod_Est  (L lave)  Al fabét ico  Ident i f ica a l  estudiante  

Nom_Est  Al fabét ico  Nombre del  usuar io  

Clave  Al fabét ico  Clave del  usuar io  

Punt_Est  Rea l Puntaje acumulado del  usuar io  

Ult_Lek  Al fabét ico  Nombre de la  ul t ima lección 

v is ta por  e l  usuar io  

Estr_Est  Entero Corto  Numero de estrel las ganadas 

por e l  usuar io  

Niv_Est  Entero Corto  Nivel  de comple j idad en que se 

encuentra el  usuar io  
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Tabla Ejercicios_Resueltos. El Cuadro 6 describe los campos de la 

tabla Ejercicios_Resueltos de la Base de Datos Tablas. 

 

 
 

Cuadro 6.  Tabla Ejerc ic ios_Resuel tos.  

 
   CAMPO       T IPO              DESCRIPCIÓN 

Tema Alfabét ico  Tema re lac ionado con e l  e jerc ic io. 

Enunciado  Memo Enunciado del  e jercic io  

N ive l Entero Corto  N ive l  de  d i ficu l tad del  e jerc ic io. 

Respuesta  Memo Respuesta del  e jerc ic io . 

Gráf ico Gráf ico Gráf ico del  e jerc ic io s i  este lo  t iene. 

 

 

Tabla Ejercicios_Propuestos. El Cuadro 7 describe los campos de 

la tabla Ejercicios_Propuestos de la Base de Datos Tablas. 

 
Cuadro 7 .  Tabla Ejerc ic ios_Propuestos.  

 
   CAMPO      T IPO                 DESCRIPCION 

Tema Alfabét ico  Tema re lac ionado con e l  e jerc ic io. 

Enunciado  Memo Enunciado del  e jerc ic io. 

N ive l Entero Corto  Nive l  de d i f icu l tad del  e jerc ic io . 
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Respuesta  Memo Respuesta d el  e jerc ic io. 

Gráf ico Gráf ico Gráf ico del  e jerc ic io s i  este lo  t iene. 

Puntaje  Rea l Punta je que da e l  e jerc ic io . 

Num_ejer  Entero Corto  Asigna a cada e jerc ic io  un número. 

Var iables  Entero Corto  Número de var iables que t iene e l  

e jerc ic io . 

 

Tabla Lección_Historia. El Cuadro 8 describe los campos de la 

tabla Lección_Historia de la Base de Datos Tablas. 

 
 

Cuadro 8.  Tabla Lección_Histor ia . 

CAMPO T IPO DESCRIPCION  

Cod_Est  Al fabét ico  Código del  usuar io  

Num_Vist  Entero Corto  Número de veces que 

ha v is i tado la  lección 

 

 

Lección_TeoriaB. El Cuadro 9 describe los campos de la tabla 

Lección_TeoríaB de la Base de Datos Tablas. 
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Cuadro 9.  Tabla Lección_TeoríaB. 

CAMPO TIPO  DESCRIPCIÓN  

Cod_Est  Al fabét ico  Código del  Usuar io 

NumLecc_Vist  Entero Co rto  Número de Veces que ha Vis i tado la  

lecc ión.  

Cons_Ejer  Entero Corto  Número de veces que ha consul tado 

los ejerc ic ios resuel tos.  

Num_Operac  Al fabét ico  Contro la los e jerc ic ios que ha 

resuel to e l  usuar io del  tema 

Operaciones Booleanas.  

Num_Tablas Al fabético  Contro la los e jerc ic ios que ha 

resuel to e l  usuar io del  tema Tablas de 

Verdad. 

Num_Ecuac Alfabét ico  Contro la los e jerc ic ios que ha 

resuel to e l  usuar io del  Tema 

Ecuaciones Booleanas.  
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Punt_Lec  Rea l Puntaje Obtenido en la lección 

 

 

Tabla Lección_McCluskey. El Cuadro 10 describe los campos de 

la tabla Lección_McCluskey de la Base de Datos Tablas. 

 
 

 

Cuadro 10. Tabla Lección_McCluskey.  

 
CAMPO T IPO DESCRIPCIÓN  

Cod_Est  Al fabét ico  Código del  Usuar io 

NumLecc_Vist Entero 

Corto  

Número de Veces que ha Vis i tado la 

lecc ión.  

Cons_Ejer  Entero 

Corto  

Número de veces que ha consul tado 

los ejerc ic ios resuel tos.  

Num_Exp  Alfabét ico  Controla los e jerc ic ios que ha resuel to 

el  usuar io del  módulo expresiones 

Minterms 

Num_Tab Alfabét ico  Controla los ejerc ic ios que ha resue lto 

el  usuario del  módulo tablas de 

agrupamiento. 

Num_Red Alfabét ico  Controla los e jerc ic ios que ha resuel to 
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el  usuar io del  módulo reducción.  

Punt_Lecc Real   Puntaje obtenido en la lección.   

 

 

Lección_Aplicación El Cuadro 11 describe los campos de la tabla 

Lección_Aplicación de la Base de Datos Tablas. 

 
 
 
 
 

Cuadro 11.  Tabla Lección_Apl icación.  
 
 
   CAMPO     T IPO                  DESCRIPCIÓN 

Cod_Est  Al fabét ico  Código del  usuar io  

 

NumLecc_Vist Entero Corto  Número de veces que ha v is i tado la  

Lección.  

C o ns_Ejer Entero Corto  Número de veces que ha 

consultado  

Los e jerc ic ios resuel tos.  

Num_c i r Al fabét ico  Contro la los e jerc ic ios que ha 

resuel to e l  usuar io del  tema 

ci rcui tos dig i ta les.  

Num_eco Alfabét ico  Contro la los e jerc ic ios que ha 
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resuel to  e l  usuar io  del tema 

ecuaciones booleanas.  

Punt_ lecc Rea l Punta je obtenido en la lecc ión 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Tabla Lección Simplificación El Cuadro 12 describe los campos de 

la tabla Lección_Simplificación de la Base de Datos Tablas. 

 
 

Cuadro 12.  Tabla de la Lección Simpl i f icación. 

  CAMPO      T IPO               DESCRIPCIÓN 

Cod_Est  Al fabét ico  Código del  usuar io. 

NumLecc_Vist Entero Corto  Número de veces que ha v is i tado la 

lecc ión.  

Num_Simp Alfabét ico  Contro la los e jerc ic ios que ha 

resuel to e l  usuar io en la  lecc ión 

Cons_Ejer  Entero Corto  Número de veces que ha consul tado 

los ejerc ic ios resuel tos.  

Punt_Lecc Rea l Punta je obtenido en e l  módulo. 
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3.3 DIAGRAMAS DE FLUJOS DE DATOS DETALLADO. 

 

CONVENCIONES:  En la def in ic ión del  d iagrama de f lu jo de datos 

detal lados ut i l izamos la s iguiente convención: 

 

   
  :   Este s imbol iza un proceso. 
 
 
  :   Este s imbol iza un f lu jo de datos.  
 
 
  :   Este s imbol iza un a lmacenamiento de datos.  
 
 
 
  :   Este s imbol iza una fuente o dest ino de datos.  
 
 
 
 
 
 
DIAGRAMA USUARIO 
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Alumno 

Estudiante 
Identificar 

Seleccionar 
Lección Salir 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DIAGRAMA SELECCIÓN 
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Ayuda 

Estudiantes Lección_I 

Simplificacion 
McCluskey 

TB 

Seleccionar 
Leccion 

Salir 
Retornar 

Ayuda Hist 

Aplicaciones 

Simplificacion 
Algebraica 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DIAGRAMA HISTORIA 
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Hist 

Leccion_1 

Ayuda 

Estudiante 

Retornar Ayuda 

Salir 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
DIAGRAMA SELECCIONAR TEMA 
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Tema 
Seleccionado 

Retornar 
Ayuda Ayuda 

Salir 

Evaluar 

EjercR 

EjercR 

Leccion_I 

Estudiante 

Evaluacion 

 
 
 
 

En el  d iagrama Lección_I  se refiere a las tablas:  Teoría Básica,   

Simpl i f icación,  Apl icación,  McCluskey,  según el  tema seleccionado.  

 
 
 
Procesos:  
 
 
1 .  Ident i f icar :   En este proceso se ident i f ica s i  un usuar io es nuevo 

o s i  ya es usuar io.   Si  es nuevo se le toman todos sus datos y 

además se le p ide que asigne una c lave para poder e jecutar  e l  

sof tware.   S i  no es nuevo se le  p ide que inser te su c lave para 

así  poder acceder a l  programa. 
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2 . Sal i r :   Sale def in i t ivamente del  programa. 

 

3 . Retornar:   Retorna a la acción inmediatamente anter ior .  

 

4 . Ayuda:   Este proceso el  usuar io selecciona la ayuda que desea,  

ya sea para e l  manejo o aspectos de l  tema. 

 

5 . Seleccionar Lección:   En este proceso un usuar io puede escoger 

e l  módulo que desea seguir .   Estos módulos son:   Histor ia del  

Álgebra de Boole,  Teoría Bási ca del  Álgebra de Boole,  Método 

de Simpl i f icación Algebraica y Apl icaciones del  Álgebra de 

Boo le . 

 

6 . In ic iar  con Tema Seleccionado (Histor ia del  Álgebra de Boole,  

Teoría Básica del  Álgebra de Boole,  Método de Simpl i f icación 

Algebraica,  Método de Simpl i f icaci ón de McCluskey y 

Apl icaciones del  Álgebra Boole) :   En este proceso se exhibe la 

in formación del  módulo seleccionado. 

 

7 . Evaluar:   En este proceso se hace un seguimiento del  

aprendizaje del  usuar io por medio de proponer le e jerc ic ios de 

tema seleccionado para  que los resuelva. 
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8 . Ejerc ic ios propuestos:   En este proceso se le br inda a l  usuar io la  

opción de observar e jerc ic ios del  módulo elegido resuel tos  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
4. IMPLEMENTACION DEL SOFTWARE 

 

4 .1   LENGUAJE UTILIZADO 

 

El  lenguaje que se ut i l iza para la elaboración de este proyecto es 

Delphi  5,  es un lenguaje v isual  or ientado a objetos que hereda 

todas las ventajas de Object  Pascal  y ofrece una gran f lex ib i l idad 

para e l  desarro l lo  rápido de  apl icaciones.    

 

También permite la creación e insta lac ión de componentes visuales 

y  s i rve para e l  d iseño de in ter faces gráf icas de usuar io. 

 

Se selecc iona este lenguaje porque es e l  que más se adapta a 

nuestras necesidades,   es potente en la creación y manejo de 

objetos y ofrece ventajas ante otros lenguajes v isuales por poseer 

una gran cant idad  de componentes,  para desarrol lo de todo t ipo de 

apl icaciones.   
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4.2   JERARQUÍA DE CLASES  

 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4.3  CLASES 

 

4.3.1  LA CLASE TcustomControl .  La clase TcustomControl  es 

una c lase abstracta y es e l   nodo pr inc ipal  de la jerarquía de 

c lases,  de esta se der ivan otras c lases como: TOperadorAnd, 

TOperadorNand, TOperadorNot,  TOperadorOr,  ToperadorNor,  

TEntradaA, TEntradaB, TEntradaC, TEntradaD, TEntradaE, 

TentradaF.  

 

 

 

TCustonControl 

TEntrada T E n t r a d a B TEn t radaC  T E n t r a d a D 

T E n t r a d a F  

O p e r a d o r A n d  O p e r a d o r O r  

T E n t r a d a E 

O p e r a d o r N o r  O p e r a d o r N a n d  

O p e r a d o r N o t  
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4.3.2    LA CLASE  TOperadorAnd. 

 

Representa la compuerta And de un c i rcui to eléctr ico,  puede tener 

de una a seis entradas y produce una sal ida cuyo resul tado es la 

operación lógica And sobre sus respect ivas entradas.   

 

4.3.2.1 Propiedades de la clase 

 

FEntrada.  Entero. Cont iene el  número de entradas de la 

compuer ta . 

 

FSalida.  Cadena.  Guarda la sal ida de la compuerta. 

 

FNumP. Entero.  Número que ocupa la compuerta en la panta l la . 

 

FTipo. T ipo.  Cont iene que c lase de compuerta And es de acuerdo a 

su número de entradas.   

 

FConecS. Booleana. Indica si  la compuerta esta o no conectada a 

otra compuerta.   

 
FEntrada1,  FEntrada2,   FEntrada3,  FEntrada4,  FEntrada5,   

FEntrada6.  Cadena. Indica que componente entro a la compuerta.   
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FNEntrada1, FNEntrada2,  FNEntrada3, FNEntrada4, 

FNEn trada5,   FNEntrada6.  Cadena. Cont iene el  nombre del  

componente que s i rv ió  de entrada a la  compuerta.   

 

FConect1,  FConect2,  FConect3,  FConect4,  FConect5,  FConect6.  

Bolean.  Indica s i  una entrada esta o no conectada.   

 

4.3.2.2  Métodos de la clase 

 

ProcessClick:   En t iempo de ejecución al  dar c l ic  derecho permite 

seleccionar en un menú el  número de entradas para la compuerta,  

e in ic ia l iza las propiedades t ipo y entradas.  

 

Paint:   Hace el  d ibujo del  objeto fuente es deci r  la  compuerta AND. 

 

Val idar.  Permite en el  d iseño controlar que la compuerta tenga de 

dos a seis  entradas.  

 

ClicK.   Muestra la  compuerta en la panta l la .   

 

EscogTipo: Durante el  d iseño permite cambiar la propiedad t ipo de 

la compuerta y automát icamente cambia la propiedad Entrada.   

 

Sal irD.  As igna la sal ida a la propiedad Fsal ida.   
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4.3.2.3  Eventos Uti l izados en la clase  

 

MouseDown:  responde a un c l ick del  ratón.  Evalúa que el  c l ick  se 

dé sobre una zona sensib le del  e lemento,  s i  esto se cumple se 

actual izan las propiedades,   re lacionadas a cada zona sensib le . 

 

MouseMove:  Responde al  movimiento del  señalador del  ratón,  a l  

mover e l  señalador.  

 

4.3.3   LA CLASE  TOperadorNAnd.  Representa la compuerta 

NAnd de un c i rcu i to e léct r ico,  puede tener  de una a seis  entradas y 

produce una sal ida cuyo resul tado es la operación lógica NAnd 

sobre sus respect ivas entradas.   

 

4.3.3.1 Propiedades de la clase 

 

FEntrada.  Entero.  Cont iene el  número de entradas de la 

compuer ta . 

 

FSalida.  Cadena.  Guarda la sal ida de la compuerta. 

 

FNumP. Entero.  Número que ocupa la compuerta en la  panta l la . 
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FTipo. Tipo. Cont iene que clase de compuerta NAnd es de acuerdo 

a su número de ent radas.   

 

FConecS. Booleana. Indica si  la compuerta esta o no conectada a 

otra compuerta.   

 
FEntrada1,  FEntrada2,   FEntrada3,  FEntrada4,  FEntrada5,   

FEntrada6. Cadena. Indica que componente entro a la compuerta.   

 

FNEntrada1, FNEntrada2,  FNEntrada3, FNEntrada4, 

FNEntrada5,   FNEntrada6.  Cadena. Cont iene el  nombre del  

componente que s i rv ió  de entrada a la  compuerta.   

 

FConect1,  FConect2,  FConect3,  FConect4, FConect5, FConect6. 

Bolean.  Indica s i  una entrada esta o no conectada.   

 

4.3.3.2  Métodos de la clase 

 

ProcessClick:   En t iempo de ejecución al  dar c l ic  derecho permite 

seleccionar en un menú el  número de entradas para la compuerta,  

e in ic ia l iza las propi edades t ipo y entradas. 

 

Paint:   Hace el  d ibujo del  objeto fuente es decir  la  compuerta 

NAND. 



 121

Validar.  Permite en el  d iseño controlar que la compuerta tenga de 

dos a seis  entradas.  

 

Click.   Muestra la compuerta en la pantal la.   

 

EscogTipo: Durante e l  d iseño permite cambiar la propiedad t ipo de 

la compuerta y automát icamente cambia la propiedad Entrada.   

 

Sal irD.  Asigna la sal ida a la propiedad Fsal ida.   

 

4 .3.3.3  Eventos Uti l izados en la clase  

 

MouseDown:  responde a un c l ick del  ratón.  Evalúa que el  c l ick  se 

dé sobre una zona sensib le del  e lemento,  s i  esto se cumple se 

actual izan las propiedades,   re lacionadas a cada zona sensib le. 

 

MouseMove:  Responde al  movimiento del  señalador del  ratón,  a l  

mover e l  señalador.  

 

4.3.4   LA CLASE  TOperadorOr.  Representa la compuerta Or de 

un circui to eléctr ico,  puede tener de una a seis entradas y produce 

una sal ida cuyo resultado es la operación lógica Or sobre sus 

respect ivas entradas.   
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4.3.4.1 Propiedades de la clase.   

 

FEntrada.  Entero.  Cont iene e l  número de entradas de la 

compuer ta . 

 

FSalida.  Cadena.  Guarda la sal ida de la compuerta. 

 

FNumP. Entero.  Número que ocupa la compuerta en la panta l la . 

 

FTipo. T ipo.  Cont iene que c lase de compuerta Or es de acuerdo a 

su número de entradas.   

 

FConecS. Booleana. Indica si  la co mpuerta esta o no conectada a 

otra compuerta.   

 
FEntrada1,  FEntrada2,   FEntrada3,  FEntrada4,  FEntrada5,   

FEntrada6.  Cadena. Indica que componente entro a la compuerta.   

 

FNEntrada1, FNEntrada2,  FNEntrada3, FNEntrada4, 

FNEntrada5,   FNEntrada6.  Cadena.  Cont iene el  nombre del 

componente que s i rv ió  de entrada a la  compuerta.   

 

FConect1,  FConect2,  FConect3,  FConect4,  FConect5,  FConect6.  

Bolean.  Indica s i  una entrada esta o no conectada.   
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4.3.4.2  Métodos de la clase 

 

ProcessClick:   En t iempo de e jecución a l  dar  cl ic derecho permite 

seleccionar en un menú el  número de entradas para la compuerta,  

e in ic ia l iza las propiedades t ipo y entradas.  

 

Paint:   Hace el  d ibujo del  objeto fuente es decir  la  compuerta Or.  

 

Val idar.  Permite en el  d iseño controlar  que la compuerta tenga de 

dos a seis  entradas.  

 

ClicK.   Muestra la  compuerta en la panta l la .   

 

EscogTipo: Durante el  d iseño permite cambiar la propiedad t ipo de 

la compuerta y automát icamente cambia la propiedad Entrada.   

 

Sal irD.  Asigna la  sa l ida a la  propiedad Fsal ida.  

 

4 .3.4.3  Eventos Uti l izados en la clase  

 

MouseDown:  responde a un c l ick del  ratón.  Evalúa que el  c l ick  se 

dé sobre una zona sensib le del  e lemento,  s i  esto se cumple se 

actual izan las propiedades,   re lacionadas a cada zona sensib le. 
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MouseMove:  Responde al  movimiento del  señalador del  ratón,  a l  

mover e l  señalador.  

 

4.3.5   LA CLASE  TOperadorNor.  

 

Representa la compuerta Nor de un c i rcui to e léctr ico,  puede tener 

de una a seis entradas y produce una sal ida cuyo resul tado es la 

operación lógica Nor sobre sus respect ivas entradas.  

 

4.3.5.1 Propiedades de la clase 

 

FEntrada.  Entero.  Cont iene el  número de entradas de la 

compuer ta . 

 

FSalida.  Cadena.  Guarda la sal ida de la compuerta. 

 

FNumP. Entero.  Número que ocupa la compuerta en la panta l la . 

 

FTipo. T ipo.  Cont iene que clase de compuerta Nor es de acuerdo a 

su número de entradas.   

 

FConecS. Booleana. Indica si  la compuerta esta o no conectada a 

otra compuerta.   
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FEntrada1,  FEntrada2,   FEntrada3,  FEntrada4,  FEntrada5,   

FEntrada6.  Cadena.  Indica que componente entro a la compuerta.   

 

FNEntrada1, FNEntrada2,  FNEntrada3, FNEntrada4, 

FNEntrada5,   FNEntrada6.  Cadena. Cont iene el  nombre del  

componente que s i rv ió  de entrada a la  compuerta.   

 

FConect1,  FConect2,  FConect3,  FConect4,  FConect5,  FConect6.  

Bolean.  Indica si  una entrada esta o no conectada.   

 

4.3.5.2  Métodos de la clase 

 

ProcessClick:   En t iempo de ejecución al  dar c l ic  derecho permite 

seleccionar en un menú el  número de entradas para la compuerta,  

e in ic ia l iza las propiedades t ipo y entradas.  

 

Paint:   Hace el  d ibujo del  objeto fuente es deci r  la  compuerta Nor.  

 

Val idar.  Permite en el  d iseño controlar que la compuerta tenga de 

dos a seis  entradas.  

 

Cl icK.   Muestra la  compuerta en la panta l la .   
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EscogTipo: Durante el  d iseño permite cambiar la propiedad t ipo de 

la compuerta y automát icamente cambia la propiedad Entrada.   

Sal irD.  Asigna la sal ida a la propiedad Fsal ida.   

 

4 .3.5.3  Eventos Uti l izados en la clase  

 

MouseDown:  responde a un c l ick del  ratón.  Evalúa que el  c l ick  se 

dé sobre una zona sensib le del  e lemento,  s i  esto se cumple se 

actual izan las propiedades,   re lacionadas a cada zona sensib le. 

 

MouseMove:  Responde al  movimiento del  señalador del  ratón,  a l  

mover e l  señalador.  

 

4.3.6   LA CLASE  TOperadorNot.  Representa la compuerta Not de 

un c i rcui to e léctr ico,  puede tener de una a seis entradas y produce 

una sal ida cuyo resul tado es la negación de su entrada.   

 

4.3.6.1 Propiedades de la clase 

 

FEntrada.  Entero.  Cont iene el  número de entradas de la 

compuer ta . 
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FSalida.  Cadena.  Guarda la  sa l ida de la  compuer ta . 

 

FNumP. Entero.  Número que ocupa la compuerta en la panta l la . 

 

FTipo. T ipo.  Cont iene que c lase de compuerta And es de acuerdo a 

su número de entradas.   

 

FConecS. Booleana. Indica si  la compuerta esta o no conectada a 

otra compuerta.   

 
FEntrada1.  Cade na. Indica que componente entro a la compuerta.   

 

FNEntrada1. Cadena. Cont iene el  nombre del  componente que 

s i rv ió  de entrada a la  compuerta.   

 

FConect1.  Boolean.  Indica s i  una entrada esta o no conectada.   

 

4.3.6.2  Métodos de la clase 

 

Paint:   Hace el  d i bujo del  objeto fuente es decir  la  compuerta Not .  

 

Val idar.  Permite en el  d iseño controlar que la compuerta tenga una 

ent rada. 
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ClicK.   Muestra la  compuerta en la panta l la .   

 

Sal irD.  Asigna la sal ida a la propiedad Fsal ida.   

 

4.3.6.3  Eventos Uti l izados en  la clase  

 

MouseDown:  responde a un c l ick del  ratón.  Evalúa que el  c l ick  se 

dé sobre una zona sensib le del  e lemento,  s i  esto se cumple se 

actual izan las propiedades,   re lacionadas a cada zona sensib le. 

 

MouseMove:  Responde a l  movimiento del  señalador  del ratón, al 

mover e l  señalador.  

 

4.3.7   LA CLASE  TEntradaA, TEntradaB, TEntradaC, 

TEntradaD, TEntradaE, TEntradaF. Representa las entradas a una 

de las compuertas del  c i rcui to lógico. 

  

4.3.7.1 Propiedades de la clase 

 

FNumP. Entero.  Número que ocupa la E ntrada en la pantal la . 
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FConect1,  FConect2,  FConect3,  FConect4,  FConect5,  FConect6.   

Boolean.  Indica s i  una entrada está o no conectada.   

 

4.3.7.2  Métodos de la clase 

 

Paint:   Hace e l  d ibujo del  objeto fuente es deci r  la  Entrada. 

 

ClicK.   Muestra la  entrada en la pantal la.   

 

4 .3.7.3  Eventos Uti l izados en la clase  

 

MouseDown:  responde a un c l ick del  ratón.  Evalúa que el  c l ick  se 

dé sobre una zona sensib le del  e lemento,  s i  esto se cumple se 

actual izan las propiedades,   re lacionadas a cada zona sensib le. 

 

MouseMove:  Responde al  movimiento del  señalador del  ratón,  a l  

mover e l  señalador.  

 

4.3.8   LA CLASE  TLínea.  Representa las l íneas que unen los 

componentes del  c i rcu i to  lóg ico. 

  

4.3.8.1 Métodos de la clase 

 

Paint:   Hace el  d ibujo del  objeto fuente es d eci r  la  Entrada. 
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ClicK.   Muestra la entrada en la pantal la.   

 

4 .3.8.2  Eventos Uti l izados en la clase  

 

MouseDown:  responde a un c l ick del  ratón.  Evalúa que el  c l ick  se 

dé sobre una zona sensib le del  e lemento,  s i  esto se cumple se 

actual izan las propiedad es,   re lacionadas a cada zona sensib le. 

 

MouseMove:  Responde al  movimiento del  señalador del  ratón,  a l  

mover e l  señalador.  

 

 

 

 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 



 
 
 

5. RECOMENDACIONES 

 

A part i r  de la exper iencia obtenida en e l  desarro l lo  del  presente 

t rabajo de invest igación,  los autoras recomiendan: 

 

Cont inuar e l  uso de la Enseñanza Asist ida por Computadoras 

inc luyendo otros temas bases de la ingenier ía.   Trabajar  en la 

creación de herramientas que permitan el  uso de la Intel igencia 

Ar t i f ic ia l  en este proceso. 

 

Va l idar  la  e fectiv idad del  sof tware elaborado mediante su 

int roducción en la carreras donde se aborde su contenido. 

 

Desarrol lar  una herramienta que permite generar un mayor número 

de ejerc ic ios para evaluar al  usuar io en las lecciones Apl icaciones 

y Simpl i f icación algebraica. 

 
 

 
 
 
 
 

 

 



 
 
 

6. CONCLUSIONES 

 

El  proceso planeación y desarrol lo del  t rabajo de invest igación,  

nos ha permi t ido a la las autoras arr ibar  a las conclus iones 

s iguientes:  

 

•  El  uso de la Enseñanza Asist ida por Computadoras (EAC) 

en e l  desarro l lo  del  proce so de enseñanza -aprendizaje de 

una asignatura o discipl ina conl leva  la real ización de un 

trabajo plani f icado y con la part ic ipación de un equipo 

mul t id isc ip l inar io que permita integrar en forma de s istema 

los aspectos pedagógicos,  s icológicos,   metodológicos,  e l  

contenido de la as ignatura  y  los recursos  in formát icos.  

 

•  El  uso del  sof tware por los estudiantes de ingenier ía les 

proporciona una herramienta de soporte para el  auto 

estudio del  Álgebra de Boole,  le  permite crear c i rcui tos 

lógicos hal lar  su expresión correspondiente y los instruye 

para l levar a una forma simple pero equivalente una 

expres ión booleana. 
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•  La presentación amigable,  c lara y amena del  sof tware 

Didáct ico Aprenda Álgebra Booleana, le permite al  usuar io 

una mejor  asimi lación de los concep tos básicos del  álgebra 

de  Boo le . 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

GLOSARIO 

Animación :  movimiento de un dibujo o gráf ica a través de la 
pantal la.  Se emplea para efectos demostrat ivos de la evolución de 
un fenómeno en el  t iempo, o s imular  e l  desplazamiento de un 
objeto así  como el  lograr  efectos v isuales.  Generalmente se logra 
mediante la programación del  d ibujo rápido de un objeto gráf ico,  
seguido del  borrado de las partes que cambian y e l  volver lo a 
d ibujar .  

  

Aprendizaje Asist ido por Computadora :  enfoque de la educación 
basada en computadora en la cual  se hace énfasis en el  sujeto que 
incrementa su conocimiento,  s in que a este se le enseñe o muestre 
expl íc i tamente,  e l  sujeto lo t iene que infer i r  o apropiarselo por sí  
mismo, empleando para e l lo a lguno s programas didáct icos de 
computadora.  El  proceso ya no es de inculcación de información 
s ino de capturar  conocimiento.  Las técnicas de descubr imiento y la 
programación en LOGO se señalan como buenos exponentes de 
este enfoque.  Sin embargo este enfasis pue de darsele a cualquier 
modal idad de la Enseñanza por Computadora,  por lo que se le toma 
como s inónimo aunque en e l  fondo no lo  sea. 

  

Archivo ("f i le"):  Información (o conjunto de datos estructurados) 
homogénea almacenada en un d isco o d isket te e ident i f icados por 
un nombre. Está formado por un conjunto de registros ("records") 
que dan la información acerca de un indiv iduo y están et iquetadas.  
Una base de datos consiste de un grupo estructurado y relacionado 
de archivos.  

 

Base de datos :  Es la organización y forma de manejo de una 
colección de datos (banco de datos) interre lacionados,  
estructurados y almacenados en disco (en archivos manejados de 
manera t ransparente para el  usuar io) ,  dentro de un conjunto s in 
redundancias per judic ia les e innecesar ias para su consulta y 
actual ización.  Frecuentemente bajo este nombre se quiere dar a 
entender al  s istema manejador de una base de datos (DBMS) 
consistente en el  paquete que permite entrar,  actual izar,  recuperar,  
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organizar,  consul tar ,  v isual izar y generar reportes sobre la base de 
datos.  

  

Cadena :  Uno o var ios caracteres al fanuméricos o especiales,  
incluyendo el  espacio o blanco (en este caso t iene que estar 
encerrados entre comi l las,  para saber e l  comienzo y f in de la 
cadena).  Es s implemente la secuencia de los códigos  de esos 
caracteres y no representa un valor o cant idad, por lo que puede 
ser ut i l izada como nombre de una var iable o instrucción en un 
lenguaje de cómputo (s iempre que se respete la s intaxis del  
lenguaje)  o  como un dato sobre e l  cual  se va en pr inc ip io  a real izar 
una operación no numérica como ordenar,  consul tar ,  comparar etc.  

Categorías del  aprendizaje :  Son los c inco dominios de 
capacidades que un estudiante puede aprender,  ta l  y  como lo 
propuso Gagné: 1)  habi l idades inte lectuales;  2)  estrategias 
cogni t ivas;  3)  información verbal ;  4)  habi l idades motoras;  5)  
act i tudes.  

  

Código :  es la representación de un caracter o dígi to en la 
computadora para su uso.   

  

Código absoluto o código objeto  es cuando este conjunto de 
caracteres representan las instrucciones e jecutables directamente 
por la computadora.  El  código ASCII  (American Standard Code for  
Informat ion Interchange) es una representación homologada de los 
caracteres al fanuméricos y especia les que se usan en los lenguajes 
de computadora mediante una secuencia de 8 b i ts  (Byte) .  

  

Código Binario :  representación de cualquier número real  mediante 
b i ts  en e l  s is tema base dos o s is tema (numér ico)  b inar io. 

  

Código Fuente :  Es el  conjunto de instrucciones de un programa 
escr i to en un lenguaje de a l to n ivel  y  que ya se encuentran en la 
computadora o alguno de sus per i fér icos en una representación 
homologada como la ASCII ,  pero que no es d i rectamente ejecutable 
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por la computadora y que necesi ta de una t raducción 
( interpretación o compi lación).  

  

Comando :  Es un elemento d e un lenguaje senci l lo de programación 
que consiste en órdenes o comandos eventualmente modif icados; o 
precisados por  una secuencia de parámetros.  

  

Computadora :  Conjunto de disposi t ivos, generalmente 
e lect rónicos,  que permi ten procesar  y  a lmacenar in formación 
s iguiendo las inst rucc iones de un programa. 

  

Cursor :  Es un marcador que indica e l  lugar  en la panta l la  en e l  
cual  espera una entrada por parte del  usuar io.  El  cursor 
generalmente es un guión que parpadea pero puede ser una l ínea,  
un cuadrado, una f le cha,  dependiendo de la computadora.  El  cursor 
se puede mover tanto por las teclas de f lecha como por a lgún 
disposi t ivo externo como el  ratón.  

  

Dato :  Cualquier información ut i l izada por un programa tanto 
numérica como al fabét ica que no t iene algún s igni f ic ado en sí ,  s i  no 
dentro de un contexto con otros datos con los que se relaciona 
( información).  

  

Diagrama de Flujos :  Es un diagrama que muestra la secuencia de 
las instrucciones de un programa con todo y sus ramif icaciones y la 
lógica necesar ia para las ramif icaciones, repet ic iones, etc.  

  

Directorio :  Lista de los archivos almacenados en un disco u otro 
d isposi t ivo per i fér ico. 

  

Disco duro :  Disco r íg ido de plást ico con sustrato magnét ico que 
almacena una gran cant idad de información. Tiene que estar a l  
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vacío y generalmente es f i jo  o no reem plazable dentro de una 
computadora. 

  

Documentación :  Conjunto de manuales y comentarios en los 
programas de cómputo que expl ican los objet ivos,  e l  d iseño,  e l  uso 
correcto,  las apl icaciones,  e jemplos y posib les errores de un 
"sof tware" . 

 

Ejercitación y práctica ("Dri l l  and Practice"):  Modalidad de la 
enseñanza asist ida por computadora que pretende el  aprendizaje 
de conocimientos o habi l idades a t ravés de la real ización de 
ejerc ic ios y la v isual ización de las repuestas apropiadas.  

  

Enseñanza asist ida por computadora (EAC):  Referida también 
como instrucción asist ida por  computadora,  def ine e l  campo de 
metodologías, técnicas, y programas que empleando la 
computadora pretenden enseñar a lgo a un estudiante.  De alguna 
manera auxi l ian o sust i tuyen al  maestro proveyendo información, 
e jerc ic ios,  demostrando conceptos y convirg iendo las ideas dentro 
de un modo interact ivo que requiere respuesta del  estudiante y que 
a su vez modula la d i rección de la instrucción.  

  

Estrategia del  control  del  aprendizaje :  Procedimientos 
instruccionales que permiten a los estudiantes de un "courseware" 
tomar decis iones sobre las lecciones, las act iv idades y exámenes a 
seguir .  

  

Herramienta :  Paquete de cómputo que ofrece todas las faci l idades 
para desempeñ ar una act iv idad s in tener que programar la 
computadora.  Por e jemplo el  procesador de textos ofrece todas las 
faci l idades de maquini l la y en general  de producir  textos.  Se puede 
aprender a lgo indirectamente empleando herramientas,  por e jemplo 
contabi l idad empleando una hoja electrónica de cálculo.  Así  
indirectamente mejoran sus facul tades de descubr imiento,  decis ión 
y deducción. Se contrapone a la enseñanza o instrucción asist ida 
por computadora cuyo énfasis y métodos se dedican a la 
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inculcación del  conocimiento y habi l idades,  pero sobretod porque e l  
contenido expl íc i tamente t rata sobre el  tema a aprender,  mientras 
que la  herramienta es l ibre de contenido. 

Iconos :  Símbolos v isuales empleados para representar opciones 
dentro de un menú o datos.  

Instrucción As ist ida por Computadora :  Sinónimo de Enseñanza 
Asist ida por Computadora,  muy conocida por sus s ig las en Inglés:  
CAI.  

  

Interacción :  Forma de operar con un lenguaje de computqadora en 
el  cual  durante la e jecución el  usuar io puede entrar  datos,  
información y eventualmente instrucciones.  

  

Interact ivo o conversacional:  forma de comunicación dia logal  o = 
b id i reccional  entre e l  hombre y la computadora. 

  

Lógica Binaria o Algebra de Boole (Booleana) :  Sistema lógico y 
a lgebraico en el  que únicamente se t ienen dos valores posibles: 
Verdadero y Falso,  a veces tambien se maneja como 0 y 1.  
Shannon apl icó esta lógica a los c i rcui tos de conmutación y creo lo 
que se conoce como Circui tos Combinator ios.  En esta lógica solo 
hay dos constantes 0 o 1,  y todas las var iables y expresiones que 
se puedan armar pueden valeer  sólo 0 o 1.  Los c i rcui tos de una 
computadora se basan en esta lógica y en la teoría de autómatas.  
No confundir  con s istema binar io. 

  

Memoria :  Parte de una computadora donde se almacena datos o 
instrucciones.  C uando ésta es de t ipo permanente se le l lama ROM 
y cuando es temporal  o volát i l  se le l lama RAM. Cuando está dentro 
de la computadora y trabaja directamente con el  CPU se le l lama 
memoria pr incipal ,  cuando es externa a la computadora y t rabaja 
di rectamente  con la memoria pr incipal ,  se le l lama memoria 
secundar ia.   
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Pantalla :  Se emplea este término en dos sent idos,  e l  pr imero como 
s inónimo de moni tor  o "d isplay" ,  pero dentro del  contexto de 
enseñanza asist ida por computadora como la información que en un 
momento dado se presenta en el  moni tor  ante los o jos del  
estudiante.  Aunque es deseable que un marco quepa en una 
panta l la  no es ind ispensable.  Moni tor  "b i t-map":  Es un t ipo de 
monitor o pantal la de display que permite direccionar cada uno de 
los  puntos  de  la pantal la,  l lamados "pixel" .  Esto se contrasta con 
los monitores de rastreo en el  cual  solamente pueden direccionar 
una l ínea completa y la gráf ica se forma barr iendo todas las l íneas 
del  moni tor  de arr iba hacia abajo.  Es c laro que los moni tores "b i t-
map"  t ienen un mayor poder de resolución.  

  

Paginación :  Técnica del  "courseware" que contrasta con el  barr ido 
en la cual  cada imagén l lamada "pantal la" es reemplazada 
enteramente por  ot ra. 

  

Paquete o Software de Aplicación :  Conjunto de Programas que 
real izan o sat isfacen a toda una apl icación, por ejemplo:  e l  
procesador de textos,  la hoja electrónica de cálculo,  los s istemas 
manejadores de bases de datos etc.   

  

Periféricos :  Es cualquier  d isposi t ivo f ís ico (de "hardware")  de 
entrada,  sa l ida y a lmacenaje que puede ser conectado a una 
computadora.   

  

Programa :  Un conjunto de instrucciones escr i tas en un lenguaje de 
computadora que t ienen un pr incip io y un f in y real izan una tarea 
especí f ica.   

  

Ratón :  Disposi t ivo de entrada empleado para mover e l  cursor 
dentro de  la pantal la y eventualmente para seleccionar a lguna 
opción. El  ratón se desplaza sobre una superf ic ie plana cuyo 
movimiento es repet ido por  e l  cursor  en la  panta l la . 
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Retroal imentación ("feedback"):  conjunto de acciones y mensajes 
que genera un "coursewa re" como resultado inmediato de una 
pet ic ión o respuesta del  estudiante. 

  

Sistema Binario o sistema numérico binario :  Se ref iere al  
s istema de representación de números y a su ar i tmét ica, cuya base 
es dos.  En este s is tema todos los díg i tos de un número cualquiera 
son formados exclusivamente con 0 ó 1.  No confundir  con lógica 
binar ia o álgebra de Boole.  También se emplea para indicar una 
decis ión que involucra dos al ternat ivas posibles,  como por e jemplo 
verdadero y  fa lso. 

  

Sistema operativo :  Conjunto de programas básicos de cualquier 
computadora que le permiten efectuar  sus funciones pr imar ias -  y 
t rabajar  con sus per i fér icos.  

  

"Software" :  Cualquier  programa, paquete,  o s istema que cont iene 
instrucciones para que una computadora haga algo. 

  

Teclas de func ión :  Conjunto de teclas especiales numeradas que 
no t ienen una def in ic ión f i ja  y que por lo tanto pueden ser 
ut i l izadas por un programa para faci l i tar  la real ización rápida de 
a lgunas inst rucc iones.  

  

Variables :  Nombres o et iquetas dados a lugares en la memoria de 
la computadora que cont ienen datos (valores) en un programa, 
dado que son l lamados por un programa como et iquetas el  valor 
puede cambiar .   

Vector :  Una l is ta ordenada de var iables del  mismo t ipo (nombres,  
números,  etc. ) .  

  

Ventanas :  Es una porción encuadrada de la pantal la que es 
manejada independientemente de la información desplegada en el  
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fondo de la pantal la.  Las pantal las se sobreponen ("over lay")  y 
pueden desplazarse dentro de la pantal la o cambiar el  tamaño y 
fo rma. 
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INTRODUCCION  

 

El  Software Didáct ico Aprenda Álgebra de Boole es f lexib le y por 

eso ofrece la oportunidad a la  persona encargada de su 

mantenimiento de real izar  modi f icaciones según las necesidades 

que sur jan y así  generar nuevas apl icaciones, para esto se le 

recomienda seguir  las sugerencias de este manual  para cumpl i r  con 

el  propósi to in ic ia l  de su creación.   
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En este manual  de s istema se presentan  cuatro capí tu los que 

s i rven de ayuda para  entender e l  código fuente de este Software.  

El  pr imer capí tu lo hace referencia a los requer imientos para e l  

mantenimiento y e jecución de este Sof tware. 

 

El  segundo capí tu lo descr ibe las estructuras de datos,  sus campos 

y el f lujo  de datos deta l lado. 

 

El  tercer capí tu lo descr ibe los procedimientos pr incipales y muestra 

e l  código fuente de éstos.  

 

 

 

El  cuarto capí tu lo muestra e l  árbol  de di rector ios del  programa 

fuente,  insta ladores y archivos de ayuda.   

 



 

 

1 . REQUERIMIENTOS 

 

1.1 HARDWARE.                                                                                              

 

Para edi tar  e l  programa se requiere un equipo compat ib le con 

Windows, con memoria RAM de 32 MB.  Un procesador de 133 Mhz 

o más,  Mouse,  impresora,  un idad de CD -ROM, espacio en disco 

para su e jecución de 200 Mb.  ó más  y  tar je ta de v ideo. 

 

 
1 .2  SOFTWARE. 

 

El  sofware Didáct ico fue creado en Delphi  5 así que para sus 

actual izaciones se debe ut i l izar  este paquete.  Los gráf icos se 

diseñaron en Corel  Draw y un i lus t rador  cómico. 

 

1 .3  DISEÑO EDUCATIVO.  

 

Las modif icaciones a real izar deben basarse en la fundamentación 

educat iva apl icada para el  d iseño del  sof tware,  la información 

sobre ésta se encuentra en el  documento impreso que acompaña al  

sof tware.   



 

 

2 . ESTRUCTURAS DE DATOS 

 

2.1  MODELO ENTIDAD RELACION.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ESTUDIANTES 

Cod_Es t  
Num_Es t  

Clave  
Pun t_Es t  
U l t _ L e c c  
Es t r_Es t  
N i v _ E s t  

LECCION_  
A P L I C A C I O N 

 

L ECCION_ 
S I M P L I F I C A C I O N 

Cod_Es t  
Num_Lecc_V is t  

Cons_E je rc  
Pun t_Lecc  
N u m _ S i m p  LECCION_  

McCLUSKEY 
Cod_Es t  

NumLecc_V is t  
Cons_E je rc  

N u m _ E x p 
Num_Tab  
Num_Red  
Pun t_Lec  

 
E J E R C I C I O S _ 
P R O P U E S T O S 

Tema 
E n u n c i a d o  

N ive l  
R e s p u e s t a 

G r á f i c o 
P u n t a j e  

Num_Eje rc  
Var iab les  

Cod_Es t  
Num_Lecc_V is t  

C o n s _ E j e r  
N u m _ c i r  
N u m _ e c u 

Pun t_Lecc  
EJERCICIOS_ 

RESUELTOS                                                                                     

E n u n c i a d o  
N ive l  

R e s p u e s t a 
G r a f i c o 

N u m _ E j e r  

LECCIÓN_  
H I S T O R I A 
Cod_Es t  

N u m _ V i s t  

LECCION_  
TEORIAB 
Cod_Es t  

Num_Lecc_V is t  
Cons_E je rc  
Num_ope rac  
Num_Tab las  
Num_Ecuac  
P u n t _Lecc  
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2.2 DICCIONARIO DE DATOS  

 

2.2.1 Tabla Estudiantes 

 

Definición de los campos. 

 

Campo 1.   

 

Nombre.  Cod_Est .  

 

Descripción. Ident i f ica a l  estudiante mediante un número único. 

 

Tipo.  Alfabét ico.   

 

Campo 2 . 

 

Nombre. Nom_est.  

 

Descripción. Nombre del  estudiante. 

 

Tipo.  Al fabét ico. 

 

Campo 3.   
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Nombre.  Clave secreta del  usuar io . 

 

Descripción.  Guarda la c lave del  usuar io. 

 

Tipo.  Al fabét ico. 

 

Campo 4.   

 

Nombre.  Punt_Est .  

 

Descripción. Punta je acumulado del  usuar io en las evaluaciones 

real izadas.  

 

Tipo.  Real.  

 

Campo 5.   

 

Nombre.  Ult_lecc.  

 

Descripción. Nombre de la  ú l t ima lecc ión v is i tada. 

 

T ipo.  Al fabét ico. 
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Campo 6 . 

 

Nombre.  Niv_Est.  

 

Descripción. Nivel  de complej idad en el  que se encue ntra el  

es tud iante. 

 

T ipo.  Entero cor to. 

 
2 .2.2 Tabla Ejercicios Resueltos  

 
Campo 1 . 

 

Nombre.  Tema. 

 

Descripción. Tema relacionado con el  e jerc ic io. 

 

Tipo.  Al fabét ico. 

 

Campo 2 . 

 

Nombre. Enunc iado. 

 

Descripción. Enunciado del  e jerc ic io. 
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T ipo.  Memo. 

 

Campo  3 . 

 

Nombre. Nivel .  

 

Descripción. Nivel  de d i f icu l tad del  e jerc ic io. 

 

T ipo.  Entero Cor to . 

 

Campo 4 . 

 

Nombre. Respuesta. 

 

Descripción. Respuesta del  e jerc ic io. 

 

T ipo.  Memo. 

 

Campo 5 . 

 

Nombre. Graf ico. 

 

Descripción. Graf ico del  e jerc ic io s i  este lo  t iene. 
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T ipo. Gráf ico. 

 

4.3.3 Tabla Ejercicios Propuestos  
 
 
Campo 1 . 

 

Nombre. Tema. 

 

Descripción. Tema relacionado con el  e jerc ic io. 

 

Tipo.  al fabét ico. 

 

Campo 2 . 

 

Nombre. Enunc iado. 

 

Descripción. Enunciado del   e jerc ic io. 

 

T ipo.  Memo. 

 

Campo 3 . 

 

Nombre. Nivel .  
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Des cripción. Nivel  de d i f icu l tad del   e jerc ic io. 

 

T ipo.  Entero Cor to . 

 

Campo 4 . 

 

Nombre. Respuesta. 

 

Descripción. Respuesta  del   e jerc ic io. 

 

Tipo.  Memo. 

 
 
Campo 5 . 

 

Nombre. Gráf ico. 

 

Descripción. Graf ico del  e jerc ic io s i  este lo  t iene. 

 

T ipo.  Graf ico. 

 

Campo  6  

 

Nombre.  Punta je . 
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Descripción. Punta je que del   e jerc ic io . 

 

T ipo.  Real.  

 

Campo 7 . 

 

Nombre. Num_Ejer.  

 

Descripción. Asigna a cada e jerc ic io  un número. 

 

T ipo.  Entero Cor to . 

 
 
Campo 8 . 

 

Nombre. Var iables.  

 

Descripción. Número de var iables que t iene el  e je rc ic io . 

 

T ipo.  Entero Cor to . 
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2.2.3 Tabla Lección Historia. 

 

Campo 1.   

 

Nombre.  Cod_Est .  

 

Descripción. Código de l  usuar io . 

 

T ipo.  Alfabét ico.   

 

Campo 2 . 

 

Nombre. Num_Vist .  

 

Descripción. Número de veces que el  usuar io ha v is i tado la lección 

His tor ia  de l Á lgebra Booleana. 

 

T ipo.  Entero Cor to . 

 
 
2.2.4 Lección_TeoriaB. 

 

Campo 1.   
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Nombre.  Cod_Est .  

Descripción. Código de l  usuar io . 

 

T ipo.  Alfabét ico.   

 

Campo 2 . 

 

Nombre. NumLecc_Vist .  

 

Descripción. Número de veces que el  usuar io ha v is i tado la lección 

Teoría B ásica del  Á lgebra Booleana. 

 

T ipo.  Entero Cor to . 

 

Campo 3 . 

 

Nombre. Cons_Ejer .  

 

Descripción. Número de veces que ha consul tado los e jerc ic ios 

resuel tos de la  lecc ión Teoría Básica del  Álgebra Booleana. 

 

Tipo.  Entero Cor to . 
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Campo 4 . 

 

Nombre. Num_Operac.  

 

D escripción. Controla los ejerc ic ios que ha resuel to el  usuar io del  

módulo Operaciones del Álgebra Booleana de la lección Teoría 

Bás ica . 

 

Tipo.  Al fabét ico. 

 

Campo 5 . 

 

Nombre. Num_Tab. 

 

Descripción. Controla los e jerc ic ios que ha resuel to e l  usuar io 

módulo Tablas de Verdad lecc ión Teor ía Básica. 

 

Tipo.  Al fabét ico. 

 

Campo 6 . 

 

Nombre. Num_Ecuac.   
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Descripción. Controla los ejerc ic ios que ha resuel tos el  usuar io 

módulo Ecuaciones Booleanas de la lecc ión Teoría Básica. 

 

Tipo.  Al fabét ico. 

 

Campo 7 . 

 

Nombre. Punt_Lecc.  

 

Descripción. Puntaje obtenido en la  lecc ión Teoría Básica. 

 

Tipo.  Real.  

 

2 .2.5 Tabla Lección McCluskey. 

 

Campo 1.   

 

Nombre.  Cod_Est .  

 

Descripción. Código de l  usuar io . 

 

T ipo.  Alfabét ico.   

 

Campo 2 . 



 159

 

Nombre. NumLecc_Vist .  

 

Descripción. Numero de veces que el  usuar io ha v is i tado la lección 

Método de Simpl i f icación de Quine McCluskey.  

 

T ipo.  Entero Cor to . 

 

Campo 3 . 

 

Nombre. Cons_Ejer .  

 

Descripción. Numero de veces que ha consul tado los e jerc ic ios 

resuel tos.  

 

T ipo.  Entero Cor to . 

 

Campo 4 . 

 

Nombre. Num_Exp. 

 

Descripción. Controla los ejerc ic ios que ha resuel to el  usuar io del  

Módulo Expresiones Minterms.  
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Tipo.  Alfabét ico. .  

 

 

Campo 5 . 

 

Nombre. Num_Tab. 

 

Descripción. Controla los ejerc ic ios que ha resuel to el  usuar io del  

Módulo Tablas de Agrupamientos de la lección Simpl i f icación de 

McCluskey.  

 

Tipo.  Alfabét ico. .  

 

Campo 6 . 

 

Nombre. Num_Red. 

 

Descripción. Controla los ejerc ic ios que ha resuel to el  usuar io del  

Módulo reducción del  Método de simpl i f icación de McCluskey.  

 

Tipo.  Alfabét ico. .  

 

Campo 7 . 
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Nombre. Punt_ Lecc.  

 

Descripción. Puntaje obtenido en e l  módulo. 

Tipo.  Real.  

 

2 .2.6 Lección_Aplicación 
 
 

Campo 1.   

 

Nombre.  Cod_Est .  

 

Descripción. Código de l  usuar io . 

 

T ipo.  Alfabét ico.   

 

Campo 2 . 

 

Nombre. NumLecc_Vist .  

 

Descripción. Numero de veces que el  usuar io ha v is i tado la lección 

Simpl i f icación Algebraica. 

 

T ipo.  Entero Cor to . 
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Campo 3 . 

 

Nombre. Cons_Ejer .  

 

Descripción. Numero de veces que ha consultado el  estudiante los 

ejerc ic ios resuel tos de la lección.  

 

T ipo.  Entero Cor to . 

 

Campo 4 . 

 

Nombre. Num_cir .  

 

Descr ipción. Controla los ejerc ic ios que ha resuel to el  usuar io del  

Módulo Ci rcu i tos d ig i ta les.  

 

Tipo.  Alfabét ico. .  

 

Campo 5 . 

 

Nombre. Num_ecu.  
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Descripción. Contro la los e jerc ic ios que ha resuel tos e l  usuar io del  

Módulo deducción de Ecuaciones booleanas.  

Tipo. Alfabét ico. .  

 

Campo 6 . 

 

Nombre. Punt_Lecc.  

 

Descripción. Puntaje obtenido en la lección.  

 

T ipo.  Real.  
 
 
 
2.2 .7  Tabla Lección Simplif icación  

 

Campo 1.   

 

Nombre.  Cod_Est .  

 

Descripción. Código de l  usuar io . 

 

T ipo.  Alfabét ico.   

 

Campo 2 . 
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Nombre. NumLecc_Vist .  

 

Descripción. Numero de veces que el usuario ha visi tado la 

lecc ión.  

 

T ipo.  Entero Cor to . 

 

Campo 3 . 

 

Nombre. Cons_Ejer .  

 

Descripción. Numero de veces que ha consul tado los e jerc ic ios 

resuel tos.  

 

T ipo.  Entero Cor to . 

 

Campo 4 . 

 

Nombre. Punt_Lecc.  

 

Descripción. Puntaje obtenido en e l  módulo. 

 
T ipo.  Real.  
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Campo 5 . 
 
 

Nombre. Num_ecu.  

 

Descripción. Controla los ejerc ic ios que ha resuel to el  usuar io de 

la  lecc ión Simpl i f icac ión Algebraica. 

 

T ipo.  Alfabét ico. .  

 

2.3 FLUJO DE DATOS DETALLADO. 

 

CONVENCIONES :   En la  def in ic ión del  d iagrama de f lu jo de datos 

detal lados ut i l izamos la s iguiente convención:  

 

   
  :   Este s imbol iza un proceso. 
 
 
  :   Este s imbol iza un f lu jo de datos.  
 
 
  :   Este s imbol iza un a lmacenamiento de datos.  
 
 
 
  :   Este s imbol iza una fuente o  dest ino de datos.  
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DIAGRAMA USUARIO 

 
 
 
 

 
 

 

Alumno 

Estudiante 
Identificar 

Seleccionar 
Lección Salir 
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DIAGRAMA SELECCIÓN 

 
 

 
 
 
 

Ayuda 

Estudiantes Lección_I 

Simplificacion 
McCluskey 

TB 

Seleccionar 
Leccion 

Salir 
Retornar 

Ayuda Hist 

Aplicaciones 

Simplificacion 
Algebraica 
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DIAGRAMA HISTORIA 
 
 
 
 

 

Hist 

Leccion_1 

Ayuda 

Estudiante 

Retornar Ayuda 

Salir 
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DIAGRAMA SELECCIONAR TEMA 
 
 
 
 

 

Tema 
Seleccionado 

Retornar 
Ayuda Ayuda 

Salir 

Evaluar 

EjercR 

EjercR 

Leccion_I 

Estudiante 

Evaluacion 

 
 
 
En el  d iagrama Lección_I se ref iere a las tablas:  Teoría Básica,   

Simpl i f icación,  Apl icación,  McCluskey,  según el  tema seleccionado.  
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3 . PROCEDIMIENTOS PRINCIPALES 
 
 

3.1 MODULO IDENTIFICAR. 

 
PROCEDIMIENT O VALIDAR_NUM. Val ida que los caracteres de 

una cadena sean números.   

 

procedure Val idarNum(Numero:Str ing;var sw0:Boolean);  
 
var  
 Num0:Numeros; 
 LongNum,i: Integer;  
 
begin 
 sw0:=False;  
 Num0:=[ '0 ' , '1 ' , '2 ' , '3 ' , '4 ' , '5 ' , '6 ' , '7 ' , '8 ' , '9 ' ] ;  
 LongNum:=Length(Numer o);  
 i f  (Numero=' ' )  then  
  sw0:=true 
 e lse 
 begin 
  i :=1;  
  whi le (( i<=LongNum) and (sw0=False))  do 
   i f  (Numero[i ]  in Num0) then  
    i := i+1 
   else 
   begin 
    numero:= '  ' ;  
    sw0:=True;  
   end; 
 end;  
end;  
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PROCEDIMIENTO VALIDAR_LETRAS. Veri f ica que los caracteres 

de una cadena sean solo le t ras.  

 

procedure Val idarLet(Cadena:Str ing;var sw0:Boolean);  
 
var  
 Let0:Letras;  
 LongLet, i : Integer;  
begin 
 sw0:=False;  
 
Let0:=[ 'á ' , 'a ' , 'b ' , 'c ' , 'd ' , 'e ' , 'é ' , ' f ' , 'g ' , 'h ' , ' i ' , ' í ' , ' j ' , 'k ' , ' l ' , 'm' , 'n ' , 'ñ ' , 'o ' , 'ó ' , 'p' , 'q ' , ' r '
, 's ' , ' t ' , 'u ' , 'ú ' , 'v ' , 'w' , 'x ' , 'y ' , 'z ' , 'A ' , 'Á ' , 'B ' , 'C' , 'D' , 'E ' , 'É ' , 'F ' , 'G' , 'H' , ' I ' , ' Í ' , 'J ' , 'K ' , 'L '
, 'M' , 'N' , 'Ñ' , 'O' , 'Ó' , 'P ' , 'Q' , 'R' , 'S ' , 'T ' , 'U' , 'Ú' , 'V ' , 'W', 'X ' , 'Y ' , 'Z ' , '  ' , ' . ' ] ;  
 LongLet:=Length(Cadena);  
 
 i f  (Cadena='  ' )  then 
  showmessage( 'Por favor digi te los datos completos')  
 e l se 
 begin 
  i :=1;  
 
  whi le (( i<=LongLet) and (sw0=False)) do 
 
   i f  (Cadena[ i ]  in Let0) then 
    i := i+1 
   else 
 
   begin 
    showmessage( 'Por favor solo digi te letras') ;  
    cadena:=' ' ;  
    sw0:=True;  
   end; 
 end;  
end;  
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PROCEDIMIENTO NUEVO_USUARIO. Constata que el  nuevo 

usuar io d i l igencie su datos correctamente. 

 

procedure TForm7.SpeedButton1NClick(Sender:  TObject) ;  
 
var  
  LongN,LongC,i ,sw1,sw2:Integer;  
 
begin 
 Num:=[ '0 ' , '1 ' , '2 ' , '3 ' , '4 ' , '5 ' , '6 ' , '7 ' , '8 ' , '9 ' ] ;  
Let :=[ 'a ' ,'b ' , 'c ' , 'd ' , 'e ' , ' f ' , 'g ' , 'h ' , ' i ' , ' j ' , 'k ' , ' l ' , 'm' , 'n ' , 'ñ ' , 'o ' , 'p ' , 'q ' , ' r ' , 's ' , ' t ' , 'u ' , 'v ' , '
w ' , 'x ' , 'y ' , 'z ' , 'A ' , 'B ' , 'C' , 'D' , 'E ' , 'F ' , 'G' , 'H' , ' I ' , 'J ' , 'K ' , 'L ' , 'M' , 'N' , 'Ñ' , 'O' , 'P ' , 'Q' , 'R' ,
'S ' , 'T ' , 'U' , 'V ' , 'W', 'X ' , 'Y ' , 'Z ' , '  ' , ' . ' ] ;  
 
 Nombre:=Edit1.Text;  
 Codigo:=Edit2.Text;  
 LongN:=Length(Nombre);  
 LongC:=Length(Codigo);  
 Estudiantes.Open; 
 sw1:=0;  
 sw2:=0;  
 i f  (Nombre='  ' )  or (Codigo='  ' )  then  
  showmessage( 'Por favor,digi te los datos completos')  
 e l se 
 begin 
  i :=1;  
  sw1:=0;  
  whi le ( i<=LongC)and(sw1=0) do 
   i f  (Codigo[ i ]  in Num) then 
    i := i+1 
   else 
   begin 
    Showmessage( 'El  codigo solo debe contener números') ;  
    Codigo:= '  ' ;  
    Edi t2.Clear;  
    Edi t2.SetFocus; 
    sw1:=1;  
   end; 
  i :=1;  
  sw2:=0;  
  whi le ( i<=LongN)and(sw2=0) do 
   i f  (Nombre[i ]  in Let)  then 
    i := i+1 
   else 
   begin 
    Showmessage( 'El  nombre solo debe contener letras') ;  
    Nombre:='  ' ;  
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    Edi t1.Clear;  
    Edi t1.SetFocus; 
    sw2:=1;  
   end; 
 end;  
 i f  (sw1=0)and(sw2=0) then  
 begin 
  Estudiantes.SetKey; 
  Estudiantes.FieldByName('Cod_Est ' ) .AsStr ing:=Codigo; 
  Estudiantes.GotoKey;  
  i f  (Estudiantes.GotoKey=True) then 
  begin  
   showmessage( 'Código ya existe ') ;  
   Edi t2.Clear;  
   Edi t2.SetFocus; 
  end 
  e l se 
  begin  
   panel1.visible:=True;  
   Edi t3.SetFocus; 
   SpeedButton1N.Enabled:=False;  
   SpeedButton3N.Enabled:=False; 
  end;  
 end;  
end;  
 
 
 
PROCEDIMIENTO ADICIONAR_USUARIO. In ic ia l iza los datos del  

nuevo usuar io en la tabla Estudiantes de la base de datos.  

 

procedure TForm7.SpeedButton2NClick(Sender:  TObject) ;  
var  
 Clave1,Clave2:Str ing[10];  
begin 
 Clave1:=Edit3.Text;  
 Clave2:=Edit4.Text;  
 I f (Clave1<>Clave2) Then  
 begin 
  ShowMessage( 'Rect i f ique su clave') ;  
  Edit4.Clear;  
  Edi t4.SetFocus; 
 end 
 e lse 
 begin 
  Estudiantes.DisableControls; 
  Estudiantes.Last;   
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  Estudiantes.Insert;  
  Estudiantes.Edi t ;  
  Estudiantes.Fields[0] .AsStr ing:=Codigo; 
  Estudiantes.Fields[1].AsStr ing:=Nombre;  
  Estudiantes.Fields[2] .AsStr ing:=Clave1; 
  Estudiantes.Fields[3].AsInteger:=0;  
  Estudiantes.Fields[4] .AsStr ing:='  ' ;  
  Estudiantes.Fields[5].AsInteger:=0;  
  Estudiantes.Fields[6].AsInteger:=1;  
  Estudiantes.post;  
  Estudiantes.EnableControls; 
  panel1.visible:=false;  
  SpeedButton3N.Enabled:=True; 
  PageControl1.Act ivePage:=PInformacion;  
  label6I.capt ion:=Estudiantes.FieldByName('Nom_Est ') .AsStr ing;  
  label7I .capt ion:=Codigo; 
  Codigo1:=Codigo; 
  label8I .capt ion:=Estudiantes.FieldByName('Ult_Lecc') .AsStr ing; 
  Punt:=Estudiantes.FieldByName('Punt_Est ' ) .AsFloat;  
  FormatFloat( '0.00' ,Punt) ;  
  label9I .capt ion:=PuntS; 
  Estr:=Estudiantes.FieldByName('Estr_Est ') .As Integer;  
  EstrS:=IntToStr(Estr) ;  
  label10I.capt ion:=EstrS; 
  Niv:=Estudiantes.FieldByName('Niv_Est ' ) .AsInteger;  
  NivS:=IntToStr(Niv);  
  label11I.capt ion:=NivS; 
  Estudiantes.Refresh; 
  Estudiantes.Close; 
 end;  
end;  

 

PROCEDIMIENTO ANTIGUO_USUARIO. Contro la la entrada de un 

ant iguo usuar io,  ver i f icando sus datos en la base de datos.  

 

procedure TForm7.SpeedButton1AClick(Sender:  TObject) ;  
var  
  Clave1,Clave2:Str ing[10];  
begin 
 Num:=[ '0 ' , '1 ' , '2 ' , '3 ' , '4 ' , '5 ' , '6 ' , '7 ' , '8 ' , '9 ' ] ;  
 Codigo1:=Edit1A.Text;  
 Clave1:=Edit2A.Text;  
 LongC:=Length(Codigo1);  
 Cont:=0;  
 i f  (Clave1='  ' )  or  (Codigo1='  ' )  then 
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  showmessage( 'Por favor,digi te los datos completos')  
 e l se 
 begín  
  i :=1;  
  sw1:=0;  
  whi le ( i<=LongC)and(sw1=0) do 
   i f  (Codigo1[ i ]  in Num) then 
    i := i+1 
   else 
   begin 
    Showmessage( 'El  código solo debe contener números') ;  
    Codigo1:= '  ' ;  
    Edi t2A.Clear;  
    Edi t2A.SetFocus; 
    sw1:=1;  
   end; 
 end;  
 i f  (sw1=0) then  
 begin  
  Estudiantes.Open;  
  Estudiantes.SetKey; 
  Estudiantes.FieldByName('Cod_Est ') .AsStr in g:=(Codigo1);  
  Estudiantes.GotoKey;  
  i f  (Estudiantes.GotoKey=True) then 
  begin  
   Clave2:=Estudiantes.FieldByName('Clave') .AsStr ing; 
  i f (Clave1<>Clave2)then 
   begin  
     showmessage( 'Clave errada') ;  
     cont :=cont+1;  
     edi t2A.Clear;  
     Edit2A.SetFocus; 
   end; 
   i f  (Cont>3) then 
   begin 
    showmessage( 'Ya no puedes entrar ' ) ;  
    Cont:=0;  
    PageControl1.Act ivePage:=POpciones; 
   end; 
   i f  (c lave1=clave2) then 
   begin 
    PageControl1.Act ivePage:=PInformacion; 
    label6I.capt ion:=Estudiantes.FieldByName('Nom_Est ' ) .AsStr ing; 
    label7I.capt ion:=Codigo1; 
    label8I.capt ion:=Estudiantes.FieldByName('Ult_Lecc') .AsStr ing; 
    Punt:=Estudiantes.FieldByName('Punt_Est ' ) .AsFloat;  
    PuntS:=FormatFloat( '0.00' ,Punt) ;  
    label9I.capt ion:=PuntS; 
    Estr :=Estudiantes.FieldByName('Estr_Est ' ) .AsInteger;  
    EstrS:=IntToStr(Estr) ;  
    label10I.capt ion:=EstrS; 



 176

    Niv:=Estudiantes.FieldByName('Niv_Est ') .AsInteger;  
    NivS:=IntToStr(Niv);  
    label11I.capt ion:=NivS; 
   end; 
  end  
  e l se 
 
  begin  
   sho wmessage( 'Código no existe') ;  
   edi t1A.Clear;  
   Edi t1A.SetFocus; 
   edi t2A.Clear;  
  end;  
 end;  
 Estudiantes.Close; 
end;  

 

3 .2  MODULO LECCIONES. 

 

LECCIÓN HISTORIA 

 

PROCEDIMIENTO INICIAR_HISTORIA. Cuando un usuar io v is i ta la 

lección Histor ia,  actual iza los datos de éste en las tablas 

Estudiantes e Histor ia . 

 

procedure TForm7.BHistor iaCl ick(Sender:  TObject) ;  
begin 
 form7.hide;  
 Estudiantes.Open; 
 Estudiantes.SetKey;  
 Estudiantes.FieldByName('Cod_Est ' ) .AsStr ing:=Codigo1; 
 Estudiantes.GotoKey; 
 i f  (Estudiantes.GotoKey=True) then 
 begin 
  Estudiantes.Edi t ;  
  Estudiantes.Fields[4] .AsStr ing:='Histor ia ' ;  
  Estudiantes.Post;  
  Estudiantes.EnableControls; 
  Estudiantes.Close; 
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 end;  
 Leccion_Histor ia.Open;  
 Leccion_Histor ia.SetKey; 
 Leccion_Histor ia.FieldByName('Cod_Es t ' ) .AsStr ing:=Codigo1; 
 Leccion_Histor ia.GotoKey;  
 i f  (Leccion_Histor ia.GotoKey=True) then  
 begin 
  Leccion_Histor ia.Edit ;  
  
Leccion_Histor ia.Fields[1] .AsInteger:=Leccion_Histor ia.Fields[1] .AsInteg
er+1;  
  Leccion_Histor ia.Post;  
  Leccion_Histor ia.EnableCont ro ls ; 
  Leccion_Histor ia.Close;  
 end 
 e lse 
  begin  
   Leccion_Histor ia.DisableControls; 
   Leccion_Histor ia.Last;  
   Leccion_Histor ia. Insert ;   
   Leccion_Histor ia.Edit ;   
   Leccion_Histor ia.Fields[0].AsStr ing:=Codigo1; 
   Leccion_Histor ia.Fields[1] .AsInteger:=1;  
   Leccion_Histor ia.post;   
   Leccion_Histor ia.EnableControls;  
   Leccion_Histor ia.Close; 
  end;  
 FEntrada.Show;  
end;  
LECCIÓN TEORIA BASICA. 

 

PROCEDIMIENTO INICIAR_TEORIA_BASICA. Cuando un usuar io 

v is i ta la lección Teoría Básica,  actual iza los dato s de éste  en las  

tablas Estudiantes y LecciónB. 

 
procedure TForm7.BTeoriaBClick(Sender:  TObject) ;  
begin 
 form7.hide;  
 FEscogTeoria.show;  
 Estudiantes.Open; 
 Estudiantes.SetKey;  
 Estudiantes.FieldByName('Cod_Est ' ) .AsStr ing:=Codigo1; 
 Estudiantes.GotoKey; 
 i f  (Estudiantes.GotoKey=True) then 
 begin 
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  Estudiantes.Edi t ;  
  Estudiantes.Fields[4] .AsStr ing:='Teoría Básica' ;  
  Estudiantes.Post;  
  Estudiantes.EnableControls; 
  Estudiantes.Close; 
 end;  
 Leccion_TeoriaB.Open;  
 Leccion_TeoriaB.SetKey; 
 Leccion_TeoriaB.FieldByName('Cod_Est ' ) .AsStr ing:=Codigo1; 
 Leccion_TeoriaB.GotoKey;  
 i f  (Leccion_TeoriaB.GotoKey=True) then  
 begin 
  Leccion_TeoriaB.Edit ;  
  
Leccion_TeoriaB.Fields[1] .AsInteger:=Leccion_TeoriaB.Fields[1] .AsInteg
er+1;  
  Leccion_TeoriaB.Post;  
  Leccion_TeoriaB .EnableContro ls; 
  Leccion_TeoriaB.Close;  
 end 
 e lse 
  begin  
   Leccion_TeoriaB.DisableControls; 
   Leccion_TeoriaB.Last;  
   Leccion_TeoriaB.Insert ;   
   Leccion_TeoriaB.Edit ;  
   Leccion_TeoriaB.Fields[0].AsStr ing:=Codigo1; 
   Leccion_TeoriaB.Fields[1].AsIn teger:=1; 
   Leccion_TeoriaB.Fields[2] .AsFloat:=0; 
   Leccion_TeoriaB.Fields[3].AsInteger:=0; 
   
Leccion_TeoriaB.Fields[4].AsStr ing:='00000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000000000';  
   
Leccion_TeoriaB.Fields[5].AsStr ing:='00000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000000000';  
   
Leccion_TeoriaB.Fields[6].AsStr ing:='00000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000000000';  
   
Leccion_TeoriaB.Fields[7] .AsStr ing:='00000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000000000';  
   Leccion_TeoriaB.post;   
G   Leccion_TeoriaB.EnableControls;  
   Leccion_TeoriaB.Close; 
end;  
end;  
 
 

PROCEDIMIENTO TABLA_OR. Controlan que el  usuario termine de 

l lenar correctamente la tabla de verdad para la operación Or del  

Á lgebra Booleana que se le propone en ese módulo.   

 

procedure TFOperacAB2.B0Cl ick(Sender:  TObject) ;  
begin 
i f  (NTerm0<=8)then 
begin 
 wi th Str ingGrid1 do 
 begin 
  Cel ls[3,NTerm0]:='0' ;  
  i f  ( (Cel ls[0,NTerm0]='1 ')  or (Cel ls[1,NTerm0]='1 ')  or 
(Cel ls[2,NTerm0]='1 ' ) )  then 
  begin  
showmessage( 'Las reglas de la operación Or indican que cuando una de 
las var iables de entrada t iene de valor uno (1), la sal ida es uno (1) ' ) ;  
   Cel ls[3,NTerm0]:=' ' ;  
  end 
  e l se 
   NTerm0:=NTerm0+1; 
  i f  (NTerm0=9) then 
  begin  
  label1.Vis ible:=False; 
  label2.Visible:=False; 
  label3.Vis ible:=False; 
  label4.Vis ible:=False; 
  B0.vis ib le:=False;  
  B1.vis ib le:=False;  
  Panel1.Visible:=True; 
  label6.Visible:=True;  
  label7.Visible:=True;  
  label8.Visible:=True;  
  BRegresar.Enabled:=True; 
  Cerrar1.Enabled:=True; 
 end;  
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 end;  
end;  
end;  
 
 
 
procedure TFOperacAB2.B1Cl ick(Sender:  TObject) ;  
begin 
i f  (NTerm0<=8)then 
begin 
 wi th Str ingGrid1 do 
 begin 
  Cel ls[3,NTerm0]:='1' ;  
  i f  ( (Cel ls[0,NTerm0]='0 ')  and (Cel ls[1,NTerm0]='0 ')  and 
(Cel ls[2,NTerm0]='0 ' ) )  then 
  begin  
   sho wmessage( 'Las reglas de la operación Or indican que cuando todas 
las var iables de entrada t iene de valor cero (0), la sal ida es cero (0) ' ) ;  
   Cel ls[3,NTerm0]:=' ' ;  
  end 
  e l se 
   NTerm0:=NTerm0+1; 
  i f  (NTerm0=9) then 
  begin  
  label1.Vis ible:=False; 
  label2.Visible:=False; 
  label3.Vis ible:=False; 
  label4.Vis ible:=False; 
  B0.vis ib le:=False;  
  B1.vis ib le:=False;  
  Panel1.Visible:=True; 
  label6.Visible:=True;  
  label7.Visible:=True;  
  label8.Visible:=True;  
  Cerrar1.Enabled:=True; 
  BRegresar.Enabled:=True;  
 end;  
 end;  
end;  
end;  
 
 
 
PROCEDIMIENTO TABLA_AND. Controla que el  usuario termine de 

l lenar correctamente la tabla de verdad para la operación And del  

Álgebra Booleana que se le propone en ese módulo.   
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procedure TFOperacABAnd2.B1Cl ick(Sender:  TObject) ;  
begin 
i f  (NTerm1<=8)then 
begin 
 wi th Str ingGrid1 do 
 begin 
  Cel ls[3,NTerm1]:='1' ;  
  i f  ( (Cel ls[0,NTerm1]='0 ')  or (Cel ls[1,NTerm1]='0 ')  or 
(Cel ls[2,NTerm1]='0 ' ) )  then 
  begin  
   showmessage( 'Las reglas de la operación And indican que cuando una 
de las var iables de entrada t iene de valor cero (0), la sal ida es cero (0) ' ) ;  
   Cel ls[3,NTerm1]:=' ' ;  
  end 
  e l se 
   NTerm1:=NTerm1+1; 
  i f  (NTerm1=9) then 
  begin  
  label3.visible:=false;  
  label4.Vis ible:=False; 
  B0.vis ib le:=False;  
  B1.vis ib le:=False;  
  Panel1. Vis ible:=True; 
  label6.Visible:=True;  
  label7.Visible:=True;  
  label8.Visible:=True;  
  Cerrar1.Enabled:=True; 
  BRegresar.Visible:=True; 
 end;  
 end;  
 end;  
end;  
 
procedure TFOperacABAnd2.B0Cl ick(Sender:  TObject) ;  
begin 
i f  (NTerm1<=8)then 
begin 
 wi th Str ingGrid1 do 
 begin 
  Cel ls[3,NTerm1]:='0' ;  
  i f  ( (Cel ls[0,NTerm1]='1 ')  and (Cel ls[1,NTerm1]='1 ')  and 
(Cel ls[2,NTerm1]='1 ' ) )  then 
  begin  
   showmessage( 'Las reglas de la operación And indican que cuando 
todas las var iables de entrada t iene de valor uno (1), la sal ida es uno 
(1) ' ) ;  
   Cel ls[3,NTerm1]:=' ' ;  
  end 
  e l se 
   NTerm1:=NTerm1+1; 
  i f  (NTerm1=9) then 



 182

  begin  
  label1.Vis ible:=False; 
  label2.Vis ible:=False; 
  label3.Vis ible:=False; 
  label4.Vis ible:=False; 
  B0.vis ib le:=False;  
  B1.vis ib le:=False;  
  Panel1.Vis ible:=True; 
  Cerrar1.Enabled:=True; 
  BRegresar.Visible:=True; 
  label6.Visible:=True;  
  label7.Visible:=True;  
  label8.Visible:=True;  
 end;  
 end;  
end;  
end;  
 
PROCEDIMIENTO PROPUESTOS_OPERACIONES. Asigna al  

usuar io un e jerc ic io para evaluar lo en e l modulo Operaciones del 

Álgebra Booleana de la lección Teoría Básica,  de acuerdo al  n ivel  

en e l  que se encuentre éste.   

 

procedure TFOperacABAnd.N1Click(Sender:  TObject) ;  
var  
 sw:boolean;  
begin 
 Estudiantes.Open; 
 Estudiantes.SetKey;  
 Estudiantes.FieldByName('Cod_Est ' ) .AsStr ing:=Codigo1; 
 Estudiantes.GotoKey; 
 i f  (Estudiantes.GotoKey=True) then 
 begin 
   Estudiantes.Edit ;  
   n iv:=Estudiantes.Fields[6] .AsInteger;  
 end;  
 Estudiantes.Close; 
 Leccion_TeoriaB.Open;  
 Leccion_TeoriaB.SetKey; 
 Leccion_TeoriaB.Field ByName('Cod_Est ' ) .AsStr ing:=Codigo1; 
 Leccion_TeoriaB.GotoKey;  
 Leccion_TeoriaB.Edit ;  
 EjerSiNo:=Leccion_TeoriaB.Fields[5] .AsStr ing; 
 Leccion_TeoriaB.Close; 
 Ejercic ios_Propuestos.Open; 
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 Ejercic ios_Propuestos.DisableControls;  
 sw:=False;  
 Ejercic ios_Propuestos.First ;  
 whi le ((not(Ejercic ios_Propuestos.EOF)) and (sw=False)) do  
 begin 
  Ejercicios_Propuestos.Edit ;  
                   i f  (Ejercicios_Propuestos.Fields[0].AsStr ing= 'Operaciones 
Booleanas')and (Ejercic ios_Propuestos.Fields[2].Asinteger=niv) then  
   i f  (EjerSiNo[Ejercic ios_Propuestos.Fields[7].AsInteger]='0 ')  then 
    sw:=True; 
  i f  sw=fa lse then 
   Ejercic ios_Propuestos.Next;  
 end;  
 i f  (sw)  then 
 begin 
  PropBas3:=PropBas3+1;  
  Ecuac:=Ejercic ios_Propuestos.Fields[1] .asstr ing; 
  FEvaluarOperac.Label2.Capt ion:= 'X= '+Ecuac; 
  FEvaluarOperac.Show; 
  FOperacABAnd.Hide;  
 end 
 e lse 
  showmessage( 'No hay más ejerc ic ios sobre este tema en este nivel . ' ) ;  
end;  
 

 

PROCEDIMINTO AND_OR. Permite determinar si  la evaluación es 

con la  operación t ipo Or ó con la  And y cuantas var iables se van a 

ut i l izar .   

 

procedure AndOr(Ecuac:str ing;var Tipo:str ing;var CantV: integer) ;  
var  
 i : in teger;  
 sw:boolean;  
begin 
 sw:=False;  
 CantV:=0;  
 for  i :=1 to length(Ecuac) do 
  i f  (Ecuac[ i ]= '+')  then  
   sw:=True 
  e l se 
   CantV:=CantV+1; 
 i f  (sw)  then 
  Tipo:='Or'  
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 e l se 
  Tipo:= 'And' ;  
end;  
 
 
 
PROCEDIMIENTO NAND_NOR. Permite determinar s i  la evaluación 

es con la operación t ipo Or ó con la And y cuantas var iables se van 

a ut i l izar .   

 
 
procedure NandNor (Ecuac :str ing ;var Tipo: str ing;  var C antV: integer);  
var  
 i , j : in teger;  
 sw1:boolean;  
 Expres:str ing;  
begin 
 sw1:=False;  
 CantV:=0;  
 Expres:=' ' ;  
 for  i :=1 to length(Ecuac) do 
  i f  ( (Ecuac[ i ]= ' -' )  and (Ecuac[ i+1]='( ' ) )  then 
  begin  
   Expres:=Expres+Ecuac[ i ]+Ecuac[ i+1];  
   j :=i+2;  
   whi le ((Ec uac[ j ]<>') ' )  and ( j<=length(Ecuac)))  do 
   begin 
    Expres:=Expres+Ecuac[ j ] ;  
    i f  (Ecuac[ j ]= '+ ' )  then 
     sw1:=True 
    e l se 
     CantV:=CantV+1;  
    j :=j+1; 
   end; 
  end;  
 i f  (sw1) then  
  Tipo:='Nor'  
 e l se 
  Tipo:='Nand' ;  
end;  
 
 
 
PROCEDIMIENTO EVALUAR_OPERAC1. Este procedimiento hace 

el  seguimiento a la evaluación en el  módulo Operaciones del  
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Álgebra Booleana, cuando al  hacer e l  l lenado de la tabla que se le 

sol ic i ta a l  usuar io con ceros y unos,  é l  selecciona 1.   

 

procedure TFEvaluarOperac.B1Click(Sender: TObject);  
var  
  Comp,i , j ,ceros,num0:integer;  
  sw,sw0:Boolean;  
begin 
 panel1.Vis ible:=False; 
 panel2.Vis ible:=False; 
 panel3.Vis ible:=False; 
 i f  (sw_t=false) then 
 begin 
  i f  (NTerm<Str ingGrid1.RowCount) then 
  begin  
   Str ingGrid1.Cel ls[NCol,NTerm]:='1 ' ;  
   i f  (NCol<str inggrid1.ColCount-1) then 
    Acumula:=Acumula+'1' ;  
   NCol:=NCol+1; 
   i f  (NCol=str inggrid1.ColCount-1) then 
   begin 
    i f  (NTerm=1)then 
    begin 
     VTerm[NTerm-1]:=Acumula;  
     acumula:=' ' ;  
    end 
    e l se 
    begin 
     sw:=False; 
     i :=0;  
     whi le ( ( i<=NTerm) and (sw=False))do 
     begin  
      Comp:=CompareStr(VTerm[i ] ,Acumula);  
      i f  (Comp=0) then  
      begin 
       panel3.Visible:=True; 
       label14.Capt ion:=Acumula; 
       NError:=NError+1; 
       NCol:=0; 
       sw:=True; 
       for  j :=0 to Str ingGrid1.ColCount-1 do 
        Str ingGrid1.Cel ls[ j ,NTerm]:=' ' ;  
       acumula:=' ' ;  
      end  
      else 
       i :=i+1; 
     end;/ /whi le 
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     i f  (sw=False) then  
     begin  
      VTerm[NTerm-1]:=Acumula;  
      Acumula:=' ' ;  
     end;  
    end;  
   end; 
   i f  (NCol=str inggrid1.ColCount-1) then 
   begin 
    NTerm:=NTerm+1; 
    NCol:=0; 
   end; 
   i f  (NTerm=str inggrid1.RowCount) then 
    i f  (Cantv<=4) then 
    begin 
     sw_t :=True;  
     NCol:=str inggr id1.ColCount-1 ;  
     NTerm:=1; 
    end 
    e l se 
    begin 
     NCol:=0;  
     NTerm2:=1;  
    end;  
  end 
  e l se 
   i f  (NTerm2<StringGrid2.RowCount) then  
   begin 
    Str ingGrid2.Cel ls[NCol,NTerm2]:='1 ' ;  
    i f  (NCol<str inggrid2.ColCount -1)  then 
     Acumula:=Acumula+'1' ;  
    NCol:=NCol+1;  
    i f  (NCol=str inggrid2.ColCount -1)  then 
    begin 
     sw:=False;  
     i :=0;  
     whi le (( i<=NTerm+NTerm2-2) and (sw=False))do 
     begin  
      Comp:=CompareStr(VTerm[i ] ,Acumula);  
      i f  (Comp=0) then  
      begin 
       panel3.Visible:=True; 
       label14.Capt ion:=Acumula; 
       NError:=NError+1; 
       NCol:=0; 
       sw:=True; 
       for  j :=0 to Str ingGrid2.ColCount-1 do 
        Str ingGrid2.Cel ls[ j ,NTerm2]:=' ' ;  
       acumula:=' ' ;  
      end  
      else 



 187

       i :=i+1; 
     end;/ /whi le 
     i f  (sw=False) then  
     begin  
      VTerm[NTerm+NTerm2-2]:=Acumula; 
      Acumula:=' ' ;  
     end;  
    end; / /  
    i f  (NCol=str inggrid2.ColCount -1)  then 
    begin 
     NTerm2:=NTerm2+1; 
     NCol:=0;  
     i f  (NTerm2=str inggrid2.RowCount) then 
     begin  
      sw_t :=True;  
      NCol:=str inggr id2.ColCount-1 ;  
      NTerm:=1;  
      NTerm2:=20; 
     end;  
    end;  
   end; 
  end 
  e l se 
   i f  (sw_t) then  
  begin  
   i f  (NTerm<Str ingGrid1.RowCount) then 
   begin 
    Str ingGrid1.Cel ls[NCol,NTerm]:='1 ' ;  
    i f  (Tipo='And') then  
    begin 
     Term:=VTerm[NTerm-1];  
     sw0:=False;  
     for j :=1 to length(Term) do 
      i f  (Term[j ]='0')  then  
       sw0:=True;  
     i f  (sw0=False) then 
     begin  
      i f  (Str ingGrid1.Cel ls[NCol,NTerm]='1 ')  then 
      begin 
       panel1.Visible:=True; 
       label6.Caption:=Str ingGrid1.Cel ls[NCol,NTerm];  
      end  
      else 
      begin 
       panel2.Visible:=True; 
       label10.Capt ion:='1 ' ;  
       NError:=NError+1; 
       Str ingGrid1.Cel ls[NCol,NTerm]:='1 ' ;  
      end; 
     end 
     e l se 
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      i f  (sw0)  then 
      begin 
       i f  (Str ingGrid1.Cel ls[NCol,NTerm]='1')  then  
       begin 
        panel2.Visible:=True;  
        label10.Capt ion:='0 ' ;  
        NError:=NError+1;  
        Str ingGrid1.Cel ls[NCol,NTerm]:='0 ' ;  
       end 
       e lse 
       begin 
        panel1.Visible:=True;  
        label6.Capt ion:=Str ingGrid1.Cel ls[NCol,NTerm];  
       end; 
      end; 
    end 
    e l se 
     i f  (T ipo='Or ' )  then 
     begin  
      ceros:=Str ingGrid1.ColCount -1;  
      num0:=0;  
      Term:=VTerm[NTerm -1] ;  
      for  j :=1 to length(Term) do  
       i f  (Term[j ]= '0 ' )  then 
        num0:=num0+1; 
      i f  (num0=ceros) then 
      begin 
       i f  (Str ingGrid1.Cel ls[NCol,NTerm]='0')  then  
       begin 
        panel1.Visible:=True;  
        label6.Capt ion:=Str ingGrid1.Cel ls[NCol,NTerm];  
       end 
       e lse 
       begin 
        panel2.Visible:=True;  
        label10.Capt ion:='0 ' ;  
        NError:=NError+1;  
        Str ingGrid1.Cel ls[NCol,NTerm]:='0 ' ;  
       end; 
      end  
      else 
      begin 
       i f  (Str ingGrid1.Cel ls[NCol,NTerm]='0')  then  
       begin 
        panel2.Visible:=True;  
        label10.Capt ion:='1 ' ;  
        NError:=NError+1;  
        Str ingGrid1.Cel ls[NCol,NTerm]:='1 ' ;  
       end 
       e lse 
       begin 
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        panel1.Visible:=True;  
        label6.Capt ion:=Str ingGrid1.Cel ls[NCol,NTerm]; 
       end; 
      end; 
     end 
     e l se 
      i f  (Tipo='Nand') then  
      begin 
       Term:=VTerm[NTerm-1];  
       sw0:=False;  
       for  j :=1 to length(Term) do 
        i f  (Term[ j ]= '0 ' )  then 
         sw0:=True;  
       i f  (sw0=False) then 
       begin 
        i f  (Str ingGrid1.Cel ls[NCol,NTerm]='1 ')  then 
        begin  
         panel2.Visible:=True; 
         label10.Caption:='0' ;  
         NError:=NError+1; 
         Str ingGrid1.Cel ls[NCol,NTerm]:='0 ' ;  
        end 
        e l se 
        begin  
         panel1.Visible:=True; 
         label6.Capt ion:=Str ingGrid1.Cel ls[NCol,NTerm];  
        end;  
       end 
       e lse 
        i f  (sw0) then 
        begin  
         i f  (Str ingGrid1.Cel ls[NCol,NTerm]='1 ')  then 
         begin 
          panel1.Visible:=True; 
          label6.Capt ion:=Str ingGrid1.Cel ls[NCol,NTerm];  
         end  
         else 
         begin 
          panel2.Visible:=True; 
          label10.Capt ion:='1 ' ;  
          NError:=NError+1; 
          Str ingGrid1.Cel ls[NCol,NTerm]:='1 ' ;  
         end; 
        end;  
      end  
      else 
       i f  (Tipo='Nor ' )  then 
       begin 
        ceros:=Str ingGrid1.ColCount-1 ;  
        num0:=0; 
        Term:=VTerm[NTerm-1];  
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        for j :=1 to length(Term) do 
         i f  (Term[ j ]= '0 ' )  then 
          num0:=num0+1;  
        i f  (num0=ceros) then  
        begin  
         i f  (Str ingGrid1.Cel ls[NCol,NTerm]='0 ')  then 
         begin 
          panel2.Visible:=True; 
          label10.Capt ion:='1 ' ;  
          NError:=NError+1; 
          Str ingGrid1.Cel ls[NCol,NTerm]:='1 ' ;  
         end  
         e lse 
         begin 
          panel1.Visible:=True; 
          label6.Capt ion:=Str ingGrid1.Cel ls[NCol,NTerm];  
         end; 
        end 
        e l se 
        begin  
         i f  (Str ingGrid1.Cel ls[NCol,NTerm]='0 ')  then 
         begin 
          panel1.Visible:=True;  
          label6.Capt ion:=Str ingGrid1.Cel ls[NCol,NTerm];  
         end  
         else 
         begin 
          panel2.Visible:=True; 
          label10.Capt ion:='0 ' ;  
          NError:=NError+1; 
          Str ingGrid1.Cel ls[NCol,NTerm]:='0 ' ;  
         end; 
        end;  
       end; 
       NTerm:=NTerm+1; 
       i f  (NTerm=str inggr id1.RowCount)  then 
        i f  (cantv<=4) then  
        begin  
         BRegresar.Vis ib le:=true; 
         B0.Vis ib le:=false;  
         B1.Vis ib le:=false;  
        end 
        e l se 
         NTerm2:=1; 
   end  
   else 
   i f  (NTerm2<StringGrid2.RowCount) then  
   begin 
    Str ingGrid2.Cel ls[NCol,NTerm2]:='1 ' ;  
    i f  (Tipo='And') then  
    begin 
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     Term:=VTerm[NTerm+NTerm2-2] ;  
     sw0:=False;  
     for j :=1 to length(Term) do 
      i f  (Term[j]=' 0')  then  
       sw0:=True;  
     i f  (sw0=False) then 
     begin  
      i f  (Str ingGrid2.Cel ls[NCol,NTerm2]='1')  then  
      begin 
       panel1.Visible:=True; 
       label6.Caption:=Str ingGrid2.Cel ls[NCol,NTerm2];  
      end  
      else 
      begin 
       panel2 .Vis ib le:=True; 
       label10.Capt ion:='1 ' ;  
       NError:=NError+1; 
       Str ingGrid2.Cel ls[NCol,NTerm2]:='1 ' ;  
      end; 
     end 
     e l se 
      i f  (sw0) then 
      begin 
       i f  (Str ingGrid2.Cel ls[NCol,NTerm2]='1 ')  then 
       begin 
        panel2.Visible:=True;  
        label10.Capt ion:='0 ' ;  
        NError:=NError+1;  
        Str ingGrid2.Cel ls[NCol,NTerm2]:='0 ' ;  
       end 
       e lse 
       begin 
        panel1.Visible:=True;  
        label6.Capt ion:=Str ingGrid2.Cel ls[NCol,NTerm2];  
       end; 
      end; 
    end 
    e l se 
     i f  (T ipo='Or ' )  then 
     begin  
      ceros:=Str ingGrid2.ColCount -1;  
      num0:=0;  
      Term:=VTerm[NTerm+NTerm2-2];  
      for j :=1 to length(Term) do  
       i f  (Term[j ]= '0 ' )  then 
        num0:=num0+1; 
      i f  (num0=ceros) then 
      begin 
       i f  (Str ingGrid2.Cel ls[NCol,NTerm2]='0 ')  then 
       begin 
        panel1.Visible:=True;  
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        label6.Capt ion:=Str ingGrid2.Cel ls[NCol,NTerm2];  
       end 
       e lse 
       begin 
        panel2.Visible:=True;  
        label10.Capt ion:='0 ' ;  
        NError:=NError+1;  
        Str ingGrid2.Cel ls[NCol,NTerm2]:='0 ' ;  
       end; 
      end  
      else 
      begin 
       i f  (Str ingGrid2.Cel ls[NCol,NTerm2]='0 ')  then 
       begin 
        panel2.Visible:=True;  
        label10.Capt ion:='1 ' ;  
        NEr ror:=NError+1;  
        Str ingGrid2.Cel ls[NCol,NTerm2]:='1 ' ;  
       end 
       e lse 
       begin 
        panel1.Visible:=True;  
        label6.Capt ion:=Str ingGrid2.Cel ls[NCol,NTerm2];  
       end; 
      end; 
     end 
     e l se 
      i f  (Tipo='Nand') then  
      begin 
       Term:=VTerm[NTerm+NTerm2-2];  
       sw0:=False;  
       for  j :=1 to length(Term) do 
        i f  (Term[ j ]= '0 ' )  then 
         sw0:=True;  
       i f  (sw0=False) then 
       begin 
        i f  (Str ingGrid2.Cel ls[NCol,NTerm2]='1 ' )  then 
        begin  
         panel2.Visible:=True; 
         label10.Caption:='0' ;  
         NError:=NError+1; 
         Str ingGrid2.Cel ls[NCol,NTerm2]:='0 ' ;  
        end 
        e l se 
        begin  
         panel1.Visible:=True; 
         label6.Capt ion:=Str ingGrid2.Cel ls[NCol,NTerm2] ;  
        end;  
       end 
       e lse 
        i f  (sw0) then 
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        begin  
         i f  (Str ingGrid2.Cel ls[NCol,NTerm2]='1')  then  
         begin 
          panel1.Visible:=True; 
          label6.Caption:=Str ingGrid2.Cel ls[NCol,NTerm2];  
         end  
         else 
         begin 
          panel2.Visible:=True; 
          label10.Capt ion:='1 ' ;  
          NError:=NError+1; 
          Str ingGrid2.Cel ls[NCol,NTerm2]:='1 ' ;  
         end; 
        end;  
      end  
      else 
       i f  (Tipo='Nor ' )  then 
       begin 
        ceros:=Str ingGrid2.ColCount-1 ;  
        num0:=0; 
        Term:=VTerm[NTerm+NTerm2-2] ;  
        for j :=1 to length(Term) do 
         i f  (Term[ j ]= '0 ' )  then 
          num0:=num0+1;  
        i f  (num0=ceros) then  
        begin  
         i f  (Str ingGrid2.Cel ls[NCol,NTerm2]='0')  then  
         begin 
          panel2.Visible:=True; 
          label10.Capt ion:='1 ' ;  
          NError:=NError+1; 
          Str ingGrid2.Cel ls[NCol,NTerm2]:='1 ' ;  
         end  
         else 
         begin 
          panel1.Visible:=True; 
          label6.Caption:=Str ingGrid2.Cel ls[NCol,NTerm2];  
         end; 
        end 
        e l se 
        begin  
         i f  (Str ingGrid2.Cel ls[NCol,NTerm2]='0')  then  
         begin 
          panel1.Visible:=True; 
          label6.Caption:=Str ingGrid2.Cel ls[NCol,NTerm2];  
         end  
         else 
         begin 
          panel2.Visible:=True; 
          label10.Capt ion:='0 ' ;  
          NError:=NError+1; 
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          Str ingGrid2.Cel ls[NCol,NTerm2]:='0 ' ;  
         end; 
        end;  
       end; 
       NTerm2:=NTerm2+1;  
       i f  (NTerm2=str inggrid2.RowCount) then  
       begin 
        BRegresar.Visible:=true;  
        B0.Visible:=false;  
        B1.Visible:=false;  
       end; 
   end; 
  end;  
end;  
 
 
 
PROCEDIMIENTO EVALUAR_OPERAC2 Este procedimiento hace 

el  seguimiento a la evaluación en el  módulo Operaciones del  

Álgebra Booleana, cuando al  hacer e l  l lenado de la tabla que se le 

sol ic i ta a l  usuar io con ceros y unos,  é l  se lecciona 0. 

 
procedure TFEvaluarOperac.B0Click(Sender:  TObject) ;  
var  
  Comp,i , j ,ceros,num0:integer;  
  sw,sw0:Boole an;  
begin 
 panel1.Vis ible:=False; 
 panel2.Vis ible:=False; 
 panel3.Vis ible:=False; 
 i f  (sw_t=false) then 
 begin 
  i f  (NTerm<Str ingGrid1.RowCount) then 
  begin  
   Str ingGrid1.Cel ls[NCol,NTerm]:='0 ' ;  
   i f  (NCol<str inggrid1.ColCount-1) then 
    Acumula:=Acumula+'0 ' ;  
   NCol:=NCol+1; 
   i f  (NCol=str inggrid1.ColCount-1) then 
   begin 
    i f  (NTerm=1)then 
    begin 
     VTerm[NTerm-1]:=Acumula;  
     acumula:=' ' ;  
    end 
    e l se 
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    begin 
     sw:=False;  
     i :=0;  
     whi le ( ( i<=NTerm) and (sw=False))do 
     begin  
      Comp:=CompareStr(VTerm[i ] ,Acumula);  
      i f  (Comp=0) then  
      begin 
       panel3.Visible:=True; 
       label14.Capt ion:=Acumula; 
       NError:=NError+1; 
       NCol:=0; 
       sw:=True; 
       for  j :=0 to Str ingGrid1.ColCount-1 do 
        St r ingGrid1.Cel ls[ j ,NTerm]:=' ' ;  
       acumula:=' ' ;  
      end  
      else 
       i :=i+1; 
     end;/ /whi le 
     i f  (sw=False) then  
     begin  
      VTerm[NTerm-1]:=Acumula;  
      Acumula:=' ' ;  
     end;  
    end;/ /  NTerm  
   end;//NCol  
   i f  (NCol=str inggr id1.ColCount-1) then 
   begin 
    NTerm:=NTerm+1; 
    NCol:=0; 
   end; 
   i f  (NTerm=str inggrid1.RowCount) then 
    i f  (Cantv<=4) then 
    begin 
     sw_t :=True;  
     NCol:=str inggr id1.ColCount-1 ;  
     NTerm:=1; 
    end 
    e l se 
    begin 
     NCol:=0;  
     NTerm2:=1;  
    end;  
  end 
  e l se 
   i f  (NTerm2<StringGrid2.RowCount) then  
   begin 
    Str ingGrid2.Cel ls[NCol,NTerm2]:='0 ' ;  
    i f  (NCol<str inggrid2.ColCount -1)  then 
     Acumula:=Acumula+'0' ;  
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    NCol:=NCol+1;  
    i f  (NCol=str inggrid2.ColCount -1)  then 
    begin 
     sw:=False;  
     i :=0;  
     whi le (( i<=NTerm+NTerm2-2) and (sw=False))do 
     begin  
      Comp:=CompareStr(VTerm[i ] ,Acumula);  
      i f  (Comp=0) then  
      begin 
       panel3.Visible:=True; 
       label14.Capt ion:=Acumula; 
       NError:=NError+1; 
       NCol:=0; 
       sw:=True; 
       for  j :=0 to Str ingGrid2.ColCount-1 do 
        Str ingGrid2.Cel ls[ j ,NTerm2]:=' ' ;  
       acumula:=' ' ;  
      end  
      else 
       i :=i+1; 
     end;/ /whi le 
     i f  (sw=False) then  
     begin  
      VTerm[NTerm+NTerm2-2] :=Acumula;  
      Acumula:=' ' ;  
     end;  
    end;  
    i f  (NCol=str inggrid2.ColCount -1)  then 
    begin 
     NTerm2:=NTerm2+1; 
     NCol:=0;  
     i f  (NTerm2=str inggrid2.RowCount) then 
     begin  
      sw_t :=True;  
      NCol:=str inggr id2.ColCount-1 ;  
      NTerm:=1;  
      NTerm2:=20; 
     end;  
    end;  
   end; 
  end 
  e l se 
   i f  (sw_t) then  
   begin 
    i f  (NTerm<Str ingGrid1.RowCount) then  
    begin 
     Str ingGrid1.Cel ls[NCol,NTerm]:='0' ;  
     i f  (Tipo='And')  then 
     begin  
      Term:=VTerm[NTerm -1] ;  
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      sw0:=False;  
      for j :=1 to length(Term) do  
       i f  (Term[j ]= '0 ' )  then 
        sw0:=True;  
      i f  (sw0=False) then 
      begin 
       i f  (Str ingGrid1.Cel ls[NCol,NTerm]='1')  then  
       begin 
        panel1.Visible:=True;  
        label6.Caption:=Str ingGrid1.C el ls[NCol,NTerm]; 
       end 
       e lse 
       begin 
        panel2.Visible:=True;  
        label10.Capt ion:='1 ' ;  
        NError:=NError+1;  
        Str ingGrid1.Cel ls[NCol,NTerm]:='1 ' ;  
       end; 
      end  
      else 
       i f  (sw0) then  
       begin 
        i f  (Str ingGrid1.Cel ls[NCol,NTerm]='1 ')  then 
        begin  
         panel2.Visible:=True; 
         label10.Caption:='0' ;  
         NError:=NError+1; 
         Str ingGrid1.Cel ls[NCol,NTerm]:='0 ' ;  
        end 
        e l se 
        begin  
         panel1.Visible:=True; 
         label6.Capt ion:=Str ingGrid1.Cel ls[NCol,NTerm];  
        end;  
       end; 
     end 
     e l se 
      i f  (Tipo='Or') then  
      begin 
       ceros:=Str ingGrid1.ColCount-1 ;  
       num0:=0; 
       Term:=VTerm[NTerm-1];  
       for  j :=1 to length(Term) do 
        i f  (Term[ j ]= '0 ' )  then 
         num0:=num0+1; 
       i f  (num0=ceros) then 
       begin 
        i f  (Str ingGrid1.Cel ls[NCol,NTerm]='0 ')  then 
        begin  
         panel1.Visible:=True; 
         label6.Capt ion:=Str ingGrid1.Cel ls[NCol,NTerm];  
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        end 
        e l se 
        begin  
         panel2.Visible:=True; 
         label10.Caption:='0' ;  
         NError:=NError+1; 
         Str ingGrid1.Cel ls[NCol,NTerm]:='0 ' ;  
        end;  
       end 
       e lse 
       begin 
        i f  (Str ingGrid1.Cel ls[NCol,NTerm]='0')  then 
        begin  
         panel2.Visible:=True; 
         label10.Caption:='1' ;  
         NError:=NError+1; 
         Str ingGrid1.Cel ls[NCol,NTerm]:='1 ' ;  
        end 
        e l se 
        begin  
         panel1.Visible:=True; 
         label6.Capt ion:=Str ingGrid1.Cel ls[NCol,NTerm]; 
        end;  
       end; 
      end  
      else 
      i f  (Tipo='Nand') then  
      begin 
       Term:=VTerm[NTerm-1];  
       sw0:=False;  
       for  j :=1 to length(Term) do 
        i f  (Term[ j ]= '0 ' )  then 
         sw0:=True;  
       i f  (sw0=False) then 
       begin 
        i f  (Str ingGrid1.Cel ls[NCol,NTerm]='1 ')  then 
        begin  
         panel2.Visible:=True; 
         label10.Caption:='0' ;  
         NError:=NError+1; 
         Str ingGrid1.Cel ls[NCol,NTerm]:='0 ' ;  
        end 
        e l se 
        begin  
         panel1.Visible:=True; 
         label6.Capt ion:=Str ingGrid1.Cel ls[NCol,NTerm];  
        end;  
       end 
       e lse 
        i f  (sw0) then 
        begin  
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         i f  (Str ingGrid1.Cel ls[NCol,NTerm]='1 ')  then 
         begin 
          panel1.Visible:=True; 
          label6.Capt ion:=Str ingGrid1.Cel ls[NCol,NTerm];  
         end  
         else 
         begin 
          panel2.Visible:=True; 
          label10.Capt ion:='1 ' ;  
          NError:=NError+1; 
          Str ingGrid1.Cel ls[NCol,NTerm]: = '1 ' ;  
         end; 
        end;  
      end  
      else 
       i f  (Tipo='Nor ' )  then 
       begin 
        ceros:=Str ingGrid1.ColCount-1 ;  
        num0:=0; 
        Term:=VTerm[NTerm-1];  
        for j :=1 to length(Term) do 
         i f  (Term[ j ]= '0 ' )  then 
          num0:=num0+1;  
        i f  (num0=ceros) then  
        begin  
         i f  (Str ingGrid1.Cel ls[NCol,NTerm]='0 ')  then 
         begin 
          panel2.Visible:=True; 
          label10.Capt ion:='1 ' ;  
          NError:=NError+1; 
          Str ingGrid1.Cel ls[NCol,NTerm]:= '1 ' ;  
         end  
         else 
         begin 
          panel1.Visible:=True; 
          label6.Capt ion:=Str ingGrid1.Cel ls[NCol,NTerm];  
         end; 
        end 
        e l se 
        begin  
         i f  (Str ingGrid1.Cel ls[NCol,NTerm]='0 ')  then 
         begin 
          panel1.Visible:=True; 
          label6.Capt ion:=Str ingGrid1.Cel ls[NCol,NTerm];  
         end  
         else 
         begin 
          panel2.Visible:=True; 
          label10.Capt ion:='0 ' ;  
          NError:=NError+1; 
          Str ingGrid1.Cel ls [NCol,NTerm]:='0 ' ;  
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         end; 
        end;  
       end; 
       NTerm:=NTerm+1; 
       i f  (NTerm=str inggr id1.RowCount)  then 
        i f  (cantv<=4) then  
        begin  
         BRegresar.Vis ib le:=true; 
         B0.Vis ib le:=false;  
         B1.Vis ib le:=false;  
        end 
        e l se 
         NTerm2:=1; 
    end 
    e l se 
     i f  (NTerm2<Str ingGrid2.RowCount) then 
     begin  
      Str ingGrid2.Cel ls[NCol,NTerm2]:='0 ' ;  
      i f  (Tipo='And')  then 
      begin 
       Term:=VTerm[NTerm+NTerm2-2];  
       sw0:=False;  
       for  j :=1 to length(Term) do 
        i f  (Term[ j ]= '0 ' )  then 
         sw0:=True;  
       i f  (sw0=False) then 
       begin 
        i f  (Str ingGrid2.Cel ls[NCol,NTerm2]='1 ' )  then 
        begin  
         panel1.Visible:=True; 
         label6.Capt ion:=Str ingGrid2.Cel ls[NCol,NTerm2];  
        end 
        e l se 
        begin  
         panel2.Visible:=True; 
         label10.Caption:='1' ;  
         NError:=NError+1; 
         Str ingGrid2.Cel ls[NCol,NTerm2]:='1 ' ;  
        end;  
       end 
       e lse 
        i f  (sw0) then 
        begin  
         i f  (Str ingGrid2.Cel ls[NCol,NTerm2]='1')  then  
         begin 
          panel2.Visible:=True; 
          label10.Capt ion:='0 ' ;  
          NError:=NError+1; 
          Str ingGrid2.Cel ls[NCol,NTerm2]:='0 ' ;  
         end  
         else 
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         begin 
          panel1.Visible:=True; 
          label6.Caption:=Str ingGrid2.Cel ls[NCol,NTerm2];  
         end; 
        end;  
      end  
      else 
       i f  (Tipo='Or ')  then 
       begin 
        ceros:=Str ingGrid2.ColCount-1 ;  
        num0:=0; 
        Term:=VTerm[NTerm+NTerm2-2] ;  
        for j :=1 to length(Term) do 
         i f  (Term[ j ]= '0 ' )  then 
          num0:=num0+1;  
        i f  (num0=ceros) then  
        begin  
         i f  (Str ingGrid2.Cel ls[NCol,NTerm2]='0')  then  
         begin 
          panel1.Visible:=True; 
          label6.Caption:=Str ingGrid2.Cel ls[NCol,NTerm2];  
         end  
         else 
         begin 
          panel2.Visible:=True; 
          label10.Capt ion:='0 ' ;  
          NError:=NError+1; 
          Str ingGrid2.Cel ls[NCol,NTerm2]:='0 ' ;  
         end; 
        end 
        e l se 
        begin  
         i f  (Str ingGrid2.Cel ls[NCol,NTerm2]='0')  then  
         begin 
          panel2.Visible:=True; 
          label10.Capt ion:='1 ' ;  
          NError:=NError+1; 
          Str ingGrid2.Cel ls[NCol,NTerm2]:='1 ' ;  
         end  
         else 
         begin 
          panel1.Visible:=True; 
          label6.Caption:=Str ingGrid2.Cel ls[NCol,NTerm2];  
         end; 
        end;  
       end 
       e lse 
        i f  (T ipo='Nand')  then 
        begin  
         Term:=VTerm[NTerm+NTerm2-2];  
         sw0:=False;  
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         for j :=1 to length(Term) do  
          i f  (Term[j ]= '0 ' )  then 
           sw0:=True;  
         i f  (sw0=False) then 
         begin 
          i f  (Str ingGrid2.Cel ls[NCol,NTerm2]='1 ')  then 
          begin 
           panel2.Visible:=True;  
           label10.Capt ion:='0 ' ;  
           NError:=NError+1; 
           Str ingGrid2.Cel ls[NCol,NTerm2]:='0 ' ;  
          end 
          e lse 
          begin 
           panel1.Visible:=True;  
           label6.Capt ion:=Str ingGrid2.Cel ls[NCol,NTerm2];  
          end;  
         end  
         else 
          i f  (sw0) then 
          begin 
           i f  (Str ingGrid2.Cel ls[NCol,NTerm2]='1 ' )  then 
           begin  
            panel1.Visible:=True; 
            label6.Capt ion:=Str ingGrid2.Cel ls[NCol,NTerm2];  
           end 
           e l se 
           begin  
            panel2.Visible:=True; 
            label10.Caption:='1' ;  
            NError:=NError+1;  
            Str ingGrid2.Cel ls[NCol,NTerm2]:='1 ' ;  
           end;  
          end; 
        end 
        e l se 
         i f  (Tipo='Nor' ) then  
         begin 
          ceros:=Str ingGrid2.ColCount-1 ;  
          num0:=0; 
          Term:=VTerm[NTerm+NTerm2-2];  
          for  j :=1 to length(Term) do 
           i f  (Term[ j ]= '0 ' )  then 
            num0:=num0+1; 
          i f  (num0=ceros) then 
          begin 
           i f  (Str ingGrid2.Cel ls[NCol,NTerm2]='0 ' )  then 
           begin  
            panel2.Visible:=True; 
            label10.Caption:='1' ;  
            NError:=NError+1;  
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            Str ingGrid2.Cel ls[NCol,NTerm2]:='1 ' ;  
           end 
           e l se 
           begin  
            panel1.Visible:=True; 
            label6.Capt ion:=Str ingGrid2.Cel ls[NCol,NTerm2];  
           end;  
          end 
          e lse 
          begin 
           i f  (Str ingGrid2.Cel ls[NCol,NTerm2]='0 ' )  then 
           begin  
            panel1.Visible:=True; 
            label6.Capt ion:=Str ingGrid2.Cel ls[NCol,NTerm2];  
           end 
           e l se 
           begin  
            panel2.Visible:=True; 
            label10.Caption:='0' ;  
            NError:=NError+1;  
            Str ingGrid2.Cel ls[NCol,NTerm2]:='0 ' ;  
           end;  
          end; 
         end; 
         NTerm2:=NTerm2+1; 
         i f  (NTerm2=str inggrid2.RowCount) then 
         begin 
          BRegresar.Vis ib le:=true; 
          B0.Vis ib le:=false;  
          B1.Vis ib le:=false;  
         end; 
     end;  
   end; 
end;  
 
 
PROCEDIMIENTO ACTUALIZAR_OPERACIONES. Una vez real izada la 

evaluación del  módulo Operaciones del  Álgebra Booleana este 

procedimiento procede a real izar las actual izaciones necesarias en la 

base de datos Tablas. 

 

procedure TFEvaluarOperac.BRegresarCl ick(Sender: TObject);  
var  
 PorcE,Punt,Desc,Puntaje,PuntE:Real;  
 NumEjer: integer;  
begin 
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 panel1.Vis ible:=False; 
 panel2.Vis ible:=False; 
 i f  ( (Tipo='And')  or (Tipo='Or '))  then  
 begin 
  NumEjer:=FTablasdeV.Ejercic ios_Propuestos.Fields[7].AsInteger;  
  EjerSiNo[NumEjer] := '1 ' ;  
  Punt:=FTablasdeV.Ejercicios_Propuestos.Fields[5].AsFloat;  
  PorcE:=(NError*100)/TError;  
  FTablasdeV.Ejercic ios_Propuestos.Close; 
  Leccion_TeoriaB.open; 
  Leccion_TeoriaB.DisableControls;  
  Leccion_TeoriaB.Se tKey;  
  Leccion_TeoriaB.FieldByName('Cod_Est ') .AsStr ing:=Codigo1;  
  Leccion_TeoriaB.GotoKey; 
  i f  (Leccion_TeoriaB.GotoKey=True) then 
  begin  
   Leccion_TeoriaB.Edit ;  
   i f  (PorcE<=60) then 
   begin 
    Punt:=((100 -((NError*100)/(2*TError)))*Punt) /100; 
    i f  (ResBas3=0) then 
    begin 
     Puntaje:=Punt;  
     Leccion_TeoriaB.Fields[2] .AsFloat:= 
     Leccion_TeoriaB.Fields[2].AsFloat+Punt;  
    end 
    e l se 
   begin 
    Desc:=Punt- (Punt*0.05);  
    Puntaje:=Desc; 
    Leccion_TeoriaB.Fields[2].AsFloat:=  
    Leccion_Teor iaB.Fields[2] .AsFloat+Desc; 
    end;  
    Leccion_TeoriaB.Fields[5] .AsStr ing:=EjerSiNo; 
    Leccion_TeoriaB.Post;  
    Leccion_TeoriaB.EnableControls; 
    Leccion_TeoriaB.Close; 
    Estudiantes.Open; 
    Estudiantes.DisableControls; 
    Estudiantes .Setkey; 
    Estudiantes.FieldByName('Cod_Est ' ) .AsStr ing:=Codigo1; 
    Estudiantes.GotoKey; 
    i f  (estudiantes.gotokey=true) then  
    begin 
     Estudiantes.Edi t ;  
     Estudiantes.f ie lds[6] .AsInteger:=Estudiantes.f ie lds[6] .AsInteger+1; 
     Estudiantes. f ie lds[3].Asf loat:=Estudiantes.f ie lds[3].Asf loat+Punt;  
     PunT:=((Estudiantes.f ie lds[3] .AsFloat) /20);  
     Estrel las:=Trunc(PunT);  
     Estudiantes.f ie lds[5].AsInteger:=Estrel las;  
     Estudiantes.Post;  



 205

     Estudiantes.EnableControls; 
     Estudiantes.Close ;  
    end;  
    FFel ic i t .Memo2.Text:=FormatFloat( '0.00' ,Puntaje);  
    FFel ic i t .Show;  
    FEvaluarOperac.Hide; 
   end  
   else 
   begin 
    PuntE:=(Leccion_TeoriaB.Fields[2] .AsFloat)*0.1;  
    Leccion_TeoriaB.Fields[2].AsFloat:=  
    Leccion_TeoriaB.Fields[2] .AsFloat-PuntE; 
    Leccion_TeoriaB.Fields[5] .AsStr ing:=EjerSiNo; 
    Leccion_TeoriaB.Post;  
    Leccion_TeoriaB.EnableControls; 
    Leccion_TeoriaB.Close; 
    Estudiantes.Open; 
    Estudiantes.DisableControls; 
    Estudiantes.Setkey; 
    Estudiantes.FieldByName('Cod_Est ' ) .AsStr ing:=Codigo1; 
    Estudiantes.GotoKey; 
    i f  (estudiantes.gotokey=true) then  
    begin 
     Estudiantes.Edi t ;  
     Estudiantes.f ie lds[6] .AsInteger:=Estudiantes.f ie lds[6] .AsInteger-1 ;  
Estudiantes. f ie lds[3] .Asf loat :=Estudiantes. f ie lds[3].Asfloat -PuntE;  
     PunT:=((Estudiantes.f ie lds[3] .AsFloat) /20);  
     Estrel las:=Trunc(PunT);  
     Estudiantes.f ie lds[5].AsInteger:=Estrel las;  
     Estudiantes.Post;  
     Estudiantes.EnableControls; 
     Estudiantes.Close; 
    end;  
    FEquivoc.Show; 
    FEvaluarOperac.Hide; 
   end; 
  end;  
 end 
 e lse 
 i f  ( (Tipo='Nand')  or (Tipo='Nor ' ))  then 
 begin 
  NumEjer:=FApl icNand3.Ejercic ios_Propuestos.Fields[7].AsInteger;  
  EjerSiNo[NumEjer] := '1 ' ;  
  Punt:=FApl icNand3.Ejercic ios_Propuestos.Fields[5].AsFloat;  
  PorcE:=(NError*100)/TError;  
  FApl icNand3.Ejercicios_Propuestos.Close;  
  Leccion_Apl icaciones.open; 
  Leccion_Apl icaciones.DisableControls;  
  Leccion_Apl icaciones.SetKey; 
  Leccion_Apl icaciones.FieldByName('Cod_Est ') .AsStr ing:=Codigo1;  
Leccion_Apl icaciones.GotoKey;  
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  i f  (Leccion_Apl icaciones.GotoKey=True) then 
  begin  
   Leccion_Apl icaciones.Edit ;  
   i f  (PorcE<=60) then 
   begin 
    Punt:=((100 -((NError*100)/(2*TError)))*Punt) /100; 
    i f  (ResBas3=0) then 
   begin 
    Puntaje:=Punt;  
    Leccion_Apl icaciones.Fields[2].AsFloat:=  
    Leccion_Apl icaciones.Fields[2].AsFloat+Punt;  
    end 
    e l se 
    begin 
     Desc:=Punt- (Punt*0.05);  
     Puntaje:=Desc; 
     Leccion_Apl icaciones.Fields[2].AsFloat:=    
     Leccion_Apl icaciones.Fields[2].AsFloat+Desc; 
    end;  
    Leccion_Apl icaciones.Fields[4] .AsStr ing:=EjerSiNo; 
    Leccion_Apl icaciones.Post;  
    Leccion_Apl icaciones.EnableControls; 
    Leccion_Apl icaciones.Close; 
    Estudiantes.Open; 
    Estudiantes.DisableControls; 
    Estudiantes.Setkey; 
    Estudiantes.FieldByName('Cod_Est ' ) .AsStr ing:=Codigo1; 
    Estudiantes.GotoKey; 
    i f  (estudiantes.gotokey=true) then  
    begin 
     Estudiantes.Edi t ;  
     Estudiantes.f ie lds[6] .AsInteger:=Estudiantes.f ie lds[6] .AsInteger+1; 
Estudiantes.f ie lds[3] .Asf loat:=Estudiantes.f ie lds[3] .Asf loat+Punt;  
     PunT:=((Estudiantes.f ie lds[3] .AsFloat) /20);  
     Estrel las:=Trunc(PunT);  
     Estudiantes.f ie lds[5].AsInteger:=Estrel las;  
     Estudiantes.Post;  
     Estudiantes.EnableControls; 
     Estudiantes.Close; 
    end;  
    FFel ic i t .Memo2.Text:=F ormatFloat( '0.00' ,Puntaje);  
    FFel ic i t .Show;  
    FEvaluarOperac.Hide; 
   end  
   else 
   begin 
    PuntE:=(Leccion_Apl icaciones.Fields[2] .AsFloat)*0.1;  
    Leccion_Apl icaciones.Fields[2] .AsFloat:=     
    Leccion_Apl icaciones.Fields[2] .AsFloat-PuntE; 
    Leccion_Apl icaciones.Fields[4] .AsStr ing:=EjerSiNo; 
    Leccion_Apl icaciones.Post;  
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    Leccion_Apl icaciones.EnableControls; 
    Leccion_Apl icaciones.Close; 
    Estudiantes.Open; 
    Estudiantes.DisableControls; 
    Estudiantes.Setkey; 
    Estudiantes.FieldByName('Cod_Est ' ) .AsStr ing:=Codigo1; 
    Estudiantes.GotoKey; 
    i f  (estudiantes.gotokey=true) then  
    begin 
     Estudiantes.Edi t ;  
     Estudiantes.f ie lds[6] .AsInteger:=Estudiantes.f ie lds[6] .AsInteger-1 ;  
Estudiantes. f ie lds[3] .Asf loat :=Estudiantes. f ie lds[3].Asfloat -PuntE;  
     PunT:=((Estudiantes.f ie lds[3] .AsFloat) /20);  
     Estrel las:=Trunc(PunT);  
     Estudiantes.f ie lds[5].AsInteger:=Estrel las;  
     Estudiantes.Post;  
     Estudiantes.EnableControls; 
     Estudiantes.Close; 
    end;  
    FEquivoc.Show; 
    FEvaluarOperac.Hide; 
   end; 
  end;  
 end;  
end;  

 

PROCEDIMIENTO  PROPUESTOS_TABLA_VERDAD. Selecciona un 

ejercic io  para evaluar al  usuar io en el  módulo tablas de verdad de 

la  lecc ión Teor ia  Básica,  de acuerdo a las caracter ís t icas de éste. 

 

procedure TFTablasdeV.N1Click(Sender:  TObject) ;  
var  
 sw:boolean;  
begin 
 Estudiantes.Open; 
 Estudiantes.SetKey;  
 Estudiantes.FieldByName('Cod_Est ' ) .AsStr ing:=Codigo1; 
 Estudiantes.GotoKey; 
 i f  (Estudiantes.GotoKey=True) then 
 begin 
   Estudiantes.Edit ;  
   niv:=Estudiantes.Fields[6] .AsInteger;  
 end;  
 Estudiantes.Close; 
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 Leccion_TeoriaB.Open;  
 Leccion_TeoriaB.SetKey; 
 Leccion_TeoriaB.FieldByName('Cod_Est ' ) .AsStr ing:=Codigo1; 
 Leccion_TeoriaB.GotoKey;  
 Leccion_TeoriaB.Edit ;  
 EjerSiNo:=Leccion_TeoriaB.Fields[5] .AsStr ing; 
 Lecc ion_TeoriaB.Close; 
 Ejercic ios_Propuestos.Open; 
 Ejercic ios_Propuestos.DisableControls;  
 sw:=False;  
 Ejercicios_Propuestos.First ;  
 whi le ((not(Ejercic ios_Propuestos.EOF)) and (sw=False)) do  
 begin 
  Ejercicios_Propuestos.Edit ;  
  i f  (Ejercic ios_Propuestos.Fields[0].AsStr ing='Tablas de Verdad')and 
(Ejercic ios_Propuestos.Fields[2] .Asinteger=niv) then 
   i f  (EjerSiNo[Ejercic ios_Propuestos.Fields[7].AsInteger]='0 ')  then 
    sw:=True; 
  i f  sw=fa lse then 
   Ejercic ios_Propuestos.Next;  
 end;  
 i f  (sw)  then 
 begin 
  PropBas2:=PropBas2+1;  
  Ecuac:=Ejercic ios_Propuestos.Fields[1] .asstr ing; 
  FEvaluarTabladeV.Memo1.Text:='X= '+Ecuac; 
  FEvaluarTabladeV.Show; 
  FTablasdeV.Hide;  
 end 
 e lse 
  showmessage( 'No hay más ejerc ic ios sobre este tema en este nivel . ' ) ;  
end;  

 

PROCEDIMIENTO  RESUELTOS_TABLA_VERDAD. Selecciona un 

ejercic io resuel to  para mostrar al  usuar io del  tema Tablas de 

Verdad. 

 
 
procedure TFTablasdeV.Acercade1Click(Sender:  TObject) ;  
var  
  sw:boolean;  
begin 
Estudiantes.Open; 
 Estudiantes.SetKey;  
 Estudiantes.FieldByName('Cod_Est ' ) .AsStr ing:=Codigo1; 
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 Estudiantes.GotoKey; 
 i f  (Estudiantes.GotoKey=True) then 
 begin 
  Estudiantes.Edi t ;  
  n iv:=Estudiantes.Fields[6] .AsInteger;  
 end;  
 Estudiantes.Close; 
 Leccion_TeoriaB.Open;  
 Leccion_TeoriaB.SetKey; 
 Leccion_TeoriaB.Field ByName('Cod_Est ' ) .AsStr ing:=Codigo1; 
 Leccion_TeoriaB.GotoKey;  
 Leccion_TeoriaB.Edit ;  
 Leccion_TeoriaB.Close; 
 Ejercic ios_Resueltos.Open; 
 Ejercic ios_Resuel tos.DisableControls; 
 sw:=False;  
 Ejercic ios_Resueltos.First ;  
 whi le ((not(Ejercic ios_Resueltos.EOF)) and (sw=False))  do 
 begin 
   Ejercic ios_Resueltos.Edit ;  
   i f  (Ejercicios_Resueltos.Fields[0].AsStr ing='Tablas de 
Verdad')and(Ejercic ios_Resueltos.Fields[1].Asinteger=niv) then  
   begin 
    i f  (Ejercic ios_Resueltos.Fields[2].Asinteger=Num_Res) then 
    begin 
     sw:=True;  
     Num_Res:=Num_Res+1; 
    end 
    e l se 
     Ejercic ios_Resueltos.Next;  
   end  
   else 
    i f  (sw=false) then 
     Ejercic ios_Resueltos.Next;  
 end;  
 i f  (sw)  then 
 begin 
  Ecuac:=Ejercicios_Resueltos.Fields[3].asstr ing;  
  FEjerTVRes.Memo1.Text := 'X= 
'+Ejercic ios_Resueltos.Fields[3].asStr ing;  
  FEjerTVRes.Show; 
  FTablasdeV.Hide;  
 end 
 e lse 
  showmessage( 'No hay más ejerc ic ios sobre este tema en este nivel . ' ) ;  
end;  
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PROCEDIMIENTO EXPRESIÓN_TABLA. Permite deducir  la 

expresión que resul ta de la tabla de verdad que l lena el  usuar io en 

e l  módulo Tablas de verdad de la lecc ión Teoría Básica.   

 
procedure EcuacTab(var Ecuac:str ing);  
var  
 i , long: integer;  
 Expresion:str ing; 
begin 
 with FTablasdeV2.Str ingGrid1 do  
 begin 
  Expresion:=' ' ;  
  for i :=1 to 8 do 
  begin  
   i f  (Cel ls[3, i ]= '1 ' )  then 
   begin 
    i f  (Cel ls [0, i ]= '1 ' )  then 
     Expresion:=Expresion+'A'  
    e l se 
     Expresion:=Expresion+' -A'; 
    i f  (Cel ls [1, i ]= '1 ' )  then 
     Expresion:=Expresion+'B'  
    e l se 
     Expresion:=Expresion+' -B ' ;  
    i f  (Cel ls [2, i ]= '1 ' )  then 
     Expresion:=Expresion+'C'  
    e l se 
     Expresion:=Expresion+' -C ' ;  
    Expresion:=Expresion+'+' ;  
   end; 
  end;  
 end;  
 long:=length(Expresion);  
 for  i :=1 to ( long-1)  do 
  Ecuac:=Ecuac+Expresion[ i ] ;  
end;  
 
 
 
PROCEDIMIENTO COMBINACIONES. Controla que el  usuar io 

forme correctamente la tabla de verdad que se le propone l lenar en 

el  modulo tablas de verdad.   
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procedure TFTablasdeV2.B0Click(Sender:  TObject) ;  
var  
  Comp,i : integer;  
  sw:Boolean;  
begin 
 i f  (NTerm<9) then  
 begin 
  Str ingGr id1.Cel ls[NCol,NTerm]:='0' ;  
  i f  (NCol<3) then 
   Acumula:=Acumula+'0' ;  
  NCol:=NCol+1; 
  i f  (NCol=3) then 
  begin  
   i f  (NTerm=1)then 
   begin 
    VTerm[NTerm -1]:=Acumula;  
    acumula:= ' ' ;  
   end  
   else 
   begin 
   sw:=False;  
   i :=0;  
   whi le (( i<=NTerm ) and (sw=False))do  
   begin 
    Comp:=CompareStr(VTerm[i ] ,Acumula);  
    i f  (Comp=0) then 
    begin 
     Showmessage( 'Esa combinación ya la real izaste') ;  
     NCol:=0;  
     sw:=True;  
     Str ingGrid1.Cel ls[0,NTerm]:=' ' ;  
     Str ingGrid1.Cel ls[1,NTerm]:=' ' ;  
     Str ingGrid1.Cel ls[2,NTerm]:=' ' ;  
     acumula:=' ' ;  
    end 
    e l se 
     i := i+1;  
   end;/ /whi le 
   i f  (sw=False) then 
   begin 
    VTerm[NTerm -1]:=Acumula;  
    Acumula:=' ' ;  
   end; 
   end;//  NTerm 1  
  end;/ /NCol 3 
  i f  (NCol=4) then 
  begin  
   NTerm:= NTerm+1; 
   NCol:=0;  
  end;  
  i f  (NTerm=9) then 
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  begin  
   Cerrar1.Enabled:=True; 
   BRegresar.Vis ib le:=True; 
   B0.Vis ib le:=False;  
   B1.Vis ib le:=False;  
   label1.Visible:=False;  
   label2.Visible:=False;  
   label3.Visible:=False;  
   label4.Vis ib le:=False;  
   label5.Visible:=False;  
   label6.Visible:=True; 
   label7.Visible:=True; 
   label8.Visible:=True; 
   panel1.Visible:=True; 
   EcuacTab(Ecuac);  
   label9.Visible:=True; 
   label10.Visible:=True; 
   label10.Capt ion:= 'X= '+Ecuac; 
  end;  
 end;  
end;  
 
p rocedure TFTablasdeV2.B1Click(Sender:  TObject) ;  
var  
  sw:Boolean;  
  Comp,i : integer;  
begin 
 i f  (NTerm<9) then  
 begin 
  Str ingGrid1.Cel ls[NCol,NTerm]:='1' ;  
  i f  (NCol<3) then 
   Acumula:=Acumula+'1' ;  
  NCol:=NCol+1; 
  i f  (NCol=3) then 
  begin  
  i f  (NTerm=1)then  
  begin  
   VTerm[NTerm-1]:=Acumula;  
   acumula:=' ' ;  
  end 
  e l se 
   begin 
   sw:=False;  
   i :=0;  
   whi le (( i<=NTerm) and (sw=False))do  
   begin 
    Comp:=CompareStr(VTerm[i ] ,Acumula);  
    i f  (Comp=0) then 
    begin 
     Showmessage('Esa combinación ya la real izaste ' ) ;  
     NCol:=0;  
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     sw:=True;  
     Str ingGrid1.Cel ls[0,NTerm]:=' ' ;  
     Str ingGrid1.Cel ls[1,NTerm]:=' ' ;  
     Str ingGrid1.Cel ls[2,NTerm]:=' ' ;  
     acumula:=' ' ;  
    end 
    e l se 
     i := i+1;  
   end; 
   i f  (sw=False) then 
   begin 
    VTerm[NTerm -1]:=Acumula;  
    Acumula:=' ' ;  
   end; 
   end; 
  end;  
  i f  (NCol=4) then 
  begin  
   NTerm:=NTerm+1; 
   NCol:=0;  
  end;  
  i f  (NTerm=9) then 
  begin  
   Cerrar1.Enabled:=True; 
   BRegresar.Vis ib le:=True; 
   B0.Vis ib le:=False;  
   B1.Vis ib le:=False;  
   label1.Visible:=False;  
   label2.Visible:=False;  
   label3.Visible:=False;  
   label4.Visible:=False;  
   label5.Visible:=False;  
   label6.Visible:=True; 
   label7.Visible:=True; 
   label8.Visible:=True; 
   panel1.Visible:=True; 
   EcuacTab(Ecuac);  
   label9.Visible:=True; 
   label10.Visible:=True; 
   label10.Capt ion:= 'X= '+Ecuac; 
  end;  
 end;  
end;  
 
 
 
MODULO ECUACIONES BOOLEANAS 
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PROCEDIMIENTO  PROPUESTOS_ECUACIÓN_MAX. Selecciona un 

ejerc ic io  para evaluar a l  usuar io en el  módulo Ecuaciones 

booleanas de la lección Teoria Básica, de acuerdo a las 

caracter ís t icas de éste. 

 
 
procedure TFFormEcMax.N1Click(Sender:  TObject) ;  
var  
 sw:boolean;  
 i : in teger;  
begin 
 TipoEc:='Ecuaciones Maxterms';  
 Estudiantes.Open; 
 Estudiantes.SetKey;  
 Estudiantes.FieldByName('Cod_Est ' ) .AsStr ing:=Codigo1; 
 Estudiantes.GotoKey; 
 i f  (Estudiantes.GotoKey=True) then 
 begin 
   Estudiantes.Edit ;  
   n iv:=Estudiantes.Fields[6] .AsInteger;  
 end;  
 Estudiantes.Close; 
 Leccion_TeoriaB.Open;  
 Leccion_TeoriaB.SetKey; 
 Leccion_TeoriaB.FieldByName('Cod_Est ' ) .AsStr ing:=Codigo1; 
 Leccion_TeoriaB.GotoKey;  
 Leccion_TeoriaB.Edit ;  
 EjerSiNo:=Leccion_TeoriaB.Fields[5] .AsStr ing; 
 Leccion_TeoriaB.Close; 
 Ejercic ios_Propuestos.Open; 
 Ejercic ios_Propuestos.DisableControls;  
 sw:=False;  
 Ejercicios_Propuestos.First ;  
 whi le  ( (not(Ejercicios_Propuestos.EOF)) and (sw=False)) do  
 begin 
  Ejercicios_Propuestos.Edit ;  
  i f  (Ejercicios_Propuestos.Fields[0].AsStr ing='Ecuaciones 
Maxterms')and (Ejercic ios_Propuestos.Fields[2].Asinteger=niv) then 
   i f  (EjerSiNo[Ejercic ios_Propuestos.Fields[7] .AsInteger]='0 ' )  then 
    sw:=True; 
  i f  sw=fa lse then 
   Ejercic ios_Propuestos.Next;  
 end;  
 i f  (sw)  then 
 begin 
  PropBas5:=PropBas5+1;  
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  for i :=1 to 32 do 
   VEcuac[ i ] := 'X' ;  
  Ecuacion:=Ejercicios_Propuestos.Fields[1].asstr ing;  
  NumV:=Ejercic ios_Propuestos.Fields[6].asInteger;  
  NumTer:=Length(Ecuacion);  
  for i :=1 to NumTer do 
   VEcuac[i ] :=Ecuacion[ i ] ;  
  FEvaluarEc.Show; 
  FFormEcMax.Hide;  
 end 
 e lse 
  showmessage( 'No hay más ejerc ic ios sobre este tema en este nivel . ' ) ;  
 end;  
 
 
PROCEDIMIENTO  RESU ELTOS_ECUACIONMAX. Selecciona un 

ejercic io resuelto  para mostrar al  usuario del  tema Ecuaciones 

Booleanas en la forma maxterms .  

 
procedure TFFormEcMax.Acercade1Click(Sender: TObject) ;  
var  
 sw:boolean;  
 i : in teger;  
begin 
/ /  NSimpRes:=NSimpRes+1;  
 TipoEc:=' Ecuaciones Maxterms';  
 NumTer:=0;  
 Estudiantes.Open; 
 Estudiantes.SetKey;  
 Estudiantes.FieldByName('Cod_Est ' ) .AsStr ing:=Codigo1; 
 Estudiantes.GotoKey; 
 i f  (Estudiantes.GotoKey=True) then 
 begin 
  Estudiantes.Edi t ;  
  n iv:=Estudiantes.Fields[6] .AsInteger;  
 end;  
 Estudiantes.Close; 
 Leccion_TeoriaB.Open;  
 Leccion_TeoriaB.SetKey; 
 Leccion_TeoriaB.FieldByName('Cod_Est ' ) .AsStr ing:=Codigo1; 
 Leccion_TeoriaB.GotoKey;  
 Leccion_TeoriaB.Edit ;  
 Leccion_TeoriaB.Close; 
 Ejercic ios_Resueltos.Open; 
 Ejerc ic ios_Resuel tos.DisableContro ls ; 
 sw:=False;  
 Ejercic ios_Resueltos.First ;  
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 whi le ((not(Ejercic ios_Resueltos.EOF)) and (sw=False))  do 
 begin 
   Ejercic ios_Resueltos.Edit ;  
   i f  (Ejercic ios_Resueltos.Fields[0].AsStr ing='Ecuaciones 
Maxterms')and(Ejercic ios_Resueltos.Fields[1]. Asinteger=niv)  then 
   begin 
    i f  (Ejercic ios_Resueltos.Fields[2].Asinteger=Num_Res) then 
    begin 
     sw:=True;  
     Num_Res:=Num_Res+1; 
    end 
    e l se 
     Ejercic ios_Resueltos.Next;  
   end  
   else 
    i f  (sw=false) then 
     Ejercic ios_Resueltos.Next ;  
 end;  
 i f  (sw)  then 
 begin 
  Ecuacion:=Ejercic ios_Resueltos.Fields[3] .asstr ing; 
  NumTer:=Length(Ejercic ios_Resueltos.Fields[3] .AsStr ing);  
  for i :=1 to 32 do 
   VEcuac[ i ] := 'X' ;  
  for i :=1 to NumTer do 
   VEcuac[i ] :=Ecuacion[ i ] ;  
  FEjerEBRes.Memo1.Text:=Ejercic ios_Resueltos.Fields[4] .asStr ing; 
  FEjerEBRes.Show; 
  FFormEcMax.Hide;  
 end 
 e lse 
  showmessage( 'No hay más ejerc ic ios sobre este tema en este nivel . ' ) ;  
end;  
 
 
PROCEDIMIENTO SELECCIONA_FILA. Lleva el  control  de las f i las que 

se han seleccionado de la tabla de verdad propuesta para que el usuario 

forme la ecuación maxterms correspondiente.  

 
 
procedure TFFormEcMax1.BAceptarCl ick(Sender:  TObject) ;  
var  
  i ,Numero: integer;  
  sw0:boolean;  
begin 
 i f  (Num1<5) then 
 begin 
  Numero:=StrToInt(Edit1.Text) ;  
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  i f  (Edit1.Text<>' ' )  then  
  begin  
   i f  ((  Numero<1) or (  Numero>8)) then 
   begin 
    showmessage('El número de f i las se encuentra entre uno (1) y ocho 
(8) ' ) ;  
    edi t1.Clear;  
   end  
   else 
   begin 
    sw0:=False;  
    for  i :=0 to 3 do 
     i f  (Edi t1.Text=VecST[i ] ) then 
      sw0:=True;  
    i f  (sw0) then  
    begin 
     showmessage( 'Ese número de f i la ya lo digi taste.  Prueba con otro 
por  favor ' ) ;  
     Edit1.Clear;  
    end 
    e l se 
    begin 
     NT:=StrToInt(Edi t1.Text) ;  
     i f  (Str ingGrid1.Cel ls[3,NT]='1 ' )  then 
     begin  
      showmessage( 'Para obtener una función maxterms solo se t ienen en 
cuenta las variables de entrada que hacen cero (0) la función') ;  
      Edi t1.Clear;  
     end 
     e l se 
     begin  
      VecST[Num1-1]:=Edit1.Text;  
      Num1:=Num1+1; 
      NumV:=0; 
      Ecuac:=' ' ;  
      label3.Visible:=True; 
      label4.Visible:=True; 
      label8.v is ib le:=true; 
      label10.Visible:=True; 
      label7.Visible:=True; 
      BA.v is ib le:=True;  
      BA1.visible:=True;  
      BB.v is ib le:=True;  
      BB1.visible:=True;  
      BC.visible:=True;  
      BC1.vis ib le:=True; 
      BA.enabled:=true; 
      BA1.enabled:=true;  
      Bb.enabled:=true;  
      Bb1.enabled:=true;  
      Bc.enabled:=true;  
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      Bc1.enabled:=true;  
      Label1.Visible:=False;  
      Label9.Vi sible:=False;  
      Label5.Visible:=False;  
      Label6.Visible:=False;  
      label7.capt ion:=Edit1.Text;  
      Edi t1.Clear;  
      Edi t1.Vis ib le:=False;  
      BAceptar.vis ible:=False;  
      label2.Visible:=true; 
     end;  
    end;/ /e lse 
   end; / /e lse 
  end 
  e l se 
   showmessage( 'Por favor digi te el  número de la f i la que hace cero (0) 
la función') ;  
 end;  
end;  
 
 
 
PROCEDIMIENTO FORMAR_A. Cuando el  usuario está formando la 

ecuación en forma maxterms resul tante de la tabla propuesta en en 

el  modulo ecuaciones bo oleanas,  a l  seleccionar A este 

procedimiento rev isa que sea la selección correcta.   

 

procedure TFFormEcMax1.BAClick(Sender: TObject) ;  
begin 
 wi th Str ingGrid1 do 
 begin 
  i f  (Cel ls[0,NT]='0 ' )  then 
  begin  
   i f  (Ecuac=' ' )  then 
    Ecuac:='( '+BA.Capt ion 
   e lse 
    Ecuac:=Ecuac+'+'+BA.Caption;  
   label2.Capt ion:=Func+Ecuac; 
   NumV:=NumV+1; 
   i f  ( (Num1=5)and(NumV=3)) then 
   begin 
    Label4.Vis ible:=False; 
    Label11.Visible:=True;  
    Cerrar1.Enabled:=True;  
    BRegresar.Visible:=True;  
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   end; 
   i f  (NumV=3) then 
   begin 
    Ecuac:=Ecuac+') ' ;  
    Func:=Func+Ecuac; 
   end; 
   BA.Enabled:=False;  
   BA1.Enabled:=False;  
   i f  ((Num1<5) and (NumV=3)) then 
   begin 
    Label5.Vis ib le:=True; 
    Label6.Vis ib le:=True; 
    Edit1.Visible:=True;  
    BAceptar.Vis ib le:=True; 
    BAceptar.Enabled:=True; 
   end; 
   label2.Capt ion:=func; 
  end 
  e l se 
   Showmessage( 'Debes digi tar -A') ;  
 end;  
end;  
 
 

PROCEDIMIENTO FORMAR_-A. Cuando el  usuar io está formando 

la ecuación en forma maxterms resul tante de la tabla propuesta en 

en el  modulo ecuaciones booleanas,  a l  seleccionar -A este 

procedimiento rev isa que sea la selección correcta.   

 

procedure TFFormEcMax1.BA1Click(Sender:  TObject) ;  
begin 
  wi th Str ingGrid1 do 
 begin 
  i f  (Cel ls[0,NT]='1 ' )  then 
  begin  
   i f  (Ecuac=' ' )  then 
    Ecuac:='( '+BA1.Capt ion 
   else 
    Ecuac:=Ecuac+'+'+BA1.Capt ion; 
   label2.Capt ion:=Func+Ecuac; 
   NumV:=NumV+1; 
   i f  ( (Num1=5)and(NumV=3)) then 
   begin 
    Label4.Vis ible:=False; 
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    Label11.Visible:=True;  
    Cerrar1.Enabled:=True;  
    BRegresar.Vis ib le:=True;  
   end; 
   i f  (NumV=3) then        / / /# de terminos  
   begin 
    Ecuac:=Ecuac+') ' ;  
    Func:=Func+Ecuac; 
   end; 
   BA.Enabled:=False;  
   BA1.Enabled:=False;  
   i f  ((Num1<5) and (NumV=3)) then 
   begin 
    Label5.Vis ib le:=True; 
    Label6.Visible :=True;  
    Edit1.Visible:=True;  
    BAceptar.Vis ible:=True; 
    BAceptar.Enabled:=True; 
   end; 
   label2.Capt ion:=func; 
  end 
  e l se 
   Showmessage( 'Debes digi tar A') ;  
 end;  
end;  
 
 
 
PROCEDIMIENTO FORMAR_B. Cuando el  usuario está formando la 

ecuación en forma maxterms resultante de la tabla propuesta en en 

e l  modulo ecuaciones booleanas,  a l  se leccionar B este 

procedimiento rev isa que sea la selección correcta.   

 
 
procedure TFFormEcMax1.BBClick(Sender: TObject) ;  
begin 
 wi th Str ingGrid1 do 
 begin 
  i f  (Cel ls [1,NT]='0 ' )  then 
  begin  
   i f  (Ecuac=' ' )  then 
    Ecuac:='( '+BB.Capt ion 
   else 
    Ecuac:=Ecuac+'+'+BB.Caption;  
   label2.Capt ion:=Func+Ecuac; 
   NumV:=NumV+1; 
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   i f  ( (Num1=5)and(NumV=3)) then 
   begin 
    Label4.Vis ible:=False; 
    Label11.Vis ib le:=True;  
    Cerrar1.Enabled:=True;  
    BRegresar.Visible:=True;  
   end; 
   i f  (NumV=3) then        / / /# de terminos  
   begin 
    Ecuac:=Ecuac+') ' ;  
    Func:=Func+Ecuac; 
   end; 
   BB.Enabled:=False;  
   BB1.Enabled:=False;  
   i f  ((Num1<5) and (NumV=3)) then 
   begin 
    Label5.Vis ib le:=True; 
    Label6.Vis ib le:=True; 
    Edit1.Visible:=True;  
    BAceptar.Vis ible:=True; 
    BAceptar.Enabled:=True; 
   end; 
   label2.Capt ion:=Func; 
  end 
  e l se 
   Showmessage( 'Debes digi tar -B') ;  
 end;  
end;  
 
 
 
PROCEDIMIENTO FORMAR_-B . Cuando el  usuar io está formando 

la ecuación en forma maxterms resul tante de la tabla propuesta en 

en el  modulo ecuaciones booleanas,  a l  seleccionar -B este 

procedimiento rev isa que sea la selección correcta.   

 
 
procedure TFFormEcMax1.BB1Click(Sender:  TObject);  
begin 
 wi th Str ingGrid1 do 
 begin 
  i f  (Cel ls[1,NT]='1 ' )  then 
  begin  
   i f  (Ecuac=' ' )  then 
    Ecuac:='( '+BB1.Capt ion 
   else 
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    Ecuac:=Ecuac+'+'+BB1.Capt ion; 
   label2.Capt ion:=Func+Ecuac; 
   NumV:=NumV+1; 
   i f  ( (Num1=5)and(NumV=3)) then 
   begin 
    Label4.Vis ible:=False; 
    Label11.Visible:=True;  
    Cerrar1.Enabled:=True;  
    BRegresar.Visible:=True;  
   end; 
   i f  (NumV=3) then        / / /# de terminos  
   begin 
    Ecuac:=Ecuac+') ' ;  
    Func:=Func+Ecuac; 
   end; 
   BB.Enabled:=False;  
   BB1.En abled:=False;  
   i f  ((Num1<5) and (NumV=3)) then 
   begin 
    Label5.Vis ib le:=True; 
    Label6.Vis ib le:=True; 
    Edit1.Visible:=True;  
    BAceptar.Vis ible:=True; 
    BAceptar.Enabled:=True; 
   end; 
   label2.Capt ion:=Func; 
  end 
  e l se 
   Showmessage('Deb es dig i tar  B ' ) ;  
 end;  
end;  
 
 
 
PROCEDIMIENTO FORMAR_C. Cuando el  usuario está formando la 

ecuación en forma maxterms resul tante de la tabla propuesta en en 

el  modulo ecuaciones booleanas,  a l  seleccionar C este 

procedimiento revisa que sea la selección corre cta .   

 
 
procedure TFFormEcMax1.BCClick(Sender:  TObject) ;  
begin 
 wi th Str ingGrid1 do 
 begin 
  i f  (Cel ls[2,NT]='0 ' )  then 
  begin  
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   i f  (Ecuac=' ' )  then 
    Ecuac:='( '+BC.Capt ion 
   else 
    Ecuac:=Ecuac+'+'+BC.Capt ion; 
   label2.Capt ion:=Func+Ecuac; 
   NumV:= NumV+1; 
   i f  ( (Num1=5)and(NumV=3)) then 
   begin 
    Label4.Vis ible:=False; 
    Label11.Visible:=True;  
    Cerrar1.Enabled:=True;  
    BRegresar.Visible:=True;  
   end; 
   i f  (NumV=3) then        / / /# de terminos  
   begin 
    Ecuac:=Ecuac+') ' ;  
    Func:=Func+Ecuac; 
   end; 
   BC.Enabled:=False;  
   BC1.Enabled:=False;  
   i f  ((Num1<5) and (NumV=3)) then 
   begin 
    Label5.Vis ib le:=True; 
    Label6.Vis ib le:=True; 
    Edit1.Visible:=True;  
    BAceptar.Vis ible:=True; 
    BAceptar.Enabled:=True; 
   end; 
   label2.Capt ion:=Func; 
  end 
  e l se 
   Showmessage( 'Debes digi tar -C ' ) ;  
 end;  
end;  
 
 
 
PROCEDIMIENTO FORMAR_-C.  Cuando el  usuar io está formando 

la ecuación en forma maxterms resul tante de la tabla propuesta en 

en el  modulo ecuaciones booleanas,  a l  seleccionar -C  este 

procedimiento rev isa que sea la selección correcta.   

 
 
procedure TFFormEcMax1.BC1Click(Sender:  TObject) ;  
begin 
 wi th Str ingGrid1 do 
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 begin 
  i f  (Cel ls[2,NT]='1 ' )  then 
  begin  
   i f  (Ecuac=' ' )  then 
    Ecuac:='( '+BC1.Capt ion 
   else 
    Ecuac:=Ecuac+'+'+BC1.Capt ion;  
   label2.Capt ion:=Func+Ecuac; 
   NumV:=NumV+1; 
   i f  ( (Num1=5)and(NumV=3)) then 
   begin 
    Label4.Vis ible:=False; 
    Label11.Visible:=True;  
    Cerrar1.Enabled:=True;  
    BRegresar.Visible:=True;  
   end; 
   i f  (NumV=3) then 
   begin 
    Ecuac:=Ecuac+') ' ;  
    Func:=Func+Ecuac; 
   end; 
   BC.Enabled:=False;  
   BC1.Enabled:=False;  
   i f  ((Num1<5) and (NumV=3)) then 
   begin 
    Label5.Vis ib le:=True; 
    Label6.Vis ib le:=True; 
    Edit1.Visible:=True;  
    BAceptar.Vis ible:=True; 
    BAceptar.Enabled:=True; 
   end; 
   label2.Capt ion:=Func; 
  end 
  e l se 
   Showmessage( 'Debes digi tar C') ;  
 end;  
end;  
 
 
 

PROCEDIMIENTO SELECCIONA_FILA. Lleva e l  contro l  de las f i las 

que se han seleccionado de la tabla de verdad propuesta para que 

el  usuar io forme la ec uación minterms correspondiente.   

 
procedure TFFormEcMin1.BAceptarCl ick(Sender:  TObject) ;  
var  
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  i ,Numero: integer;  
  sw0:boolean;  
begin 
 i f  (Num1<5) then 
 begin 
  i f  (Edit1.Text<>' ' )  then  
  begin  
   Numero:=StrToInt(Edit1.Text);  
   i f  ((Numero<1) or (Numero>8))  then 
   begin 
    showmessage( 'El  número de f i las se encuentra entre uno (1) y ocho 
(8) ' ) ;  
    edi t1.Clear;  
   end  
   else 
   begin 
    sw0:=False;  
    for  i :=0 to 3 do 
     i f  (Edi t1.Text=VecST[ i ] ) then 
      sw0:=True;  
    i f  (sw0) then  
    begin 
     showmessage( 'Ese número de f i la ya lo digi taste.  Prueba con otro 
por  favor ' ) ;  
     Edit1.Clear;  
    end 
    e l se 
    begin 
     NT:=StrToInt(Edi t1.Text) ;  
     i f  (Str ingGrid1.Cel ls[3,NT]='0 ' )  then 
     begin  
      showmessage( 'Para obtener una función minterms solo se t ienen en 
cuenta las var iables de entrada que hacen uno (1) la función') ;  
      Edi t1.Clear;  
     end 
     e l se 
     begin  
      VecST[Num1-1]:=Edit1.Text;  
      Num1:=Num1+1; 
      NumV:=0; 
      Ecuac:=' ' ;  
      label3.Visible:=True; 
      label4.Visible:=True; 
      label8.v is ib le:=true; 
      label7.Visible:=True; 
      label10.Visible:=True; 
      BA.v is ib le:=True;  
      BA1.visible:=True;  
      BB.v is ib le:=True;  
      BB1.visible:=True;  
      BC.visible:=True;  
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      BC1.vis ib le:=True; 
      BA.enabled:=true; 
      BA1.enabled:=true;  
      Bb.enabled:=true;  
      Bb1.enabled:=true;  
      Bc.enabled:=true;  
      Bc1.enabled:=true;  
      Label5.Visible:=False;  
      Label6.Visible:=False;  
      label7.capt ion:=Edit1.Text;  
      Edi t1.Clear;  
      Edi t1.Vis ib le:=False;  
      BAceptar.vis ible:=False;  
      label2.Visible:=true; 
     end;  
    end;/ /e lse 
   end; / /e lse 
  end 
  e l se 
   showmessage( 'Por favor digi te el  número de la f i la que hace cero (0) 
la función') ;  
 end;  
end;  
 
 
 
PROCEDIMIENTO FORMAR_A. Cuando el  usuario está formando la 

ecuación en forma minterms resul tante de la tabla propuesta en en 

e l  modulo ecuaciones booleanas,  a l  se leccionar A este 

procedimiento rev isa que sea la selección correcta.   

 

procedure TFFormEcMin1.BAClick(Sender: TObject);  
begin 
 wi th Str ingGrid1 do 
 begin 
  i f  (Cel ls[0,NT]='1 ' )  then 
  begin  
   ecuac:=ecuac+BA.Caption;  
   label2.capt ion:=func+ecuac; 
   NumV:=NumV+1; 
   i f  ( (Num1=5)and(NumV=3)) then 
   begin 
    Label4.Vis ible:=False; 
    Label11.Visible:=True;  
    Cerrar1.Enabled:=True;  
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    BRegresar.Visible:=True;  
   end; 
   i f  (NumV=3) then 
   begin 
    i f  (Num1<=4) then 
    begin 
     Ecuac:=Ecuac+'+' ;  
     Func:=Func+Ecuac; 
     label3.visible:=false;  
     label10.vis ible:=false; 
     label7.visible:=false;  
     BA.VISIBLE:=false; 
     Bb.VISIBLE:=false;  
     Bc.VISIBLE:=false;  
     Ba1.VISIBLE:=false; 
     Bb1.VISIBLE:=false; 
     Bc1.VISIBLE:=false;  
    end 
    e l se 
     Func:=Func+Ecuac; 
   label2.capt ion:=func; 
   end; 
   BA.Enabled:=False;  
   BA1.Enabled:=Fa lse;  
   i f  ((Num1<5) and (NumV=3)) then 
   begin 
    Label5.Vis ib le:=True; 
    Label6.Vis ib le:=True; 
    Edit1.Visible:=True;  
    BAceptar.v is ib le:=True; 
   end; 
  end 
  e l se 
   Showmessage( 'Debes digi tar -A') ;  
 end;  
end;  
 
 
 
PROCEDIMIENTO FORMAR_-A. Cuando  el  usuar io está formando 

la ecuación en forma minterms resul tante de la tabla propuesta en 

en el  modulo ecuaciones booleanas,  a l  seleccionar -A este 

procedimiento rev isa que sea la selección correcta.   

 
 
procedure TFFormEcMin1.BA1Click(Sender:  TObject) ;  
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begin 
 wi th Str ingGrid1 do 
 begin 
  i f  (Cel ls[0,NT]='0 ' )  then 
  begin  
   ecuac:=ecuac+BA1.Caption; 
   label2.capt ion:=func+ecuac; 
   NumV:=NumV+1; 
   i f  ( (Num1=5)and(NumV=3)) then 
   begin 
    Label4.Vis ible:=False; 
    Label11.Visible:=True;  
    Cerrar1.En abled:=True;  
    BRegresar.Visible:=True;  
   end; 
   i f  (NumV=3) then 
   begin 
    i f  (Num1<=4) then 
    begin 
     Ecuac:=Ecuac+'+' ;  
     Func:=Func+Ecuac; 
     label3.visible:=false;  
     label10.vis ible:=false; 
     label7.visible:=false;  
     BA.VISIBLE:=false; 
     Bb.VISIBLE:=false;  
     Bc.VISIBLE:=false;  
     Ba1.VISIBLE:=false; 
     Bb1.VISIBLE:=false; 
     Bc1.VISIBLE:=false;  
    end 
    e l se 
     Func:=Func+Ecuac; 
   label2.capt ion:=func; 
   end; 
   BA.Enabled:=False;  
   BA1.Enabled:=False;  
   i f ( (Num1<5) and (NumV=3)) then 
   begin 
    Label5.Vis ib le:=True; 
    Label6.Vis ib le:=True; 
    Edit1.Visible:=True;  
    BAceptar.v is ib le:=True; 
   end; 
  end 
  e l se 
   Showmessage( 'Debes digi tar A') ;  
 end;  
end;  
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PROCEDIMIENTO FORMAR_B. Cuando el  usuar io está formando la 

ecuación en forma minterms resul tante de la tabla propuesta en en 

e l  modulo ecuaciones booleanas,  a l  se leccionar B este 

procedimiento rev isa que sea la selección correcta.   

 
procedure TFFormEcMin1.BBClick(Sender: TObject);  
begin 
 wi th Str ingGrid1 do 
 begin 
  i f  (Cel ls[1,NT]='1 ' )  then 
  begin  
   ecuac:=ecuac+Bb.Capt ion; 
   label2.capt ion:=func+ecuac; 
   NumV:=NumV+1; 
   i f  ( (Num1=5)and(NumV=3)) then 
   begin 
    Label4.Vis ible:=False; 
    Label11.Visible:=True;  
    Cerrar1.Enabled:=True;  
    BRegresar.Visible:=True;  
   end; 
   i f  (NumV=3) then 
   begin 
    i f  (Num1<=4) then 
    begin 
     Ecuac:=Ecuac+'+' ;  
     Func:=Func+Ecuac; 
     label3.visible:=false;  
     label10.vis ible:=false; 
     label7.visible:=false;  
     BA.VISIBLE:=false; 
     Bb.VISIBLE:=false;  
     Bc.VISIBLE:=false;  
     Ba1.VISIBLE:=false; 
     Bb1.VISIBLE:=false; 
     Bc1.VISIBLE:=false;  
    end 
    e l se 
     Func:=Func+Ecuac; 
   label2.capt ion:=func; 
   end; 
   Bb.Enabled:=False;  
   Bb1.Enabled:=False; 
   i f  ((Num1<5) and ( NumV=3)) then 
   begin 
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    Label5.Vis ib le:=True; 
    Label6.Vis ib le:=True; 
    Edit1.Visible:=True;  
    BAceptar.v is ib le:=True; 
   end; 
  end 
  e l se 
   Showmessage( 'Debes digi tar -B') ;  
 end;  
end;  
 
 
 
PROCEDIMIENTO FORMAR_-B.  Cuando el  usuar io está formando 

la ecuación en forma minterms resul tante de la tabla propuesta en 

en el  modulo ecuaciones booleanas,  a l  seleccionar -B este 

procedimiento rev isa que sea la selección correcta.   

 
procedure TFFormEcMin1.BB1Click(Sender:  TObject) ;  
begin 
 wi th Str ingGrid1 do 
 begin 
  i f  (Cel ls[1,NT]='0 ' )  then 
  begin  
   ecuac:=ecuac+Bb1.Caption;  
   label2.capt ion:=func+ecuac; 
   NumV:=NumV+1; 
   i f  ( (Num1=5)and(NumV=3)) then 
   begin 
    Label4.Vis ible:=False; 
    Label11.Visible:=True;  
    Cerrar1.Enabled:=True;  
    BRegresar.Visible:=True;  
   end; 
   i f  (NumV=3) then 
   begin 
    i f  (Num1<=4) then 
    begin 
     Ecuac:=Ecuac+'+' ;  
     Func:=Func+Ecuac; 
     label3.visible:=false;  
     label10.vis ible:=false; 
     label7.visible:=false;  
     BA.VISIBLE:=false; 
     Bb.VISIBLE:=false;  
     Bc.VISIBLE:=false;  
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     Ba1.VISIBLE:=false; 
     Bb1.VISIBLE:=false; 
     Bc1.VISIBLE:=false;  
    end 
    e l se 
     Func:=Func+Ecuac; 
   label2.capt ion:=func; 
   end; 
   Bb.Enabled:=False;  
   Bb1.Enabled:=False; 
   i f  ( (Num1<5) and (NumV=3)) then 
   begin 
    Label5.Vis ib le:=True; 
    Label6.Vis ib le:=True; 
    Edit1.Visible:=True;  
    BAceptar.v is ib le:=True; 
   end; 
  end 
  e l se 
   Showmessage( 'Debes digi tar  B') ;  
 end;  
end;  
 
 

PROCEDIMIENTO FORMAR_C. Cuando el  usuario está formando la 

ecuación en forma minterms resul tante de la tabla propuesta en en 

el  modulo ecuaciones booleanas,  a l  seleccionar C este 

procedimiento rev isa que sea la selección correcta.   

 
 
procedure TFFormEcMin1.BCClick(Sender:  TObject) ;  
begin 
 wi th Str ingGrid1 do 
 begin 
  i f  (Cel ls[2,NT]='1')  then 
  begin  
   ecuac:=ecuac+Bc.Capt ion; 
   label2.capt ion:=func+ecuac; 
   NumV:=NumV+1; 
   i f  ( (Num1=5)and(NumV=3)) then 
   begin 
    Label4.Vis ible:=False; 
    Label11.Visible:=True;  
    Cerrar1.Enabled:=True;  
    BRegresar.Visible:=True;  
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   end; 
   i f  (NumV=3) then 
   begin 
    i f  (Num1<=4) then 
    begin 
     Ecuac:=Ecuac+'+' ;  
     Func:=Func+Ecuac; 
     label3.visible:=false;  
     label10.vis ible:=false; 
     label7.visible:=false;  
     BA.VISIBLE:=false; 
     Bb.VISIBLE:=false;  
     Bc.VISIBLE:=false;  
     Ba1.VISIBLE:=false; 
     Bb1.VISIBLE:=false; 
     Bc1.VISIBLE:=false;  
    end 
    e l se 
     Func:=Func+Ecuac; 
   label2.capt ion:=func; 
   end; 
   Bc.Enabled:=False;  
   Bc1.Enabled:=False;  
   i f  ((Num1<5) and (NumV=3)) then 
   begin 
    Label5.Vis ib le:=True; 
    Label6.Vis ib le:=True; 
    Edit1.Visible:=True;  
    BAceptar.v is ib le:=True; 
   end; 
  end 
  e l se 
   Showmessage( 'Debes digi tar -C ' ) ;  
 end;  
end;  
 
 
 
PROCEDIMIENTO FORMAR_-C.  Cuando el  usuar io está formando 

la ecuación en forma minterms resultante de la tabla propuesta en 

en el  modulo ecuaciones booleanas,  a l  seleccionar -C este 

procedimiento rev isa que sea la selección correcta.   

 
 
procedure TFFormEcMin1.BC1Click(Sender:  TObject) ;  
begin 
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 wi th Str ingGrid1 do 
 begin 
  i f  (Cel ls [2,NT]='0' )  then 
  begin  
   ecuac:=ecuac+Bc1.Capt ion; 
   label2.capt ion:=func+ecuac; 
   NumV:=NumV+1; 
   i f  ( (Num1=5)and(NumV=3)) then 
   begin 
    Label4.Vis ible:=False; 
    Label11.Visible:=True;  
    Cerrar1.Enabled:=True;  
    BRegresar.Visible:=True;  
   end; 
   i f  (NumV=3) then 
   begin 
    i f  (Num1<=4) then 
    begin 
     Ecuac:=Ecuac+'+' ;  
     Func:=Func+Ecuac; 
     label3.visible:=false;  
     label10.vis ible:=false; 
     label7.visible:=false;  
     BA.VISIBLE:=false; 
     Bb.VISIBLE:=false;  
     Bc.VISIBLE:=fa lse;  
     Ba1.VISIBLE:=false; 
     Bb1.VISIBLE:=false; 
     Bc1.VISIBLE:=false;  
    end 
    e l se 
     Func:=Func+Ecuac; 
   label2.capt ion:=func; 
   end; 
   Bc.Enabled:=False;  
   Bc1.Enabled:=False;  
   i f  ((Num1<5) and (NumV=3)) then 
   begin 
    Label5.Vis ib le:=True; 
    Label6.Vis ib le:=True; 
    Edit1.Visible:=True;  
    BAceptar.v is ib le:=True; 
   end; 
  end 
  e l se 
   Showmessage( 'Debes digi tar C') ;  
 end;  
end;  
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PROCEDIMIENTO  PROPUESTOS_ECUACIÓN_MIN. Selecciona un 

e jerc ic io  para evaluar  a l  usuar io en e l  módulo Ecuaciones 

booleanas de la lección Teoria Básica, de acuerdo a las 

caracter ís t icas de éste. 

 
procedure TFFormEcMin.N1Cl ick(Sender:  TObject) ;  
var  
 sw:boolean;  
 i : in teger;  
begin 
 TipoEc:='Ecuaciones Minterms';  
 Estudiantes.Open; 
 Estudiantes.SetKey;  
 Estudiantes.FieldByName('Cod_Est ' ) .AsStr ing:=Codigo1; 
 Estudiantes.GotoKey; 
 i f  (Estudiantes.GotoKey=True) then 
 begin 
   Estudiantes.Edit ;  
   n iv:=Estudiantes.Fields[6] .AsInteger;  
 end;  
 Estudiantes.Close; 
 Leccion_TeoriaB.Open;  
 Leccion_TeoriaB.SetKey; 
 Leccion_TeoriaB.FieldByName('Cod_Est ' ) .AsStr ing:=Codigo1; 
 Leccion_TeoriaB.GotoKey;  
 Leccion_TeoriaB.Edit ;  
 EjerSiNo:=Leccion_TeoriaB.Fields[5] .AsStr ing; 
 Leccion_TeoriaB.Close; 
 Ejercic ios_Propuestos.Open; 
 Ejercic ios_Propuestos.DisableControls;  
 sw:=False;  
 Ejercicios_Propuestos.First ;  
 whi le ((not(Ejercic ios_Propuestos.EOF)) and (sw=False)) do  
 begin 
  Ejercicios_Propuestos.Edit ;  
  i f  (Ejercicios_Propuestos.Fields[0].AsStr ing= 'Ecuaciones Minterms')  
and (Ejercic ios_Propuestos.Fields[2] .Asinteger=niv)  then 
   i f  (EjerSiNo[Ejercic ios_Propuestos.Fields[7].AsInteger]='0 ')  then 
    sw:=True; 
  i f  sw=fa lse then 
   Ejercic ios_Propuestos.Next;  
 end;  
 i f  (sw)  then 
 begin 
  PropBas4:=PropBas4+1;  
  for i :=1 to 32 do 



 235

   VEcuac[ i ] := 'X' ;  
  Ecuacion:=Ejercic ios_Propuestos.Fields[1] .asstr ing;  
  NumV:=Ejercic ios_Propuestos.Fields[6] .asInteger;  
  NumTer:=Length(Ecuacion);  
  for i :=1 to NumTer do 
   VEcuac[i ] :=Ecuacion[ i ] ;  
  FEvaluarEc.Show; 
  FFormEcMin.Hide;  
 end 
 e lse 
  showmessage( 'No hay más ejercic ios sobre este tema en este nivel . ' ) ;  
 end;  
 
 
PROCEDIMIENTO  RESUELTOS_ECUACIONMIN. Selecciona un 

ejercic io resuelto  para mostrar al  usuario del  tema Ecuaciones 

Booleanas en la forma minterms .  

 
 
procedure TFFormEcMin.Acercade1Click(Sender: TObject);  
var  
 sw:boolean;  
 i : in teger ;  
begin 
/ /  NSimpRes:=NSimpRes+1;  
 TipoEc:='Ecuaciones Minterms';  
 NumTer:=0;  
 Estudiantes.Open; 
 Estudiantes.SetKey;  
 Estudiantes.FieldByName('Cod_Est ' ) .AsStr ing:=Codigo1; 
 Estudiantes.GotoKey; 
 i f  (Estudiantes.GotoKey=True) then 
 begin 
  Estudiantes.Edit ;  
  n iv:=Estudiantes.Fields[6] .AsInteger;  
 end;  
 Estudiantes.Close; 
 Leccion_TeoriaB.Open;  
 Leccion_TeoriaB.SetKey; 
 Leccion_TeoriaB.FieldByName('Cod_Est ' ) .AsStr ing:=Codigo1; 
 Leccion_TeoriaB.GotoKey;  
 Leccion_TeoriaB.Edit ;  
 Leccion_TeoriaB.Close; 
 Ejercic ios_Resueltos.Open; 
 Ejercic ios_Resuel tos.DisableControls; 
 sw:=False;  
 Ejercic ios_Resueltos.First ;  
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 whi le ((not(Ejercic ios_Resueltos.EOF)) and (sw=False))  do 
 begin 
   Ejercic ios_Resueltos.Edit ;  
   i f  (Ejercic ios_Resueltos.Fields[0].AsStr ing='Ecuaciones 
Minterms')and(Ejercic ios_Resueltos.Fields[1] .Asinteger=niv) then  
   begin 
    i f  (Ejercic ios_Resueltos.Fields[2].Asinteger=Num_Res) then 
    begin 
     sw:=True;  
     NumTer:=Length(Ejercic ios_Resueltos.Fields[3] .AsStr ing);  
     Num_Res:=Num_Res+1; 
    end 
    e l se 
     Ejercic ios_Resueltos.Next;  
   end  
   else 
    i f  (sw=false) then 
     Ejercic ios_Resueltos.Next;  
 end;  
 i f  (sw)  then 
 begin 
  Ecuacion:=Ejercic ios_Resueltos.Fields[3] .asstr ing; 
  NumTer:=Length(Ejercic ios_Resueltos.Fields[3] .AsStr ing);  
  for  i :=1 to 32 do 
   VEcuac[ i ] := 'X' ;  
  for i :=1 to NumTer do 
   VEcuac[i ] :=Ecuacion[ i ] ;  
  FEjerEBRes.Memo1.Text:=Ejercic ios_Resueltos.Fields[4].asStr ing; 
  FEjerEBRes.Show; 
  FFormEcMin.Hide;  
 end 
 e lse 
  showmessage( 'No hay más ejercic ios sobre este tema en este n ivel . ' ) ;  
end;  
 
 
 

LECCIÓN SIMPLIFICACIÓN McCLUSKEY. 

 

PROCEDIMIENTO INICIAR_McCLUSKEY. Cuando un usuar io v is i ta 

la lección Método de simpl i f icación de Quine McCluskey, actual iza 

los datos de éste en las tablas Estudiantes e Lección_McCluskey.  
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procedure  TForm7.BMcCluskeyCl ick(Sender:  TObject) ;  
begin 
 form7.hide;  
 Estudiantes.Open; 
 Estudiantes.SetKey;  
 Estudiantes.FieldByName('Cod_Est ' ) .AsStr ing:=Codigo1; 
 Estudiantes.GotoKey; 
 i f  (Estudiantes.GotoKey=True) then 
 begin 
  Estudiantes.Edi t ;  
  Estudiantes.Fields[4].AsStr ing:='Simpl i f icación de McCluskey' ;  
  Estudiantes.Post;  
 end;  
 Estudiantes.EnableControls; 
 Estudiantes.Close; 
 Leccion_McCluskey.Open; 
 Leccion_McCluskey.SetKey; 
 Leccion_McCluskey.FieldByName('Cod_Est ') .AsStr ing:=Codigo1;  
 Leccion_McCluskey.GotoKey; 
 i f  (Leccion_McCluskey.GotoKey=True) then 
 begin 
  Leccion_McCluskey.Edit ;  
 
Leccion_McCluskey.Fields[1] .AsInteger:=Leccion_McCluskey.Fields[1] .A
sInteger+1;  
  Leccion_McCluskey.Post;  
  Leccion_McCluskey.EnableControls;  
  Leccion_McCluskey.Close; 
 end 
 e lse 
  begin  
   Leccion_McCluskey.DisableControls; 
   Leccion_McCluskey.Last;   
   Leccion_McCluskey.Insert;  
   Leccion_McCluskey.Edit ;   
   Leccion_McCluskey.Fields[0].AsStr ing:=Codigo1; 
   Leccion_McCluskey.Fields[1].AsInteger:=1;  
   Leccion_McCluskey.Fields[2].AsFloat:=0;  
   Leccion_McCluskey.Fields[3].AsInteger:=0;  
   
Leccion_McCluskey.Fields[4].AsStr ing:='00000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000000000000';  
   
Leccion_McCluskey.Fields[5].AsStr ing:='00000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000000000000';  
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Leccion_McCluskey.Fields[6].AsStr ing:='00000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000000000000';  
   Leccion_McCluskey.post;   
   Leccion_McCluskey.EnableC ontro ls ; 
   Leccion_McCluskey.Close; 
  end;  
 form9.show;  
end;  
 

 
PROCEDIMIENTO EVALUAR_MINTERMS. Asigna un ejercic io para 

evaluar  a l  estudiante en e l  modulo Expresiones Minterms de la 

lección Simpl i f icación de McCluskey,  de acuerdo al  n ivel  en que se 

encuentre é l .  

 

procedure TForm10.Propuestos1Cl ick(Sender:  TObject) ;  
var  
  niv: integer;  
  sw:boolean;  
begin 
 PropExp:=PropExp+1; 
 Estudiantes.Open; 
 Estudiantes.SetKey;  
 Estudiantes.FieldByName('Cod_Est ' ) .AsStr ing:=Codigo1; 
 Estudiantes.GotoKey; 
 Estudiantes.Edit ;  
 niv:=Estudiantes.Fields[6].AsInteger;  
 Estudiantes.Close; 
 Leccion_McCluskey.Open; 
 Leccion_McCluskey.SetKey; 
 Leccion_McCluskey.FieldByName('Cod_Est ') .AsStr ing:=Codigo1;  
 Leccion_McCluskey.GotoKey; 
 Leccion_McCluskey.Edit ;  
 EjerSiNo:=Leccion_McCluskey.Fields[4] .AsStr ing; 
 Leccion_McCluskey.Close;  
 Ejercic ios_Propuestos.Open; 
 Ejercic ios_Propuestos.DisableControls;  
 sw:=False;  
 Ejercicios_Propuestos.First ;  
 whi le ((not(Ejercic ios_Propuestos.EOF)) and (sw=False)) do  
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 begin 
  Ejercicios_Propuestos.Edit ;  
  i f  (Ejercic ios_Propuestos.Fields[0] .AsStr ing='Expresiones 
Minterms')and (Ejercic ios_Propuestos.Fields[2] .Asinteger=niv) then 
  i f  (EjerSiNo[Ejercic ios_Propuestos.Fields[7] .AsInteger]='0 ' )  then 
    sw:=True; 
  i f  sw=fa lse then 
    Ejercic ios_Propuestos.Next;  
 end;  
  i f  (sw) then  
  begin  
   
FEvaluarMinterms.MEnunciado.Text:=Ejercicios_Propuestos.Fields[1].as
str ing;  
   form10.hide; 
   FEvaluarMinterms.Show; 
  end 
  e l se 
   showmessage( 'No existen más ejercic ios de este nivel ' ) ;  
end;  
 
 

 

PROCEDIMIENTO BINARIO_DECIMAL.   Toma una cadena de unos 

y ceros y la convier te en una que sea el  número decimal  

correspondiente. 

 

procedure binadec(var binar io:str ing);  
var  
acumbin,bin,k, j :  integer;  
begin 
 acumbin:=0;  
 for  k:=1 to length(binar io)  do 
  i f  (b inar io[k]='1 ' )  then  
  begin  
   b in:=1; 
   for  j :=1 to length(binar io)- k do  
    b in:=bin*2;  
    acumbin:=acumbin+bin; 
   end; 
 b inar io:=int tostr(acumbin);  
end;  
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PROCEDIMIENTO ORDENAR_TERMINOS. Permite ordenar 

a l fabét icamente de menor a mayor,  un termino de una ecuación 

boo leana. 

 

procedure ordenterm(var guarda:str ing);  
var  
i ,sw,sw1,sw2, j , l , long: integer;  
aux: char;  
begin 
sw:=0;  
 
whi le(sw=0)do{mq 1}  
begin 
  i :=1;  
  j :=1;  
  sw:=1;  
  long:=length(guarda);  
  whi le( j<=long-1)do {mq 2} 
  begin  
    sw1:=0;  
    sw2:=0;  
    i f (guarda[ i ]= '- ' ) then 
    begin 
      i :=i+1;  
      sw1:=1;  
    end;  
    i f (guarda[ i+1]='- ' ) then 
    begin 
      j :=i+2;  
      sw2:=1;  
    end 
    e l se 
      j :=i+1;  
    l :=comparestr(guarda[ i ] ,guarda[ j ] ) ;  
    i f  ( l>0)then 
    begin 
      sw:=0;  
       
      i f  ((sw1=0) and (sw2=0))or((sw1=1) and (sw2=1)) then 
      begin 
        aux:=guarda[ i ] ;  
        guarda[ i ] :=guarda[ j ] ;  
        guarda[ j ] :=aux; 
      end  
      else 
      i f  (sw1=1) and (sw2=0) then 
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      begin 
        guarda[ i - 1]:=guarda[j ] ;  
        aux:=guarda[ i ] ;  
        guarda[ i ] :=' -' ;  
        guarda[ j ] :=aux; 
      end  
      else 
      i f  (sw1=0) and (sw2=1) then 
      begin 
        aux:=guarda[ i ] ;  
        guarda[ i ] :=' -' ;  
        guarda[ j - 1]:=guarda[j ] ;  
        guarda[ j ] :=aux; 
      end; 
    end;  
    i f  ((sw=0)and(sw1=0)and(sw2=1)) or ((sw=0)and(sw1=0)and(sw2=0)) 
or((sw=1)and(sw1=0)and(sw2=0)) or ((sw=1)and(sw1=1)and(sw2=0)) 
then 
      i := j 
    e l se 
    i := j- 1;  
  end;  
end;  
end;  

 

PROCEDIMIENTO LLENAR_AGRUPAMIENTO. Controla que el  

usuar io l lene correctamente la columna  2 de  la tabla de 

agrupamiento base  del  método de s impl i f icación Quine McCluskey.  

 

procedure TForm12.AceptarCl ick(Sender:  TObject) ;  
var  
   i ,k, longi tud,comp:integer;  
   sw:boolean;  
begin 
 i f  (cuentavar<>cuentavar1) then  
  showmessage( 'Fal tan var iables en el término')  
 e l se 
 begin   
   i f  (str ingGrid1.colcount=1)then 
   begin  
   termagrup:=' ' ;  
   termagrup:=str ingGrid1.cel ls[0,cuentaterm];  
   ordenterm(termagrup);  
   k:=0;  
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   sw:=False;  
   whi le (k<CuentaTerm) and (sw=False) do 
   begin 
    comp:=CompareStr(str ingGrid1.cel ls[0,k] ,Termagrup);  
    i f  (comp=0) then 
     sw:=True;  
    k:=k+1; 
   end; 
   i f  (sw) then 
   begin 
    showmessage( 'Término ya existe ') ;  
    str ingGrid1.Cel ls[0,CuentaTerm]:=' ' ;  
    cuentavar1:=0;  
    i f  ( form13.BD.Enabled=False)then 
    begin 
     BD.Enabled:=True; 
     BD1.Enabled:=True; 
    end;  
    i f  (( form13.BB1.Enabled=False) or ( form13.BB2.Enabled=False) or 
( form13.BB3.Enabled=False)) then 
    begin 
     BB.Enabled:=True; 
     BB1.Enabled:=True; 
    end;  
    i f  ( ( form13.BC1.Enabled=False) or ( form13.BC2.Enabled=False) or 
( form13.BC3.Enabled=False)) then 
    begin 
     BC.Enabled:=True; 
     BC1.Enabled:=True; 
    end;  
    i f  (( form13.BE1.Enabled=False) or ( form13.BE2.Enabled=False) or 
( form13.BE3.Enabled=False)) then 
    begin 
     BE.Enabled:=True; 
     BE1.Enabled:=True; 
    end;  
    i f  ( ( form13.BA1.Enabled=False) or ( form13.BA2.Enabled=False)) then 
    begin 
     BA.Enabled:=True; 
     BA1.Enabled:=True; 
    end;  
    i f  ( ( form13.BF1.Enabled=False) or ( form13.BF2.Enabled=False)) then 
    begin 
     BF.Enabled:=True; 
     BF1.Enabled:=True; 
    end;  
    end 
   else 
   begin 
   str ingGrid1.Cel ls[0,cuentaterm]:=termagrup; 
   cuentavar1:=0;  
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   CuentaTerm:=CuentaTerm+1; 
   i f  (CuentaTerm=NumTerminos) then  
    begin 
    label3.vis ible:=False ;  
    label4.vis ible:=False; 
    edi t1.v is ib le:=False;  
    Aceptar4.visible:=False;  
    memo2.visible:=True;  
    s t r ingGrid1.colcount:=2; 
    cuentavar1:=0;  
    cuentaterm:=0;  
   end  
   else 
   begin  
   i f  ( form13.BD.Enabled=False)then 
   begin 
    BD.E nabled:=True; 
    BD1.Enabled:=True; 
   end; 
 
   i f  ( ( form13.BB1.Enabled=False) or ( form13.BB2.Enabled=False) or 
( form13.BB3.Enabled=False)) then 
   begin 
    BB.Enabled:=True;  
    BB1.Enabled:=True; 
   end; 
 
   i f  ( ( form13.BC1.Enabled=False) or ( form13.BC2.Enabled=False) or 
( form13.BC3.Enabled=False)) then 
   begin 
    BC.Enabled:=True; 
    BC1.Enabled:=True; 
   end; 
 
   i f  ( ( form13.BE1.Enabled=False) or ( form13.BE2.Enabled=False) or 
( form13.BE3.Enabled=False)) then 
   begin 
    BE.Enabled:=True;  
    BE1.Enabled:=True; 
   end; 
 
   i f  ( ( form13.BA1.Enabled=False) or ( form13.BA2.Enabled=False))   then  
   begin 
    BA.Enabled:=True;  
    BA1.Enabled:=True; 
   end; 
 
   i f  (( form13.BF1.Enabled=False) or ( form13.BF2.Enabled=False)) then  
   begin 
    BF.Enabled:=True;  
    BF1.Enabled:=True;  
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   end; 
  end;  
  end;  
  end;  
 
  i f  (str ingGrid1.colcount=2)then 
  begin   / /5  
    label3.vis ible:=false; 
    label4.vis ible:=false; 
    label1.vis ible:=false; 
    label2.vis ible:=false; 
    str inGgrid1.width:=192; 
    B0.enabled:=true;  
    B1.enabled:=true;  
    BA.vis ib le:=false;  
    BA1.visible:=false;  
    BB.vis ib le:=false;  
    BB1.visible:=false;  
    BC.visible:=false;  
    BC1.visible:=false;  
    BD.visible:=false;  
    BD1.visible:=false;  
    BE.vis ib le:=false;  
    BE1.vis ib le:=false;  
    BF.vis ib le:=false;  
    BF1.vis ib le:=false;  
    B0.v is ib le:=true;  
    B1.v is ib le:=true;  
    term2:=' ' ;  
    i f  (cuentaterm>0)then 
    begin/ /6 
      term0:=str ingGrid1.cel ls[0,cuentaterm-1];  
      i :=1;  
      longi tud:=length(term0);  
      term1:=' ' ;  
      Whi le( i<=longi tud)do 
      begin 
      i f  ( term0[i ]=' -' )  then 
      begin 
       term1:=term1+'0 ' ;  
       i :=i+2; 
      end  
      else 
       i f  ( term0[ i ]= 'A')or 
( term0[ i ]= 'B')or( term0[ i ]= 'C')or( term0[ i ]= 'D')or( term0[ i ]= 'E')OR 
(term0[ i ]= 'F ' ) then 
       begin 
        term1:=term1+'1 ' ;  
        i := i+1;  
       end 
       ELSE 
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        I :=I+1;  
      end; 
      term2:=str ingGrid1.cel ls[1,cuentaterm-1];  
    i f  ( term1<>term2)then 
    begin 
     panel1.v is ib le:=true; 
     label14.capt ion:=term1; 
     label19.capt ion:=term2; 
     str ingGrid1.cel ls[1,cuentaterm-1]:=term1;  
    end;  
    end;  
    i f  (CuentaTerm=NumTerminos) then 
    begin 
     str ingGrid1.colcount:=3;  
     s t r ingGrid1.Width:=288; 
     cuentavar1:=0;  
     cuentaterm:=0; 
     memo2.vis ib le:=false;  
     B0.Enabled:=false; 
     B1.Enabled:=false; 
     memo2.vis ib le:=false;  
     memo1.vis ible:=true;  
     memo3.vis ible:=true;  
     edi t2.v is ib le:=true; 
     edi t2.Focused; 
     edi t2.enabled:=true; 
     aceptar2.vis ible:=true; 
     aceptar.v is ib le:=false;  
     b1.vis ible:=false; 
     b0.vis ible:=false; 
     ba.vis ible:=false; 
     bb.vis ible:=false; 
     bc.visible:=false;  
     bd.vis ible:=false; 
     be.vis ible:=false; 
     bf .v is ib le:=false;  
     ba1.vis ib le:=false;  
     bb1.vis ib le:=false;  
     bc1.v is ib le:=false; 
     bd1.vis ib le:=false;  
     be1.vis ib le:=false;  
     bf1.v is ib le:=false;  
     cuentaterm:=0; 
     panel1.visible:=false;  
     e jemplo.vis ib le:=true; 
    end 
    e l se 
    begin 
    cuentavar1:=0;  
    cuentaterm:=cuentaterm+1; 
    end;  
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   end; 
  end;  
end;  
 
 
PROCEDIMIENTO LLENAR_AGRUPAMIENTO2. Controla que el  

usuar io l lene correctamente la columna 3 de  la tabla de 

agrupamiento base  del  método de s impl i f icación Quine McCluskey.  

 

procedure TForm14.SpeedButton1Click(Sender:  TObject) ;  
var  
num,bina:str ing;  
sw:boolean;  
long, i ,cuenta, j ,k : integer;  
begin 
 i f  (cuentaterm<=NumTerminos -1) then 
 begin   
  num:=edit1. text ;  
  val idarnum(num,sw); 
 
  i f  (sw=true)then 
    showmessage( 'Digi te solo números')  
  e l se 
  begin  
 
    i f  (st r to int(num)<6) or  (str to int(num)>=0)then 
    begin  
       b ina:=str ingGrid1.cel ls[1,cuentaterm];  
       long:=length(bina);  
       i :=1; 
       cuenta:=0;  
       whi le( i<=long)do 
       begin 
         i f  (bina[ i ]= '1 ')  then 
           cuenta:=cuenta+1;  
       i :=i+1; 
       end; 
       i f  ( int tostr(cuenta)<>edit1.Text) then 
       begin 
        panel3.Visible:=True;  
        label56.Caption:=inttostr(cuenta);  
        label58.Capt ion:=edit1.Text+' . ' ;  
        label56.Visible:=True; 
        label58.Visible:=True; 
       end; 
       edi t1.c lear;  
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       str ingGrid1.Cel ls[3,cuentaterm]:=' indice '+int tostr(cuenta);  
       cuentaterm:=cuentaterm+1; 
    end 
    e l se 
showmessage( 'El  número mínimo de unos es 0, y el  máximo es 6') ;  
  end;  
end;  
i f  (cuentaterm=numterminos)then 
begin 
label8.v is ib le:=true;  
Memo1.v is ib le:=true;  
BotonOk.vis ib le:=true; 
Memo2.vis ib le:=false;  
edi t1.v is ib le:=false;  
speedbutton1.vis ible:=false;  
wi th st r ingGrid1 do 
   for  j :=0 to colcount -1 do 
     for k:=0 to rowcount-1 do 
      mat[ j ,k ] :=cel ls [ j ,k ] ;  
ordenmat(mat) ;  
wi th str ingGrid1 do 
   for  j :=0 to colcount -1 do 
     for k:=0 to rowcount-1 do 
      cel ls [ j ,k ] :=mat[ j ,k+1] ;  
end;  
end;  
 
 
 
PROCEDIMIENTO ESCOGER_VARIABLES. Controla que el  número 

de var iables no esté en conf l ic to con el  número de términos 

previamente escogidos por el  usuar i o . 

 
procedure TForm13.SpeedButton15Click(Sender:  TObject) ;  
begin 
i f  (cuentavar<2) then 
  showmessage( 'Debe seleccionar mas de una var iable ' )  
e lse 
  i f  (numterminos=5) and (cuentavar<3)then 
   showmessage( 'Para una expresión de cinco términos, debes escoger 
mínimo tres var iables')  
  e l se 
  i f  (numterminos=6) and (cuentavar<3)then 
   showmessage( 'Para una expresión de seis términos, debes escoger 
mínimo tres var iables')  
  e l se 
  i f  (numterminos=7) and (cuentavar<3)then 
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   showmessage( 'Para una expresión de siete términos, debes escoger 
mínimo tres var iables')  
  e l se 
  i f  (numterminos=8) and (cuentavar<3)then 
   showmessage('Para una expresión de ocho términos, debes escoger 
mínimo tres var iables')  
  e l se 
  i f  (numterminos=9) and (cuentavar<4)then 
   showmessage('Para una expresión de nueve términos, debes escoger 
mínimo cuatro var iables')  
  e l se 
  i f  (numterminos=10) and (cuentavar<4)then 
   showmessage('Para una expresión de diez términos, debes escoger 
mínimo cuatro var iables')  
  e l se 
  begin  
   Form13.Hide; 
   Form12.Show; 
   i f  ( form13.BD.Enabled=False)then 
   begin 
    form12.BD.Visible:=True;  
    form12.BD1.Visible:=True;  
    form12.BD.Enabled:=True; 
    form12.BD1.Enabled:=True; 
   end  
   else 
   begin 
    form12.BD.Enabled:=False;  
    form12.BD1.Enabled: =False; 
   end; 
 
   i f  ( ( form13.BB1.Enabled=False) or ( form13.BB2.Enabled=False) or 
( form13.BB3.Enabled=False)) then 
   begin 
    form12.BB.Visible:=True; 
    form12.BB1.Visible:=True;  
    form12.BB.Enabled:=True;  
    form12.BB1.Enabled:=True; 
   end  
   else 
   i f  (( form13.BB1.Enabled=True) or ( form13.BB2.Enabled=True) or 
( form13.BB3.Enabled=True))then  
   begin 
    form12.BB.Enabled:=False; 
    form12.BB1.Enabled:=False;  
   end; 
 
   i f  (( form13.BC1.Enabled=False) or ( form13.BC2.Enabled=False) or 
( form13.BC3. Enabled=False)) then 
   begin 
    form12.BC.Visible:=True;  
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    form12.BC1.Visible:=True;  
    form12.BC.Enabled:=True; 
    form12.BC1.Enabled:=True; 
   end  
   else 
   i f  (( form13.BC1.Enabled=True) or ( form13.BC2.Enabled=True) or 
( form13.BC3.Enabled=True))the n 
   begin 
    form12.BC.Enabled:=False;  
    form12.BC1.Enabled:=False; 
   end; 
 
   i f  ( ( form13.BE1.Enabled=False) or ( form13.BE2.Enabled=False) or 
( form13.BE3.Enabled=False)) then 
   begin 
    form12.BE.Visible:=True; 
    form12.BE1.Visible:=True;  
    form12.BE.Enabled:=True;  
    form12.BE1.Enabled:=True; 
   end  
   else 
   i f  (( form13.BE1.Enabled=True) or ( form13.BE2.Enabled=True) or 
( form13.BE3.Enabled=True))then  
   begin 
    form12.BE.Enabled:=False; 
    form12.BE1.Enabled:=False;  
   end; 
 
   i f  (( form13.BA1.Enabled=False) or ( form13.BA2.Enabled=False)) then 
   begin 
    form12.BA.Visible:=True; 
    form12.BA1.Visible:=True;  
    form12.BA.Enabled:=True;  
    form12.BA1.Enabled:=True; 
   end  
   else 
   i f  (( form13.BA1.Enabled=True) or ( form13.BA2.Enabled=True)) then 
   begin 
    form12.BA.Enabled:=False; 
    form12.BA1.Enabled:=False;  
   end; 
 
   i f  (( form13.BF1.Enabled=False) or ( form13.BF2.Enabled=False)) then  
   begin 
    form12.BF.Visible:=True; 
    form12.BF1.Vis ible:=True; 
    form12.BF.Enabled:=True;  
    form12.BF1.Enabled:=True;  
   end  
   else 
   i f  ( ( form13.BF1.Enabled=True) or ( form13.BF2.Enabled=True))then 
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   begin 
    form12.BF.Enabled:=False; 
    form12.BF1.Enabled:=False; 
   end; 
   Form12.label1.Visible:=False; 
   Form12.label2.Visible:=False; 
   Form12.edi t1.vis ible:=false; 
   Form12.edit1.Enabled:=false; 
   Form12.Aceptar4.Visible:=false; 
   form12.aceptar.v is ible:=true; 
   form12.aceptar.enabled:=true;  
   Form12. label3.Visible:=True; 
   Form12. label4.Visible:=True; 
   Form12.Str ingGrid1.Visible:=True;  
end;  
ordenterm(TermGral) ;  
end;  
 
 
PROCEDIMIENTO ORDENAR_MATRIZ.  Ordena una matr iz cuyos 

datos son de t ipo cadena,  de menor a mayor según la columna 

número t res.   

 
 
procedure ordenmat(var mat1:matr iz1);  
var  
sw,i ,c:  integer;  
aux1,aux2,aux3,aux4,a,b:  str ing;  
begin 
sw:=0;  
whi le(sw=0)do 
begin 
sw:=1;  
   for i :=0 to numterminos -1 do 
   begin 
   a:=mat1[3, i ] ;  
   b:=mat1[3, i+1];  
   c:=comparestr(a,b);  
   i f  (c>0) then 
   begin 
      aux1:=mat1[0, i ] ;  
      aux2:=mat1[1, i ] ;  
      aux3:=mat1[2, i ] ;  
      aux4:=mat1[3, i ] ;  
      mat1[0, i ] :=mat1[0, i+1] ;  
      mat1[1, i ] :=mat1[1, i+1] ;  
      mat1[2, i ] :=mat1[2, i+1] ;  
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      mat1[3, i ] :=mat1[3, i+1] ;  
      mat1[0, i+1]:=aux1;  
      mat1[1, i+1]:=aux2;  
      mat1[2, i+1]:=aux3;  
      mat1[3, i+1]:=aux4;  
      sw:=0;  
   end; 
   end; 
end;  
end;  
 
 
 
PROCEDIMIENTO PROPUESTOS_McCluskey.  Selecciona la 

evaluación que se ut i l iza en el  modulo tabla de agrupamiento base 

de la lección de Quine McCluskey.  

 
procedure TForm14.Propuestos1Cl ick(Sender:  TObject) ;  
var  
  i , j : integer;  
  sw:boolean;  
begin 
 PropTab:=PropTab+1; 
 Estudiantes.Open; 
 Estudiantes.SetKey;  
 Estudiantes.FieldByName('Cod_Est ' ) .AsStr ing:=Cod; 
 Estudiantes.GotoKey; 
 i f  (Estudiantes.GotoKey=True) then 
 begin 
   Estudiantes.Edit ;  
   n iv:=Estudiantes.Fields[6] .AsInteger;  
 end;  
 Estudiantes.Close; 
 Leccion_McCluskey.Open; 
 Leccion_McCluskey.SetKey; 
 Leccion_McCluskey.FieldByName('Cod_Est ') .AsStr ing:=Codigo1;  
 Leccion_McCluskey.GotoKey; 
 Leccion_McCluskey.Edit ;  
 EjerSiNo:=Leccion_McCluskey.Fields[5].AsStr ing; 
 Leccion_McCluskey.Close;  
 Ejercic ios_Propuestos.Open; 
 Ejercic ios_Propuestos.DisableControls;  
 sw:=False;  
 Ejercicios_Propuestos.First ;  
 whi le ((not(Ejercic ios_Propuestos.EOF)) and (sw=False)) do  
 begin 
   Ejercic ios_Propuestos.Edi t ;  
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   i f  (Ejercicios_Propuestos.Fields[0].AsStr ing= 'Tabla de Agrupamiento 
Base')and (Ejercic ios_Propuestos.Fields[2].Asinteger=niv) then  
    i f  (EjerSiNo[Ejercic ios_Propuestos.Fields[7] .AsInteger]='0 ' )  then 
     sw:=True;  
   i f  sw=false then 
    Ejercicios_Propuestos.Next;  
 end;  
 i f  (sw)  then 
 begin 
  Func ion:=Ejercicios_Propuestos.Fields[1].asstr ing;  
  FEvaluarTabla.Memo4.Lines.Text:='X='+Funcion; 
  NumT:=0; 
  ContarTerm(Funcion,NumT); 
  FEvaluarTabla.Str ingGrid1.Height:=20*NumT;  
/ /   FEvaluarTabla.Str ingGrid1.Height:=20*(NumT+1);  
  wi th FEvaluarTabla.Str ingGrid1 do  
  begin  
   RowCount:=NumT;  
   for  i :=0 to 3 do 
    for j :=0 to NumT-1 do  
     Cel ls[ i , j ] := ' ' ;  
   end; 
   wi th FEvaluarTabla.Str ingGrid1 do 
   for  i :=0 to NumT-1 do 
     Vec[ i ] := ' ' ;  
   FuncVec(Funcion,Vec);  
   wi th FEvaluarTabla.Str ingGrid1 do 
   begin 
    Height:=NumT*19;  
    RowCount:=NumT; 
    for i :=0 to NumT-1 do  
      Cel ls[0, i ] :=Vec[ i ] ;  
   end; 
  col :=1;  
  FEvaluarTabla.B0.Enabled:=True;  
  FEvaluarTabla.B1.Enabled:=True;  
  FEvaluarTabla.B2.Enabled:=False; 
  FEvaluarTabla.B3.Enabled:=False; 
  FEvaluarTabla.B4.Enabled:=False; 
  FEvaluarTabla.B5.Enabled:=False; 
  FEvaluarTabla.B6.Enabled:=False; 
  FEvaluarTabla.B7.Enabled:=False; 
  FEvaluarTabla.B8.Enabled:=False; 
  FEvaluarTabla.B9.Enabled:=False; 
  FEvaluarTabla.BAceptar.Enabled:=true;  
  FEvaluarTabla.Show; 
  form14.Hide; 
 end 
 e lse 
  showmessage( 'No hay más ejerc ic ios sobre este tema en este nivel . ' ) ;  
end;  
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PROCEDIMIENTO RESUELTOS_McCLUSKEY. Selecciona un 

ejerc ic io resuel to para que sea consul tado por e l  usuar io del  

módulo tabla de agrupamie nto base de la lección de Quine 

McCluskey.  

 
procedure TForm14.Resueltos1Click(Sender:  TObject) ;  
var  
 i , j ,k : integer;  
 sw:boolean;  
begin 
 ResTab:=ResTab+1; 
 Estudiantes.Open; 
 Estudiantes.SetKey;  
 Estudiantes.FieldByName('Cod_Est ' ) .AsStr ing:=Cod; 
 Estudiantes.GotoKey;  
 i f  (Estudiantes.GotoKey=True) then 
 begin 
   Estudiantes.Edit ;  
   n iv:=Estudiantes.Fields[6] .AsInteger;  
 end;  
 Estudiantes.Close; 
 Leccion_McCluskey.Open; 
 Leccion_McCluskey.SetKey; 
 Leccion_McCluskey.FieldByName('Cod_Est ') .AsStr ing:=Codigo1;  
 Leccion_McCluskey.GotoKey; 
 Leccion_McCluskey.Edit ;  
 EjerSiNo:=' ' ;  
 for  k :=1 to 255 do 
  EjerSiNo:=EjerSiNo+VEjerR[k] ;  
 Leccion_McCluskey.Close;  
 Ejercic ios_Resueltos.Open; 
 Ejercic ios_Resuel tos.DisableControls; 
 sw:=False;  
 Ejercic ios_Resueltos.First ;  
 w hi le ((not(Ejercic ios_Resueltos.EOF)) and (sw=False))  do 
 begin 
   Ejercic ios_Resueltos.Edit ;  
   i f  (Ejercicios_Resueltos.Fields[0].AsStr ing='Tabla de Agrupamiento 
Base')and (Ejercic ios_Resueltos.Fields[1] .Asinteger=niv) then 
    i f  (EjerSiNo[Ejercicios_Res ueltos.Fields[2].AsInteger]='0 ')  then 
     sw:=True;  
   i f  sw=false then 
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    Ejercic ios_Resueltos.Next;  
 end;  
 i f  (sw)  then 
 begin 
  Funcion:=Ejercic ios_Resueltos.Fields[3] .asstr ing; 
  FEjerMCRes.Memo4.Lines.Text:='X='+Funcion; 
  VEjerR[Ejercicios_Resueltos.Fie lds[2] .AsInteger] := '1 ' ;  
  NumT:=0; 
  ContarTerm(Funcion,NumT); 
  FEjerMCRes.Str ingGrid1.Height:=19*(NumT+1); 
  wi th FEjerMCRes.Str ingGrid1 do 
  begin  
   RowCount:=NumT;  
   for  i :=0 to 3 do 
    for j :=0 to NumT-1 do  
     Cel ls[ i , j ] := ' ' ;  
   end; 
   w i th FEjerMCRes.Str ingGrid1 do 
   for  i :=0 to NumT-1 do 
     Vec[ i ] := ' ' ;  
   FuncVec(Funcion,Vec);  
   wi th FEjerMCRes.Str ingGrid1 do 
   begin 
    Height:=NumT*19;  
    RowCount:=NumT; 
    for i :=0 to NumT-1 do  
      Cel ls[0, i ] :=Vec[ i ] ;  
   end; 
  col :=1;  
  FEjerMCRes.PageControl1.Act ivePage:=FEjerMCRes.PTablaAgr;  
  FEjerMCRes.Image1.Visible:=True; 
  FEjerMCRes.Show; 
  form14.Hide; 
 end 
 e lse 
  showmessage( 'No hay más ejerc ic ios sobre este tema en este nivel . ' ) ;  
end;  
 
 
PROCEDIMIENTO DECIMAL_BINARIO. Toma una cadena  que lo 

cont iene un número decimal y lo convierte en una cadena binar ia 

de unos y ceros.   

 
 
procedure decbin( longceld: integer;var dec:str ing);  
var  
 b in,num,long, i :  integer;  
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 cad,num1:str ing;  
begin 
 num:=str to int(dec);  
 dec:=' ' ;  
 repeat  
  b in:=num mod 2;  
  dec:=dec+inttostr(bin);  
  num:=num div 2;  
 unt i l (num<2);  
 num1:=IntToStr(num); 
 dec:=dec+num1;  
 long:=length(dec);  
 cad:=' ' ;  
 for i :=long downto 1 do  
  cad:=cad+dec[ i ] ;  
 i f  ( longceld>long) then  
  for i :=1 to ( longceld- long) do  
   cad:='0 '+cad;  
 dec:=cad; 
end;  
 
 
 
PROCEDIMIENTO COMPARE_CADENAS. Compara dos cadenas y 

genera una tercera cadena donde a los teminos di ferentes se les 

as igna ( - ) .  

 
 
procedure comparecad(cadena1,cadena2:str ing; var cadena3:str ing; var 
sw:boolean);  
var  
 long, i ,c: integer;  
begin 
 long:= length(cadena1);  
 c :=0;  
 sw:=false;  
 for  i :=1 to long do 
  i f  cadena1[ i ]=cadena2[ i ]  then 
   cadena3:=cadena3+cadena1[ i ]  
  e l se 
  begin  
   cadena3:=cadena3+' -' ;  
   c:=c+1;  
  end;  
 i f  c=1 then  
  sw:=t rue;  
end;  
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PROCEDIMIENTO AGRUPAMIENTO.  Real iza la pr imer a reducción 

sobre la tabla de agrupamiento base del  método de s impl i f icación 

de Quine McCluskey.  

 

procedure agrupamiento(Str ingGrid1: 
TStr ingGrid;mat1:agrupa;col1: integer;col2: integer;col3: integer;var mat2: 
agrupa;var cont : integer) ;  
var  
 i , j , long,c,c1:  integer;  
 indice, indice2,cadena:str ing;  
 sw,sw1:boolean; 
begin 
 j :=0;  
 whi le( j<=str ingGrid1.rowcount -1)  do 
 begin 
  indice:=mat1[col1, j ] ;  
  i := j+1;  
  sw:=fa lse;  
  whi le( i<=str ingGrid1.rowcount-1)and (sw=false)do  
   i f  indice=mat1[col1, i ]  then 
     i := i+1 
   e lse 
   begin 
     sw:=t rue;  
     indice2:=mat1[col1, i ] ;  
   end; 
  i f  (sw) then  
   whi le(mat1[col1, i ]=indice2)and(i<=str ingGrid1.rowcount-1)do 
   begin 
    cadena:=' ' ;  
    comparecad(mat1[col2, j ] ,mat1[col2, i ] ,cadena,sw1);  
    i f  (sw1) then  
    begin 
     m at2[0,cont] :=cadena; 
     mat2[1,cont] :=mat1[col3, j ]+ ' , '+mat1[col3, i ] ;  
     long:=length(cadena);  
     c1:=0;  
     for  c:=1 to long do 
      i f  cadena[c]= '1 '  then 
       c1:=c1+1;  
       mat2[2,cont] := ' indice'+int tostr(c1);  
       cont:=cont+1;  
    end;  
    i :=i+1; 
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   end; 
  j := j+1;  
 end;  
end;  
  
 
 
PROCEDIMIENTO ORD_VECT. Ordena un vector  

 
 
 
procedure ordenvect( tam:integer;var vect:vector) ;  
var  
 aux: integer;  
 sw:boolean;  
 i , j : in teger;  
begin 
 sw:=true;  
 i :=0;  
 whi le( i<=tam+1) and (sw)do 
 begin 
  sw:=fa lse;  
  for j :=0 to tam - i-1 do  
   i f  (vect[ j ]>vect[ j+1])  then 
   begin 
    sw:=true;  
    aux:=vect[ j ] ;  
    vect[ j ] :=vect[ j+1];  
    vect[ j+1]:=aux; 
   end; 
  i := i+1;  
 end;  
end;  
 
 
 
 
LECCIÓN SIMPLIFICACIÓN ALGEBRAICA. 
 
 
PROCEDIMIENTO INICIAR_SIMPLIFICACION. Cuando un usuar io  

v is i ta la lección Simpl i f icación Algebraica,  actual iza los datos de 

éste en las tablas Estudiantes y  Lección_Simpl i f icación.  

 
procedure TForm7.Bsimpl i f i  
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cClick(Sender: TObject);  
begin 
 Estudiantes.Open; 
 Estudiantes.SetKey;  
 Estudiantes.FieldByName('Cod_Est ' ) .AsStr ing:=Codigo1; 
 Estudiantes.GotoKey; 
 i f  (Estudiantes.GotoKey=True) then 
 begin 
  Estudiantes.Edi t ;  
  Estudiantes.Fields[4] .AsStr ing:='Simpl i f icación Algebraica' ;  
  Estudiantes.Post;  
  Estudiantes.EnableControls; 
  Estudiantes.Close; 
 end;  
 Leccion_Simpl i f icacion.Open; 
 Leccion_Simpl i f icacion.SetKey; 
 Leccion_Simpl i f icacion.FieldByName('Cod_Est ' ) .AsStr ing:=Codigo1;  
 Leccion_Simpl i f icacion.GotoKey; 
 i f  (Leccion_Simpl i f icacion.GotoKey=True) then 
 begin 
  Leccion_Simpl i f icacion.Edit ;  
  
Leccion_Simpl i f icacion.Fields[1].AsInteger:=Leccion_Simpl i f icacion.Field
s[1] .AsInteger+1;  
  Leccion_Simpl i f icacion.Post;  
  Leccion_Simpl i f icacion.EnableControls; 
  Leccion_Simpl i f icacion.Close; 
 end 
 e lse 
  begin  
   Leccion_Simpl i f icacion.DisableControls; 
   Leccion_Simpl i f icacion.Last;   
   Leccion_Simpl i f icacion.Insert ;   
   Leccion_Simpl i f icacion.Edit ;  
   Leccion_Simpl i f icacion.Fields[0] .AsStr ing:=Codigo1; 
   Leccion_Simpl i f icacion.Fields[1].AsInteger:=1;  
   Leccion_Simpl i f icacion.Fields[2].AsFloat:=0; 
   Leccion_Simpl i f icacion.Fields[3].AsInteger:=0;  
   
Leccion_Simpl i f icacion.Fields[4] .AsStr ing:='000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000 000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000000000000';  
   
Leccion_Simpl i f icacion.Fields[5] .AsStr ing:='000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000000000000';  
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Leccion_Simpl i f icacion.Fields[6] .AsStr ing:='000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000000000000';  
   
Leccion_Simpl i f icacion.Fields[7].AsStr ing:='000000000000000000000 000
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000000000000';  
   Leccion_Simpl i f icacion.post;   
   Leccion_Simpl i f icacion.EnableControls; 
   Leccion_Simpl i f icacion.Close; 
end;  
 form7.hide;  
 FSimpAlg0.Show;  
end;  
 
 

PROCEDIMIENTO TEOREMA_CUATRO. Determina s i  e l  teorema X-

X=0 del  Álgebra booleana es apl icable a l  e jerc ic io que se le ha 

propuesto resolver al  usuar io en la lección s impl i f icación 

Algebra ica.   

 
procedure TFSimpAlg.B4Click(Sender:  TObject) ;  
begin 
 i f  (Ejercic io=VEjerc[1])  then  
 begin 
  i f  (Cont_T=0) then 
   MostOcul;  
  showmessage( 'Esta ley no es apl icable en este caso') ;  
 end 
 e ls e 
 i f  (Ejercic io=VEjerc[2])  then  
 begin 
  i f  (Cont_T=0) then 
   MostOcul;  
  showmessage( 'Esta ley no es apl icable en este caso') ;  
 end 
 e lse 
 i f  (Ejercic io=VEjerc[3])  then  
 begin 
  i f  (Cont_T=0) then 
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   MostOcul;  
  showmessage('Esta ley no es apl icable en  este caso') ;  
 end 
 e lse 
 i f  (Ejercic io=VEjerc[4])  then  
 begin 
  i f  (Cont_T=0) then 
   MostOcul;  
  showmessage( 'Esta ley no es apl icable en este caso') ;  
 end 
 e lse 
 i f  (Ejercic io=VEjerc[5])  then  
 begin 
  i f  (Cont_T=0) then 
  begin  
   MostOcul;  
   showmessage( 'Esta ley no es apl icable en este caso') ;  
  end 
  e l se 
   i f  (Cont_T=1) then 
   begin 
    label29.Visible:=True;  
    Ecuacion:='X=Q-R +-QR';  
showmessage( 'Hemos obtenido el  resul tado X=Q-R +-QR apl icando el  
teorema 4 ' ) ;  
    Dos.Vis ib le:=True; 
    Dos.Font .Color:=clWhite;  
    Dos.Capt ion:=Ecuacion; 
    Cont_T:=0;  
    DeshBot(FSimpAlg);  
{     FSimpAlg2.Show; 
    FSimpAlg.Hide;}  
   end  
   else 
    showmessage('Esta ley no es apl icable en este caso') ;  
  end;  
end;  
 
 
 
PROCEDIMIENTO TEOREMA_DIECISIETE. Determina si  el  teorema 

– (XY)=-X +-Y del  Álgebra booleana es apl icable al  e jerc ic io que se 

le ha propuesto resolver  a l  usuar io en la lección s impl i f icación 

Algebra ica.   
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procedure TFSimpAlg.B17Click(Sender:  TObject) ;  
begin 
 i f  (Ejercic io=VEjerc[1])  then  
 begin 
  i f  (Cont_T=0) then 
   MostOcul;  
  showmessage( 'Esta ley no es apl icable en este caso') ;  
 end 
 e lse 
 i f  (Ejercic io=VEjerc[2])  then  
 begin 
  i f  (Cont_T=0) then 
   MostOcul;  
  showmessage( 'Esta ley no es apl icable en este caso') ;  
 end 
 e lse 
 i f  (Ejercic io=VEjerc[3] ) then  
 begin 
  i f  (Cont_T=0) then 
  begin  
   OculLB;  
   Label29.Visible:=False; 
   LEcuacion.Visible:=True; 
   LEcuacion.Capt ion:=Ejercic io;  
   Uno.Visible:=True; 
   Ecuacion:='X=( -R+ -S+ -T)- (R+S+T) ' ;  
   Cont_T:=Cont_T+1; 
   Uno.Capt ion:=Ecuacion; 
   showmessage('Obtuvimos este resultado apl icando la Ley 17 al 
término - (RST) ' ) ;  
  end 
  e l se 
   i f  ((Cont_T=1) and (Ecuacion='X=- (RST) -R -S-T'))  then 
   begin 
    Dos.Vis ib le:=True; 
    Ecuacion:='X=( -R+ -S+ -T)-R -S-T';  
    Dos.Capt ion:=Ecuacion; 
    showmessage('O btuvimos este resultado apl icando la Ley 17 al 
término - (RST) ' ) ;  
    Cont_T:=Cont_T+1; 
   end  
   else 
    showmessage('Esta ley no es apl icable en este caso') ;  
 end 
 e lse 
 i f  (Ejercic io=VEjerc[4])  then  
 begin 
  i f  (Cont_T=0) then 
  begin  
   OculLB;  
   Label29.Visible:=False; 
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   LEcuacion.Visible:=True; 
   LEcuacion.Capt ion:=Ejercic io;  
   Uno.Visible:=True; 
   Ecuacion:='X=ABC+A-B(- -A+ --C) ' ;  
   Cont_T:=Cont_T+1; 
   Uno.Capt ion:=Ecuacion; 
   showmessage('Obtuvimos este resultado apl icando la Ley 17 al  
término - (-A-C)') ;  
  end 
  e l se 
   showmessage( 'Esta ley no es apl icable en este caso') ;  
 end 
 e lse 
 i f  (Ejercic io=VEjerc[5])  then  
 begin 
  i f  (Cont_T=0) then 
   MostOcul;  
  showmessage( 'Esta ley no es apl icable en este caso') ;  
 end;  
end;  
 
 
PROCEDIMIENTO TEOREMA_DIECIOCHO. Determina s i  e l  teorema 

–X=X del  Álgebra booleana es apl icable a l  e jerc ic io que se le ha 

propuesto resolver al  usuar io en la lección s impl i f icación 

Algebra ica.   

 
 
procedure TFSimpAlg.B18Click(Sender:  TObject) ;  
begin 
 i f  (Ejerc ic io=VEjerc[1])  then 
 begin 
  i f  (Cont_T=0) then 
   MostOcul;  
   showmessage( 'En este caso no es posible cancelar las inversiones 
dobles') ;  
 end 
 e lse 
 i f  (Ejercic io=VEjerc[2])  then  
 begin 
  i f  (Cont_T=0) then 
   MostOcul;  
   showmessage( 'En este caso no es posible cancelar las inversiones 
dobles') ;  
 end 
 e lse 
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 i f  (Ejercic io=VEjerc[3])  then  
 begin 
  i f  (Cont_T=0) then 
   MostOcul;  
   showmessage( 'En este caso no es posible cancelar las inversiones 
dobles') ;  
 end 
 e lse 
 i f  (Ejercic io=VEjerc[4])  then  
 begin 
  i f  (Cont_T=0) then 
  begin  
   MostOcul;  
   showmessage( 'En este caso no es posible cancelar las inversiones 
dobles') ;  
  end 
  e l se 
   i f  (Cont_T=1) then 
   begin 
    Dos.Vis ib le:=True; 
    Ecuacion:='X=ABC+A-B(A+C) ' ;  
    Dos.Capt ion:=Ecuacion; 
    Cont_T:=Cont_T+1; 
    showmessage( 'Obtuvimos este resul tado cancelando las inversiones 
dobles en los términos - -A y --C') ;  
   end  
   else 
    showmessage( 'En este caso no es posible cancelar las inversiones 
dobles') ;  
 end 
 e lse 
 i f  (Ejercic io=VEjerc[5])  then  
 begin 
  i f  (Cont_T=0) then 
   MostOcul;  
   showmessage( 'En este caso no es posible cancelar las inversiones 
dobles') ;  
 end;  
end;  
 
 
 
PROCEDIMIENTO TEOREMA_TRECE. Determina si  e l  teorema 

X(Y+Z)=XY+XZ del  Álgebra booleana es apl icable al  e jerc ic io que 

se le  ha propuesto resolver  al  usuar io en la lección simpl i f icación 

Algebra ica.   
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procedure TFSimpAlg.B13AClick(Sender:  TObject) ;  
begin 
 i f  (Ejercic io=VEjerc[1])  then  
 begin 
  i f  (Cont_T=0) then 
  begin  
   OculLB;  
   LEcuacion.Visible:=True; 
   LEcuacion.Capt ion:=Ejercic io;  
   Uno.Vi s ib le:=True; 
   Ecuacion:='X=BC( -A+A)+ -B -C( -A+A)+A-BC';  
   Cont_T:=Cont_T+1; 
   Uno.Capt ion:=Ecuacion; 
   showmessage( 'Hemos agrupado los términos -ABC+ABC y A-B -C+ -A-
B-C apl icando el  teorema 13A') ;  
  end 
  e l se 
   i f  (Cont_T=2) then 
   begin 
    Tres.Vis ib le:=True; 
    Ecuacion:='X=BC+ -B(-C+AC) ' ;  
    Tres.Capt ion:=Ecuacion; 
    Cont_T:=Cont_T+1; 
    showmessage( 'Hemos agrupado los términos -B -C+A-BC apl icando el  
teorema 13A') ;  
   end  
   else 
   showmessage( 'Esta ley no es apl icable en este caso') ;  
 end 
 e ls e 
 i f  (Ejercic io=VEjerc[2])  then  
 begin 
  i f  (Cont_T=0) then 
  begin  
   OculLB;  
   LEcuacion.Visible:=True; 
   LEcuacion.Capt ion:=Ejercic io;  
   Uno.Visible:=True; 
   Ecuacion:='X=- (C+D)+C -D(A+ -A)+-B(A-C+ -ACD)';  
   Cont_T:=Cont_T+1; 
   Uno.Caption:=Ecuacio n;  
Showmessage( 'Hemos agrupado los términos -ACD+AC -D apl icando el  
teorema 13A') ;  
  end 
  e l se 
   i f  ( (Cont_T=1) and (Ecuacion='X= -C-D +-AC-D + A-B-C +-A-BCD+AC-D')) 
then 
   begin 
    Dos.Vis ib le:=True; 
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    Ecuacion:='X=-C -D+C -D (-A+A)+-B(A-C+ -ACD)';  
    Dos.Capt ion:=Ecuacion; 
    Cont_T:=Cont_T+1; 
    showmessage( 'Obtuvimos este resul tado apl icando el  Teorema 13A a 
los términos -AC-D+AC-D y A-B-C + A-BCD') ;  
   end  
   else 
    i f  (Cont_T=3) then 
    begin 
     Cuatro.Visible:=True;  
     Ecuacion:='X= -D (-C+C)+ -B (A-C+-ACD)' ;  
     Cuatro.Caption:=Ecuacion;  
     Cont_T:=Cont_T+1;  
     showmessage( 'Obtuvimos este resul tado apl icando el  Teorema 13A a 
los términos -C-D+C-D' ) ;  
    end 
    e l se 
     showmessage( 'Esta ley no es apl icable en este caso') ;  
 end 
 e lse 
 i f  (Ejerc icio=VEjerc[3]) then  
 begin 
  i f  (Cont_T=0) then 
  begin  
   MostOcul;  
   showmessage( 'Esta ley no es apl icable en este caso') ;  
  end 
  e l se 
   i f  (Cont_T=2) then 
   begin 
    Tres.Vis ib le:=True; 
    Ecuacion:='X=-R -R -S-T+ -S-R-S-T+-T-R-S-T ' ;  
    Tres.Capt ion:=Ecuacion; 
    showmessage( 'Obtuvimos este resul tado apl icando el  Teorema 13A a 
los términos ( -R+ -S+ -T)-R-S-T') ;  
    Cont_T:=Cont_T+1; 
   end  
   else 
    showmessage('Esta ley no es apl icable en este caso') ;  
 end 
 e lse 
 i f  (Ejercic io=VEjerc[4])  then  
 begin 
  i f  (Cont_T=0) then 
  begin  
   MostOcul;  
   showmessage( 'Esta ley no es apl icable en este caso') ;  
  end 
  e l se 
   i f  (Cont_T=2) then 
   begin 
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    Tres.Vis ib le:=True; 
    Ecuacion:='X=ABC+A-BA+A-BC';  
    Tres.Capt ion:=Ecuacion; 
    Cont_T:=Cont_T+1; 
    showmessage( 'Obtuvimos este resultado apl icando la Ley 13A al  
término A-B(A+C)');  
   end  
   else 
    i f  (Cont_T=4) then 
    begin 
     Cinco.Visible:=True; 
     Ecuacion:='X=AC(B+-B)+A-B' ;  
     c inco.Capt ion:=Ecuacion;  
     Cont_T:=Cont_T+1;  
     showmessage( 'Obtuvimos este resul tado apl icando el  Teorema 13A 
agrupando los términos ABC+A-BC');  
    end 
    e l se 
     i f  (Cont_T=6) then 
     begin  
      label29.Visible:=True; 
      Siete.Vis ib le:=True; 
      Siete.Font.Color:=clWhite;  
      Ecuacion:='X=A(-B+C ) ' ;  
      Siete.Capt ion:=Ecuacion; 
      Cont_T:=0;  
      showmessage( 'Obtuvimos este resul tado apl icando el  Teorema 13A 
a los términos AC+A-B ' ) ;  
      DeshBot(FSimpAlg);        
{       FSimpAlg2.Show;  
      FSimpAlg.Hide;}  
     end 
     e l se 
      showmessage( 'Esta ley no es apl icable en este caso') ;  
 end 
 e lse 
 i f  (Ejercic io=VEjerc[5])  then  
 begin 
  i f  (Cont_T=0) then 
   MostOcul;  
  showmessage( 'Esta ley no es apl icable en este caso') ;  
 end;  
end;  
 
 
 
PROCEDIMIENTO TEOREMA_TRES. Determina si  el  teorema 

X· X=X del  Á lgebra booleana es apl icable a l  e jerc ic io  que se le  ha 
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propuesto resolver al  usuar io en la lección s impl i f icación 

Algebra ica.   

 
 
procedure TFSimpAlg.B3Click(Sender:  TObject) ;  
begin 
 i f  (Ejercic io=VEjerc[1])  then  
 begin 
  i f  (Cont_T=0) then 
   MostOcul;  
  showmessage( 'Esta ley no es apl icable en este caso') ;  
 end 
 e lse 
 i f  (Ejercic io=VEjerc[2])  then  
 begin 
  i f  (Cont_T=0) then 
   MostOcul;  
  showmessage( 'Esta ley no es apl icable en este caso') ;  
 end 
 e lse 
 i f  (Ejercic io=VEjerc[3])  then  
 begin 
  i f  (Cont _T=0) then 
  begin  
   MostOcul;  
   showmessage( 'Esta ley no es apl icable en este caso') ;  
  end 
  e l se 
   i f  (Cont_T=3) then 
   begin 
    Cuatro.Vis ib le:=True; 
    Ecuacion:='X=-R -S-T+ -S-R -T+ -T-R-S' ;  
    Cuatro.Capt ion:=Ecuacion; 
    showmessage( 'Obtuvimos este resultado apl icando el Teorema 3 a los 
término -R -R -S-T+ -S-S-R-T+-T-R-S-T') ;  
    Cont_T:=Cont_T+1; 
   end  
   else 
    showmessage('Esta ley no es apl icable en este caso') ;  
 end 
 e lse 
 i f  (Ejercic io=VEjerc[4])  then  
 begin 
  i f  (Cont_T=0) then 
  begin  
   MostOcul;  
   showmessage( 'Esta ley no es apl icable en este caso') ;  
  end 
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  e l se 
   i f  (Cont_T=3) then 
   begin 
    Cuatro.Vis ib le:=True; 
    Ecuacion:='X=ABC+A-B+A-BC';  
    Cuatro.Capt ion:=Ecuacion; 
    Cont_T:=Cont_T+1; 
    showmessage( 'Obtuvimos este resultado apl icando el  Teorema 3 al  
término A-BA') ;  
   end  
   else 
    showmessage('Esta ley no es apl icable en este caso') ;  
 end 
 e lse 
 i f  (Ejercic io=VEjerc[5])  then  
 begin 
  i f  (Cont_T=0) then 
   MostOcul;  
  showmessage('Esta ley no es apl icable en este c aso') ;  
 end;  
end;  
 
 
PROCEDIMIENTO TEOREMA_DIECISEIS. Determina s i  e l  teorema -

(X+Y)=-X -Y del Álgebra booleana es apl icable al  ejercicio que se le 

ha propuesto resolver al  usuar io en la lección s impl i f icación 

Algebra ica.   

 
procedure TFSimpAlg.B16Click(Sende r:  TObject) ;  
begin 
 i f  (Ejercic io=VEjerc[1])  then  
 begin 
  i f  (Cont_T=0) then 
   MostOcul;  
  showmessage( 'Esta ley no es apl icable en este caso') ;  
 end 
 e lse 
 i f  (Ejercic io=VEjerc[2])  then  
 begin 
  i f  (Cont_T=0) then 
  begin  
   OculLB;  
   LEcuacion.Visible:=True; 
   LEcuacion.Capt ion:=Ejercic io;  
   Uno.Visible:=True; 
   Ecuacion:='X=-C-D +-AC-D+A-B-C +-A-BCD+AC -D';  
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   Cont_T:=Cont_T+1; 
   Uno.Capt ion:=Ecuacion; 
   showmessage( 'Obtuvimos este resultado apl icando la Ley 16 al 
término - (C+D)');  
  end 
  e l se 
   i f  ((Cont_T=2) and (Ecuacion='X=- (C+D)+C -D+ -B(A-C +-ACD)')) then  
   begin 
    Tres.Vis ib le:=True; 
    Ecuacion:='X=-C -D+C -D+ -B(A-C+-ACD)' ;  
    Tres.Capt ion:=Ecuacion; 
    Cont_T:=Cont_T+1; 
    showmessage('Obtuvimos este resultado apl icando la Ley 16 al  
térm ino - (R+S+T)');  
   end  
   else 
    i f  ((Cont_T=1) and (Ecuacion='X= -(C+D)+C-D(A+ -A)+-B(A-C+ -ACD)')) 
then 
    begin 
     dos.Visible:=True; 
     Ecuacion:='X= -C -D+C -D(A+-A)+ -B (A-C+-ACD)' ;  
     Dos.Caption:=Ecuacion;  
     Cont_T:=Cont_T+1;  
     showmessage( 'Obtuvimos este resultado apl icando la Ley 16 al  
término - (C+D)');  
    end 
    e l se 
     showmessage( 'Esta ley no es apl icable en este caso') ;  
 end 
 e lse 
 i f  (Ejercic io=VEjerc[3])  then  
 begin 
  i f  (Cont_T=0) then 
  begin  
   OculLB;  
   LEcuacion.Visible:=True;  
   LEcuacion.Capt ion:=Ejercic io;  
   Uno.Visible:=True; 
   Ecuacion:='X=- (RST)-R -S-T';  
   Cont_T:=Cont_T+1; 
   Uno.Capt ion:=Ecuacion; 
   showmessage('Obtuvimos este resultado apl icando la Ley 16 al  
término - (R+S+T)');  
  end 
  e l se 
   i f  ((Cont_T=1) and ( Ecuacion='X=( -R+ -S+ -T)- (R+S+T) ' ) )  then 
   begin 
    Dos.Vis ib le:=True; 
    Ecuacion:='X=( -R+ -S+ -T)-R -S-T';  
    Dos.Capt ion:=Ecuacion; 
    Cont_T:=Cont_T+1; 
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    showmessage('Obtuvimos este resultado apl icando la Ley 16 al  
término - (R+S+T)');  
   end  
   else 
    showmessage('Esta ley no es apl icable en este caso') ;  
 end 
 e lse 
 i f  (Ejercic io=VEjerc[4])  then  
 begin 
  i f  (Cont_T=0) then 
   MostOcul;  
   showmessage( 'Esta ley no es apl icable en este caso') ;  
 end 
 e lse 
 i f  (Ejercic io=VEjerc[5])  then  
 begin 
  i f  (Cont_T=0) then 
   MostOcul;  
  showmessage( 'Esta ley no es apl icable en este caso') ;  
 end;  
end;  
 
 
 
PROCEDIMIENTO TEOREMA_13B. Determina si  el  teorema 

(W+X)(Y+Z)=WY+XY+WZ+XZ del  Álgebra booleana es apl icable al  

e jerc ic io que se le ha propuesto resolver a l  usuario en la lección 

s impl i f icación Algebraica.   

 
 
procedure TFSimpAlg.B13BClick(Sender:  TObject) ;  
begin 
 i f  (Ejercic io=VEjerc[1])  then  
 begin 
  i f  (Cont_T=0) then 
   MostOcul;  
  showmessage( 'Esta ley no es apl icable en este caso') ;  
 end 
 e lse 
 i f  (Ejerc ic io=VEjerc[2])  then  
 begin 
  i f  (Cont_T=0) then 
   MostOcul;  
  showmessage( 'Esta ley no es apl icable en este caso') ;  
 end 
 e lse 
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 i f  (Ejercic io=VEjerc[3])  then  
 begin 
  i f  (Cont_T=0) then 
   MostOcul;  
  showmessage( 'Esta ley no es apl icable en este caso') ;  
 end 
 e lse 
 i f  (Ejercic io=VEjerc[4])  then  
 begin 
  i f  (Cont_T=0) then 
   MostOcul;  
  showmessage( 'Esta ley no es apl icable en este caso') ;  
 end 
 e lse 
 i f  (Ejercic io=VEjerc[5])  then  
 begin 
  i f  (Cont_T=0) then 
  begin  
   OculLB;  
   LEcuacion.Visible:=True; 
   LEcuacion.Capt ion:=Ejercic io;  
   Uno.Visible:=True; 
   Ecuacion:='X=Q -Q+Q-R+R-Q+R-R';  
   Cont_T:=Cont_T+1; 
   Uno.Capt ion:=Ecuacion; 
   showmessage( 'Hemos obtenido este resultado apl icando el  teorema 
13B a los términos (Q+R)(-Q +-R)) ' ) ;  
  end 
  e l se 
  showmes sage( 'Esta ley no es apl icable en este caso') ;  
 end;  
end;  
 
 
PROCEDIMIENTO TEOREMA_SIETE. Determina si  el  teorema 

X+X=X  del  Álgebra booleana es apl icable a l  e jerc ic io que se le ha 

propuesto resolver al  usuar io en la lección s impl i f icación 

Algebra ica.   

 
 
procedure TFSimpAlg.B7Click(Sender: TObject);  
begin 
 i f  (Ejercic io=VEjerc[1])  then  
 begin 
  i f  (Cont_T=0) then 
   MostOcul;  
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  showmessage( 'Esta ley no es apl icable en este caso') ;  
 end 
 e lse 
 i f  (Ejercic io=VEjerc[2])  then  
 begin 
  i f  (Cont_T=0) then 
   MostOcul;  
  showmessage( 'Esta ley no es apl icable en este caso') ;  
 end 
 e lse 
 i f  (Ejercic io=VEjerc[3])  then  
 begin 
  i f  (Cont_T=0) then 
  begin  
   MostOcul;  
   showmessage( 'Esta ley no es apl icable en este caso') ;  
  end 
  e l se 
   i f  (Cont_T=4) then 
   begin 
    label29.Visible:=True;  
    Cinco.Visible:=True;  
    Cinco.Font.Color:=clWhite;  
    Ecuacion:='X=-R -S-T';  
    Cinco.Caption:=Ecuacion;  
    showmessage('Obtuvimos este resultado apl icando el Teorema 7 a los 
términos -R -S -T+-R -S-T+ -R-S-T');  
    Cont_T:=0;  
    DeshBot(FSimpAlg);      
{     FSimpAlg2.Show; 
    FSimpAlg.Hide;}  
   end  
   else 
    showmessage('Esta ley no es apl icable en este caso') ;  
 end 
 e lse 
 i f  (Ejercic io=VEjerc[4])  then  
 begin 
  i f  (Cont_T=0) then 
   MostOcul;  
  showmessage( 'Esta ley no es apl icable en este caso') ;  
 end 
 e lse 
 i f  (Ejercic io=VEjerc[5])  then  
 begin 
  i f  (Cont_T=0) then 
   MostOcul;  
  showmessage( 'Esta ley no es apl icable en este caso') ;  
 end;  
end;  
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PROCEDIMIENTO TEOREMA_OCHO. Determina s i  e l  teorema   X+- 

X=1 de l  Á lgebra booleana es apl icable a l  e jerc ic io que se le ha 

propuesto resolver al  usuar io en la lección s impl i f icación 

Algebra ica.   

 
procedure TFSimpAlg.B8Cl ick(Sender:  TObject) ;  
begin 
 i f  (Ejercic io=VEjerc[1])  then  
 begin 
  i f  (Cont_T=0) then 
  begin  
   MostOcul;  
   showmes sage( 'Esta ley no es apl icable en este caso') ;  
  end 
  e l se 
   i f  (Cont_T=1) then 
   begin 
    Dos.Vis ib le:=True; 
    Ecuacion:='X=BC+ -B-C+A-BC' ;  
    Dos.Capt ion:=Ecuacion; 
    Cont_T:=Cont_T+1; 
    showmessage( 'Hemos agrupado los términos BC(A+ -A) y -B-C ( A+ -A) 
apl icando el teorema 8') ;  
   end  
   else 
    showmessage('Esta ley no es apl icable en este caso') ;  
 end 
 e lse 
 i f  (Ejercic io=VEjerc[2])  then  
 begin 
  i f  (Cont_T=0) then 
  begin  
   MostOcul;  
   showmessage( 'Esta ley no es apl icable en este caso') ;  
  end 
  e l se 
   i f  ( (Cont_T=2) and (Ecuacion='X=-C-D+C-D (-A+A)+-B(A-C+ -ACD)')) 
then 
   begin 
    Tres.Vis ib le:=True; 
    Ecuacion:='X=-C -D+C -D+ -B(A-C+-ACD)' ;  
    Tres.Capt ion:=Ecuacion; 
    Cont_T:=Cont_T+1; 
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    showmessage( 'Hemos obtenido este resul tado apl icando el  Teorema 
13A al  término C-D(A+-A) ' ) ;  
   end  
   else 
    i f  ((Cont_T=4) and (Ecuacion='X= -D (-C+C)+ -B (A-C+-ACD)')) then 
    begin 
     label29.Visible:=True; 
     Cinco.Visible:=True; 
     Cinco.Font.Color:=clWhite;  
     Ecuacion:='X= -D+ -B(A-C+-ACD)' ;  
     Cinco.Capt ion:=Ecuacion; 
     Cont_T:=0;  
     showmessage( 'Hemos obtenido este resul tado apl icando el  Teorema 
13A al  término -D(C+ -C) ' ) ;  
     DeshBot(FSimpAlg);       
{      FSimpAlg2.Show; 
     FSimpAlg.Hide;}  
    end 
    e l se 
     i f  ( (Cont_T=1) and (Ecuacion='X= -(C+D)+C-D(A+ -A)+-B(A-C+ -ACD)')) 
then 
     begin  
      Dos.Vis ib le:=True; 
      Ecuacion:='X= -(C+D)+C -D+ -B(A-C+-ACD)' ;  
      Dos.Capt ion:=Ecuacion; 
      Cont_T:=Cont_T+1; 
      showmessage( 'Hemos obtenido este resul tado apl icando el  Teorema 
13A al término C-D(A+-A) ' ) ;  
     end 
     e l se 
      showmessage( 'Esta ley no es apl icable en este caso') ;  
 end 
 e lse 
 i f  (Ejercic io=VEjerc[3])  then  
 begin 
  i f  (Cont_T=0) then 
   MostOcul;  
  showmessage( 'Esta ley no es apl icable en este caso') ;  
 end 
 e lse 
 i f  (Ejercic io=VEjerc[4])  then  
 begin 
  i f  (Cont_T=0) then 
  begin  
   MostOcul;  
   showmessage( 'Esta ley no es apl icable en este caso') ;  
  end 
  e l se 
   i f  (Cont_T=5) then 
   begin 
    Seis.Vis ib le:=True; 
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    Ecuacion:='X=AC+A-B' ;  
    seis.Capt ion:=Ecuacion;  
    Cont_T:=Cont_T+1; 
    showmessage( 'Obtuvimos este resul tado apl icando el  Teorema 8 al  
término AC(B+ -B)') ;  
   end  
   else 
    showmessage('Esta ley no es apl icable en este caso') ;  
 end 
 e lse 
 i f  (Ejercic io=VEjerc[5])  then  
 begin 
  i f  (Cont_T=0) then 
   MostOcul;  
  showmessage( 'Esta ley no es apl icable en este caso') ;  
 end;  
end;  
 
 
 
PROCEDIMIENTO TEOREMA_QUINCE. Determina s i  e l  teorema   

X +-XY=X+Y del  Álgebra booleana es apl icable a l  e jerc ic io que se le 

ha propuesto resolver  a l  usuar io en la lección s impl i f icación 

Algebra ica.   

 
 
procedure TFSimpAlg.B15Click(Sender:  TObject) ;  
begin 
 i f  (Ejercic io=VEjerc[1])  then  
 begin 
  i f  (Cont_T=0) then 
  begin  
   MostOcul;  
   showmessage( 'Esta ley no es apl icable en este caso') ;  
  end 
  e l se 
   i f  (Cont_T=3) then 
   begin 
    label29.Visible:=True;  
    Cuatro.Vis ib le:=True; 
    Cuatro.Font.Color:=clWhite;  
    Ecuacion:='X=BC+ -B(-C+A) ' ;  
    Cuatro.Capt ion:=Ecuacion; 
    showmessage( 'Hemos agrupado el  término -B( -C+CA) apl icando el 
teorema 15' ) ;  
    Cont_T:=0;  
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    DeshBot(FSimpAlg);  
{     FSimpAlg2.Show; 
    FSimpAlg.Hide;}  
   end  
   else 
    showmessage('Esta ley no es apl icable en este caso') ;  
 end 
 e lse 
 i f  (Ejercic io=VEjerc[2])  then  
 begin 
  i f  (Cont_T=0) then 
   MostOcul;  
  showmessage( 'Esta ley no es apl icable en este caso ' ) ;  
 end 
 e lse 
 i f  (Ejercic io=VEjerc[3])  then  
 begin 
  i f  (Cont_T=0) then 
   MostOcul;  
  showmessage( 'Esta ley no es apl icable en este caso') ;  
 end 
 e lse 
 i f  (Ejercic io=VEjerc[4])  then  
 begin 
  i f  (Cont_T=0) then 
   MostOcul;  
  showmessage( 'Esta ley no es apl icable en este caso') ;  
 end 
 e lse 
 i f  (Ejercic io=VEjerc[5])  then  
 begin 
  i f  (Cont_T=0) then 
   MostOcul;  
  showmessage( 'Esta ley no es apl icable en este caso') ;  
 end;  
end;  
 
 
PROCEDIMIENTO RESUELTOS_SIMPL_ALGEBRAICA. Selecciona 

un e jerc ic io  resuelto del  tema Simpl i f icación Algebraica para 

mostrar  a l  usuar io . 

 

procedure TFSimpAlg.Resueltos1Cl ick(Sender:  TObject) ;  
var  
  sw:boolean;  
begin 
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 NSimpRes:=NSimpRes+1; 
 Estudiantes.Open; 
 Estudiantes.SetKey;  
 Estudiantes.FieldByName('Cod_Est ' ) .AsStr ing:=Codigo1;  
 Estudiantes.GotoKey; 
 i f  (Estudiantes.GotoKey=True) then 
 begin 
  Estudiantes.Edi t ;  
  n iv:=Estudiantes.Fields[6] .AsInteger;  
 end;  
 Estudiantes.Close; 
 Leccion_Simpl i f icacion.Open; 
 Leccion_Simpl i f icacion.SetKey; 
Leccion_Simpl i f icacion.FieldByName('Cod_Est ') .AsStr ing:=  
Codigo1;  
 Leccion_Simpl i f icacion.GotoKey; 
 Leccion_Simpl i f icacion.Edit ;  
 EjerSiNo:=Leccion_Simpl i f icacion.Fields[4] .AsStr ing; 
 Leccion_Simpl i f icacion.Close;  
 Ejercic ios_Resueltos.Open; 
 Ejercic ios_Resuel tos.DisableControls; 
 sw:=False;  
 E jercic ios_Resueltos.First ;  
 whi le ((not(Ejercic ios_Resueltos.EOF)) and (sw=False))  do 
 begin 
   Ejercic ios_Resueltos.Edit ;  
i f  (Ejercic ios_Resueltos.Fields[0] .AsStr ing = 'Simpl i f icacion Algebraica')  
and (Ejercic ios_Resueltos.Fields[1] .Asinteger=niv)  then 
   begin 
    i f  (Ejercic ios_Resueltos.Fields[2].Asinteger=Num_Res) then 
    begin 
     sw:=True;  
     Num_Res:=Num_Res+1; 
    end 
    e l se 
     Ejercic ios_Resueltos.Next;  
   end  
   else 
    i f  (sw=false) then 
     Ejercic ios_Resueltos.Next;  
 end;  
 i f  (sw) t hen 
 begin 
FEjerSARes.Memo2.Text:=Ejercic ios_Resueltos.Fields[4] .asStr ing; 
FEjerSARes.Memo1.Text:=Ejercic ios_Resueltos.Fields[3] .asStr ing; 
FEjerSARes.Show;  
FSimpAlg.Hide;  
 end 
 e lse 
  showmessage( 'No hay más ejerc ic ios sobre este tema en este nivel . ' ) ;  
end;  
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PROCEDIMIENTO PROPUESTOS_SIMPL_ALGEBRAICA. Selecciona un 

ejercic io para evaluar al  estudiante en la lección simpl i f icación 

algebraica.    

 
 
procedure TFSimpAlg.Propuestos1Click(Sender:  TObject) ;  
var  
 sw:boolean;  
begin 
 Estudiantes.Open; 
 Estudiantes.SetKey;  
 Estudiantes.FieldByName('Cod_Est ' ) .AsStr ing:=Codigo1; 
 Estudiantes.GotoKey; 
 i f  (Estudiantes.GotoKey=True) then 
 begin 
   Estudiantes.Edit ;  
   n iv:=Estudiantes.Fields[6] .AsInteger;  
 end;  
 Estudiantes.Close; 
 Leccion_Simpl i f icacion.Open; 
 Leccion_Sim pl i f icacion.SetKey; 
 Leccion_Simpl i f icacion.FieldByName('Cod_Est ' ) .AsStr ing:=Codigo1;  
 Leccion_Simpl i f icacion.GotoKey; 
 Leccion_Simpl i f icacion.Edit ;  
 case niv of  
  1:EjerSiNo:=Leccion_Simpl i f icacion.Fields[4].AsStr ing; 
  2:EjerSiNo:=Leccion_Simpl i f icacion.Fields[5] .AsStr ing; 
  3:EjerSiNo:=Leccion_Simpl i f icacion.Fields[6].AsStr ing; 
  4:EjerSiNo:=Leccion_Simpl i f icacion.Fields[7].AsStr ing; 
 end;  
 Leccion_Simpl i f icacion.Close;  
 Ejercic ios_Propuestos.Open; 
 Ejercic ios_Propuestos.DisableControls;  
 sw:=False;  
 E jercicios_Propuestos.First ;  
 whi le ((not(Ejercic ios_Propuestos.EOF)) and (sw=False)) do  
 begin 
  Ejercicios_Propuestos.Edit ;  
  i f  (Ejercicios_Propuestos.Fields[0].AsStr ing='Simpl i f icación 
Algebraica')and (Ejercic ios_Propuestos.Fields[2].Asinteger=niv) then 
   i f  (EjerSiNo[Ejercic ios_Propuestos.Fields[7].AsInteger]='0 ')  then 
    sw:=True; 
  i f  sw=fa lse then 
   Ejercic ios_Propuestos.Next;  
 end;  
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 i f  (sw)  then 
 begin 
  PropSA:=PropSA+1; 
  Ejercic io:=Ejercic ios_Propuestos.Fields[1] .asstr ing; 
//Ejercicio:='X=-(A+B+-C+-D+E)+-A-B-C-E+ABCD-E+ABC+-A-BCD-E'; 
  FEvaluarSA.M28.Text:=Ejercic io;  
  FEvaluarSA.Show; 
  FSimpAlg.Hide; 
 end 
 e lse 
  showmessage( 'No hay más ejerc ic ios sobre este tema en este nivel . ' ) ;  
end;  
 
 
PROCEDIMIENTO EVALUAR_SIMPLIFICA13A. Permite apl icar  e l  

teorema X(Y+Z)=XY+XZ del  á lgebra booleana en la evaluación 

sobre s impl i f icación algebraica,  una vez lo ha seleccionado el  

usuar io .   

 

procedure TFEvaluarSA.B13AClick(Sender:  TObject) ;  
begin 
 i f  (Ejercic io='S= -P -Q-R +-P-QR+ -PQ -R+ -PQR+PQR') then  
  i f  (Cont_T=0)  then 
  begin  
   ContB:=ContB+1; 
   OculL;  
   LEcuacion.Visible:=True; 
   LEcuacion.Text:=Ejercic io;  
   Uno.Visible:=True; 
   Ecuacion:='S=-P-Q (-R+R)+-PQ(-R+R)+PQR';  
   Cont_T:=Cont_T+1; 
   Uno.Text:=Ecuacion; 
   Panel3.Vis ib le:=True; 
   Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el  Teorema  
   13A a los términos -P-Q -R con -P-QR y -PQ-R con -PQR';  
  end 
  e l se 
   i f  ((Cont_T=2) and (Ecuacion='S=-P-Q+ -PQ+PQR'))  then 
   begin 
    ContB:=ContB+1; 
    Tres.Vis ib le:=True; 
    Ecuacion:='S=-P( -Q+Q)+PQR';  
    Tres.Text:=Ecuacion; 
    Cont_T:=Cont_T+1; 
    Panel3.Visible:=True;  
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    Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el  Teorema  
    13A al  término -P -Q con -PQ' ;  
   end  
   else 
   begin 
    Panel4.Visible:=True;  
    Memo2.Text:='El Teorema 13A no es  apl icable en este caso' ;  
    NError:=NError+1; 
   end  
 e lse 
  i f  (Ejercic io='X=ABC+ -AC') then 
   i f  (Cont_T=0) then 
   begin 
    ContB:=ContB+1; 
    OculL;  
    LEcuacion.Vis ible:=True; 
    LEcuacion.Text:=Ejercic io;  
    Uno.Visible:=True; 
    Ecuacion:= 'X=C(AB+ -A) ' ;  
    Cont_T:=Cont_T+1; 
    Uno.Text:=Ecuacion; 
    Panel3.Visible:=True;  
   Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el  Teorema  
   13A a los términos ABC y -AC';  
   end  
   else 
   begin 
    Panel4.Visible:=True;  
    Memo2.Text:='El Teorema 13A no es apl icable en este caso' ;  
    NError:=NError+1; 
   end  
  e l se 
   i f  (Ejercic io='X=ABC+A-BC+ -A') then 
    i f  (Cont_T=0) then 
    begin 
     ContB:=ContB+1;  
     OculL;  
     LEcuacion.Vis ible:=True; 
     LEcuacion.Text:=Ejercicio;  
     Uno.Visibl e:=True;  
     Ecuacion:='X=AC(B+-B)+-A';  
     Cont_T:=Cont_T+1;  
     Uno.Text:=Ecuacion;  
     Panel3.Visible:=True; 
     Memo1.Text:='Obtuvimos este resul tado apl icando el  Teorema  
     13A a los términos ABC con A-BC' ;  
    end 
    e l se 
    begin 
     Panel4.Visible:=True; 
     Memo2.Text:='El Teorema 13A no es apl icable en este caso';  
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     NError:=NError+1;  
    end 
   else 
    i f  (Ejercicio='X= -A-B-C-D+-A-BC-D+ -AB-C -D' )  then 
     i f  (Cont_T=0) then 
     begin  
      ContB:=ContB+1; 
      OculL;  
      LEcuac ion.Visible:=True;  
      LEcuacion.Text:=Ejercic io;  
      Uno.Visible:=True; 
      Ecuacion:='X= -A-C-D (-B+B)+-A-BC-D ' ;  
      Cont_T:=Cont_T+1; 
      Uno.Text:=Ecuacion; 
      Panel3.Vis ib le:=True; 
     Memo1.Text:= 'Obtuvimos este resul tado apl icando el  Teorema  
     13A a los términos -A-B -C-D con -AB-C -D' ;  
     end 
     e l se 
      i f  ((Cont_T=2) and (Ecuacion='X=-A-C -D+ -A-BC-D'))  then 
      begin 
       ContB:=ContB+1; 
       Tres.Vis ib le:=True; 
       Ecuacion:='X=-A-D (-C +-BC)' ;  
       Tres.Text:=Ecuacion;  
       Cont_T:=Cont_T+1; 
       Panel3.Visible:=True;  
       Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el Teorema  
       13A al término -A-C-D con -A-BC-D';  
      end  
      else 
     i f  ((Cont_T=1) and (Ecuacion='X= -A-C-D (-B+B)+-A-BC-D') )  then 
       begin 
        ContB:=ContB+1;  
        Dos.Vis ib le:=True; 
        Ecuacion:='X= -A-D( -C (-B+B)+-BC)';  
        Dos.Text:=Ecuacion; 
        Cont_T:=Cont_T+1;  
        Panel3.Visible:=True; 
       Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el Teorema  
       13A al término -A-C-D( -B+B)con -A-BC-D' ;  
       end 
       e lse 
       begin 
        Panel4.Visible:=True; 
        Memo2.Text:='El Teorema 13A no es apl icable en este caso';  
        NError:=NError+1;  
       end 
    e l se 
     i f  (Ejercic io='X=ABCDE+-A-BCDE+ABCD-E+-A-B-C -DE')  then 
      i f  (Cont_T=0) then 
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      begin 
       ContB:=ContB+1; 
       OculL;  
       LEcuacion.Visible:=True; 
       LEcuacion.Text:=Ejercic io;  
       Uno.Visible:=True; 
       Ecuacion:='X=ABCD(E+-E)+ -A-BE(CD+-C -D) ' ;  
       Cont_T :=Cont_T+1; 
       Uno.Text:=Ecuacion; 
       Panel3.Visible:=True;  
       Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el Teorema  
      13A a los términos ABCDE con ABCD-E y -A-BCDE con -A-B-     
      C -D-E' ;  
      end  
      else 
      begin 
       Panel4.Visible:=True;  
       Memo2.Text:='El Teorema 13A no es apl icable en este caso';  
       NError:=NError+1; 
      end  
     e l se 
     if (Ejercicio='X= -A-B-C-D-E + -(A+B+C+D+E) + ABCDE + AB-CD-E') then 
       i f  (Cont_T=0) then 
       begin 
        ContB:=ContB+1;  
        OculL;  
        LEcuacion.Vis ible:=True; 
        LEcuacion.Text:=Ejercicio;  
        Uno.Visible:=True;  
        Ecuacion:='X= -A-B-C-D-E +- (A+B+C+D+E)+ABD(CE+-C -E) ' ;  
        Cont_T:=Cont_T+1;  
        Uno.Text:=Ecuacion;  
        Panel3.Visible:=True; 
        Memo1.Text:='Obtuvimos este resul tado apl icando el   
        Teorema 13A a el término ABCDE con AB -CD -E' ;  
       end 
       e lse 
if ((Cont_T=2) and (Ecuacion='X=-A-B-C-D-E+ABCDE+AB-CD-E')) then 
        begin  
         ContB:=ContB+1; 
         Tres.Visible:=True; 
         Ecuacion:='X= -A-B-C-D -E+ABD(CE+ -C -E) ' ;  
         Tres.Font.Color:=clWhite;  
         Tres.Text:=Ecuacion; 
         Cont_T:=0;  
         DeshBot(FEvaluarSA);  
         Panel3.Vis ib le:=True; 
         Memo1.Text:='Obtuvimos este resul tado apl icando el   
         Teorema 13A a los términos ABCDE y AB -CD -E';  
         Label29.Visible:=True; 
         BRegresar.Vis ib le:=True; 
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         BRegresar.Enabled:=True;  
        end 
        e l se 
i f  ((Cont_T=1) and (Ecuacion='X= -A-B-C-D -E+ -A-B-C-D-E+ABCDE+AB -

CD -E')) then  

         begin 
          ContB:=ContB+1; 
          Dos.Vis ib le:=True; 
          Ecuacion:='X=-A-B-C -D-E+-A-B-C -D -E+ABD(CE+ -C-E)';  
          Dos.Text:=Ecuacion; 
          Cont_T:=Cont_T+1; 
          Panel3.Visible:=True;  
          Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el   
          Teorema 13A al término ABCDE con AB -CD -E' ;  
         end  
         else 
         begin 
        Panel4.Visible:=True; 
        Memo2.Text:='El Teorema 13A no es apl icable en este caso';  
        NError :=NError+1;  
         end  
      else 
i f  (Ejercic io='X=-A-BCD -EF+ABCDEF+AB-C D-EF+A-B-CD -EF+ -A-B-C -D -
E-F')  then 
        i f  (Cont_T=0) then 
        begin  
         ContB:=ContB+1; 
         OculL;  
         LEcuacion.Visible:=True;  
         LEcuacion.Text:=Ejercicio ;  
         Uno.Visible:=True; 
        Ecuacion:='X=-A-B-E(CDF+-C-D-F)+ABCDEF+A-CD-EF(B+-B)'; 
        Cont_T:=Cont_T+1;  
        Uno.Text:=Ecuacion;  
        Panel3.Visible:=True; 
        Memo1.Text:='Obtuvimos este resul tado apl icando el   
        Teorema 13A a los términos -A-BCD -EF con -A-B -C-D-E-F y   
        AB-CD -EF con A-B-CD -EF' ;  
        end 
        e l se 
         i f  (Cont_T=2) then 
         begin 
          ContB:=ContB+1; 
          Tres.Vis ib le:=True; 
          Ecuacion:='X=-A-B-E(CDF+-C-D -F)+ADF(BCE+-C-E) ' ;  
          Tres.Font.Color:=clWhite;  
          Tres.Text:=Ecuacion; 
          Cont_T:=0;  
          DeshBot(FEvaluarSA);  
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          Panel3.Visible:=True;  
          Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el  
          Teorema 13A a los términos ABCDEF y A-CD -EF' ;  
          Label29.Visible:=True;  
          BRegresar.Vis ib le:=True; 
          BRegresar.Enabled:=True; 
         end  
         else 
         begin 
         Panel4.Vis ib le:=True; 
         Memo2.Text:='El  Teorema 13A no es apl icable en este c aso' ;  
         NError:=NError+1; 
         end  
       e lse 
i f  (Ejer cicio='X=-(A+B+-C+D+E+F)+A-B-CDEF+-ABCD-E-F+-(-A+-B+-C+-D+-E+-F)')  
then 
         i f  (Cont_T=0) then 
         begin 
          ContB:=ContB+1; 
          OculL;  
          LEcuacion.Visible:=True;  
          LEcuacion.Text:=Ejercic io;  
          Uno.Visible:=True; 
          Ecuacion:='X=- (A+B+-C+D+E+F)+D(A-B-CEF+-ABC-E-F)+ 
          - (-A+-B+-C+-D +-E +-F)';  
          Cont_T:=Cont_T+1; 
          Uno.Text:=Ecuacion; 
          Panel3.Visible:=True;  
          Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el  
          Teorema 13A al término A-B -CDEF con -ABCD-E-F' ;  
         end  
         else 
i f  ( (Cont_T=2) and (Ecuacion='X=-A-BC-D -E-F+A-B-CDEF+-ABCD-E-
F+ABCDEF'))  then 
          begin 
           ContB:=ContB+1;  
           Tres.Visible:=True;  
           Ecuacion:='X= -AC-E-F(-B-D+BD)+ADEF(-B-C+BC) ' ;  
           Tres.Font.Color:=clWhite;  
           Tres.Text:=Ecuacion; 
           Cont_T:=0;  
           DeshBot(FEvaluarSA); 
           Panel3.Visible:=True; 
           Memo1.Text:='Obtuvimos este resul tado apl icando el   
           Teorema 13A a los términos -A-BC-D-E-F con -ABCD-E-F y   
           A-B-CDEF con ABCDEF';  
           Label29.Visible:=True; 
           BRegresar.Visible:=True;  
           BRegresar.Enab led:=True; 
          end 
          e lse 
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           i f  (Cont_T=3) then 
          begin 
          ContB:=ContB+1; 
          Cuatro.Vis ib le:=True; 
          Ecuacion:='X=-A-BC-D -E-F+D(A-B-CEF+ -ABC-E-F+ABCEF)';  
          Cuatro.Text:=Ecuacion; 
          Cont_T :=Cont_T+1; 
          Panel3.Visible:=True;  
          Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el  
          Teorema 13A al  término D(A-B-CEF+-ABC-E-F)  con  
          ABCDEF'; 
           end 
           e l se 
            i f  (Cont_T=4) then 
            begin 
             ContB:=ContB+1; 
             Cinco.Vis ib le:=True; 
             Ecuacion:='X=-A-BC-D -E-F+D(AEF( -B-C+BC)+-ABC-E-F) ' ;  
             Cinco.Text:=Ecuacion; 
             Cont_T:=Cont_T+1; 
             Panel3.Visible:=True;  
             Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el   
             Teorema 13A al término A-B -CEF con ABCEF';  
            end  
            else 
             i f  (Cont_T=5) then  
             begin 
              ContB:=ContB+1; 
             Seis.Vis ib le:=True; 
             Ecuacion:='X=-A-BC-D -E-F+ADEF(-B -C+BC)+-ABCD-E-F';  
             Seis.Text:=Ecuacion; 
             Cont_T:=Cont_T+1; 
             Panel3.Visible:=True;  
             Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el  
             Teorema 13A al término  D(AEF(-B -C+BC)+-ABC-E-F) ' ;  
             end 
             e lse 
              i f  (Cont_T=6) then 
              begin  
               ContB:=ContB+1;  
               Siete.Visible:=True; 
               Ecuacion:='X= -A-E-F( -BC-D+BCD)+ADEF(-B-C+BC) ' ;  
               Siete.Font.Color:=clWhite;  
               Siete.Text:=Ecuacion; 
               Cont_T:=0;  
               DeshBot(FEvaluarSA);  
               Panel3.Visible:=True; 
               Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el           
               Teorema 13A al término -A-BC-D -E-F con -ABCD-E-F ' ;  
               Label29.Visible:=True; 
               BRegresar.Visible:=True; 
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               BRegresar.Enabled:=True; 
              end 
              e l se 
         begin 
         Panel4.Vis ib le:=True; 
         Memo2.Text:='El  Teorema 13A no es apl icable en este caso' ;  
         NError:=NError+1; 
         end  
        e l se 
i f (Ejercic io='X=- (-A+ -B+ -C+-D+-E+-F)+ABCDEF+-A-BCDE-F+A-BCD -E-F') 
then 
          i f  (Cont_T=0) then  
          begin 
           ContB:=Cont B+1;  
           OculL;  
           LEcuacion.Vis ible:=True; 
           LEcuacion.Text:=Ejercicio;  
           Uno.Visible:=True;  
           Ecuacion:='X=-(-A+-B+-C+-D+-E+-F)+ABCDEF+-BCD-F(-AE+A-E)'; 
           Cont_T:=Cont_T+1;  
           Uno.Text:=Ecuacion;  
           Panel3.Visible:=True; 
           Memo1.Text:='Obtuvimos este resul tado apl icando el   
           Teorema 13A al  término -A-BCDE-F con A-BCD-E-F' ;  
          end 
          e lse 
i f  ((Cont_T=3) and (Ecuacion='X=ABCDEF+-A-BCDE-F+A-BCD -E-F')) 
then 
           begin  
            ContB:=ContB+1; 
            Cuatro.Vis ib le:=True; 
            Ecuacion:='X=ABCDEF+ -BCD-F( -AE+A-E)';  
            Cont_T:=Cont_T+1; 
            Cuatro.Text:=Ecuacion; 
            Panel3.Visible:=True; 
            Memo1.Text:='Obtuvimos este resul tado apl icando el   
            Teorema 13A al  término -A-BCDE-F con A-BCD -E-F';  
           end 
           e l se 
i f  (Cont_T=4) and (Ecuacion='X=ABCDEF+-BCD-F( -AE+A-E) ' ) )  then 
            begin 
             ContB:=ContB+1; 
             Cinco.Vis ib le:=True; 
             Ecuacion:='X=CD(ABEF+-B-F(-AE+A-E)) ' ;  
             Cinco.Font.Color:=clWhite;  
             Cinco.Text:=Ecuacion; 
             Cont_T:=0;  
             DeshBot(FEvaluarSA);  
             Panel3.Visible:=True;  
             Memo1.Text:= 'Obtuvimos este resultado apl icando el      
             Teorema 13A al término ABCDEF con -BCD -F(-AE+A-E) ' ;  
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             Label29.Visible:=True;  
             BRegresar.Vis ib le:=True; 
             BRegresar.Enabled:=True;  
            end  
            else 
i f ( (Cont_T=1) and (Ecuacion='X= -( -A+ -B+ -C+-D+-E+-F)+ABCDEF+-BCD -
F( -AE+A-E)'))  then 
             begin 
              ContB:=ContB+1; 
              Dos.Vis ib le:=True; 
              Ecuacion:= 'X=-(-A+-B+-C+-D+-E+-F)+CD(ABEF+-B-F(-AE+A-E))'; 
              Cont_T :=Cont_T+1;  
              Dos.Text:=Ecuacion; 
              Panel3.Visible:=True; 
              Memo1.Text:='Obtuvimos este resul tado apl icando el   
              Teorema 13A al  término ABCDEF con -BCD-F(-AE+A-E) ' ;  
             end 
             e lse 
i f  ( (Cont_T=4) and (Ecuacion='X=ABCDEF+CD(ABEF+ -B-F(-AE+A-E)) '))  
then 
              begin  
               ContB:=ContB+1;  
               Cinco.Vis ib le:=True; 
               Ecuacion:='X=CD(ABEF+ABEF+-B-F( -AE+A-E)) ' ;  
               Cinco.Text:=Ecuacion; 
               Cont_T:=Cont_T+1; 
               Panel3.Visible:=True; 
               Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el   
               Teorema 13A al término ABCDEF con CD(ABEF+  
               -B -F (-AE+A-E) ' ;  
       end 
       e lse 
         begin 
         Panel4.Vis ib le:=True; 
         Memo2.Text:='El  Teorema 13A no es apl icable en este caso' ;  
               NError:=NError+1;  
              end 
         else 
i f (Ejerc ic io= 'X= -(A+B+C+D+E+F) + -A-B-C -D -E-F  +  -A-
BCDEF+ABCDEF+AB-CDE -F')  then 
           i f  (Cont_T=0) then 
           begin  
            ContB:=ContB+1; 
            OculL;  
            LEcuacion.Visible:=True;  
            LEcuacion.Text:=Ejercic io;  
            Uno.Visible:=True; 
            Ecuacion:='X= -( -A+ -B+ -C+ -D+-E+-F)+-C -F(-A-B-D -               
            +ABDE)+CDEF( -A-B+AB)';  
            Cont_T:=Cont_T+1; 
            Uno.Text:=Ecuacion; 
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            Panel3.Visible:=True; 
            Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el   
            Teorema 13A al  término -A-B -C-D-E-F con -A-BCDEF y  
            -A-BCDEF con ABCDEF';  
           end 
           e l se 
i f  ((Cont_T=2) and (Ecuacion='X= -A-B-C-D -E-F+-A-BCDEF + ABCDEF + 
AB-CDE -F'))  then 
            begin 
             ContB:=ContB+1; 
             Tres.Vis ib le:=True; 
             Ecuacion:='X=-C -F(-A-B-D -E+ABDE)+CDEF( -A-B+AB) ' ;  
             Tres.Font.Color:=clWhite;  
             Tres.Text:=Ecuacion; 
             Cont_T:=0;  
             DeshBot(FEvaluarSA);  
             Panel3.Visible:=True;  
             Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el  
             Teorema 13A a los términos -A-B -C-D-E-F con AB -CDE -F  
             y -A-BCDEF con ABCDEF';  
             Label29.Visible:=True;  
             BRegresar.Vis ib le:=True; 
             BRegresar.Enabled:=True;  
            end  
            else 
i f  ((Cont_T=2) and (Ecuacion='X= -A-B-C-D -E-F+ -C -F(-A-B -D -
E+ABDE)+CDEF( -A-B+AB) ' ) )  then 
             begin 
              ContB:=ContB+1; 
              Tres.Visible:=True;  
              Ecuacion:='X= -C -F(-A-B -D -E+ -A-B-D-E+ABDE)+ 
              CDEF( -A-B+AB) ' ;  
              Tres.Text:=Ecuacion; 
              Cont_T:=Cont_T+1;  
              Panel3.Visible:=True; 
              Memo1.Text:='Obtuvimos este resul tado apl icando el   
              Teorema 13A a los términos -A-B-C-D -E-F con  
             -C -F( -A-B-D -E+ABDE)';  
             end 
             e lse 
i f  ( (Cont_T=1) and (Ecuacion='X=-A-B-C -D-E-F+ -A-B-C -D -E-F+ -A-
BCDEF+ABCDEF+AB-CDE -F')) then  
              begin  
               ContB:=ContB+1;  
               Dos.Visible:=True;  
                    Ecuacion:='X=-A-B-C-D-E-F+-C-F(-A-B-D-E+ABDE)+ 
                    CDEF(-A-B+AB)'; 
               Dos.Text:=Ecuacion;  
               Cont_T:=Cont_T+1; 
               Panel3.Visible:=True; 
               Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el   
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                    Teorema 13A a los términos -A-B-C-D-E-F con AB-CDE-F y  
                    -A-BCDEF con AB-CDE-F'; 
              end 
              e l se 
i f  ((Cont_T=2) and (Ecuacion='X= -A-B-C-D -E-F+ -C -F(-A-B -D -

E+ABDE)+CDEF( -A-B+AB) ' ) )  then 

               begin 
                ContB:=ContB+1; 
                Tres.Vis ib le:=True; 
                      Ecuacion:='X=-C-F(-A-B-D-E+-A-B-D-E+ABDE)+CDEF(-A-B+AB)'; 
                Tres.Text:=Ecuacion; 
                Cont_T:=Cont_T+1; 
                Panel3.Vis ib le:=True;  
                Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el  
                Teorema 13A a los términos -A-B -C-D-E-F con  
                -C-F( -A-B-D-E+ABDE)';  
               end  
               else 
               begin 
                Panel4.Vis ible:=True;  
               Memo2.Text:='El Teorema 13A no es aplicable en este caso'; 
                NError:=NError+1; 
               end  
          e lse 
           i f  (Ejerc ic io='X=A-BC-D+ -(A+B+C+-D)+ -A-BCD') then 
            i f  (Cont_T=0) then 
            begin 
             ContB:=ContB+1; 
             OculL;  
             LEcuacion.Visible:=True; 
             LEcuacion.Text:=Ejercic io;  
             Uno.Visible:=True; 
             Ecuacion:='X=-BC(A-D +-AD)+ -(A+B+C+-D) ' ;  
             Cont_T:=Cont_T+1; 
             Uno.Text:=Ecuacion; 
             Panel3.Visible:=True;  
             Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el  
             Teorema 13A a los términos A-BC-D con -A-BCD' ;  
            end  
            else 
             if ((Cont_T=2) and (Ecuacion='X=A-BC-D+-A-B-CD+-A-BCD')) then 
             begin 
              ContB:=ContB+1; 
              Tres.Visible:=True;  
              Ecuacion:='X=A-BC-D+-A-BD( -C+C) ' ;  
              Cont_T:=Cont_T+1;  
              Tres.Text:=Ecuacion; 
              Panel3.Visible:=True; 
              Memo1.Text:='Obtuvimos este resul tado apl icando el   
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              Teorema 13A a el  término -A-B-CD con -A-BCD' ;  
             end 
             e lse 
              i f  ( (Cont_T=4) and (Ecuacion='X=A-BC-D +-A-BD') )  then 
              begin  
               ContB:=ContB+1;  
               Cinco.Vis ib le:=True; 
               Ecuacion:='X= -B(AC -D+-AD) ' ;  
               Cinco.Font.Color:=clWhite;  
               Cinco.Text:=Ecuacion; 
               Cont_T:=0;  
               DeshBot(FEvaluarS A);  
               Panel3.Visible:=True; 
               Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el   
               Teorema 13A a el término A-BC-D con -A-BD';  
               Label29.Visible:=True; 
               BRegresar.Visible:=True; 
               BRegresar.Enabled:=True; 
              end 
              e l se 
               if ((Cont_T=3) and (Ecuacion='X=-BC(A-D+-AD)+-A-B-CD')) then 
               begin 
                ContB:=ContB+1; 
                Cuatro.Vis ib le:=True; 
                Ecuacion:='X=-B(C(A-D+ -AD)+-A-CD) ' ;  
                Cont_T:=Cont_T+1; 
                Cuatro.Text:=Ecuacion; 
                Panel3.Visible:=True;  
                Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el  
                Teorema 13A a el  término -BC(A-D+ -AD) con -A-B-CD';  
               end  
               else 
               if ((Cont_T=4) and (Ecuacion='X=-B(C(A-D+-AD)+-A-CD)')) then 
                begin 
                 ContB:=ContB+1; 
                 Cinco.Visible:=True;  
                 Ecuacion:=' X= -B(AC -D+ -ACD+-A-CD) ' ;  
                 Cont_T:=Cont_T+1;  
                 Cinco.Text:=Ecuacion;  
                 Panel3.Visible:=True; 
                Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el  
                Teorema 13A a el  término -B(C(A-D+-AD)+-A-CD) ' ;  
                end 
                e lse 
               if ((Cont_T=5) and (Ecuacion='X=-B(AC-D+-ACD+-A-CD)')) then 
                 begin  
                  ContB:=ContB+1;  
                  Seis.Visible:=True;  
                  Ecuacion:='X= -B(AC -D+-AD(C+-C)) ' ;  
                  Cont_T:=Cont_T+1; 
                  Seis.Text:=Ecuacion;  
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                  Panel3.Visible:=True; 
                  Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el  
                  Teorema 13A a el término -ACD con  -A-CD' ;  
                 end 
                 e l se 
               if ((Cont_T=1) and (Ecuacion='X=A-BC-D+-A-B-C--D+-A-BCD')) then 
                  begin 
                   ContB:=ContB+1; 
                   Dos.Vis ib le:=True; 
                   Ecuacion:='X=-BC(A-D +-AD)+ -A-B-C- -D ' ;  
                   Cont_T:=Cont_T+1; 
                   Dos.Text:=Ecuacion; 
                   Panel3.Visible:=True;  
                  Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el  
                  Teorema 13A a el  término A-BC-D con -A-BCD';  
                  end  
                  e l se 
                  begin 
                   Panel4.Visible:=True;  
                  Memo2.Text:='El Teorema 13A no es aplicable en este caso'; 
                   NError:=NError+1; 
                  end  
           e l se 
            i f  (Ejercicio='X=- (A+B+-C)+ -A-BCD+-AB-CD') then 
             i f  (Cont_T=0) then  
             begin 
              ContB:=ContB+1; 
              OculL;  
              LEcuacion.Vis ible:=True; 
              LEcuacion.Te xt:=Ejercicio;  
              Uno.Visible:=True;  
              Ecuacion:='X= -(A+B+-C)+-AD( -BC+B -C)';  
              Cont_T:=Cont_T+1;  
              Uno.Text:=Ecuacion; 
              Panel3.Visible:=True; 
              Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado ap l icando el   
              Teorema 13A a los términos A-BC-D con -A-BCD';  
             end 
             e lse 
           if ((Cont_T=2) and (Ecuacion='X=-A-BC+-A-BCD+-AB-CD')) then 
              begin  
               ContB:=ContB+1;  
               Tres.Visible:=True; 
               Ecuacion:='X= -A-BC(1+D)+ -AB-CD' ;  
               Cont_T:=Cont_T+1; 
               Tres.Text:=Ecuacion;  
               Panel3.Visible:=True; 
               Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el   
               Teorema 13A a el término -A-BC con -A-BCD' ;  
              end 
              e l se 
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               i f  ((Cont_T=4) and (Ecuacion='X=-A-BC+ -AB-CD'))  then 
               begin 
                ContB:=ContB+1; 
                Cinco.Vis ib le:=True; 
                Ecuacion:= 'X=-A( -BC+B-CD)' ;  
                Cinco.Font.Color:=clWhite;  
                Cinco.Text:=Ecuacion; 
                Cont_T:=0;  
                DeshBot(FEvaluarSA);  
                Panel3.Visible:=True;  
                Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado aplicando el  
                Teorema 13A a el  término -A-BC con -AB-CD' ;  
                Label29.Visible:=True;  
                BRegresar.Vis ib le:=True; 
                BRegresar.Enabled:=True;  
               end  
               else 
           if ((Cont_T=1) and (Ecuacion='X=-A-B--C+-A-BCD+-AB-CD')) then 
                begin 
                 ContB:=ContB+1; 
                 Dos.Vis ib le:=True; 
                 Ecuacion:='X= -A-B--C +-AD( -BC+B-C) ' ;  
                 Cont_T:=Cont_T+1;  
                 Dos.Text:=Ec uacion;  
                 Panel3.Visible:=True; 
                  Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el  
                  Teorema 13A a el término -A-BCD con -AB-CD';  
                end 
                e lse 
             if ((Cont_T=3) and (Ecuacion='X=-A-BC+-AD(-BC+B-C)')) then 
                 begin  
                  ContB:=ContB+1;  
                  Cuatro.Vis ib le:=True; 
                  Ecuacion:='X= -A(-BC+D( -BC+B -C)) ' ;  
                  Cont_T:=Cont_T+1; 
                  Cuatro.Text:=Ecuacion; 
                  Panel3.Visible:=True; 
                  Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el  
                  Teorema 13A a el término -A-BC con -AD( -BC+B-C) ' ;  
                 end 
                 e l se 
     i f  ( (Cont_T=4) and (Ecuacion='X= -A(-BC+D( -BC+B -C)) ' ) )  then 
                  begin 
                   ContB:=ContB+1; 
                   Cinco.Vis ib le:=True; 
                   Ecuacion:='X=-A( -BC+ -BCD+B -CD) ' ;  
                   Cont_T:=Cont_T+1; 
                   Cinco.Text:=Ecuacion;  
                   Panel3.Visible:=True;  
                   Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el  
                   Teorema 13A a el  término D( -BC+B-C)';  
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                  end  
                  e l se 
     i f  ( (Cont_T=5) and (Ecuacion='X= -A(-BC+-BCD+B-CD)' ) )  then 
                   begin 
                    ContB:=ContB+1; 
                    Seis.Vis ib le:=True; 
                    Ecuacion:='X=-A(-BC(1+D)+B-CD) ' ;  
                    Cont_T:=Cont_T+1;  
                    Seis.Text :=Ecuacion; 
                    Panel3.Visible:=True; 
                    Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el  
                    Teorema 13A a el término -BC con -BCD' ;  
                   end 
                   e lse 
                   begin 
                    Panel4.Visible:=True; 
                    Memo2.Text:='El Teorema 13A no es aplicable en este caso'; 
                    NError:=NError+1; 
                   end 
            else 
        if(Ejercicio='X=-(A+B+-C+-D+E)+-ABC-DE+A-B-C-DE+ABCDE') then 
              i f  (Cont_T=0) then 
              begin  
               ContB:=ContB+1;  
               OculL;  
               LEcuacion.Visible:=True;  
               LEcuacion.Text:=Ejercic io;  
               Uno.Visible:=True; 
                 Ecuacion:='X=-(A+B+-C+-D+E)+BCE(-A-D+AD)+A-B-C-DE'; 
               Cont_T:=Cont_T+1; 
               Uno.Text:=Ecuacion;  
               Panel3.Visible:=True; 
               Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el   
               Teorema 13A a los términos  A-B -C-DE con ABCDE';  
              end 
              e l se 
      if ((Cont_T=3) and (Ecuacion='X=-A-BCD-E+BCE(-A-D+AD)+A-B-C-DE'))            
        then 
               begin  
                ContB:=ContB+1; 
                Cuatro.Vis ib le:=True; 
                Ecuacion:='X=-B( -ACD-E+A-C-DE)+BCE(-A-D+AD) ' ;  
                Cuatro.Font.Color:=clWhite;  
                Cuatro.Text:=Ecuacion; 
                Cont_T:=0;  
                DeshBot(FEvaluarSA);  
                Panel3.Visible:=True;  
                Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el   
                Teorema 13A a los términos -A-BCD-E con A-B-C -DE';  
                Label29.Visible:=True;  
                BRegresar.Vis ib le:=True; 
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                BRegresar.Enabled:=True;  
               end  
               else 
if ((Cont_T=2) and (Ecuacion='X=-A-BCD-E+-ABC-DE+A-B-C-DE+ABCDE')) then 
                begin 
                 ContB:=ContB+1; 
                 Tres.Visible:=True;  
                 Ecuacion:='X= -B (-ACD -E+A-C -DE)+BCE( -A-D+AD)';  
                 Tres.Font.Color:=clWhite;  
                 Tres.Text:=Ecuacion; 
                 Cont_T:=0;  
                 DeshBot(FEvaluarSA); 
                 Panel3.Visible:=True; 
                 Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el   
                 Teorema 13A a los términos -A-BCD -E con A-B -C-DE y  
                 -ABC-DE con ABCDE';  
                 Label29.Visible:=True; 
                 BRegresar.Visible:=True;  
                 BRegresar.Enabled:=True; 
                end 
                e lse 
i f  ((Cont_T=1) and (Ecuacion='X= -A-B--C --D -E+ -ABC-DE+A-B-C -
DE+ABCDE')) then  
                 begin  
                  ContB:=ContB+1;  
                  Dos.Visible:=True;  
                  Ecuacion:='X=-A-B--C--D-E+BCE(-A-D+AD)+A-B-C-DE'; 
                  Cont_T:=Cont_T+1; 
                  Dos.Text:=Ecuacion;  
                  Panel3.Visible:=True; 
                  Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el  
                  Teorema 13A a los términos -ABC-DE con ABCDE';  
                 end 
         else 
         begin 
         Panel4.Vis ib le:=True; 
         Memo2.Text:='El  Teorema 13A no es apl icable en este caso' ;  
          NError:=NError+1; 
                 end 
             e lse 
              i f  (Ejerc ic io='X=(-A+B)(A+B+C)-D')  then 
               i f  (Cont_T=0) then 
               begin 
                ContB:=ContB+1; 
                OculL;  
                LEcuacion.Visible:=True; 
                LEcuacion.Text:=Ejercic io;  
                Uno.Visible:=True; 
                Ecuacion:='X=( -A+B) (A-D+B -D+C -D) ' ;  
                Cont_T:=Cont_T+1; 
                Uno.Text:=Ecuacion; 
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                Panel3.Visible:=True;  
                Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el  
                Teorema 13A a los términos (A+B+C) con -D';  
               end  
               else 
i f  ( (Cont_T=4) and (Ecuacion='X=-AB-D+-AC-D+AB-D+B-D+BC -D'))  then 
                begin 
                 ContB:=ContB+1; 
                 Cinco.Visible:=True;  
                 Ecuacion:='X=B-D( -A+A)+C -D (-A+B)+B-D' ;  
                 Cont_T:=Cont_T+1;  
                 Cinco.Text:=Ecuacion;  
                 Panel3.Visible:=True; 
                Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el  
                Teorema 13A a los términos -AB-D con AB-D y 
                -AC-D con BC-D' ;  
                end 
                e lse 
i f  ((Cont_T=3) and (Ecuacion='X=( -AB+-AC+AB+B+BC)-D'))  then 
                 begin  
                  ContB:=ContB+1;  
                  Cuatro.Vis ib le:=True; 
                  Ecuacion:='X= -AB-D+ -AC-D+ AB-D+B -D+BC-D';  
                  Cont_T:=Cont_T+1; 
                  Cuatro.Text:=Ecuacion; 
                  Panel3.Visible:=True; 
                  Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el  
                  Teorema 13A a el término ( -AB+-AC+AB+B+BC) con  
                  –D';  
                 end 
                 e l se 
          begin 
          Panel4.Visible:=True;  
          Memo2.Text:='El Teorema 13A no es aplicable en este caso'; 
                  NError:=NError+1;  
                 end 
              e l se 
               i f  (Ejercicio='X=(B+-C)(-B+C)+ -( -A+B+ -C) ' )  then 
                i f  ((Cont_T=4) and (Ecuacion='X=BC+ -B-C+A-BC') )  then 
                begin 
                 ContB:=ContB+1; 
                 Cinco.Visible:=True;  
                 Ecuacion:='X=C(B+A-B)+-B-C';  
                 Cont_T:=Cont_T+1;  
                 Cinco.Text:=Ecuacion;  
                 Panel3.Visible:=True; 
                 Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el   
                 Teorema 13A a el  término BC con A-BC';  
                end 
                e lse 
i f  ( (Cont_T=3) and (Ecuacion='X=-BB+BC+-B-C+-CC+A-BC'))  then 
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                 begin  
                  ContB:=ContB+1;  
                  Cuatro.Vis ib le:=True; 
                  Ecuacion:='X= -BB+C(B+A-B)+-B-C +-CC';  
                  Cont_T:=Cont_T+1; 
                  Cuatro.Text:=Ecuacion; 
                  Panel3.Visible:=True; 
                  Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el  
                  Teorema 13A a el  término BC con A-BC';  
                 end 
                 e l se 
                 begin  
                  Panel4.Visible:=True; 
                  Memo2.Text:= 'El  Teorema 13A no es apl icable en este  
                  caso ' ;  
                  NError:=NError+1;  
                 end 
               else 
       if (Ejercicio='X=-(A+B+-C+-D+E)+-A-B-C-E+ABCD-E+ABC+-A-BCD-E') then 
                 i f  (Cont_T=0) then 
                 begin  
                  ContB:=ContB+1;  
                  OculL;  
                  LEcuacion.Visible:=True;  
                  LEcuacion.Text:=Ejercic io;  
                  Uno.Visible:=True; 
                         Ecuacion:='X=-(A+B+-C+-D+E)+-A-B-E(-C+CD)+ABC(D-E+1)'; 
                  Cont_T:=Cont_T+1; 
                  Uno.Text:=Ecuacion;  
                  Panel3.Vis ib le:=True; 
                  Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el  
                  Teorema 13A a los términos -A-B-C -E con -A-BCD -E y  
                  ABCD-E con ABC';  
                  end  
                  e l se 
            i f  ((Cont_T=2) and (Ecuacion='X= -A-BCD -E+ -A-B-C-E+ABCD -

E+ABC 

           +-A-BCD-E') )  then 

                   begin 
                    ContB:=ContB+1; 
                    Tres.Vis ib le:=True; 
                    Ecuacion:='X=-A-B-E(CD+-C)+ABC(D-E+1)+-A-BCD-E'; 
                    Cont_T:=Cont_T+1;  
                    Tres.Text:=Ecuacion; 
                    Panel3.Visible:=True; 
                    Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el  
                    Teorema 13A a los términos -A-BCD -E con -A-B-C -E   
                    y ABCD -E con ABC';  
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                   end 
                   e lse 
            if ((Cont_T=5) and (Ecuacion='X=-A-B-E(-C+D)+ABC+-A-BCD-E')) then 
                    begin  
                     ContB:=ContB+1;  
                     Seis.Visible:=True;  
                     Ecuacion:='X= -A-B-E( -C+D+CD)+ABC';  
                     Cont_T:=Cont_T+1; 
                     Seis.Text:=Ecuacion;  
                     Panel3.Visible:=True; 
                     Memo1.Text:='Obtuvimos este resulta do apl icando  
                     el  Teorema 13A a el  término -A-B -E( -C+D) con 
                     -A-BCD -E';  
                    end 
                    e l se 
         i f  ((Cont_T=6) and (Ecuacion='X=-A-B-E (-C+D+CD)+ABC'))  
         then 
                     begin 
                      ContB:=ContB+1; 
                      Siete.Vis ib le:=True; 
                      Ecuacion:='X=-A-B-E(-C+D(1+C))+ABC';  
                      Cont_T:=Cont_T+1; 
                      Siete.Text:=Ecuacion; 
                      Panel3.Visible:=True;  
                      Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando  
                      el  Teorema 13A a el término D con CD';  
                     end 
                     e l se 
         if ((Cont_T=3) and (Ecuacion='X=-A-BCD-E+-A-B-C-E+ABCD-E+ABC'))  
            then 
                      begin 
                       ContB:=ContB+1; 
                       Cuatro.Visible:=True;  
                       Ecuacion:='X=-A-B-E(CD+ -C)+ABC(D -E+1) ' ;  
                       Cont_T:=Cont_T+1;  
                       Cuatro.Text:=Ecuacion; 
                       Panel3.Visible:=True; 
                       Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando  
                       e l  Teorema 13A a los términos -A-BCD-E con 
                       -A-B -C -E y ABCD -E con ABC';  
                      end 
                      else 
         if ((Cont_T=5) and (Ecuacion='X=-A-BCD-E+-A-B-E(-C+D)+ABC')) then 
                       begin  
                        ContB:=ContB+1;  
                        Seis.Vis ib le:=True;  
                        Ecuacion:='X= -A-B-E(CD+-C+D)+ABC';  
                        Cont_T:=Cont_T+1; 
                        Seis.Text:=Ecuacion; 
                        Panel3.Visible:=True; 
                        Memo1.Text:='Obtuvimos este resul tado apl icando  
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                        el  Teorema 13A a los términos -A-BCD -E con  
                        -A-B-E( -C+D) ' ;  
                       end 
                       e l se 
         i f  ((Cont_T=6) and (Ecuacion='X=-A-B-E(CD+-C+D)+ABC'))   
         then 
                        begin 
                         ContB:=ContB+1; 
                         Siete.Vis ib le:=True; 
                         Ecuacion:='X=-A-B-E( -C+D(1+C))+ABC';  
                         Cont_T:=Cont_T+1; 
                         Siete .Text:=Ecuacion; 
                         Panel3.Visible:=True;  
                         Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado  
                         aplicando el Teorema 13A a el término D con CD'; 
                        end 
                        e ls e 
         if ((Cont_T=1) and (Ecuacion='X=-A-B--C--D-E+-A-B-C-E+ 
           ABCD-E+ABC+-A-BCD-E')) then 
                         begin  
                        ContB:=ContB+1;  
                        Dos.Visible:=True;  
                              Ecuacion:='X=-A-B--C--D-E+-A-B-E(-C+CD)+ABC(D-E+1)'; 
                          Cont_T:=Cont_T+1; 
                        Dos.Text:=Ecuacion;  
                        Panel3.Visible:=True; 
                        Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando  
                        el  Teorema 13A a los términos -A-B-C-E con  
                        -A-BCD -E y ABCD-E con ABC';  
                      end 
                         else 
                         begin 
                         Panel4.Visible:=True;  
                         Memo2.Text:='El Teorema 13A no es aplicable en  
                                 este caso'; 
                         NError:=NError+1; 
                         end 
                e lse 
                begin 
                 i f  (Cont_T=0) then 
                 MostL; 
                 Panel4.Visible:=True; 
                 Memo2.Text:='El Teorema 13A no es aplicable en este caso'; 
                 NError:=NError+1; 
                end; 
end;  
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PROCEDIMIENTO EVALUAR_SIMPLIFICA16. Permite apl icar el  

teorema - -X=X del  álgebra booleana en la evaluación sobre 

s impl i f icación algebraica,  una vez lo ha seleccionado el  usuar io. 

 

procedure TFEvaluarSA.B16Click(Sender:  TObject) ;  
begin 
 i f  (Ejercicio='X= -A-B-C-D -E +- (A+B+C+D+E)+ABCDE+AB-CD-E') then 
  i f  (Cont_T=0) then 
  begin  
   ContB:=ContB+1; 
   OculL;  
   LEcuacion.Visible:=True; 
   LEcuacion.Text:=Ejercic io;  
   Uno.Visible:=True; 
   Ecuacion:='X=-A-B-C -D -E+ -A-B-C-D -E+ABCDE+AB-CD-E' ;  
   Cont_T:=Cont_T+1; 
   Uno.Text:=Ecuacion; 
   Panel3.Visible:=Tr ue;  
   Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando la Ley 16 al  término 
- (A+B+C+D+E)' ;  
  end 
  e l se 
   i f  ((Cont_T=1) and (Ecuacion='X=-A-B-C -D -E+ -
(A+B+C+D+E)+ABD(CE+-C -E) ' ) )  then 
   begin 
    ContB:=ContB+1; 
    Dos.Vis ib le:=True; 
    Ecuacion:='X=-A-B-C -D-E+-A-B-C -D-E+ABD(CE+ -C-E)';  
    Cont_T:=Cont_T+1; 
    Dos.Text:=Ecuacion; 
    Panel3.Visible:=True;  
    Memo1.Text:='Obtuvimos este resul tado apl icando la Ley 16 al  
término - (A+B+C+D+E)' ;  
   end  
   else 
   begin 
    Panel4.Visible:=True;  
    Memo2.Text:= 'La Ley 16 no es apl icable en este caso' ;  
    NError:=NError+1; 
   end  
 e lse 
  i f  (Ejercicio='X=- (A+B+ -C+D+E+F)+A-B-CDEF+ -ABCD-E-F+ -( -A+ -B+ -
C+ -D+ -E+ -F)') then  
   i f  (Cont_T=0) then 
   begin 
    OculL;  
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    ContB:=ContB+1; 
    LEcuacion.Vis ible:=True; 
    LEcuacion.Text:=Ejercic io;  
    Uno.Visible:=True; 
    Ecuacion:='X=-A-B--C-D -E-F+A-B-CDEF+-ABCD-E-F+ --A- -B --C --D --E-
-F ' ;  
    Cont_T:=Cont_T+1; 
    Uno.Text:=Ecuacion; 
    Panel3.Visible:=True;  
    Memo1.Text:= 'Obtuvimos este resul tado apl icando la Ley 16 a los 
términos - (A+B+-C+D+E+F) y - (-A+-B+ -C+-D+-E+-F)';  
   end  
   else 
    i f  ((Cont_T=1) and (Ecuacion='X= -(A+B+ -C+D+E+F)+D(A-B-CEF+ -
ABC-E-F)+- (-A+-B +-C+ -D+ -E+ -F) ' ) )  then 
    begin 
     ContB:=ContB+1;  
     Dos.Visible:=True;  
     Ecuacion:='X= -A-B--C -D-E-F+D(A-B-CEF+-ABC-E-F)+- -A--B- -C- -D- -
E --F ' ;  
     Cont_T:=Cont_T+1;  
     Dos.Text:=Ecuacion; 
     Panel3.Visible:=True; 
     Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando la Ley 16 al 
término - (-A+-B+-C+-D +-E +-F)';  
    end 
    e l se 
    begin 
     Panel4. Vis ible:=True; 
     Memo2.Text:= 'La Ley 16 no es apl icable en este caso' ;  
     NError:=NError+1;  
    end 
  e l se 
   i f  (Ejercicio='X=- (-A+-B+-C+-D+-E+-F)+ABCDEF+-A-BCDE -F+A-BCD -
E-F')  then 
    i f  (Cont_T=0) then 
    begin 
     ContB:=ContB+1;  
     OculL;  
     LEcuacion.Vis ible:=True; 
     LEcuacion.Text:=Ejercicio;  
     Uno.Visible:=True;  
     Ecuacion:='X= --A- -B --C --D --E- -F+ABCDEF+-A-BCDE-F+A-BCD -E-F';  
     Cont_T:=Cont_T+1;  
     Uno.Text:=Ecuacion;  
     Panel3.Visible:=True; 
     Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando la Ley 16 al 
término - (-A+-B+-C+-D +-E +-F)';  
    end 
    e l se 
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     i f  ((Cont_T=1) and (Ecuacion='X= -( -A+ -B+ -C+ -D+ -E+ -F)+ABCDEF+ -
BCD-F( -AE+A-E) ' ) )  then 
     begin  
      ContB:=ContB+1; 
      Dos.Vis ib le:=True; 
      Ecuacion:='X= --A--B- -C- -D --E --F+ABCDEF+ -BCD-F( -AE+A-E) ' ;  
      Cont_T:=Cont_T+1; 
      Dos.Text:=Ecuacion;  
      Panel3.Vis ib le:=True; 
      Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando la Ley 16 al 
término - (-A+-B+-C+-D +-E +-F)';  
     end 
     e l se 
      i f  ( (Cont_T=2) and (Ecuacion='X=- (-A+-B+-C+-D +-E +-F)+CD(ABEF+ -
B-F(-AE+A-E)) ' ) )  then 
      begin 
       ContB:=ContB+1; 
       Tres.Vis ib le:=True; 
       Ecuacion:='X=- -A--B --C- -D- -E --F+CD(ABEF+-B-F( -AE+A-E)) ' ;  
       Cont_T:=Cont_T+1; 
       Tres.Text:=Ecuacion; 
       Panel3.Visible:=True;  
       Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando la Ley 16 al 
término - (-A+-B+-C+-D +-E +-F)';  
      end  
      else 
      begin 
       Panel4.Visible:=True;  
       Memo2.Text:='La Ley 16 no es apl icable en este caso' ;  
       NError:=NError+1;  
      end  
   else 
    i f  (Ejercicio='X= -(A+B+C+D+E+F)+ -A-B-C -D -E-F+ -A-
BCDEF+ABCDEF+AB-CDE -F')  then 
     i f  (Cont_T=0) then 
     begin  
      ContB:=ContB+1; 
      OculL;  
      LEcuacion.Visible:=True;  
      LEcuacion.Text:=Ejercic io;  
      Uno.Visib le:=True; 
      Ecuacion:='X= -A-B-C -D -E-F+ -A-B-C-D -E-F+ -A-BCDEF+ABCDEF+AB-
CDE-F' ;  
      Cont_T:=Cont_T+1; 
      Uno.Text:=Ecuacion; 
      Panel3.Vis ib le:=True; 
      Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando la Ley 16 al 
término - (A+B+C+D+E+F)';  
     end 
     e l se 
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      i f  ( (Cont_T=1) and (Ecuacion='X=- (-A+-B+-C +-D+ -E+ -F)+ -C-F( -A-B -
D -E+ABDE)+CDEF( -A-B+AB)')) then  
      begin 
       ContB:=ContB+1; 
       Dos.Vis ib le:=True; 
       Ecuacion:='X=-A-B-C -D-E-F+-C-F( -A-B-D-E+ABDE)+CDEF( -A-
B+AB) ' ;  
       Con t_T:=Cont_T+1; 
       Dos.Text:=Ecuacion; 
       Panel3.Visible:=True;  
       Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando la Ley 16 al 
término - (-A+-B+-C+-D +-E +-F)';  
      end  
      else 
      begin 
       Panel4.Visible:=True;  
       Memo2.Text:='La Ley 16 no es apl icable en este caso' ;  
       NError:=NError+1; 
      end  
    e l se 
     i f  (Ejerc ic io='X=A-BC-D+ -(A+B+C+-D)+ -A-BCD') then 
      i f  (Cont_T=0) then 
      begin 
       ContB:=ContB+1; 
       OculL;  
       LEcuacion.Visible:=True; 
       LEcuacion.Text:=Ejercic io;  
       Uno.Visible:=True; 
       Ecuacion:= 'X=A-BC-D+ -A-B-C --D+-A-BCD';  
       Cont_T:=Cont_T+1; 
       Uno.Text:=Ecuacion; 
       Panel3.Visible:=True;  
       Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando la Ley 16 al 
término - (A+B+C+ -D) ' ;  
      end  
      else 
       i f  ((Cont_T=1) and (Ecuacion='X= -BC(A-D+-AD)+- (A+B+C+ -D)')) 
then 
       begin 
        ContB:=ContB+1;  
        Dos.Vis ib le:=True; 
        Ecuacion:='X= -BC(A-D+ -AD)+-A-B-C --D ' ;  
        Cont_T:=Cont_T+1;  
        Dos.Text:=Ec uacion;  
        Panel3.Visible:=True; 
        Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando la Ley 16 al  
término - (A+B+C+ -D) ' ;  
       end 
       e lse 
       begin 
        Panel4.Visible:=True; 
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        Memo2.Text:='La Ley 16 no es apl icable en este caso' ;  
        NError:=NError+1;  
       end 
     e l se 
      i f  (Ejercicio='X=- (A+B+-C)+ -A-BCD+-AB-CD')  then 
       i f  (Cont_T=0) then 
       begin 
        ContB:=ContB+1;  
        OculL;  
        LEcuacion.Vis ible:=True; 
        LEcuacion.Text:=Ejercicio;  
        Uno.Visible:=True;  
        Ecuacion:='X= -A-B--C+ -A-BCD+-AB-CD';  
        Cont_T:=Cont_T+1;  
        Uno.Text:=Ecuacion;  
        Panel3.Visible:=True; 
        Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando la Ley 16 al  
término - (A+B+-C) ' ;  
       end 
       el se 
        i f  ((Cont_T=1) and (Ecuacion='X= -(A+B+ -C)+-AD( -BC+B-C) ' ) )  then 
        begin  
         ContB:=ContB+1; 
         Dos.Visible:=True;  
         Ecuacion:='X= -A-B- -C+ -AD(-BC+B -C) ' ;  
         Cont_T:=Cont_T+1; 
         Dos.Text:=Ecuacion;  
         Pane l3.Visible:=True; 
         Memo1.Text:='Obtuvimos este resul tado apl icando la Ley 16 al  
término - (A+B+-C) ' ;  
        end 
        e l se 
        begin  
         Panel4.Vis ib le:=True; 
         Memo2.Text:='La Ley 16 no es apl icable en este caso' ;  
         NError:=NError+1; 
        end 
       e lse 
       i f  (Ejercicio='X= -(A+B+-C+ -D+E)+ -ABC-DE+A-B-C-DE+ABCDE') 
then 
        i f  (Cont_T=0) then 
        begin  
         ContB:=ContB+1; 
         OculL;  
         LEcuacion.Visible:=True;  
         LEcuacion.Text:=Ejercic io;  
         Uno.Visible:=True; 
         Ecuacion:='X= -A-B- -C- -D -E+ -ABC-DE+A-B-C-DE+ABCDE';  
         Cont_T:=Cont_T+1; 
         Uno.Text:=Ecuacion; 
         Panel3.Vis ib le:=True; 
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         Memo1.Text:='Obtuvimos este resul tado apl icando la Ley 16 al  
término - (A+B+-C+-D+E) ' ;  
        end 
        e l se 
         i f  ( (Cont_T=1) and (Ecuacion='X=- (A+B+ -C+-D+E)+BCE( -A-
D+AD)+A-B-C-DE' ) )  then 
         begin 
          ContB:=ContB+1; 
          Dos.Vis ib le:=True; 
          Ecuacion:='X=-A-B--C- -D-E+BCE( -A-D+AD)+A-B-C -DE';  
          Cont_T:=Cont_T+1; 
          Dos.Text:=Ecuacion; 
          Panel3.Visible:=True;  
          Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando la Ley 16 al 
término - (A+B+-C+-D+E) ' ;  
         end  
         else 
         begin 
          Panel4.Visible:=Tr ue;  
          Memo2.Text:='La Ley 16 no es apl icable en este caso';  
          NError:=NError+1; 
         end  
       e lse 
        i f  (Ejercic io='X=(B+ -C)(-B+C)+- (-A+B+ -C) ' )  then 
         i f  (Cont_T=0) then 
         begin 
          ContB:=ContB+1; 
          OculL;  
          LEcuacion.Visible:=True; 
          LEcuacion.Text:=Ejercic io;  
          Uno.Visible:=True; 
          Ecuacion:='X=(B+-C)( -B+C)+ --A-B- -C ' ;  
          Cont_T:=Cont_T+1; 
          Uno.Text:=Ecuacion; 
          Panel3.Visible:=True;  
          Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando la Ley 16 al 
término - (-A+B+ -C) ' ;  
         end  
         else 
          i f  ((Cont_T=2) and (Ecuacion='X=BC+ -B-C+ -(-A+B+-C) ' ) )  then 
          begin 
           ContB:=ContB+1;  
           Tres.Visible:=True;  
           Ecuacion:='X=BC+ -B-C+- -A-B --C';  
           Cont_T:=Cont_T+1;  
           Tres.Text:=Ecuacion; 
           Panel3.Visible:=True; 
           Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando la Ley 16 al  
término - (-A+B+ -C) ' ;  
          end 
          e lse 
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           i f  ( (Cont_T=1) and (Ecuacion='X=-BB+BC+-B-C +-CC+- (-A+B+ -
C) ' ) )  then 
           begin  
            ContB:=ContB+1; 
            Dos.Visible:=True;  
            Ecuacion:='X= -BB+BC+ -B-C+ -CC+ --A-B --C ' ;  
            Cont_T:=Cont_T+1; 
            Dos.Text:= Ecuacion;  
            Panel3.Visible:=True; 
            Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando la Ley 16 al  
término - (-A+B+ -C) ' ;  
           end 
           e l se 
           begin  
            Panel4.Visible:=True; 
            Memo2.Text:='La Ley 16 no es apl icable en este caso' ;  
            NError:=NError+1;  
           end 
        e l se 
         i f  (Ejercicio='X=- (A+B+-C +-D+E)+ -A-B-C-E+ABCD -E+ABC+ -A-
BCD-E') then 
          i f  (Cont_T=0) then  
          begin 
           ContB:=ContB+1;  
           OculL;  
           LEcuacion.Vis ible:=True; 
           LEcuacion.Text:=Ejercicio;  
           Uno.Visible:=True;  
           Ecuacion:='X= -A-B--C --D-E +-A-B-C-E+ABCD -E+ABC+ -A-BCD-E ' ;  
           Cont_T:=Cont_T+1;  
           Uno.Text:=Ecuacion;  
           Panel3.Vis ib le:=True; 
           Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando la Ley 16 al  
término - (A+B+-C+-D+E) ' ;  
          end 
          e lse 
           i f  ((Cont_T=3) and (Ecuacion='X= -(A+B+ -C+ -D+E)+ -A-B-E( -
C+D)+ABC'))  then 
           begin  
            ContB:=Con tB+1; 
            Cuatro.Vis ib le:=True; 
            Ecuacion:='X= -A-B- -C --D -E+ -A-B-E( -C+D)+ABC';  
            Cont_T:=Cont_T+1; 
            Cuatro.Text:=Ecuacion; 
            Panel3.Visible:=True; 
            Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando la Ley 16 al  
término - (A+B+-C+-D+E) ' ;  
           end 
           e l se 
            i f  ((Cont_T=1) and (Ecuacion='X= -(A+B+ -C+ -D+E)+ -A-B-E( -
C+CD)+ABC(D -E+1)')) then  
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            begin 
             ContB:=ContB+1; 
             Dos.Vis ib le:=True; 
             Ecuacion:='X=-A-B- -C- -D-E+-A-B-E( -C+CD)+ABC(D-E+1) ' ;  
             Cont_T:=Cont_T+1; 
             Dos.Text:=Ecuacion; 
             Panel3.Visible:=True;  
             Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando la Ley 16 al  
término - (A+B+-C+-D+E) ' ;  
            end  
            else 
             i f  ((Cont_T=2) and (Ecuacion='X= -(A+B+ -C+ -D+E)+ -A-B-E( -
C+CD)+ABC')) then  
             begin 
              ContB:=ContB+1; 
              Tres.Visible:=True;  
              Ecuacion:='X= -A-B--C --D-E +-A-B-E(-C+CD)+ABC';  
              Cont_T:=Cont_T+1;  
              Tres.Text:=Ecuacion; 
              Panel3.Visible:=True; 
              Memo1.Text:='Obtuvimos este resul tado apl icando la Ley 16 al  
término - (A+B+-C+-D+E) ' ;  
             end 
             e lse 
              i f  ( (Cont_T=2) and (Ecuacion='X= -(A+B+ -C+ -D+E)+ -A-B-E( -
C+D)+ABC(D-E+1)'))  then 
              begin  
               ContB:=ContB+1;  
               Tres.Visible:=True; 
               Ecuacion:='X= -A-B- -C --D -E+ -A-B-E( -C+D)+ABC(D-E+1) ' ;  
               Cont_T:=Cont_T+1;  
               Tres.Text:=Ecuacion;  
               Panel3.Visible:=True; 
               Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando la Ley 16 
al  término -(A+B+ -C+ -D+E) ' ;  
              end 
              e l se 
              begin  
               Panel4.Vis ible:=True; 
               Memo2.Text:='La Ley 16 no es apl icable en este caso' ;  
               NError:=NError+1;  
              end 
         else 
         begin 
          i f  (Cont_T=0) then  
           MostL;  
          Panel4.Visible:=True;  
          Mem o2.Text:='La Ley 16 no es apl icable en este caso';  
          NError:=NError+1; 
         end; 
end;  
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PROCEDIMIENTO EVALUAR_SIMPLIFICA8. Permite apl icar  e l  

teorema X+-X=1 del álgebra booleana en la evaluación sobre 

s impl i f icación algebraica,  una vez lo ha seleccionado el  usuar io. 

 
 
 
procedure TFEvaluarSA.B8Click(Sender:  TObject) ;  
begin 
 i f  (Ejercic io='S= -P -Q-R +-P-QR+ -PQ -R+ -PQR+PQR') then  
  i f  ((Cont_T=1) and (Ecuacion='S= -P-Q (-R+R)+-PQ( -R+R)+PQR')) then  
  begin  
   ContB:=ContB+1; 
   Dos.Vis ib le:=True; 
   Ecuacion:='S=-P-Q +-PQ+PQR';  
   Cont_T:=Cont_T+1; 
   Dos.Text:=Ecuacion;  
   Panel3.Vis ib le:=True; 
   Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el  Teorema 8 a los 
términos -P-Q (-R+R) Y -PQ( -R+R) ' ;  
  end 
  e l se 
   i f  ((Cont_T=3) and (Ecuacion='S=-P( -Q+Q)+PQR'))  then 
   begin 
    ContB:=ContB+1; 
    Cuatro.Vis ib le:=True; 
    Ecuacion:='S=-P+PQR';  
    Cuatro.Font.Color:=clWhite;  
    Cuatro.Text:=Ecuacion; 
    Cont_T:=0;  
    DeshBot(FEvaluarSA); 
    Panel3.Visible:=True;  
    Memo1.Text:='Obtuvimos este resulta do apl icando el Teorema 8 al 
término -P( -Q+Q)';  
    Label29.Visible:=True;  
    BRegresar.Visible:=True;  
    BRegresar.Enabled:=True; 
   end  
   else 
   begin 
    Panel4.Visible:=True;  
    Memo2.Text:='El Teorema 8 no es apl icable en este caso';  
    NError:= NError+1; 
   end  
 e lse 
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  i f  (Ejerc ic io='X=ABC+A-BC+-A') then 
   i f  (Cont_T=1) then 
   begin 
    ContB:=ContB+1; 
    Dos.Vis ib le:=True; 
    Ecuacion:='X=AC+ -A';  
    Cont_T:=Cont_T+1; 
    Dos.Text:=Ecuacion; 
    Panel3.Visible:=True;  
    Memo1.Text:='Obtuvim os este resul tado apl icando el  Teorema 8 a los 
términos B y -B';  
   end  
   else 
   begin 
    Panel4.Visible:=True;  
    Memo2.Text:='El Teorema 8 no es apl icable en este caso';  
    NError:=NError+1; 
   end  
  e l se 
   i f  (Ejercicio='X=-A-B-C -D+-A-BC-D+-AB-C-D ')  then 
    i f  ((Cont_T=1) and (Ecuacion='X= -A-C -D( -B+B)+ -A-BC-D'))  then 
    begin 
     ContB:=ContB+1;  
     Dos.Visible:=True;  
     Ecuacion:='X= -A-C-D+-A-BC-D';  
     Cont_T:=Cont_T+1;  
     Dos.Text:=Ecuacion; 
     Panel3.Visible:=True; 
     Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el  Teorema 8 al  
término -A-C -D (-B+B) ' ;  
    end 
    e l se 
     i f  ((Cont_T=2) and (Ecuacion='X= -A-D( -C( -B+B)+ -BC)' ) )  then 
     begin  
      ContB:=ContB+1; 
      Tres.Visible:=True; 
      Ecuacion:='X= -A-D( -C+-BC) ' ;  
      C ont_T:=Cont_T+1; 
      Tres.Text:=Ecuacion; 
      Panel3.Vis ib le:=True; 
      Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el  Teorema 8 al  
término -C (-B+B) ' ;  
     end 
     e l se 
     begin  
      Panel4.Vis ib le:=True; 
      Memo2.Text:='El Teorema 8 no es apl icable en este caso' ;  
      NError:=NError+1; 
     end 
   else 
    i f  (Ejercicio='X=ABCDE+ -A-BCDE+ABCD-E+ -A-B-C -DE')  then 
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     i f  (Cont_T=1) then 
     begin  
      ContB:=ContB+1; 
      Dos.Vis ib le:=True; 
      Ecuacion:='X=ABCD+ -A-BE(CD+-C -D) ' ;  
      D os.Font.Color:=clWhite;  
      Dos.Text:=Ecuacion;  
      Cont_T:=0;  
      DeshBot(FEvaluarSA);  
      Panel3.Vis ib le:=True; 
      Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el  Teorema 8 al  
término ABCD(E+ -E)';  
      Label29.Visible:=True; 
      BRegresar.Vis ib le:=True; 
      BRegresar.Enabled:=True;  
     end 
     e l se 
     begin  
      Panel4.Vis ib le:=True; 
      Memo2.Text:='El  Teorema 8 no es apl icable en este caso' ;  
      NError:=NError+1; 
     end 
    e l se 
     i f  (Ejercic io='X=-A-BCD-EF+ABCDEF+AB -CD -EF+A-B-CD -EF+-A-B-C -
D -E-F ' )  then 
      i f  (Cont_T=1) then 
      begin 
       ContB:=ContB+1; 
       Dos.Vis ib le:=True; 
       Ecuacion:='X=-A-B-E(CDF+-C-D -F)+ABCDEF+A-C D-EF' ;  
       Cont_T:=Cont_T+1; 
       Dos.Text:=Ecuacion; 
       Panel3.Visible:=True;  
       Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el  Teorema 8 a 
el  término A-CD -EF(B+-B)';  
      end  
      else 
      begin 
       Panel4.Visible:=True;  
       Memo2.Text:='El  Teorema 8 no es apl icable en este caso' ;  
       NError:=NError+1; 
      end  
     e l se 
      i f  (Ejercic io='X=A-BC-D+ -(A+B+C+-D)+-A-BCD')  then 
       i f  ( (Cont_T=3) and (Ecuacion='X=A-BC-D+-A-BD( -C+C)'))  then 
       begin 
        ContB:=ContB+1;  
        Cuatro.Visible:=True;  
        Ecuacion:='X=A-BC-D+-A-BD' ;  
        Cont_T:=Cont _T+1;  
        Cuatro.Text:=Ecuacion;  
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        Panel3.Visible:=True; 
        Memo1.Text:='Obtuvimos este resul tado apl icando el  Teorema 8 a 
el  término -A-BD(-C+C) ' ;  
       end 
       e lse 
        i f  ((Cont_T=6) and (Ecuacion='X= -B(AC -D+-AD(C+-C)) ' ) )  then 
        begin  
         ContB:=ContB+1; 
         Siete.Vis ib le:=True; 
         Ecuacion:='X= -B(AC -D+-AD) ' ;  
         Siete.Font.Color:=clWhite;  
         Siete.Text:=Ecuacion; 
         Cont_T:=0;  
         DeshBot(FEvaluarSA);  
         Panel3.Vis ib le:=True; 
         Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el Teorema 8 a 
el  término -AD(-C+C)' ;  
         Label29.Visible:=True; 
         BRegresar.Vis ib le:=True; 
         BRegresar.Enabled:=True;  
        end 
        e l se 
        begin  
         Panel4.Visible:=Tr ue;  
         Memo2.Text:='El  Teorema 8 no es apl icable en este caso' ;  
         NError:=NError+1; 
        end 
      else 
       i f  (Ejercic io='X=(-A+B)(A+B+C) -D') then  
        i f  ( (Cont_T=5) and (Ecuacion='X=B-D (-A+A)+C -D( -A+B)+B-D')) then 
        begin  
         ContB:=ContB+1; 
         Seis.Visible:=True;  
         Ecuacion:='X=B -D+C-D (-A+B)+B -D' ;  
         Cont_T:=Cont_T+1; 
         Seis.Text:=Ecuacion;  
         Panel3.Vis ib le:=True; 
         Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el Teorema 8 a 
e l  término B-D (-A+A) ' ;  
        end 
        e l se 
        begin  
         Panel4.Vis ib le:=True; 
         Memo2.Text:='El  Teorema 8 no es apl icable en este caso' ;  
         NError:=NError+1; 
        end 
       e lse 
       begin 
        i f  (Cont_T=0) then 
         MostL;  
        Panel4.Visible:=True; 
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        Memo2.Text:='El Teorema 8 no es apl icable en este caso';  
        NError:=NError+1;  
       end; 
end;  
 
 
 
PROCEDIMIENTO EVALUAR_SIMPLIFICA15. Permite apl icar  e l  

teorema X+-XY=X+Y  del  á lgebra booleana en la evaluac ión sobre 

s impl i f icación algebraica,  una vez lo ha seleccionado el  usuar io. 

 
 
procedure TFEvaluarSA.B15Click(Sender:  TObject) ;  
begin 
 i f  (Ejerc ic io='X=ABC+-AC') then 
  i f  ((Cont_T=1) and (Ecuacion='X=C(AB+-A)'))  then 
   begin 
    ContB:=ContB+1; 
    Dos.Vis ib le:=True;  
    Ecuacion:='X=C( -A+B)';  
    Dos.Font.Color:=clWhite;  
    Dos.Text:=Ecuacion; 
    Cont_T:=0;  
    DeshBot(FEvaluarSA); 
    Panel3.Visible:=True;  
    Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el Teorema 15 al 
término (AB+ -A) ' ;  
    Label2 9.Visible:=True;  
    BRegresar.Visible:=True;  
    BRegresar.Enabled:=True; 
   end  
   else 
   begin 
    Panel4.Visible:=True;  
    Memo2.Text:='El Teorema 15 no es apl icable en este caso';  
    NError:=NError+1; 
   end  
 e lse 
  i f  (Ejerc ic io='X=ABC+A-BC+-A')  then 
   i f  (Cont_T=2) then 
   begin 
    ContB:=ContB+1; 
    Tres.Vis ib le:=True; 
    Ecuacion:='X=-A+C';  
    Tres.Font.Color:=clWhite;  
    Tres.Text:=Ecuacion; 
    Cont_T:=0;  
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    DeshBot(FEvaluarSA); 
    Panel3.Visible:=True;  
    Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el Teorema 15 al 
término AC+-A) ' ;  
    Label29.Visible:=True;  
    BRegresar.Visible:=True;  
    BRegresar.Enabled:=True; 
   end  
   else 
   begin 
    Panel4.Visible:=True;  
    Memo2.Text:='El Teorema 15 no es apl icable en este caso';  
    NError:=NError+1; 
   end  
  e l se 
   i f  (Ejercicio='X=-A-B-C -D+-A-BC-D+-AB-C-D')  then 
    i f  (Cont_T=3) then 
    begin 
     ContB:=ContB+1;  
     Cuatro.Visible:=True;  
     Ecuacion:='X= -A-D( -B+ -C) ' ;  
     Cuatro.Font.Color:=clWhite;  
     Cuatro.Text:=Ecuacion;  
     Cont_T:=0;  
     DeshBot(FEvaluarSA); 
     Panel3.Visible:=True; 
     Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el Teorema 15 al 
término -A-D (-C+-BC)';  
     Label29.Visible:=True; 
     BRegresar.Visible:=True; 
     BRegresar.Enabled:=True; 
    end 
    e l se 
    begin 
     Panel4.Visible:=True; 
     Memo2.Text:='El  Teorema 15 no es apl icable en este caso' ;  
     NError:=NError+1;  
    end 
   else 
    i f  (Ejercicio='X=(B+ -C)( -B+C)+- (-A+B+-C)')  then  
     i f  ( (Cont_T=5) and (Ecuacion='X=C(B+A-B)+ -B -C'))  then 
     begin  
      ContB:=ContB+1; 
      Seis.Visible:=True;  
      Ecuacion:='X=C(A+B)+ -B -C' ;  
      Seis.Font.Color:=clWhite;  
      Seis.Text:=Ecuacion;  
      Cont_T:=0;  
      DeshBot(FEvaluarSA);  
      Panel3.Vis ib le:=True; 
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      Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el Teorema 15 a 
e l  término C(B+A-B)';  
      Label29.Visible:=True; 
      BRegresar.Vis ib le:=True; 
      BRegresar.Enabled:=True;  
     end 
     e l se 
      i f  ((Cont_T=4) and (Ecuacion='X=-BB+C(B+A-B)+ -B -C+ -CC'))  then 
      begin 
       ContB:=ContB+1; 
       Cinco.Visible:=True;  
       Ecuacion:='X=-BB+C(A+B)+ -B -C+ -CC';  
       Cont_T:=Cont_T+1; 
       Cinco.Text:=Ecuacion; 
       Panel3.Visible:=True;  
       Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el  Teorema 15 a 
el término  C(B+A-B)';  
      end  
      else 
      begin 
       Panel4.Visible:=True;  
       Memo2.Text:='El Teorema 15 no es apl icable en este caso';  
       NError:=NError+1; 
      end  
    e l se 
     i f  (Ejercicio='X= -(A+B+ -C+ -D+E)+ -A-B-C-E+ABCD-E+ABC+-A-BCD -
E')  then 
      i f  ((Cont_T=4) and (Ecuacion='X= -A-B-E(CD+-C)+ABC+ -A-BCD -E')) 
then 
      begin 
       ContB:=ContB+1; 
       Cinco.Visible:=True;  
       Ecuacion:='X=-A-B-E (-C+D)+ABC+-A-BCD-E' ;  
       Cont_T:=Cont_T+1; 
       Cinco.Text:=Ecuacion; 
       Panel3.Vis ible:=True;  
       Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el  Teorema 15 a 
el  término -A-B-E(CD+-C) ' ;  
      end  
      else 
       i f  ((Cont_T=4) and (Ecuacion='X= -A-B-E(CD+-C)+ABC(D-E+1)')) 
then 
       begin 
        ContB:=ContB+1;  
        Cinco.Vis ible:=True; 
        Ecuacion:='X= -A-B-E (-C+D)+ABC(D-E+1)';  
        Cont_T:=Cont_T+1;  
        Cinco.Text:=Ecuacion;  
        Panel3.Visible:=True; 
        Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el  Teorema 15 a 
el  término -A-B-E(CD+-C) ' ;  
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       end 
       e lse 
        i f  ((Cont_T=5) and (Ecuacion='X= -A-B-E(CD+-C)+ABC')) then 
        begin  
         ContB:=ContB+1; 
         Seis.Visible:=True;  
         Ecuacion:='X= -A-B-E( -C+D)+ABC';  
         Seis.Font.Color:=clWhite;  
         Seis.Text:=Ecuacion;  
         Cont_T:=0;  
         DeshBot(FEvaluarSA);  
         Panel3.Vis ib le:=True; 
         Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el Teorema 15 
a e l  término -A-B -E(CD+ -C)';  
         Label29.Visible:=True; 
         BRegresar.Vis ib le:=True; 
         BRegresar.Enabled:=True;  
        end 
        e l se 
         i f  ((Cont_T=2) and (Ecuacion='X= -(A+B+ -C+ -D+E)+ -A-B-E( -
C+CD)+ABC')) then  
         begin 
          ContB:=ContB+1; 
          Tres.Vis ib le:=True; 
          Ecuacion:='X=- (A+B+-C+-D+E)+-A-B-E (-C+D)+ABC';  
          Cont_T:=Cont_T+1; 
          Tres.Text:=Ecuacion; 
          Panel3.Visible:=True;  
          Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el Teorema 15 
a e l  término -A-B -E (-C+CD)';  
         end  
         else 
          i f  ( (Cont_T=1) and (Ecuacion='X= -(A+B+ -C+ -D+E)+ -A-B-E( -
C+CD)+ABC(D -E+1)')) then  
          begin 
           ContB:=ContB+1;  
           Dos.Vis ib le:=True; 
           Ecuacion:='X= -(A+B+-C+ -D+E)+ -A-B-E( -C+D)+ABC(D-E+1) ' ;  
           Cont_T:=Cont_T+1;  
           Dos.Text:=Ecuacion; 
           Panel3.Visible:=True; 
           Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el Teorema 15 
a e l  término -A-B -E (-C+CD)';  
          end 
          e lse 
           i f  ( (Cont_T=3) and (Ecuacion='X=-A-BCD-E+ -A-B-E( -
C+CD)+ABC(D -E+1)')) then  
           begin  
            ContB:=ContB+1; 
            Cuatro.Vis ib le:=True; 
            Ecuacion:='X= -A-BCD -E+ -A-B-E( -C+D)+ABC(D-E+1) ' ;  
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            Cont_T:=Cont_T+1; 
            Cuatro.Text:=Ecuacion; 
            Panel3.Visible:=True; 
            Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el  Teorema 
15 a el  término -A-B-E (-C+CD)' ;  
           end 
           e l se 
            i f  ( (Cont_T=3) and (Ecuacion='X=-A-B- -C- -D-E+ -A-B-E( -
C+CD)+ABC')) then  
            begin 
             ContB:=ContB+1; 
             Cuatro.Vis ib le:=True; 
             Ecuacion:='X=-A-B- -C- -D-E+-A-B-E( -C+D)+ABC';  
             Cont_T:=Cont_T+1; 
             Cuatro.Text:=Ecuacion; 
             Panel3.Visible:=True;  
             Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el  Teorema 
15 a el  térm ino -A-B-E (-C+CD)' ;  
            end  
            else 
             i f  ( (Cont_T=2) and (Ecuacion='X=-A-B- -C- -D-E+ -A-B-E( -
C+CD)+ABC(D -E+1)')) then  
             begin 
              ContB:=ContB+1; 
              Tres.Visible:=True;  
              Ecuacion:='X= -A-B--C --D-E +-A-B-E(-C+D)+ABC(D -E+1)';  
              Cont_T:=Cont_T+1;  
              Tres.Text:=Ecuacion; 
              Panel3.Visible:=True; 
              Memo1.Text:='Obtuvimos este resul tado apl icando el  Teorema 
15 a el  término -A-B-E (-C+CD)' ;  
             end 
             e lse 
              i f  ( (Cont_T=4) and (Ecuacion='X=-A-BCD-E+ -A-B-E( -
C+CD)+ABC')) then  
              begin  
               ContB:=ContB+1;  
               Cinco.Vis ib le:=True; 
               Ecuacion:='X= -A-BCD -E+ -A-B-E( -C+D)+ABC';  
               Cont_T:=Cont_T+1; 
               Cinco.Text:=Ecuacion; 
               Panel3.Visible:=True; 
               Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el  Teorema 
15 a el  término -A-B-E (-C+CD)' ;  
              end 
              e l se 
               i f  ( (Cont_T=4) and (Ecuacion='X=-A-BCD-E+ -A-B-E( -
C+CD)+ABC')) then  
               begin 
                ContB:=ContB+1; 
                Cinco.Vis ib le:=True; 
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                Ecuacion:='X=-A-BCD-E+-A-B-E( -C+D)+ABC';  
                Cont_T:=Cont_T+1; 
                Cinco.Text:=Ecuacion; 
                Panel3.Visible:=True;  
                Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el 
Teorema 15 a el  término -A-B -E( -C+CD)';  
               end  
               else 
               begin 
                Panel4.Visible:=True;  
                Memo2.Text:='El Teorema 15 no es apl icable en este caso';  
                NError:=NError+1; 
               end  
     e l se 
     begin  
      i f  (Cont_T=0) then 
       MostL;  
      Panel4.Vis ib le:=True; 
      Memo2.Text:='El T eorema 15 no es apl icable en este caso' ;  
      NError:=NError+1; 
     end;  
end;  
 
 
 
PROCEDIMIENTO EVALUAR_SIMPLIFICA7. ermite apl icar  e l  

teorema X+X=X  del  á lgebra booleana en la evaluación sobre 

s impl i f icación algebraica,  una vez lo ha seleccionado el  usua r io . 

 
 
procedure TFEvaluarSA.B7Click(Sender:  TObject) ;  
begin 
 i f  (Ejercicio='X= -A-B-C-D -E +- (A+B+C+D+E)+ABCDE+AB-CD-E') then 
  i f  ((Cont_T=1) and (Ecuacion='X= -A-B-C-D -E+ -A-B-C-D-E+ABCDE+AB -
CD -E')) then  
  begin  
   ContB:=ContB+1; 
   Dos.Vis ib le:=True; 
   Ec uacion:='X=-A-B-C -D -E+ABCDE+AB-C D-E ' ;  
   Cont_T:=Cont_T+1; 
   Dos.Text:=Ecuacion;  
   Panel3.Vis ib le:=True; 
   Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el  Teorema 7 al  
término -A-B-C -D-E con -A-B -C -D-E' ;  
  end 
  e l se 
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   i f  ((Cont_T=2) and (Ecuacion=' X=-A-B-C -D -E+ -A-B-C-D -E+ABD(CE+ -C -
E) ' ) )  then 
   begin 
    ContB:=ContB+1; 
    Tres.Vis ib le:=True; 
    Ecuacion:='X=-A-B-C -D-E+ABD(CE+ -C-E)';  
    Tres.Font.Color:=clWhite;  
    Tres.Text:=Ecuacion; 
    Cont_T:=0;  
    DeshBot(FEvaluarSA); 
    Panel3.Visible:= True;  
    Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el Teorema 7 al 
término -A-B-C -D-E con -A-B -C -D-E' ;  
    Label29.Visible:=True;  
    BRegresar.Visible:=True;  
    BRegresar.Enabled:=True; 
   end  
   else 
   begin 
    Panel4.Visible:=True;  
    Memo2.Text:='El  Teorema 7 no es apl icable en este caso' ;  
    NError:=NError+1; 
   end  
 e lse 
  i f  (Ejercic io='X= -(-A+ -B+ -C+-D+-E+-F)+ABCDEF+-A-BCDE-F+A-BCD -E-
F')  then 
   i f  ((Cont_T=2) and (Ecuacion='X=ABCDEF+ABCDEF+-A-BCDE-F+A-
BCD-E-F' ) )  then 
   begin 
    ContB:= ContB+1; 
    Tres.Vis ib le:=True; 
    Ecuacion:='X=ABCDEF+-A-BCDE-F+A-BCD -E-F';  
    Cont_T:=Cont_T+1; 
    Tres.Text:=Ecuacion; 
    Panel3.Visible:=True;  
    Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el Teorema 7 al 
término ABCDEF con ABCDEF';  
   end  
   else 
    i f  ((Cont_T=3) and (Ecuacion='X=ABCDEF+ABCDEF+-BCD-F( -AE+A-
E) ' ) )  then 
    begin 
     ContB:=ContB+1;  
     Cuatro.Visible:=True;  
     Ecuacion:='X=ABCDEF+-BCD-F( -AE+A-E) ' ;  
     Cont_T:=Cont_T+1;  
     Cuatro.Text:=Ecuacion;  
     Panel3.Vis ible:=True;  
     Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el  Teorema 7 al  
término ABCDEF con ABCDEF';  
    end 
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    e l se 
     i f  (Cont_T=5) then 
     begin  
      ContB:=ContB+1; 
      Seis.Visible:=True;  
      Ecuacion:='X=CD(ABEF+-B-F( -AE+A-E)) ' ;  
      Se is .Font.Color:=clWhite;  
      Seis.Text:=Ecuacion;  
      Cont_T:=0;  
      DeshBot(FEvaluarSA);  
      Panel3.Vis ib le:=True; 
      Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el  Teorema 7 al  
término ABCDEF con ABCDEF';  
      Label29.Visible:=True; 
      BRegresar.Vis ible:=True; 
      BRegresar.Enabled:=True;  
     end 
     e l se 
     begin  
      Panel4.Vis ib le:=True; 
      Memo2.Text:='El  Teorema 7 no es apl icable en este caso' ;  
      NError:=NError+1; 
     end 
  e l se 
   i f  (Ejercicio='X= -(A+B+C+D+E+F)+ -A-B-C -D -E-F+ -A-
BCDEF+ABCDEF+AB-CDE -F')  then 
    i f  ((Cont_T=1) and (Ecuacion='X=-A-B-C -D-E-F+ -A-B-C -D -E-F+ -A-
BCDEF+ABCDEF+AB-CDE -F')) then  
    begin 
     ContB:=ContB+1;  
     Dos.Visible:=True;  
     Ecuacion:='X= -A-B-C-D -E-F+-A-BCDEF+ABCDEF+AB-CDE -F';  
     Cont_T:=Cont_T+1;  
     Dos.Text:=Ecuacion; 
     Panel3.Visible:=True; 
     Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el  Teorema 7 al  
término -A-B-C -D-E-F' ;  
    end 
    e l se 
     i f  ( (Cont_T=3) and (Ecuacion='X=-C-F( -A-B-D-E+-A-B-D -
E+ABDE)+CDEF( -A-B+AB) ' ) )  then 
     begin  
      ContB:=ContB+1; 
      Cuatro.Vis ib le:=True; 
      Ecuacion:='X= -C-F( -A-B -D-E+ABDE)+CDEF(-A-B+AB) ' ;  
      Cuatro.Font.Color:=clWhite;  
      Cuatro.Text:=Ecuacion; 
      Cont_T:=0;  
      DeshBot(FEvaluarSA);  
      Panel3.Vis ib le:=True; 
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      Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el  Teorema 7 al  
término -A-B-D -E con -A-B-D -E';  
      Label29.Visible:=True; 
      BRegresar.Vis ib le:=True; 
      BRegresar.Enabled:=True;  
     end 
     e l se 
     begin  
      Panel4.Vis ib le:=True; 
      Memo2.Text:='El  Teorema 7 no es apl icable en este caso' ;  
      NError:=NError+1; 
     end 
   else 
    i f  (Ejercic io='X=(-A+B)(A+B+C) -D') then  
     i f  ( (Cont_T=6) and (Ecuacion='X=B-D+C-D (-A+B)+B -D'))  then 
     begin  
      ContB:=ContB+1; 
      S ie te.Vis ib le:=True; 
      Ecuacion:='X=B -D+C -D (-A+B) ' ;  
      Siete.Font.Color:=clWhite;  
      Siete.Text:=Ecuacion; 
      Cont_T:=0;  
      DeshBot(FEvaluarSA);  
      Panel3.Vis ib le:=True; 
      Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el  Teorema 7 a el  
t é rm ino B -D con B -D' ;  
      Label29.Visible:=True; 
      BRegresar.Vis ib le:=True; 
      BRegresar.Enabled:=True;  
     end 
     e l se 
     begin  
      Panel4.Vis ib le:=True; 
      Memo2.Text:='El  Teorema 7 no es apl icable en este caso' ;  
      NError:=NError+1; 
     end 
    e l se 
     i f  (Ejercicio='X= -(A+B+ -C+ -D+E)+ -A-B-C-E+ABCD-E+ABC+-A-BCD -
E')  then 
      i f  ((Cont_T=2) and (Ecuacion='X= -A-BCD -E+ -A-B-C-E+ABCD -
E+ABC+-A-BCD-E') )  then 
      begin 
       ContB:=ContB+1; 
       Tres.Vis ib le:=True; 
       Ecuacion:='X=-A-BCD-E+-A-B-C -E+ABCD-E+ABC' ;  
       Cont_T:=Cont_T+1; 
       Tres.Text:=Ecuacion; 
       Panel3.Visible:=True;  
       Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el  Teorema 7 a 
los términos -A-BCD -E y -A-BCD -E';  
      end  
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      else 
      begin 
       Panel4.Visible:=True;  
       Memo2.Text:='El  Teorema 7 no es apl icable en este caso' ;  
       NError:=NError+1; 
      end  
     e l se 
     begin  
      i f  (Cont_T=0) then 
       MostL;  
      Panel4.Vis ib le:=True; 
      Memo2.Text:='El Teorema 7 no es apl icable en este caso' ;  
      NError:=NError+1; 
     end;  
end;  
 
 
PROCEDIMIENTO EVALUAR_SIMPLIFICA18. Permite apl icar el  teorema 

- -X=X del álgebra booleana en la evaluación sobre simpl i f icación 

algebraica,  una vez lo ha seleccionado el  usuar io.  

 
 
 
procedure TFEvaluarSA.B18Click(Sender: TObject) ;  
begin 
 i f  (Ejercicio='X= -(A+B+ -C+D+E+F)+A-B-CDEF+ -ABCD-E-F+ -( -A+ -B+ -C+ -
D+ -E+ -F) ' )  then  
  i f  ( (Cont_T=1) and (Ecuacion='X=-A-B--C-D -E-F+A-B-CDEF+-ABCD-E-
F+- -A--B --C- -D- -E --F ' ) )  then 
  begin  
   ContB:=ContB+1; 
   Dos.Visible:=True;  
   Ecuacion:='X=-A-BC-D-E-F+A-B-CDEF+-ABCD-E-F+ABCDEF';  
   Cont_T:=Cont_T+1; 
   Dos.Text:=Ecuacion;  
   Panel3.Vis ib le:=True; 
   Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado cancelando las inversiones 
dobles en los término -A-B--C-D -E-F y  - -A- -B --C --D- -E --F' ;  
  end 
  e l se 
   i f  ((Cont_T=2) and (Ecuacion='X= -A-B--C -D-E-F+D(A-B-CEF+-ABC-E-
F)+ --A- -B- -C --D --E- -F'))  then 
   begin 
    ContB:=ContB+1; 
    Tres.Vis ib le:=True; 
    Ecuacion:='X=-A-BC-D -E-F+D(A-B-CEF+ -ABC-E-F)+ABCDEF';  
    Cont_T:=Cont_T+1; 
    Tres.Text:=Ecuacion; 
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    Panel3.Visible:=True;  
    Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado cancelando las inversiones 
dobles en los término -A-B--C-D -E-F y  - -A- -B --C --D- -E --F ' ;  
   end  
   else 
   begin 
    Panel4.Visible:=True;  
    Memo2.Text:='Esta ecuación no t iene  inversiones dobles que 
cancelar ' ;  
    NError:=NError+1; 
   end  
 e lse 
  i f  (Ejercic io='X= -(-A+ -B+ -C+-D+-E+-F)+ABCDEF+-A-BCDE-F+A-BCD -E-
F')  then 
   i f  ((Cont_T=1) and (Ecuacion='X=- -A--B- -C- -D- -E --F+ABCDEF+ -A-
BCDE -F+A-BCD -E-F'))  then 
   begin 
    ContB:=ContB+1; 
    Dos.Vis ib le:=True; 
    Ecuacion:='X=ABCDEF+ABCDEF+ -A-BCDE-F+A-BCD-E-F' ;  
    Cont_T:=Cont_T+1; 
    Dos.Text:=Ecuacion; 
    Panel3.Visible:=True;  
    Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado cancelando las inversiones 
dobles en el  término - -A--B- -C- -D- -E --F ' ;  
   end  
   else 
    i f  ((Cont_T=2) and (Ecuacion='X= --A- -B --C --D --E- -F+ABCDEF+-BCD -
F( -AE+A-E)'))  then 
    begin 
     ContB:=ContB+1;  
     Tres.Visible:=True;  
     Ecuacion:='X=ABCDEF+ABCDEF+-BCD -F(-AE+A-E) ' ;  
     Cont_T:=Cont_T+1;  
     Tres.Text:=Ecuacion;  
     Panel3.Visible:=True; 
     Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado cancelando las inversiones 
dobles en el  término - -A--B- -C- -D- -E --F ' ;  
    end 
    e l se 
     i f  ( (Cont_T=3) and (Ecuacion='X=- -A--B--C- -D- -E --F+CD(ABEF+-B-F( -
AE+A-E)) ' ) )  then 
     begin  
      ContB:=ContB+1; 
      Cuatro.Vis ib le:=True; 
      Ecuacion:='X=ABCDEF+CD(ABEF+ -B-F(-AE+A-E)) ' ;  
      Cont_T:=Cont_T+1; 
      Cuatro.Text:=Ecuacion; 
      Panel3.Vis ib le:=True; 
      Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado cancelando las inversiones 
dobles en el  término - -A--B- -C- -D- -E --F ' ;  
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     end 
     e l se 
     begin  
      Panel4.Vis ib le:=True; 
      Memo2.Text:='Esta ecuación no t iene inversiones dobles que 
cancelar ' ;  
      NError:=NError+1; 
     end 
  e l se 
   i f  (Ejercic io='X=A-BC-D+ -(A+B+C+ -D)+-A-BCD')  then 
    i f  ( (Cont_T=1) and (Ecuacion='X=A-BC-D+-A-B-C --D +-A-BCD') )  then 
    begin 
     ContB:=ContB+1;  
     Dos.Visible:=True;  
     Ecuacion:='X=A-BC-D+-A-B-CD+ -A-BCD' ;  
     Cont_T:=Cont_T+1;  
     Dos.Text:=Ecuacion; 
     Panel3.Visible:=True; 
     Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado cancelando las inversiones 
dobles en el  término -A-B-C --D ' ;  
    end 
    e l se 
     i f  ((Cont_T=2) and (Ecuacion='X= -BC(A-D+-AD)+-A-B-C --D')) then  
     begin  
      ContB:=ContB+1; 
      Tres.Visible:=True; 
      Ec uacion:='X= -BC(A-D+-AD)+-A-B-CD';  
      Cont_T:=Cont_T+1; 
      Tres.Text:=Ecuacion; 
      Panel3.Vis ib le:=True; 
      Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado cancelando las inversiones 
dobles en el  término -A-B-C --D ' ;  
     end 
     e l se 
     begin  
      Panel4.Vis ible:=True; 
      Memo2.Text:='Esta ecuación no t iene inversiones dobles que 
cancelar ' ;  
      NError:=NError+1; 
     end 
   else 
    i f  (Ejercicio='X= -(A+B+ -C)+-A-BCD+ -AB-CD')  then 
     i f  ((Cont_T=2) and (Ecuacion='X= -A-B- -C+ -AD(-BC+B -C) ' ) )  then 
     begin  
      ContB:=ContB+1; 
      Tres.Visible:=True; 
      Ecuacion:='X= -A-BC+ -AD(-BC+B -C) ' ;  
      Cont_T:=Cont_T+1; 
      Tres.Text:=Ecuacion; 
      Panel3.Vis ib le:=True; 
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      Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado cancelando las inversiones 
dobles en el  término -A-B- -C ' ;  
     end 
     e l se 
      i f  ((Cont_T=1) and (Ecuacion='X=-A-B- -C+-A-BCD+ -AB-CD')) then  
      begin 
       ContB:=ContB+1; 
       Dos.Vis ib le:=True; 
       Ecuacion:='X=-A-BC+-A-BCD+ -AB-CD';  
       Cont_T:=Cont_T+1; 
       Dos.Text:=Ec uacion;  
       Panel3.Visible:=True;  
       Memo1.Text:='Obtuvimos este resul tado cancelando las inversiones 
dobles en el  término -A-B- -C ' ;  
      end  
      else 
      begin 
       Panel4.Visible:=True;  
       Memo2.Text:='Esta ecuación no t iene inversiones  dobles que 
cancelar ' ;  
       NError:=NError+1; 
      end  
    e l se 
     i f  (Ejercicio='X= -(A+B+ -C+ -D+E)+-ABC-DE+A-B-C-DE+ABCDE') then 
      i f  ((Cont_T=2) and (Ecuacion='X= -A-B--C --D -E+BCE(-A-D+AD)+A-B-
C -DE')) then  
      begin 
       ContB:=ContB+1; 
       Tres.Vis ib le:=True; 
       Ecuacion:='X=-A-BCD-E+BCE( -A-D+AD)+A-B-C -DE';  
       Cont_T:=Cont_T+1; 
       Tres.Text:=Ecuacion; 
       Panel3.Visible:=True;  
       Memo1.Text:='Obtuvimos este resul tado cancelando las inversiones 
dobles en el  término -A-B- -C- -D-E' ;  
      end  
      else 
       i f  ( (Cont_T=1) and (Ecuacion='X= -A-B--C --D -E+ -ABC-DE+A-B-C -
DE+ABCDE')) then  
       begin 
        ContB:=ContB+1;  
        Dos.Vis ib le:=True; 
        Ecuacion:='X= -A-BCD-E +-ABC-DE+A-B-C -DE+ABCDE';  
        Cont_T:=Cont_T+1;  
        Dos.Text:=Ecuacion; 
        Panel3.Visible:=True; 
        Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado cancelando las 
inversiones dobles en el  término -A-B --C --D -E';  
       end 
       e lse 
       begin 
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        Panel4.Visible:=True; 
        Memo2.Text:= 'Esta ecuación no t iene inversiones dobles que 
cancelar ' ;  
        NError:=NError+1;  
       end 
     e l se 
      i f  (Ejercicio='X=(B+-C)( -B+C)+ -( -A+B+-C) ' )  then 
       i f  ((Cont_T=3) and (Ecuacion='X=BC+ -B-C+- -A-B --C')) then  
       begin 
        ContB:=ContB+1;  
        Cuatro.Visible:=True;  
        Ecuacion:='X=BC+ -B-C+A-BC';  
        Cont_T:=Cont_T+1;  
        Cuatro.Text:=Ecuacion;  
        Panel3.Visible:=True; 
        Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado cancelando las 
inversiones dobles en el  término --A-B- -C ' ;  
       end 
       e lse 
        i f  ((Cont_T=1) and (Ecuacion='X=(B+ -C)(-B+C)+- -A-B --C'))  then 
        begin  
         ContB:=ContB+1; 
         Dos.Visible:=True;  
         Ecuacion:='X=(B+ -C)(-B+C)+A-BC';  
         Cont_T:=Cont_T+1; 
         Dos.Text:=Ecuacion;  
         Panel3.Vis ib le:=True; 
         Memo1.Text:='Obtuvimos este resul tado cancelando las 
inversiones dobles en el  término --A-B- -C ' ;  
        end 
        e l se 
         i f  ( (Cont_T=2) and (Ecuacion='X=-BB+BC+ -B-C+-CC+- -A-B --C')) 
then 
         begin 
          ContB:=ContB+1; 
          Tres.Vis ib le:=True; 
          Ecuacion:='X=-BB+BC+-B-C+-CC+A-BC';  
          Cont_T:=Cont_T+1; 
          Tres.Text:=Ecuacion; 
          Panel3.Visible:=True;  
          Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado cancelando las 
inversiones dobles en el  término --A-B- -C ' ;  
         end  
         else 
         begin 
          Panel4.Visible:=True;  
          Memo2.Text:='Esta ecuación no t iene inversiones dobles que 
cancelar ' ;  
          NError:=NError+1; 
         end  
      else 
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       i f  (Ejercicio='X= -(A+B+ -C+ -D+E)+ -A-B-C-E+ABCD-E+ABC+-A-BCD -
E')  then 
        i f  ( (Cont_T=1) and (Ecuacion='X= -A-B--C --D -E+ -A-B-C-E+ABCD -
E+ABC+-A-BCD-E') )  then 
        begin  
         ContB:=ContB+1; 
         Dos.Visible:=True;  
         Ecuacion:='X= -A-BCD -E+ -A-B-C-E+ABCD-E+ABC+ -A-BCD -E';  
         Cont_T:=Cont_T+1; 
         Dos.Text:=Ecuacion;  
         Panel3.Vis ib le:=True; 
         Memo1.Text:='Obtuvimos este resul tado cancelando las 
inversiones dobles en el  término -A-B --C --D -E';  
        end 
        e l se 
         i f  ( (Cont_T=4) and (Ecuacion='X=-A-B- -C- -D-E+ -A-B-E( -
C+D)+ABC'))  then 
         begin 
          ContB:=ContB+1; 
          Cinco.Vis ib le:=True; 
          Ecuacion:='X=-A-BCD-E+-A-B-E( -C+D)+ABC';  
          Cont_T:=Cont_T+1; 
          Cinco.Text:=Ecuac ion;  
          Panel3.Visible:=True;  
          Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado cancelando las 
inversiones dobles en el  término -A-B --C --D -E';  
         end  
         else 
          i f  ( (Cont_T=2) and (Ecuacion='X=-A-B- -C- -D-E+ -A-B-E( -
C+CD)+ABC(D -E+1)') ) then  
          begin 
           ContB:=ContB+1;  
           Tres.Visible:=True;  
           Ecuacion:='X= -A-BCD-E +-A-B-E(-C+CD)+ABC(D -E+1) ' ;  
           Cont_T:=Cont_T+1;  
           Tres.Text:=Ecuacion; 
           Panel3.Visible:=True; 
           Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado cancelando las 
inversiones dobles en el  término -A-B --C --D -E';  
          end 
          e lse 
           i f  ( (Cont_T=3) and (Ecuacion='X=-A-B- -C- -D-E+ -A-B-E( -
C+CD)+ABC')) then  
           begin  
            ContB:=ContB+1; 
            Cuatro.Vis ib le:=True; 
            Ecuacion:='X= -A-BCD -E+ -A-B-E( -C+CD)+ABC';  
            Cont_T:=Cont_T+1; 
            Cuatro.Text:=Ecuacion; 
            Panel3.Visible:=True; 
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            Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado cancelando las 
inversiones d obles en el  término -A-B --C --D -E';  
           end 
           e l se 
            i f  ( (Cont_T=3) and (Ecuacion='X=-A-B- -C- -D-E+ -A-B-E( -
C+D)+ABC(D-E+1)'))  then 
            begin 
             ContB:=ContB+1; 
             Cuatro.Vis ib le:=True; 
             Ecuacion:='X=-A-BCD-E+-A-B-E( -C+D)+ABC(D -E+1) ' ;  
             Cont_T:=Cont_T+1; 
             Cuatro.Text:=Ecuacion; 
             Panel3.Visible:=True;  
             Memo1.Text:='Obtuvimos este resul tado cancelando las 
inversiones dobles en el  término -A-B --C --D -E ';  
            end  
            else 
            begin 
             Panel4.Visible:=True;  
             Memo2.Text:='Esta ecuación no t iene inversiones dobles que 
cancelar ' ;  
             NError:=NError+1; 
            end  
       e lse 
       begin 
        i f  (C ont_T=0) then 
         MostL;  
        Panel4.Visible:=True; 
        Memo2.Text:='Esta ecuación no t iene inversiones dobles que 
cancelar ' ;  
        NError:=NError+1;  
       end; 
end;  
 
 
 
PROCEDIMIENTO EVALUAR_SIMPLIFICA6. Permite apl icar  e l  

teorema X+1=1 del  álgebra booleana en la evaluación sobre 

s impl i f icación algebraica,  una vez lo ha seleccionado el  usuar io. 

 
 
procedure TFEvaluarSA.B6Click(Sender:  TObject) ;  
begin 
 i f  (Ejercicio='X= -(A+B+ -C)+-A-BCD+ -AB-CD')  then 
  i f  ((Cont_T=3) and (Ecuacion='X= -A-BC(1+D)+ -AB-CD') )  then 
  begin  
   ContB:=ContB+1; 
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   Cuatro.Vis ib le:=True; 
   Ecuacion:='X=-A-BC+ -AB-CD';  
   Cont_T:=Cont_T+1; 
   Cuatro.Text:=Ecuacion; 
   Panel3.Vis ib le:=True; 
   Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el  Teorema 6 a el  
término -A-BC(1+D ) ' ;  
  end 
  e l se 
   i f  ((Cont_T=6) and (Ecuacion='X=-A( -BC(1+D)+B-CD)')) then  
   begin 
    ContB:=ContB+1; 
    Siete.Visible:=True;  
    Ecuacion:='X=-A( -BC+B-CD) ' ;  
    Siete.Font.Color:=clWhite;  
    Siete.Text:=Ecuacion;  
    Cont_T:=0;  
    DeshBot(FEvaluar SA); 
    Panel3.Visible:=True;  
    Memo1.Text:= 'Obtuvimos este resul tado apl icando el  Teorema 6 a el  
término -BC(1+D)' ;  
    Label29.Visible:=True;  
    BRegresar.Visible:=True;  
    BRegresar.Enabled:=True; 
   end  
   else 
   begin 
    Panel4.Visible:=True;  
    Memo2.Text:='ElTeorema 6 no es apl icable en este caso';  
    NError:=NError+1; 
   end  
 e lse 
  i f  (Ejercicio='X= -(A+B+ -C+-D+E)+-A-B-C -E+ABCD-E+ABC+-A-BCD-E') 
then 
   i f  ((Cont_T=3) and (Ecuacion='X= -A-B-E(CD+-C)+ABC(D-E+1)+ -A-
BCD-E') )  then 
   begin 
    C ontB:=ContB+1; 
    Cuatro.Vis ib le:=True; 
    Ecuacion:='X=-A-B-E(CD+ -C)+ABC+-A-BCD-E' ;  
    Cont_T:=Cont_T+1; 
    Cuatro.Text:=Ecuacion; 
    Panel3.Visible:=True;  
    Memo1.Text:= 'Obtuvimos este resul tado apl icando el  Teorema 6 a el  
término ABC(D -E+1) ' ;  
   end 
   else 
    i f  ((Cont_T=7) and (Ecuacion='X= -A-B-E (-C+D(1+C))+ABC')) then  
    begin 
     ContB:=ContB+1;  
     Ocho.Vis ib le:=True; 
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     Ecuacion:='X= -A-B-E( -C+D(1))+ABC';  
     Cont_T:=Cont_T+1;  
     Ocho.Text:=Ecuacion; 
     Panel3.Visible:=True; 
     Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el Teorema 6 a el 
término 1 con C' ;  
    end 
    e l se 
     i f  ((Cont_T=5) and (Ecuacion='X= -A-B-E( -C+D)+ABC(D-E+1)'))  then 
     begin  
      ContB:=ContB+1; 
      Seis.Visible:=True;  
      Ecuacion:='X= -A-B-E( -C+D)+ABC';  
      Seis.Font.Color:=clWhite;  
      Seis.Text:=Ecuacion;  
      Cont_T:=0;  
      DeshBot(FEvaluarSA);  
      Panel3.Vis ib le:=True; 
      Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el  Teorema 6 a el  
término ABC(D -E+1) ' ;  
      Label29.Visible:= True;  
      BRegresar.Vis ib le:=True; 
      BRegresar.Enabled:=True;  
     end 
     e l se 
      i f  ((Cont_T=4) and (Ecuacion='X= -A-B-E(CD+-C)+ABC(D-E+1)')) 
then 
      begin 
       ContB:=ContB+1; 
       Cinco.Visible:=True;  
       Ecuacion:='X=-A-B-E(CD+ -C)+ABC';  
       Cont_T:=Cont_T+1; 
       Cinco.Text:=Ecuacion; 
       Panel3.Visible:=True;  
       Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el  Teorema 6 a 
el  término ABC(D-E+1) ' ;  
      end  
      else 
     i f  ( (Cont_T=1) and (Ecuacion='X= - (A+B+-C+-D+E) +   
    -A-B -E (-C+CD)+ABC(D -E+1) ' ) )  then 
       begin 
        ContB:=ContB+1;  
        Dos.Vis ib le:=True; 
        Ecuacion:='X= -(A+B+ -C+ -D+E)+ -A-B-E( -C+CD)+ABC';  
        Cont_T:=Cont_T+1;  
        Dos.Text:=Ecuacion; 
        Panel3.Visible:=True; 
        Memo1.Text:= 'Obtuvimos este resul tado apl icando el  Teorema 6 a        
        el  término ABC(D -E+1) ' ;  
       end 
       e lse 
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        i f  ( (Cont_T=2) and (Ecuacion='X= - (A+B+-C+-D+E)+  
       -A-B -E (-C+D)+ABC(D -E+1) ' ) )  then 
        begin  
         ContB:=ContB+1; 
         Tres.Visible:=True; 
         Ecuacion:='X= -(A+B+ -C+ -D+E)+-A-B-E( -C+D)+ABC';  
         Cont_T:=Cont_T+1; 
         Tres.Text:=Ecuacion; 
         Panel3.Vis ib le:=True; 
         Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el  Teorema 6 a  
        e l  término ABC(D -E+1) ' ;  
        end 
        e l se 
         i f  ((Cont_T=4) and (Ecuacion='X=-A-BCD-E+ -A-B-E( -C+D)+  
        ABC(D -E+1)')) then  
         begin 
          ContB:=ContB+1; 
          Cinco.Vis ib le:=True; 
          Ecuacion:='X=-A-BCD-E+-A-B-E( -C+D)+ABC';  
          Cont_T:=Cont_T+1; 
          Cinco.Text:=Ecuacion; 
          Panel3.Visible:=True;  
          Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el Teorema 6 a  
         el término ABC(D-E+1)';  
         end  
         else 
          i f  ( (Cont_T=2) and (Ecuacion='X=-A-B- -C- -D-E+ -A-B-E( -
C+CD)+ABC(D -E+1)')) then  
          begin 
           ContB:=ContB+1;  
           Tres.Visible:=True;  
           Ecuacion:='X= -A-B--C --D-E +-A-B-E(-C+CD)+ABC';  
           Cont_T:=Cont_T+1;  
           Tres.Text:=Ecuacion; 
           Panel3.Visible:=True; 
           Memo1.Text:='Obtuvimos este resul tado apl icando el  Teorema 6 
a el  término ABC(D -E+1) ' ;  
          end 
          e lse 
           i f  ( (Cont_T=3) and (Ecuacion='X=-A-B- -C- -D-E+ -A-B-E( -
C+D)+ABC(D-E+1)'))  then 
           begin  
            ContB:=ContB+1; 
            Cuatro.Vis ib le:=True; 
            Ecuacion:='X= -A-B- -C --D -E+ -A-B-E( -C+D)+ABC';  
            Cont_T:=Cont_T+1; 
            Cuatro.Text:=Ecuacion; 
            Panel3.Visible:=True; 
            Memo1.Text:='Obtuvimos este resul tado apl icando el  Teorema 6 
a el  término ABC(D -E+1) ' ;  
           end 
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           e l se 
            i f  ( (Cont_T=3) and (Ecuacion='X=-A-BCD-E+ -A-B-E( -
C+CD)+ABC(D -E+1)')) then  
            begin 
             ContB:=ContB+1; 
             Cuatro.Vis ib le:=True; 
             Ecuacion:='X=-A-BCD-E+-A-B-E( -C+CD)+ABC';  
             Cont_T:=Cont_T+1; 
             Cuatro.Text:=Ecuacion; 
             Panel3.Visible:=True;  
             Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el  Teorema 
6 a el  término ABC(D-E+1) ' ;  
            end  
            else 
            begin 
             Panel4.Visible:=True;  
             Memo2.Text:='El  Teorema 6 no es apl icable en este caso' ;  
             NError:=NError+1; 
            end  
  e l se 
  begin  
   i f  (Cont_T=0) then 
    MostL;  
   Panel4.Vis ib le:=True; 
   Memo2.Text:='El  Teorema 6 no es apl icable en este caso' ;  
   NError:=NError+1; 
  end;  
end;  
 
 
 
PROCEDIMIENTO EVALUAR_SIMPLIFICA13. Permite apl icar  e l  

teorema (W+X)(Y+Z)=WY+XY+WZ+XZ del  á lgebra booleana en la 

evaluación sobre simpl i f icación algebraica, una vez lo ha 

se lecc ionado e l  usuar io . 

 
procedure TFEvaluarSA.B13BClick(Sender:  TObject) ;  
begin 
 i f  (Ejerc ic io='X=(-A+B)(A+B+C) -D') then  
  i f  (Cont_T=0) then 
  begin  
   ContB:=ContB+1; 
   OculL;  
   LEcuacion.Visible:=True; 
   LEcuacion.Text:=Ejercic io;  
   Uno.Visible:=True; 
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   Ecuacion:='X=( -AA+-AB+-AC+AB+BB+BC)-D';  
   Cont_T:=Cont_T+1; 
   Uno.Text:=Ecuacion; 
   Panel3.Vis ib le:=True; 
   Memo1.Text:='Obtuvimos este resul tado apl icando el  Teorema 13B a 
el  término (-A+B) con (A+B+C) ' ;  
  end 
  e l se 
   i f  ((Cont_T=1) and (Ecuacion='X=( -A+B)(A-D+B -D+C -D) ' ) )  then 
   begin 
    ContB:=ContB+1; 
    Dos.Vis ib le:=True; 
    Ecuacion:='X=-AA-D+-AB-D+-AC-D+AB-D+BB -D+BC-D';  
    Cont_T:=Cont_T+1; 
    Dos.Text:=Ecuacion; 
    Panel3.Visible:=True;  
    Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el Teorema 13B a 
los términos ( -A+B) con (A-D+B -D+C -D) ' ;  
   end  
   else 
   begin 
    Panel4.Visible:=True;  
    Memo2.Text:='El Teorema 13B no es apl icable en este caso';  
    NError:=NError+1; 
   end  
 els e 
  i f  (Ejercic io='X=(B+ -C)(-B+C)+- (-A+B+ -C) ' )  then 
   i f  (Cont_T=0) then 
   begin 
    ContB:=ContB+1; 
    OculL;  
    LEcuacion.Vis ible:=True; 
    LEcuacion.Text:=Ejercic io;  
    Uno.Visible:=True; 
    Ecuacion:='X=-BB+BC+-B-C +-CC+- (-A+B+ -C)';  
    Cont_T:=C ont_T+1; 
    Uno.Text:=Ecuacion; 
    Panel3.Visible:=True;  
    Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el Teorema 13B a 
el término (B+ -C)  con (-B+C)';  
   end  
   else 
    i f  ( (Cont_T=2) and (Ecuacion='X=(B+-C)( -B+C)+A-BC') )  then 
    begin 
     ContB :=ContB+1;  
     Tres.Visible:=True;  
     Ecuacion:='X= -BB+BC+-B-C+ -CC+A-BC';  
     Cont_T:=Cont_T+1;  
     Tres.Text:=Ecuacion;  
     Panel3.Visible:=True; 
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     Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el Teorema 13B a 
el término (B+ -C)  con (-B+C)';  
    end 
    e l se 
     i f  ((Cont_T=1) and (Ecuacion='X=(B+ -C)(-B+C)+- -A-B- -C'))  then 
     begin  
      ContB:=ContB+1; 
      Dos.Vis ib le:=True; 
      Ecuacion:='X= -BB+BC+ -B-C+-CC+ --A-B --C ' ;  
      Cont_T:=Cont_T+1; 
      Dos.Text:=Ecuacion;  
      Panel3.Visible :=True;  
      Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el  Teorema 13B a 
el término (B+ -C)  con (-B+C)';  
     end 
     e l se 
     begin  
      Panel4.Vis ib le:=True; 
      Memo2.Text:='El  Teorema 13B no es apl icable en este caso' ;  
      NError:=NError+1; 
     end 
  e l se 
  begin  
   i f  (Cont_T=0) then 
    MostL;  
   Panel4.Vis ib le:=True; 
   Memo2.Text:= 'El  Teorema 13B no es apl icable en este caso' ;  
   NError:=NError+1; 
  end;  
end;  
 
 
 
PROCEDIMIENTO EVALUAR_SIMPLIFICA4. Permite apl icar  e l  

teorema X -X=0 del  á lg ebra booleana en la evaluación sobre 

s impl i f icación algebraica,  una vez lo ha seleccionado el  usuar io. 

 
procedure TFEvaluarSA.B4Click(Sender:  TObject) ;  
begin 
 i f  (Ejerc ic io='X=(-A+B)(A+B+C) -D') then  
  i f  ((Cont_T=2) and (Ecuacion='X= -AA-D+ -AB-D+ -AC-D+AB -D+BB-D+BC -
D'))  then 
  begin  
   ContB:=ContB+1; 
   Tres.Visible:=True; 
   Ecuacion:='X=-AB-D+ -AC-D+AB-D+BB -D+BC-D' ;  
   Cont_T:=Cont_T+1; 
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   Tres.Text:=Ecuacion; 
   Panel3.Vis ib le:=True; 
   Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el  Teorema 4 a el  
térm ino -AA-D' ;  
  end 
  e l se 
   i f  ((Cont_T=3) and (Ecuacion='X=-AA-D +-AB-D+-AC-D+AB -D+B-D+BC -
D'))  then 
   begin 
    ContB:=ContB+1; 
    Cuatro.Vis ib le:=True; 
    Ecuacion:='X=-AB-D+-AC-D+AB-D+B-D+BC -D' ;  
    Cont_T:=Cont_T+1; 
    Cuatro.Text:=Ecuacion; 
    Panel3.Visible:=True;  
    Memo1.Text:= 'Obtuvimos este resul tado apl icando el  Teorema 4 a el  
término -AA-D' ;  
   end  
   else 
    i f  ((Cont_T=1) and (Ecuacion='X=( -AA+-AB+-AC+AB+BB+BC)-D')) 
then 
    begin 
     ContB:=ContB+1;  
     Dos.Visible:=True;  
     Ecuacion:='X=(-AB+-AC+AB+BB+BC) -D';  
     Cont_T:=Cont_T+1;  
     Dos.Text:=Ecuacion; 
     Panel3.Visible:=True; 
     Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el Teorema 4 a el 
término -AA';  
    end 
    e l se 
     i f  ( (Cont_T=2) and (Ecuacion='X=(-AA+-AB+-AC+ AB+B+BC) -D'))  then 
     begin  
      ContB:=ContB+1; 
      Tres.Visible:=True; 
      Ecuacion:= 'X=(-AB+-AC+AB+B+BC)-D ' ;  
      Cont_T:=Cont_T+1; 
      Tres.Text:=Ecuacion; 
      Panel3.Vis ib le:=True; 
      Memo1.Text:= 'Obtuvimos este resul tado apl icando el  Teorema 4 a el 
término -AA';  
     end 
     e l se 
     begin  
      Panel4.Vis ib le:=True; 
      Memo2.Text:='El  Teorema 4 no es apl icable en este caso' ;  
      NError:=NError+1; 
     end 
 e lse 
  i f  (Ejercic io='X=(B+ -C)(-B+C)+- (-A+B+ -C) ' )  then 
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   i f  ( (Cont_T=1) and (Ecuacion='X=-BB+BC+-B-C+ -CC+ -( -A+B+ -C)')) 
then 
   begin 
    ContB:=ContB+1; 
    Dos.Vis ib le:=True; 
    Ecuacion:='X=BC+ -B-C+ -( -A+B+-C) ' ;  
    Cont_T:=Cont_T+1; 
    Dos.Text:=Ecuacion; 
    Panel3.Visible:=True;  
    Memo1.Text:= 'Obtuvimos este resul tado apl icando el  Teorema 4 a los 
términos -BB y -CC';  
   end  
   else 
    i f  ( (Cont_T=3) and (Ecuacion='X=B-B+BC+-B-C+C-C+A-BC'))  then 
    begin 
     ContB:=ContB+1;  
     Cuatro.Visible:=True;  
     Ecuacion:='X=BC+ -B-C+A-BC';  
     Cont_T:=Cont_T+1;  
     Cuatro.Text:=Ecuacion;  
     Panel3.Visible:=True; 
     Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el  Teorema 4 a 
los términos B -B y C-C ' ;  
    end 
    e l se 
     i f  ((Cont_T=2) and (Ecuacion='X= -BB+BC+ -B-C+ -CC+ --A-B --C' ) )  then 
     begin  
      ContB:=ContB+1; 
      Tres.Visible:=True; 
      Ecuacion:='X=BC+-B-C +- -A-B- -C ' ;  
      Cont_T:=Cont_T+1; 
      Tres.Text:=Ecuacion; 
      Panel3.Vis ib le:=True; 
      Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el  Teorema 4 a 
los términos -BB y -CC' ;  
     end 
     e l se 
      i f  ((Cont_T=3) and (Ecuacion='X=-BB+BC+ -B-C+-CC+A-BC')) then  
      begin 
       ContB:=ContB+1; 
       Cuatro.Vis ib le:=True; 
       Ecuacion:='X=BC+ -B-C+A-BC' ;  
       Cont_T:=Cont_T+1; 
       Cuatro.Text:=Ecuacion; 
       Panel3.Visible:=True;  
       Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el  Teorema 4 a 
los términos -BB y -CC' ;  
      end  
      else 
       i f  ( (Cont_T=5) and (Ecuacion='X=-BB+C(A+B)+ -B -C+-CC'))  then 
       begin 
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        ContB:=ContB+1;  
        Seis.Vis ib le:=True; 
        Ecuacion:='X=C(A+B)+-B-C';  
        Seis.Font.Color:=clWhite;  
        Seis.Text:=Ecuacion; 
        Cont_T:=0;  
        DeshBot(FEvaluarSA); 
        Panel3.Visible:=True; 
        Memo1.Text:='Obtuvimos este resul tado apl icando el  Teorema 4 a 
los términos -BB y -CC' ;  
        Label29.Visible:=True; 
        BRegresar.Visible:=True; 
        BRegresar.Enabled:=True; 
       end 
       e lse 
        i f  ((Cont_T=4) and (Ecuacion='X= -BB+C(B+A-B)+-B-C +-CC')) then  
        begin  
         ContB:=ContB+1; 
         Cinco.Visible:=T rue;  
         Ecuacion:='X=C(B+A-B)+ -B -C' ;  
         Cont_T:=Cont_T+1; 
         Cinco.Text:=Ecuacion; 
         Panel3.Vis ib le:=True; 
         Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el Teorema 4 a 
los términos -BB y -CC' ;  
       end 
       e lse 
       begin 
        Panel4.Visible:=True; 
        Memo2.Text:='El Teorema 4 no es apl icable en este caso';  
        NError:=NError+1;  
       end 
  e l se 
  begin  
   i f  (Cont_T=0) then 
    MostL;  
   Panel4.Vis ib le:=True; 
   Memo2.Text:='El Teorema 4 no es apl icable en este caso' ;  
   NError:=NError+1; 
  end;  
end;  
 
 
PROCEDIMIENTO EVALUAR_SIMPLIFICA3. Permite apl icar  e l  

teorema X· X=X del  á lgebra booleana en la evaluación sobre 

s impl i f icación algebraica,  una vez lo ha seleccionado el  usuar io. 
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procedure TFEvaluarSA.B 3Click(Sender: TObject) ;  
begin 
 i f  (Ejerc ic io='X=(-A+B)(A+B+C) -D') then  
  i f  ( (Cont_T=3) and (Ecuacion='X=-AB-D+-AC-D+AB -D+BB -D+BC-D')) 
then 
  begin  
   ContB:=ContB+1; 
   Cuatro.Vis ib le:=True; 
   Ecuacion:='X=-AB-D+ -AC-D+AB-D+B -D+BC-D';  
   Cont_T:=Cont_T+1;  
   Cuatro.Text:=Ecuacion; 
   Panel3.Vis ib le:=True; 
   Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el  Teorema 3 a el  
término BB-D';  
  end 
  e l se 
   i f  ( (Cont_T=2) and (Ecuacion='X=-AA-D+-AB-D+-AC-D+AB-D+BB -
D+BC-D') )  then 
   begin 
    ContB:=ContB+1; 
    Tres.Vis ib le:=True; 
    Ecuacion:='X=-AA-D+-AB-D+-AC-D+AB-D+B-D+BC -D' ;  
    Cont_T:=Cont_T+1; 
    Tres.Text:=Ecuacion; 
    Panel3.Visible:=True;  
    Memo1.Text:= 'Obtuvimos este resul tado apl icando el  Teorema 3 a el  
término BB-D';  
   end  
   else 
    i f  ( (Cont_T=2) and (Ecuacion='X=(-AB+-AC+AB+BB+BC)-D')) then  
    begin 
     ContB:=ContB+1;  
     Tres.Visible:=True;  
     Ecuacion:='X=(-AB+-AC+AB+B+BC) -D' ;  
     Cont_T:=Cont_T+1;  
     Tres.Text:=Ecuacion;  
     Panel3.Visible:=True; 
     Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el Teorema 3 a el 
término BB' ;  
    end 
    e l se 
     i f  ((Cont_T=1) and (Ecuacion='X=( -AA+-AB+-AC+AB+BB+BC)-D')) 
then 
     begin  
      ContB:=ContB+1; 
      Dos.Vis ib le:=True; 
      Ecuacion:= 'X=(-AA+-AB+-AC+AB+B+BC) -D' ;  
      Cont _T:=Cont_T+1; 
      Dos.Text:=Ecuacion;  
      Panel3.Vis ib le:=True; 
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      Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el  Teorema 3 a el  
término BB' ;  
     end 
     e l se 
     begin  
      Panel4.Vis ib le:=True; 
      Memo2.Text:='El Teorema 4 no es apl icable en este caso' ;  
      NError:=NError+1; 
     end 
 e lse 
 begin 
  i f  (Cont_T=0) then 
   MostL;  
  Panel4.Visible:=True; 
  Memo2.Text:='El  Teorema 4 no es apl icable en este caso' ;  
  NError:=NError+1;  
 end;  
end;  
 
 
 
PROCEDIMIENTO EVALUAR_SIMPLIFICA2. Permite apl icar el  

teorema X· 1=X del  álgebra booleana en la evaluación sobre 

s impl i f icación algebraica,  una vez lo ha seleccionado el  usuar io. 

 
 
procedure TFEvaluarSA.B2Click(Sender:  TObject) ;  
begin 
 i f  (Ejercicio='X= -(A+B+ -C+-D+E)+-A-B-C -E+ABCD-E+ABC+-A-BCD-E') 
then 
  i f  ((Cont_T=8) and (Ecuacion='X= -A-B-E( -C+D(1))+ABC'))  then 
  begin  
   ContB:=ContB+1; 
   Nueve.Visible:=True; 
   Ecuacion:='X=-A-B-E( -C+D)+ABC';  
   Nueve.Font.Color:=clWhite;  
   Nueve.Text:=Ecuacion; 
   Cont_T:=0;  
   DeshBot(FEvaluarSA);  
   Panel3.Vis ib le:=True;  
   Memo1.Text:='Obtuvimos este resultado apl icando el  Teorema 9 a el  
término D(1) ' ;  
   Label29.Visible:=True; 
   BRegresar.Vis ib le:=True; 
   BRegresar.Enabled:=True;  
  end 
  e l se 
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  begin  
   Panel4.Vis ib le:=True; 
   Memo2.Text:='El Teorema 9 no  es apl icable en este caso' ;  
   NError:=NError+1; 
  end 
 e lse 
 begin 
  i f  (Cont_T=0) then 
   MostL;  
  Panel4.Visible:=True; 
  Memo2.Text:='El  Teorema 9 no es apl icable en este caso' ;  
  NError:=NError+1;  
 end;  
end;  
 
 
PROCEDIMIENTO ACTUALIZAR_SIMPLIFICACIÓN. Una vez el  

usuar io ha sido evaluado en la leccció s impl i f icación algebraica 

este procedimiento procede a actual izar  sus datos en la base de 

datos tablas de acuerdo a los resul tados obtenidos.  

 
 
 
procedure TFEvaluarSA.BRegresarCl ick(Sender:  TObject) ;  
var  
 PorcE,Punt,Desc,Puntaje,PuntE:Real;  
 NumEjer: integer;  
begin 
 TError:=NError+ContB; 
 NombForm:='FEvaluarSA';  
 panel3.Vis ible:=false;  
 panel4.Vis ible:=false;  
 NumEjer:=FSimpAlg.Ejercic ios_Propuestos.Fields[7] .AsInteger;  
 EjerSiNo[NumEjer] := '1 ' ;  
 Punt :=FSimpAlg.Ejercic ios_Propuestos.Fields[5].AsFloat;  
 PorcE:=(NError*100)/TError;  
 FSimpAlg.Ejercicios_Propuestos.Close;  
 Leccion_Simpl i f icacion.open; 
 Leccion_Simpl i f icacion.DisableControls;  
 Leccion_Simpl i f icacion.SetKey; 
 Leccion_Simpl i f icacion.FieldByName('Cod_Est ' ) .AsStr ing:=Codigo1;  
 Leccion_Simpl i f icacion.GotoKey; 
 i f  (Leccion_Simpl i f icacion.GotoKey=True) then 
 begin/ /2 
  Leccion_Simpl i f icacion.Edit ;  
  i f  (PorcE<=40) then 
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  begin//3  
   Punt :=((100- ((NError*100)/(2*(Contm+1))))*Punt)/100; 
   i f  (Leccion_Simpl i f icacion.Fields[3].AsInteger=0) then 
   begin 
    Puntaje:=Punt;  
    
Leccion_Simpl i f icacion.Fields[2] .AsFloat:=Leccion_Simpl i f icacion.Fields[
2] .AsFloat+Punt;  
   end  
   else 
   begin 
    Desc:=Punt- (Punt*0.05);  
    Puntaje:=Desc; 
    
Leccion_Simpl i f icacion. Fields[2].AsFloat:=Leccion_Simpl i f icacion.Fields[
2] .AsFloat+Desc; 
   end; 
   Leccion_Simpl i f icacion.Fields[4].AsStr ing:=EjerSiNo;  
   Leccion_Simpl i f icacion.Post;  
   Leccion_Simpl i f icacion.EnableControls; 
   Leccion_Simpl i f icacion.Close; 
   Estudiantes.Open ;  
   Estudiantes.DisableControls;  
   Estudiantes.Setkey; 
   Estudiantes.FieldByName('Cod_Est ' ) .AsStr ing:=Codigo1;  
   Estudiantes.GotoKey; 
   i f  (estudiantes.gotokey=true) then 
   begin//4 
    Estudiantes.Edi t ;  
    i f  (niv<4)then  
     Estudiantes.f ie lds[6] .AsInteger:=Estudiantes.f ie lds[6] .AsInteger+1; 
    Estudiantes.f ie lds[3].Asf loat:=Estudiantes.f ie lds[3].Asf loat+Punt;  
    PunT:=((Estudiantes.f ie lds[3].AsFloat)/20);  
    Estrel las:=Trunc(PunT);  
    NEstr:=Estudiantes.f ields[5].AsInteger;      
    i f  (Estrel l as>Estudiantes.f ie lds[5].AsInteger) then 
    begin 
     Estudiantes.f ie lds[5].AsInteger:=Estrel las;  
     Panel3.Visible:=True; 
     FEstrel la.Show; 
    end;  
    Estudiantes.Post;  
    Estudiantes.EnableControls; 
    Estudiantes.Close; 
   end;/ /4 
   NumEquiv:=0;  
   FFel ic i t .Memo2.Text:=FormatFloat( '0.00' ,Puntaje);  
   FFel ic i t .Show; 
   FEvaluarSA.Hide;  
  end/ /3 
  e l se 
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  begin  
   PuntE:=(Leccion_Simpl i f icacion.Fields[2] .AsFloat)*0.1;  
   
Leccion_Simpl i f icacion.Fields[2] .AsFloat:=Leccion_Simpl i f icacion.Fields[
2 ] .AsFloat-PuntE;  
   Leccion_Simpl i f icacion.Fields[5].AsStr ing:=EjerSiNo;  
   Leccion_Simpl i f icacion.Post;  
   Leccion_Simpl i f icacion.EnableControls; 
   Leccion_Simpl i f icacion.Close; 
   Estudiantes.Open; 
   Estudiantes.DisableControls;  
   Estudiantes.Setkey; 
   Estudiantes.FieldByName('Cod_Est ' ) .AsStr ing:=Codigo1;  
   Estudiantes.GotoKey; 
   i f  (estudiantes.gotokey=true) then 
   begin 
    Estudiantes.Edi t ;  
    i f  (niv>1)then  
     Estudiantes.f ie lds[6] .AsInteger:=Estudiantes.f ie lds[6] .AsInteger-1 ;  
    Estudiantes.f ie lds[3] .Asf loat:=Estudiantes.f ie lds[3] .Asf loat-PuntE; 
    PunT:=((Estudiantes.f ie lds[3].AsFloat)/20);  
    Estrel las:=Trunc(PunT);  
    Estudiantes. f ie lds[5] .AsInteger:=Estrel las; 
    Estudiantes.Post;  
    Estudiantes.EnableControls; 
    Estudiantes.Close; 
   end; 
/ /    FEvaluarSA.Hide;  
   NumEquiv:=NumEquiv+1;  
   FEquivoc.Memo6.Text:=FormatFloat( '0.00' ,PuntE);  
   FEquivoc.Show;  
   FEvaluarSA.Hide;  
  end;  
 end;  
end;  
 

LECCION APLICACIONES DEL ÁLGEBRA BOOLEANA. 

 
PROCEDIMIENTO INICIAR_APLICACIONES. Cuando un us uar io  

v is i ta la lección Apl icaciones del  Álgebra Booleana, actual iza los 

datos de éste en las tablas Estudiantes Lección_Simpl i f icación.  

 

procedure TForm7.BApl icacCl ick(Sender:  TObject) ;  
begin 
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 form7.hide;  
 Estudiantes.Open; 
 Estudiantes.SetKey;  
 Estudiant es.FieldByName('Cod_Est ' ) .AsStr ing:=Codigo1; 
 Estudiantes.GotoKey; 
 i f  (Estudiantes.GotoKey=True) then 
 begin 
  Estudiantes.Edi t ;  
  Estudiantes.Fields[4].AsStr ing:='Apl icaciones del Algebra   Booleana';  
  Estudiantes.Post;  
  Estudiantes.EnableControls; 
  Estudiantes.Close;  
 end;  
 Leccion_Apl icaciones.Open;  
 Leccion_Apl icaciones.SetKey; 
 Leccion_Apl icaciones.FieldByName('Cod_Est ' ) .AsStr ing:=Codigo1; 
 Leccion_Apl icaciones.GotoKey;  
 i f  (Leccion_Apl icaciones.GotoKey=True) then  
 begin 
  Leccion_Apl icaciones.Edit ;  
  
Leccion_Apl icaciones.Fields[1] .AsInteger:=Leccion_Apl icaciones.Fields[
1] .AsInteger+1; 
  Leccion_Apl icaciones.Post;  
  Leccion_Apl icaciones.EnableControls; 
  Leccion_Apl icaciones.Close;  
 end 
 e lse 
  begin  
   Leccion_Apl icaciones.DisableControls; 
   Leccion_Apl icaciones.Last;   
   Leccion_Apl icaciones.Insert ;  
   Leccion_Apl icaciones.Edit ;   
   Leccion_Apl icaciones.Fields[0].AsStr ing:=Codigo1; 
   Leccion_Apl icaciones.Fields[1].AsInteger:=1; 
   Leccion_Apl icaciones.Fields[2] .AsFloat:=0; 
   Leccion_Aplicaciones .Fields[3] .AsInteger:=0; 
   
Leccion_Apl icaciones.Fields[4].AsStr ing:='0000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000000000';  
   
Leccion_Apl icaciones.Fields[5].AsStr ing:='0000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000000000';  
   
Leccion_Apl icaciones.Fields[6].AsStr ing:='0000000000000000000000000
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000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
0000000 00000000000000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000000000';  
   Leccion_Apl icaciones.post;   
   Leccion_Apl icaciones.EnableControls;  
   Leccion_Apl icaciones.Close; 
end;  
 FApl icac.Show;  
end;  
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 

4 . ARBOL DE DIRECTORIOS  

 

La carpeta del  programa fuente está en e l  CD, para acceder a e l la  

se ubica desde el  explorador de windows en la unidad de CD; 

selecc iona la  carpeta MrBoole ésta cont iene la  carpeta con el 

nombre ProgramaFuente,  desde esa ubicación puede copiar :  e l  

código fuente del  inst ructor  en la carpeta instructor  o e l  programa 

fuente del  programa Mr_BooleConsul taayAdicion diseñado para 

a l imentar  la  base de Datos Tablas.   

 

El  s iguiente arbol se mue stra la carpeta Instaladores de Mr Boole, 

es aquí  donde está e l  archivo  parala insta lac ión del  programa. 
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MANUAL DE USUARIO 

 

1. REQUERIMIENTOS  

 

Para la insta lación y e jecución opt ima de este programa se requiere 

un equipo compat ib le  con Windows con una  memoria RAM mínima 

de 16 MB. Un procesador de 133 Mhz o más,  Mouse,  impresora,  

unidad de CD -ROM, espacio en disco para su ejecución de 200 Mb. 

o más  y tar jeta de sonido y v ideos.  

 

1.1 PAQUETES REQUERIDOS  

  

•  Windows 95/98 

 

•  Delphi  3 .0  

 

•  Core l Draw 

 

•  I lustrador Cómico  

 

•  Photo Paint 
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•  Gif Animator 

 

•  Office 2000  

 

•  Internet  Explorer  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

2 . PROCESO DE INSTALACIÓN  

 

2.1 INSTALACION  

 

Para insta lar  e l  programa se in t roduce e l  CD-ROM en la unidad de 

CD, desde e l  explorador  acceda a la  un idad de CD, escoja 

sucesivamente las s iguientes carpetas.   

 

00  MrBoole  

 

00  Instaladores 

 

00  Instructor 

 

 

2.2 QUITAR INSTALACION  

 

La el iminación del  programa se puede real izar  desde la opción 

agregar o qui tar  programas de Window, para l legar a esta opción se 

hace desde e l  acceso d i re cto de pantal la Mi  PC,  luego se hace 

c l ick  a la  opción   Panel  de Contro l  y  por  ú l t imo la  opción agregar  o 
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qui tar  programas.  Aparecerá una pantal la en la cual  se muestra una 

l is ta de todos los programas insta lados en e l  PC, de esta l is ta se 

se lecc iona e l  nombre de Mr Boole,  hacemos c l ick sobre el  botón 

agregar o qui tar .  El  s istema se encarga de el iminar el  programa 

completamente. 

 

2.3 EJECUTAR PROGRAMA 

 

Para la e jecución del  programa se puede hacer desde la opción 

Inicio  de su PC, en la l is ta de programas busque el  lugar donde se 

instala MrBoole y haga cl ick sobre esta opción, se despl iega otro 

menú seleccione Instructor ,  f inalmente el i ja entre el  programa Mr 

Boole  o  la  Ayuda de és te . 

 

Otra forma de e jecutar  e l  programa es desde e l  explorador 

seleccionando las s iguientes carpetas.  

 

00  Mr Boole  

 

00  Instructor 

 

00  Mr Boole o Ayuda 
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3 . MANEJO DEL PROGRAMA 

 

3.1 ICONOS MAS USUALES. 

 

 Aceptar .  Da por terminada las acciones que se estén 

sol ic i tando en la pantal la  .  

 

      Regresar.  Volver  a e l  paso o pantal la anter ior .  

 

         Continuar.  Avanzar a l  s iguiente paso o panta l la .  

 

         Sal i r .  Permi te sa l i r  de l  sof tware. 

 

          In iciar  Reducción.  Real izar la pr imera reducción a part i r  

de la  tab la de agrupamiento base. 

 

     Crear  Tabla.  Crea la s iguiente tabla de reducción.  

 

   Terminar Reducción.  Crea la ecuación s impl i f icada. 
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3.2 MENU PRINCIPAL.  Usted puede acceder a las s iguientes 

opciones desde e l  Menú Pr inc ipa l  (F igura 1) :  

 

 

 

•  Ejercicios:  Puede consul tar una ser ie de ejercic ios Resueltos  

de la  lecc ión que usted esté v is i tando o optar por ser 

evaluado con los e jerc ic ios Propuestos de la lección.   

 

•  Lecciones:  En cualquier  instante puedes desplazar te a una 

de las lecciones de Mr Boole,  estas son:  Histor ia,  

Simpl i f icación Algebraica,  Mapas de Karnaugh, Teoría Básica,  

Simpl i f icación de Quine McCluskey.  

 

•  Ayuda:  Al seleccionar esta opción puedes obtener 

información Acerca de (F igura 2)  general idades del  sof tware y 

a un Contenido que integra una ser ie de í tem especí f icos.  

 

•  Retornar:  Te permi te abandonar a Mr Boole en cualquier 

instante.   
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F igura 2.  Acerca de. 

 

3.3 COMPLETAR TABLAS DE VERDAD. 

 

Cuando en una lección o en una evaluación se sol ic i ta a l  estudiante 

completar  o l lenar una tabla de verdad como lo muestra la Figura 2,  

la  tabla se l lena ut i l izando los botones  0 y  1 que aparecen en la 

panta l la ,  e l  l lenado de la tabla se real iza f i la  por  f i la  de arr iba hacia 

abajo.   
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F igura 3.  Completar  Tablas de verdad. 

  

3.4 FORMACION DE ECUACIONES BOOLEANA. 

 

Al usuar io se le sol ic i ta  formar una ecuación booleana ya sea en la 

fo rma minterms o maxterms a par t i r  de una tabla de verdad,  e l  

usuar io  debe ubicar  e l  cursor  en la  cas i l la  b lanca que aparece en la  

parte infer ior  de la pantal la y d ig i tar  la  f i la  de la cual  va a sacar e l  

termino que va a formar y dar c l ick en el  botón Acepta r,  al  instante 

aparecen los botones A,B,C, -B ,-C ,-D,  a l  dar  c l ic  sobre e l los se 

comienza a formar la ecuación booleana.  
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F igura 4.   Formación de Ecuaciones Booleanas.  

 

3.5 CREACION TABLA DE AGRUPAMIENTO BASE. 

 

En la lección Simpl i f icación de Quine McCluskey al  usuar io se le 

inv i ta a crear la tabla de Agrupamiento debe real izar  los s iguientes 

pasos:  
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Figura 5.  Numero de Términos 

 

1 . Ubicar  e l  cursor  en la casi l la  b lanca de la par te super ior ,  d ig i tar  

el  número de términos que t iene la ecuación que se va a red ucir 

y  haces c l ick en e l  botón Aceptar .   

 

2 . Seleccionar las var iables que vas a ut i l izar .  

 

3 . Para crear la pr imera columna de la tabla de agrupamiento base 

debe ut i l izar los botones de las var iables y sus negaciones que 

aparecen en la par te infer ior  de la pantal la, cada vez que 

termines una casi l la haces c l ick en el  botón Aceptar.   
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4 . Para la segunda columna ut i l iza los botones 0’  y  1,  a l  terminar 

cada casi l la  haces c l ick en e l  botón Aceptar .   

 

5 . La tercera columna ubica el  cursor en la casi l la blanca digi ta el  

número según las instrucciones que se dan en la lección y haces 

c l ick en  e l  botón Aceptar .   

 

6 . Para crear la tercera columna ubica el  cursor en la casi l la  b lanca 

dig i ta e l  número según las instrucciones que se dan en la 

lecc ión y haces c l ick en  e l  botón Aceptar .   

 

3.6 SIMPLIFICACION ALGEBRAICA.  Tanto en la lecc ión como en 

la evaluación de Simpl i f icación Algebraica,  se le sol ic i ta a l  usuar io 

simpl i f icar una ecuación Algebraica  ut i l izando los botones que 

t ienen los teoremas del  Álgebra Booleana ubicados en la parte 

derecha de la  panta l la  como lo ind ica la  f igura 6.   
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F igura 6.  Simpl i f icac ión Algebraica. 

 

3.7 ELABORACION DE UN CIRCUITO DIGITAL POR EL USUARIO.  

 

En la lección c i rcui tos dig i ta les el  usuar io t iene la oportunidad de 

crear un circuito digi tal  y pe dir le al  software didáct ico que le 

muestre la sal ida o ecuación booleana que representa este c i rcui to.  

En la f igura 6 es la pantal la en la que se t rabaja para esto.  Los 

pasos a segui r  para e l  d iseño del  c i rcu i to  son los s iguientes.  
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F igura 7.  Elaboració n de un Circui to Lógico 

 

1 . En la parte super ior  de la pantal la observa la barra cont iene 

todas las compuertas que puedes ut i l izar ,  pasa el  mouse 

sobre el las y un pequeño mensaje te indica que c lase de 

compuerta es.  Selecciona la que desees dando c l ic  sobre e lla, 

se crea una igual  en la parte super ior  izquierda de la pantal la 

y desde ahí tu puedes arrastrar la con el  mouse hasta el  lugar 



 

 

358

del  l ienzo donde desees que se ubique.  En el  e jemplo se 

arrast ró la  compuer ta not .  F igura 7. 

 

2 . En la parte derecha de la panta l la t ienes una tabla con 

Entradas/Compuertas en donde están todas las entradas que 

puedes ut i l izar  para cada una de las compuertas que has 

seleccionado, en la parte super ior  de la tabla t ienes un  botón 

para seleccionar la compuerta de la tabla a la que le  vas 

asignar las entradas.  Cuando seleccionas  la compuerta se 

i lumina la que está en el  l ienzo. En el  ejemplo se seleccionó 

la compuerta not .  Figura 7.  De igual  forma selecciona en la 

tabla la entrada para la compuerta,  en el  e jemplo se 

seleccionó la entrada B para la  compuerta not  que de igual  

forma se i luminó. 

 

3 . Un mensaje color gr is permite elegir  a que posic ión de la 

entrada quieres unir  la  compuerta,  d ig i tas e l  número elegido 

en la casi l la  y  das c l ic  en e l  botón Aceptar .  F igura 7.   

 

4 . E l  número de ent radas de una compuerta lo puedes cambiar  

una sola vez dando cl ic derecho sobre la compuerta,  

seleccionas en el  menú el  numero de entradas que deseas 

que tenga la compuerta.       
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5 . Real izas los pasos 1,2 y 3 sucesivamente hasta terminar de 

crear  tu  c i rcu i to . 

 

6 . E n la barra seleccionas el  botón  “Final izar  la 

e laboración del  c i rcu i to y  calcular  la  sal ida de este” .   Figura 

7 . 
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