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1. Introduccion

La Instrumentacion Electrénica es la parte de la electrénica, principalmente
analdgica, que se encarga del disefio y manejo de los aparatos electronicos y

eléctricos, sobre todo para su uso en mediciones industriales.

Lo que no se puede medir, no se puede controlar y no se puede mejorar. Por lo
que la instrumentacién electronica es una parte fundamental de cualquier
proceso industrial; y se aplica en el sensado y procesamiento de la informacion
proveniente de variables fisicas y quimicas, a partir de las cuales realiza el
monitoreo y control de procesos, empleando dispositivos y tecnologias

electrénicas.

En repetidas ocasiones se hace referencia a la Instrumentacién Electronica
incluyendo principalmente las variables fisicas, los sensores, la caracterizacion
de estos sensores, acondicionadores, el procesamiento estadistico de la
informacion, pero pocas veces se hace referencia a los protocolos de

comunicacion industriales, y mas especificamente los buses de campo.

Un bus de campo es un sistema de transmision de informacion (datos) que
simplifica enormemente la instalacibn y operacion de maquinas Yy

eguipamientos industriales utilizados en procesos de produccion.

El objetivo de un bus de campo es sustituir las conexiones punto a punto entre
los elementos de campo y el equipo de control a través del tradicional lazo de
corriente de 4 - 20 mA 6 0 a 10V DC, segun corresponda. Generalmente son
redes digitales, bidireccionales, multipunto, montadas sobre un bus serie, que
conectan dispositivos de campo como PLC's, transductores, actuadores,

sensores y equipos de supervision.

En esta monografia se entrara en detalle del Protocolo HART, sus
caracteristicas, tipos de conexion, comandos y el software para su
implementacion. Posteriormente se desarrollaron 4 practicas de laboratorio con

el objetivo general de darle al estudiante una introduccion basica al manejo del



protocolo y que adquiera las habilidades necesarias para manejar los

transmisores y sensores seleccionados.

Estas practicas abarcan la configuracion de software, el uso de un display de

campo, y las conexiones de los sensores en Punto a Punto y Multidrop.



2. Protocolo HART

El protocolo de comunicacion HART (HART= Transductor Remoto
Direccionable de Alta velocidad, por sus siglas en inglés) fue introducido por
primera vez en 1986 por la comparfia Rosemount Inc. como un estandar para
la comunicacion de transmisores. Inicialmente fue para uso propietario, y en
corto tiempo fue puesto a disponibilidad de cualquier persona. En 1990 se
formo el grupo de usuarios HART, y posteriormente en 1993, se cre0 la marca
registrada y todos los derechos de este protocolo fueron transferidos a la
Fundacion de Comunicacion HART (HCF).

Hoy en dia el protocolo sigue siendo libre y de uso gratuito, lo cual ha
contribuido a su popularidad y su implementacion en muchas industrias,
llegando al punto de ser uno de los principales protocolos utilizados por mas de
60 fabricantes reconocidos en el area de la instrumentacion, ofreciéndolo como

protocolo utilizado por defecto en sus equipos.

Una de las razones de su alta popularidad son las ventajas que ofrece al
usuario. Entre las cuales esta la facil y econdmica implementacion en los
sistemas ya instalados del tradicional 4-20 mA, utilizando el mismo cableado y

las mismas entradas y salidas de dicho sistema de control.

Otra de las ventajas es que al ser una tecnologia que mezcla tanto el sistema
analdgico como el digital, se mantiene la informacién de la variable primaria en
el conocido 4-20 mA y se suministra informacion adicional y simultanea en la

parte digital de este protocolo.

2.1.Caracteristicas

El protocolo HART es una mezcla de informacion analégica y digital en el
mismo cableado y esto se logra gracias a una técnica de codificacién por
frecuencia (SFK) en la cual se sobrepone la informacion digital sobre el lazo
cerrado de corriente (4-20 mA). De esta forma se tiene una corriente DC que
lleva la informacion de la variable primaria (4-20mA) y sobre esta sefial hay una
sefial AC que varia entre 2 frecuencias (1.200 Hz y 2.200 Hz) para representar
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un 1 y un O binarios respectivamente. Esta sefial AC por tener un valor
promedio igual a cero, no afiade ninguna variacion a la sefial DC, asi que no

hay ninguna alteracién en la variable primaria.

Figura 1 Sefnales Digital y Analégica en HART

Senal
Digital

Sefial
Analagica

4 mad -

En consecuencia, el instrumento puede seguir utilizando la sefial analdgica 4-
20 mA para control de procesos y la sefal digital para informacion que no sea

de control.
Otras caracteristicas:

 Control por Conteo de Bytes

« Carécter Basico de 1 bit de arranque, 8 de informacion, 1 de paridad impary 1
de pare.

« Una unidad maestra puede controlar hasta 15 remotas

» Operacién en Modo de Respuesta Normal.

« Distancia maxima: hasta 3000 m con par trenzado apantallado calibre AWG
24; hasta 1500 m con cable multi-par, par trenzado comun apantallado calibre
AWG 20 .

* Modulaciéon FSK, 1200 bps.

* Medio de transmision: par trenzado y el lazo de corriente de 4-20 mA

* Interfaces asociadas: RS-232D y RS-485
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2.2.Tipos de Conexion

El protocolo HART tiene la opcién de trabajar en 2 tipos de conexiones: Punto a

Punto, y Multidrop.

A través de uno o varios multiplexores, el protocolo HART cuenta con una
topologia de conexion que permite mas y mejor funcionalidad en campos

grandes, con mas de 15 instrumentos.

2.2.1. Punto a Punto

La conexion Punto a punto basicamente es cuando se tiene conectado un solo
instrumento y hay, un receptor y/o un computador a través de un médem, para

la lectura de los datos.

Figura 2 Conexién Punto a Punto

_—Control System
Multiplexer. ~or IJIt her Host
- — Application
[FR— —ar—w

Barrier — t }

~ % — Handheld Terminal

Field Device - m

Debido a que tenemos un solo instrumento, esta conexidbn mantiene la
informacion de la variable principal en el tradicional 4-20mA, variando la
corriente DC proporcionalmente al estado de la variable. Y la informacién
adicional la maneja digitalmente en la variacion de frecuencia explicada

anteriormente.

Para la implementacion de este tipo de conexion se debe asegurar que en la

configuracion HART del instrumento, esté asignada la direccién O (cero). De lo
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contrario el equipo funcionara Unicamente en la sefial analogica y no en la

digital.

Este tipo de conexidn permite conectar un instrumento con un equipo maestro
(PC) y también nos permite un segundo equipo maestro, como un lector de
HART portatil. Esto es muy util para realizar lecturas en campo, sin necesidad

de ir hasta una mesa de control.

2.2.2. Multidrop

El tipo de conexion MultiDrop, ofrece la funcionalidad de trabajar con mas de
un instrumento en el mismo par de lineas del lazo cerrado, esta funcién permite
recibir informacion de varios equipos obteniendo asi una vision mas general y

en tiempo real de més de una o varias variables.

Figura 3 Conexion Multidrop

Fueniede 24 v

Cuando se usa la conexion MultiDrop, debemos asegurarnos que las
direcciones de los instrumentos sean diferentes de 0 (cero) y por supuesto que

no se asignen la misma direccién a mas de un equipo.

Al momento de configurar estas direcciones en los instrumentos, el sistema
automaticamente regulara la corriente del lazo a un valor fijo, usualmente a el
valor mas bajo, o sea 4mA. Y toda la comunicacion tanto de la variable de
proceso de cada instrumento y la informacién adicional sera transmitida en
modo digital. Esto se hace debido a que tenemos conectados los equipos al
mismo par de lineas, y al momento de que uno de estos genere una corriente

superior a otro, se generaria un corto circuito.
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El sistema soporta hasta 15 direcciones de equipos, lo que nos permite esa
misma cantidad de equipos conectados al mismo par de lineas.

La conexion fisica se debe realizar colgando cada instrumento en paralelo
desde el mismo par de lineas de la alimentacion. Es decir que cada borne
positivo se conecta al mismo positivo de la alimentacion, y respectivamente con
el negativo. Hay que tener mucho cuidado de no cometer errores que pongan

en riesgo la funcionalidad de los equipos.

2.2.3. Multiplexores

Estos no son un tipo de conexién como tal, pero si ayuda a establecer enlace
con mas instrumentos combinando tanto las conexiones Punto a Punto, y
Multidrop.

La comunicacion entre el multiplexor y el equipo servidor depende de las
capacidades del multiplexor (RS232C, RS485, Modbus, o TCP/IP Ethernet).

Figura 4 Multiplexor

_ Multiplexer

[ 1] g [ 1]
E H | 55— Field Device

Como se ve en la Figura 4, el multiplexor nos permite tener varios equipos en la
conexiéon punto a punto, en el cual la variable de proceso va en 4-20mA, para
casos en los que de pronto haya un indicador en campo o cualquier otro
instrumento complementario en 4-20mA. Y de igual forma pueden haber varios
equipos en la conexion Multidrop, en la cual tenemos tanto la informacion de

proceso como la informacion adicional digitalmente.
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Es comun que el computador actile como servidor, con funciones de alto nivel y
ademds, también cuente con una interfaz Hombre-Maquina (MHI). El
multiplexor estard monitoreando constantemente los equipos en campo, Yy

también enviando los comandos desde el servidor hacia los instrumentos.

2.3. Trama y comandos del Protocolo HART

Las capas del protocolo HART son

Aplicacion
Enlace
Fisica

2.3.1. Trama de la capa Enlace

Tabla 1 Formato capa enlace Cada de Aplicacion

N ’
N ’

Bytes AN e

A ’

5a20 1 labs 1 1 2 \, 0a25 S

Preambulo | Byte de Direcciones Comando | Conteo | Status | Informacion | BCC
partida | Origen/Destino de
bytes

Preambulo : Secuencia de puros UNOS; permite la sincronizacion de la trama

Byte de Partida: Indica el tipo de mensaje: maestra/esclava, esclava/maestra,
modo “rafaga”. Puede indicar el formato del Campo Direcciones: formato corto

o formato largo.

Direcciones: Incluye la direccion de la Maestra (un UNO para la maestra
primaria y un CERO para la maestra secundaria) y la direccion de la esclava.
En formato corto la direccién de la esclava es de 4 digitos y en formato largo de
38 digitos (que contienen la direccién de un dispositivo en particular).

Comando: Contiene el comando o funcion especifica del mensaje: Comandos

Universales, Comandos Comunes y Comandos Especificos de Dispositivo.

Conteo: Contiene el niumero de Bytes de los Campos Status e Informacion.
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Status: Contiene informacion acerca de errores de comunicacion en el

mensaje, el estado del comando recibido y el estado del dispositivo mismo.
Informacién: Puede estar o no presente, dependiendo del mensaje.

BCC: Contiene el resultado de un O-Exclusivo desde el Byte de Partida hasta

Informacion.
2.3.2. Comandos HART

El Conjunto de Comandos HART esta organizado en tres grupos y provee el
acceso en lectura/escritura a toda la informacién disponible en los instrumentos

de campo inteligentes. El conjunto de comando comprende tres categorias:

Comandos Universales. Proveen el acceso a informacion que es util en las
operaciones normales, por ejemplo, el fabricante del instrumento, el modelo,

namero de serie, rango de operacion, variables fisicas, etc.

Comandos Comunes. Proveen el acceso a funciones que pueden efectuarse
en muchos dispositivos pero no en todos, como, por ejemplo, leer variables,

calibracion (cero, rango), iniciar autotest, valores constantes, etc.

Comandos Especificos de Dispositivo. Proveen el acceso a funciones que
son propias de un dispositivo de campo particular, como, por ejemplo,
arranque/paref/test, seleccionar variable primaria, habilitar el control PID,
sintonizar el enlace, opciones especiales de calibracion, etc.

En el anexo A, esta la tabla con los principales comandos.
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3. Software y equipos utilizados en las practicasd e laboratorio.

Para el desarrollo de estas practicas de laboratorio se utilizé el software
SIMATIC PDM y el HART Server. Y se contd con 3 sensores, 2 transmisores y
un display en el laboratorio de Control Automatico de la UTB.

3.1. Software Utilizado
3.1.1. SIMATIC PDM

Es un paquete de software destinado a la configuracion, parametrizacion,
puesta en servicio y mantenimiento de aparatos (por ejemplo, transductores de
medida) asi como para la configuraciéon de redes y PCs.

Ofrece, una visualizacion sencilla de los valores del proceso, asi como de las
alarmas y demas informacion sobre el estado del aparato, tambien el soporte
para la puesta en marcha y el mantenimiento mediante un programa Lifelist que
detecta la configuracion de los aparatos conectados en campo

automaticamente.
3.1.2. HART Server

Asi como el LifeList, el HART Server nos permite detectar automaticamente los
equipos conectados. Esta disefiado para maximizar el acceso a la informacién
de las unidades HART y los procesos asociados en un formato de facil acceso

para una gran variedad de software de gestion.

HART Server es una aplicacion en Windows que basicamente implementa las
especificaciones de la fundacion OPC. Diseflada para ser lo mas intuitiva

posible.

“OPC es conectividad abierta via estandares abiertos”. OPC es todo lo
relacionado con productividad y conectividad abierta en la automatizacion
industrial y sistemas empresariales e industriales. La interoperatividad se
garantiza a través de la creacion y mantenimiento de las especificaciones de

los estandares abiertos.
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El HART server es capaz de obtener informacion de las unidades HART (como
son el estado, pardmetros de configuracion, tolerancias, etc.) y provee esta
informacion en un formato estandarizado lo que la hace accesible para todas

las aplicaciones que usen los estandares OPC.

El HART server, también es muy util en la configuracion del HMI en WIinCC, ya
que el servidor OPC nos permite realizar la conexién entre las variables de
entorno de WIinCC vy la lectura real de la variable que queremos monitoreatr.
Esta conectividad es capaz de identificar los moédems, multiplexores e

instrumentos conectados en toda la red.
3.2. Equipos utilizados
3.2.1. Modem Viator

El modem utilizado es el MACTeck® Viator, USB Interface for HART®
Networks, el cual es identificado facilmente por el HART server, y luego de
realizar el escaneo, identifica también las conexiones y los equipos instalados,
permitiendo el acceso a cada uno. Este médem tiene 2 conectores que se
deben conectar al positivo y al negativo de la red sin importar la polaridad, ya

gue este modem identifica la polaridad del sistema internamente.
3.2.2. Sensores

Para realizar las practicas de laboratorio se cuentan con 3 sensores de
temperatura: una termocupla y dos RTD, de las cuales una cuenta con un

transmisor 4-20mA y un indicador en campo.
3.2.2.1. Termocupla

La termocupla es la SIEMENS 7MC2021-4LC-Z, tipo K hecha de inconel, con

un rango de 0 a 1100, con conector en el cabezal.
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Figura 5 Termocupla

3.2.2.2. RTD

La RTD es la SIEMENS 7MC1006-5DA11, con conector en el cabezal de 3
hilos y tiene un rango de -50 a 400C

Figura 6 RTD
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3.2.2.3. Sensor transmisor, RTD con indicador

La RTD con indicador es la SIEMENS TF2, Cuenta con un indicador en campo

de 5 digitos, que nos permite visualizar la medicion en C, ¥, R, K, mA 6 %.

Tiene un rango de -50 a 200<C.

La salida de este transmisor es una sefal de lazo cerrado de 4 a 20 mA. En la

figura 7 esta el diagrama de conexion.

Figura 7 Diagrama de conexién del RTD con indicador

1
1

I

I

1
1
I

1

I
4

e ———

U, Powersupply
Load
I Cutput current

Figura 8 RTD con indicador
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3.2.3. Transmisores de temperatura:
3.2.3.1. TH300

El transmisor TH300 puede recibir sensores de temperatura RTD en las
configuraciones de 2, 3 y 4 hilos, y conexiéon de dos RDTs para obtener un

promedio o un valor diferencial.

También recibe una termocupla para una medicion normal, y dos termocuplas
para obtener promedio o valor diferencial. Este transmisor TH300 puede medir
resistencia, voltaje, corriente, y también tiene la opcion de realizar una
compensacion de unién fria para las termocuplas, a través de una RTD.

Figura 9 Transmisor TH300

3.2.3.2. SITRANSTF

Sitrans TF, es un transmisor que en su interior cuenta con el mismo transmisor
TH300 pero ademas cuenta con un indicador en campo y un encapsulado con
protecciones [P68, para trabajar en espacios con altas temperaturas,
vibraciones, humedad, polvo, y hasta sumergido a mas de 1m de profundidad.
Este indicador en campo, solo funciona en la conexion Punto a Punto, ya que
funciona con base en la corriente, y en la conexion Multidrop, la corriente es
establecida en un valor fijo de 4mA y erroneamente indica el valor mas bajo del

rango establecido.
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Figura 10 Transmisor SITRANS TF

3.2.4. Display

También se cuenta con el Display de temperatura, SIEMENS RD200 cuyas
posibles entradas son de Corriente (4-20 mA), Voltaje (0-10 V DC), Termocupla
(tipo J, K, E, T), y RTD.

Tiene una fuente interna de 24v DC, que es la que se utiliza para alimentar el
lazo cerrado de las préacticas de laboratorio.

Figura 11 Display RD200
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4. Practica 1 Configuracion del Software parausoc  on el
protocolo HART.

4.1. Introduccion
El uso de un software como el SIMATIC PDM y el HART server, es
indispensable para la implementacion de cualquier sistema con el protocolo
HART, debido a que cada transmisor maneja toda la informacion de cada
instrumento y la principal forma de introducir, acceder y editar esa informacion,

es a través de un computador con este software.

4.2.0bjetivo

Aprender a configurar un Transmisor HART, con las especificaciones del
sensor utilizado y crear una visualizacion en un PC a través de un modem y un

entorno en WinCC.

4 .3. Instrumentacion

Aunque el objetivo de esta practica es aprender a configurar el software, es
indispensable realizar una conexion con los sensores, para que el software

pueda indentificarlos y se pueda llevar a cabo dicha configuracion de software.

* Computador con el software SIMATIC PDM, y HART server previamente
instalado.

* Termocupla (Termoelemento)
SIEMENS 7MC2021-4LC-Z
Rango de 0 a 1100°C

« Modem
MACTek VIATOR
USB interface for HART network

e Transmisor
SIEMENS TH300
Salida HART
» Display SIEMENS SITRANS RD200 (para usar la fuente interna)
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4.4.Procedimiento

Primero vamos a montar la siguiente conexion:

Figura 12 Conexidn para la configuracion del software

Modem

-

Fuente de 24 v
(RD200)

Para realizar la conexion del sensor, al final de este laboratorio se encuentra la

tabla de tipos de sensores y conexiones en el TH300

4.4.1. Configuracion HART Server

Ejecutamos el HART Server

Figura 13 HART server

s psoce

Click derecho en HART Server, seleccionamos “Add Network”

24



Figura 14 "Add Network"

. Sin titulo - HART Server

File View Help

DR a e _
[ acdnetwork., | Heme I
| Lockdaown
! Properties

Seleccionamos Single serial port

Figura 15 "Single serial port"

i Sin titulo - HART Server
I View F

Dl & 7
By HARTServer Name [
Add Network
Connected To:
Sewver: HARTSewver 8
< | >
Ready Clisnts: 0 Instruments: 0 1138 AM |

Luego asignamos un nombre al modem, y seleccionamos COM3

Se asigno Viator debido a que es la marca del médem, pero no es necesario

Figura 16 Médem

Dk &%
"By HBRTServer Name [
Network Properties D__ﬂ
- Netwiork
Type: Single Senal Post o
Name: |Viator %%
Propeties
Addes: -
Master: | Primary -
Retries: |3
oK Cancel | Hep |
< | ¥
Ready Clients: @ Instruments: 0 1138 AN |
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Click derecho sobre el modem que agregamos, Viator

Figura 17 "Learn"
ana Sin titule - HART Server
.Fi\e Yiew Help

bCed &%

= Il HARTServer Hame

Add Instrument..
Statistics

Delete

Leam

Lockdown

Properties

Antes de iniciar el escaneo, nos recuerda que los elementos existentes se van
a eliminar y se van a mostrar solo los que se encuentren en ese escaneo. Y
nos pregunta si estamos seguros, a lo que le damos Sl y el software realiza el
escaneo

Figura 18 HART Server escaneando

= B HARTSarver [ntame |
5 viator FHFT_ 3
RiTC_2
Network
Type: Single Sesal Port
Name: Vistor 2
Addess: COMZ
Checking
Poll: 3 Status: Not Respanding
Progress
Last Intrumert Found: PT_3
AtPoll: 02
Total Number Found: 2
Pulls Left to Check: 12
< >
Ready Clenks: 0 Instruments: 0 148aM

Y podemos verificar la conexion dando click derecho sobre uno de los

instrumentos y entrando a la opcién Properties
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Figura 19 Propiedades de los instrumentos

|| 5% Sin titulo - HART Server

= Iy HARTServer Name

FHicz Data
Delete

Properties

< I >
(ViewEdi the HART QPC Server properties, Clients: 0 Instruments: 2 H1:548M

Alli va a realizar la conexién con el instrumento y nos mostrara los principales

valores del sensor

Figura 20 Estado del Transmisor

¥ HARTServer.Viator.PT_3 - Generic HART Hast
Flle Edt Wiew Help

B X EE®

Process / Output | Device | HART | Stalus | Command |

Process
Rehesh

Py [235000 degC
Urits Select  |dea C -

Loop Curent

—
AndlogValue  [400 A

PeicentRangs [164178 %
UppetRangeValus  [400.00  degC
LowerAangeValue  [5000  degC

Darging (000 sec

Trarsfer Function  [Linear

MU

Esto significa que la conexion se ha realizado satisfactoriamente.

En la parte baja, Loop Current, encontramos los valores del lazo de corriente y
los rangos del sensor. Debemos verificar estos rangos, ya que si no son los

correctos, la medicién va a ser erronea.

En la pestafia HART encontramos la parte de Poll Adress, que es en donde le
podremos asignar una direccion al instrumento en la red HART, Ya sabemos
gue para usar la conexiéon Punto a punto debe ser 0 (cero) y en Multidrop debe
ser diferente de cero y sin que se repita la misma direccibn a mas de un

equipo.
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Figura 21 ASignar una direccién

¥ HARTServer.Viator.PT_3 - Generic HART Host
Fle Edit View Help

B LBRE@ 7

Procees /Output | Device  HART | Status | Command |

HART Inf Revisions
Relrech
MandactueriD  [Siemens R
e
25 [Hex)
DeviceTye  [FT3 Deviee Revison [1
13 (Hex

Software Revision |4

DeviceID  [8068450
Request Freambles  [5 Hardware Revision |1

HART Parameters

PollAddiess  [E

Luego de asignarle una direccion, debemos dar click en Send, para guardar la

informacion en el instrumento.

4.4.2. Configuracion SIMATIC PDM

Para realizar la configuracién en SIMATIC PDM, vamos a Lifelist

Figura 22 Inicio LifeList

Comunicacién

 PROFIBUS Dieign. B =&
& Modem HART Fuerta COM | COM3 =]
Escansar

¥ Escanes inmediatamenie tras iniciar I Con diagndatica
I Escansa cicicaments ¥ Escansa subisdss

¥ Mostrat cuadio de didloga al iciar

Cancelar | Ayuda

El life list hara un escaneo inicial, por lo que nos pregunta la comunicacion, en

la que seleccionamos médem HART y COM3.
El lifeList identifica automaticamente los instrumentos conectados.

El LifeList identificara también el fabricante, el tipo de aparato, entre otra

informacion.
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Figura 23 Transmisores identificados por LifeList

%7 Sin titulo - SIMATIC PDM LifeL st =9
Archiva  Aparato  Escanear Yer Ayuda

o |w|d| 22|m|e| =)

Direccién ( TAG 4| Estado delapar... | Tipo de aparst | Fabeicarte | Rev.softw... | Famliade ... | Archivo GSD | Informaciin
=& Madem HART 2COM3> et - = 290112011 12:22:46
& 1:7c2 Mengin soporte d.,. SITRANS_TH300 SIEMENS 4 Rev. HART! S == Direccion larga: 24 13

&z pr3 Mngdn soporte d.,, SITRANS_TH300 SIEMENS 4 Rev. HART!S == Direccicn larga; 24 13

Al darle click derecho a cada instrumento podemos modificar la direccién vy el
TAG.

El TAG es el nombre que se le asigna a cada instrumento, es recomendable

asignar un nombre de acuerdo al tipo de sensor o al tipo de variable que se
esta midiendo.

La direccion es el nUmero que vemos antes del TAG.

En este caso el TAG TC_2, tiene direccion 1

Figura 24 TAGs y direcciones de los transmisores

7 Sin titulo - SIMATIC PDM LifeList
Archivo Aparato Escanear Wer Ayuda

D|E-"'!H| E?Im]@?l &%

Direccitn § TAG 4| Estadodelapar.. | Tipo de aparsto
=B Madem HART <COM3> -

d... SITRANS_TH300
d... SITRANS_TH300

@ 2 P2 Abrir cbjeto Ctrl+Ak 40

Asignar direccion

Asignar TAG...

Exportar objeto... Ctrl+AR+E
Copiar Chrl+C

En caso de haber algin cambio en los instrumentos conectados o en el tipo de
conexion, de puede realizar un escaneo dando click en el boton Iniciar
escaneo.
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Figura 25 Boton iniciar escaneo

%7 Sin titulo - SIMATIC PDM Lifel ist

<
frchiva’ Aparato Escanear Yer Ayuda [
= a 3
D@ Emle| s )
Direcsién /TAG [niciar escanes) | Ectado delapar .. | Tipo de sparato Fabricarte Rev. software | Femiiade ., | Archivo GSD | Informacicn
= B Mbdem HART <COM3> - = - — - 29[11{2011 12:22:46 p.m.
S TG Hingun soporte d... SITRANS_TH3O0 SIENENS 5148
& 23 Hingin soporte d... SITRANS_TH300 SIENENS 4 Rev, HART:5 - Direccién larga: 2 13 76 1D BA
Inicir escaneo 100 % 99

Para ingresar a la informaciéon detallada del equipo, y poder realizar cambio a
través de PDM, le damos doble click al instrumento y se abrira El Simatic PDM,
gue al iniciar realizara como una evaluacion del estado de los equipos y de su

informacion.

Figura 26 Abriendo SIMATIC PDM

¥ Importar PDM19.itmp - En ejecucicn [g|

() Red Propiedades Cancelar
i = Red

= Modem HART

{12

Apuda

&

- 22 ha ejecutado sin enores.

... 32 ha ejecutado sin enores [se ha insertado un objeta nueva)
... 32 ha e} o y la direccion ha

_.. no ze ha ejecutado por ser igual

... seha ey pero se han indicads

-..-3e ha interrumpido a causa de un emor.

... no se ha ejecutado porque el objeto
esta siendo procesado por olro usuario.

_.. no 32 ha ejecutado con este objeto.
... no es sopoitada por este objeto.
.. ze esta epcutando.

QR0 ®RO0OBOO

Y luego nos mostrara lo siguiente
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Figura 27 Botones para cargar la informacion

¥ SIMATIC PDM - TC_2 [Proyecto temporal] FEx
Archiva Apg er Herramientas Ayuda
a sfaa)o | e
£ P Redes Parametro ] Valor ] Unidad | Estado -~
2k CPUDL SITRANS TH300
=S MAdem HART T =
oG P13 » _ldentification
= 'rciz TAG T2 £
Descripcidn Valor inicial
Mensaje Valor inicial
Fecha de instalacidn 01062007 Valor inicial
»_» Device = =
Fabricante Siemens Valor inicial
Tipo de aparato SITRANS TH300 Valor inicial
Mamera de pedido del aparato THGI212-0nN00
Mimero de erie del aparato 0
Revisidn da hardwara 01.00
Revisian de firmare 01.01.00 Valor inicial
Vergion DD 01.01.04
Distribuidor Siemens Valor inicial
Fab. Mumber Valor inicial
»_Setup ‘
» » Mapping of Variables |
Primary Yariable Sensar
Sécunﬂary ariable Sensar 1
Tertiary Variable Sin utilizar
Quatarnary Yariable Temperatura del sisterna electrénico
» » Sensor
Clase de sensor Termdmetro de resistencia
Tipo de corvertidor de medicidn P00 DIN IEC 751
Factor de sensar 1,00
Enlace de zensar Tres conductores
Conexidn Conexidn estandar Valor inicial
Atenuacian 0,00 s Valor inicial
w o Measurina I imits b
Para btener ayuda pulse F1 Especialista Mo hay conexisn ] ;

En la parte superior estan los botones Cargar en PG/PC y Cargar en Equipo.
Estos nos sirven para leer la informacion del instrumento, y para guardar la

informacion editada en el instrumento respectivamente.

Asi que para leer la informacién actual, damos click en Cargar en PG/PC.

Figura 28 Cargando en PC

[ |
Canzalar
Leer del aparato Lx-4 ‘
Ayuda
ENEREENE Ler |
©
®
@
e
o
@
@
QO 10 56 ha epcuado con este ohisto
& n0 8¢ soportada por este chigto.
(O -seeuseculando

En la parte derecha, encontramos Setup, y alli las secciones Sensor y Digital
Output Scaling en donde podremos editar la informacion del tipo de sensor y

los respectivos rangos.

Se puede notar que una vez que se han leido los instrumentos, la cuarta

columna Estado pasa de “Valor Inicial” a “cargado”.
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Figura 29 SIMATIC PDM

¥ SIMATIC PDJ 2 [Proyecto temporal] FEx
Archiva Aparato Ver Herramientas Ayuda
| & il @ = = 2
Parametro | Valor | Unidad ] Estado -~
1= Madem HART "m =
o P13 »_» Mapping of Variables
1 BT Primary Yariable Sensar-1 _cargado
‘ Secondary Variable Sensor 1 cargado
Tertiary Yariable Sin utilizar i cargado
Quatemary Variable Temperatura del sistema electrdnico :nafgadn
» » Sensor
Clase de sensor | Termoelemento | cargado
Tipo de corvertidor de medicidn — Tipo K 'cari_;adn
Factor de sensar q cargado
s 5o s
Conexion cargado
Atenuacian 0,00 = cargado =
»_»_Cold Junction Compensation |
Tipo de compens. de los puntos d Interno ‘cargado
»_» Measuring Limits s |
Limite inferior del sensor °c ‘cargado
Limite superior del sensor = :r;é‘r‘g‘a‘dn
Eéca_ia de medicién min “C A:argad-n
»_» Digital Output Scaling
Unidad ES cargado
Inicio de medicidn 000 |5 ‘cargado
Final de medicitn 1100,00 o cargado
Desviacion sensor 1 0,000 |2 cargado
»_»_ Current Output Scaling i i :
Punto final inferior, salida analdgic 3,80 A ~cargado
Punta final superior, salida ane\h’gi 2050 I nargadn
L C za . e
» v Linearisation : )
Tino de linealizacién Lineal con ternneratura 7' ‘caraado M
Para obtener ayuda pulse F1 [Especialista {Conexion establecida LM

Al terminar cualquier modificacién es indispensable dar click en Cargar en
Equipo, porque de lo contrario, se perdera cualquier cambio que hayamos
hecho.

4.4.3. Configuracion de WinCC

Para la configuracion en WinCC seleccionamos “Crear proyecto Vacio”

Figura 30 WinCC

{5 WinCC flexible Advanced

Provectn Edion  Wer Insertar Formato  Maduos  Opdones  Vembana  Ayuda

0 e L@

s e

Bienvenido al asistente de proyectos de WinCC flexible. Seleccione una de as opciones indicadas
« Para obtener mas informacion sobre una opcién, ponga el puntero del ratén encima de la misma.
& Para seleccionar una opcién, haga clic en la misma

Opciones

Abrir Gltime proyecto procesado Crear un proyecto nuevo sin componentes en WinCC flexinle.

Crear proyecto nuevo con el asistente
de proyectos

Abrir proyecto existente

| 3 Crear proyecto vacio

Abrir proyecto PraTool

*7 Inicio.
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Seleccionamos WinCC flexible Runtime

Figura 31 Panel del operador

Proyectn  Edicidn  Wer Insertsr Formasto  MAduos  Opdones  embana  Ayuds

B v - @ %

£l Spleccisn del panel de operador

Tipo de panel de operadar

# Micro Panels
i+ Mobile Panels
i+ Basic Panels
i Panels

i Multi Panels

i SIMATIC C7

- Sinumerik.

- Simetion PC

# Parel PC

Versién del panel de
DOios paneles de opsrador oparaila 12710

/4 Inicio

En la parte de la izquierda, hacemos doble click en Conexiones

Figura 32 Conexiones

{4 WinCC flexible Advanced - Proyecto. hmi
Proyecto  Edicisn  Wer Insertar Formsto  Mddules  Opciones  Vemtana  Ayuda
S e <l B . ¥ge%. . Kk @b |

| [Espafiol (allabetizscien.. ¥,

AB-2A=E @R

luss Proyecto -
- geas Panel de operador 11w/inCC Hex |
= "5 Imdgenes
- Agegar Imagen
- [ Planilla
- [ Imagen_t
& Comuricacion

Objetos basics

~ Linea
2 Lines poliganal
L Poligans

) Elipse

() chreulo

O Rectingulo

=& Ciclos
T Gestitn de avisas
B Avisos analbgicos
B4 Avisos de bit
g Configuracién
I Recetss
Historial
Soripts
Informes
Textn y lista de aréficos
Administracion de usuarios 1L |

GEi |
o; Q=
£

A campedaterts

(s8] campo ES

@2 campo defechayhora
[ campo ES arsfice

[¥] GampaES simbélio
[ vista degrafico

0B Botdn

BT Interuptor

f earrs

Objstes ampliades

Mis contrales

Graficas

Libreria

/4 Inicio

Luego click en la primera celda para agregar una conexion.
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Figura 33 Creando una conexion

{4 WinCC flexible Advanced - Proyecto. hmi

Proyectn  Edicidn  Wer Insertar Formato  MAduos  Opdomes  embana  Ayuds

| e - b WO o - v Be%. ik ae . @ %%,

* [Espafiol [allabetizacién. |

e L] EEmm e
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B4 Avisos de bit
& . Configuracidn
% Recetas
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Seripts -
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Administracian de usuarios 1. |

< T
—

o R
et s |

[ < it | 5

4 Inicio Eetios Akt | : s & [3 oizepm.

En driver de comunicacién seleccionamos OPC

Y luego en la parte baja seleccionamos HartServer.HartOpc

Figura 34 Configurando la conexién

Brows £ ¥e

Fhen MO0 X X e % 5, KL @ 6 0P v. @ %%,

* [Espafiol [allabetizacién. |

dulbs  Opciones  Yertana  Ayuds
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Importante; Las variables OPC sdla deben ser escritas por un interlocutor -~ por Favor, Iga o archivo ~

Luego en la izquierda hacemos doble click en variables y click en la primera

celda para crear una variable. En la columna conexion ya debe estar el nombre

se la conexién que acabamos de crear.
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Figura 35 Variables
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Desplegamos en la columna simbolo y alli veremos HartServer.HartOpc, en

donde podemos explorar hacia HartServer, luego el nombre del moédem
(Viator), luego los instrumentos conectados, y en cada instrumento las
variables disponibles gracias al protocolo HART.

Para seleccionar la variable de Proceso, buscamos PV y luego hacemos click

en
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Figura 36 Configurando una variable
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Para verificar que la conexion entra la variable de WinCC vy la variable de

proceso se hizo correctamente, en la columna direccion debe quedar lo

siguiente:
HARTServer.Viator.PT_3.PV

En donde tenemos el servidor Hart, punto, El nombre del modem, punto, el
TAG del instrumento, punto, PV

Luego para realizar la interfaz grafica en la izquierda hacemos doble click a
Imagen y alli vamos a insertar un Cuadro ES.

Hacemos click en la derecha en Campo ES, y luego click en el campo gris del

medio.
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Figura 37 Campo ES
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Y al hacer doble click en el recuadro que acabamos de crear, abajo nos van a
salir las propiedades de este cuadro.

Alli vamos a configurar como campo de Salida, la variable de WinCC que ya
hayamos conectado con el sensor que deseamos. Y también configuramos el

formato numérico de como queremos que se muestre el valor deseado.

Figura 38 Configurando Campo ES
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Guardamos el proyecto y luego podemos ejecutar el Runtime
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Figura 39 Guardar y ejecutar Runtime
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Y nos mostrara lo siguiente:

Figura 40 Visualizacion basica en WinCC

15,600

Esto significa que ya tenemos bien configurado el entorno grafico de WinCC.
Para salir de ahi, presionamos Alt+F4.

También se puede ingresar un campo de texto para indicar a qué sensor
corresponde cada variable, e incluso se pueden agregar indicadores graficos
para monitorear el estado de las variables del proyecto.
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4.5 Actividades Propuestas

1.

Realice el cambio de direccién de los instrumentos tanto en Hart Server
como en SIMATIC PDM.

En SIMATIC PDM, cambie el rango de un sensor y evalue su

funcionalidad en WinCC

. En WInCC utilice la herramienta Vista de Grafico, para crear una grafica

de como varia la temperatura en el tiempo. Esta Herramienta se

configura de manera similar al Campo ES.
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Tabla 2 Conexiones para el transmisor TH300

Cold juncltion com pensation with extemal
PT100 in two-wire connection 1)

Cold junction com pensation with extemal
PT100 in three -wire connection 1)

Averaging/delemination of Averaging/determination of Averaging/determination of difference with
difference 1) differenca 1) internal cold junction compensation
Voltage measurement Current measurement Connection (fﬂ" 3”’;'"3"3' POWET
aux

Tomada de la hoja de datos del transmisor TH300
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5. Practica 2 Visualizacion de los sensores de temp  eratura en

un display

5.1.Introduccién

El display de temperatura es de uso frecuente y gran utilidad, debido a que enla
industria son muy utilizados los sensores ciegos, que no tienen display
integrado, y estos display auxiliares nos permiten visualizar en campo la
temperatura deseada e incluso algunos modelos permiten programar alarmas y

abrir 6 cerrar relevos.

5.2.Objetivo

Aprender a configurar un display SITRANS RD200 para ser utilizado con

sensores de temperatura tipo RTD, Termocuplas, y con una entrada 4-20mA.

5.3.Instrumentacién

» TermoOmetro de resistencia o RTD (3 hilos)
SIEMENS 7MC1006-5DA11
Rango de -50 a 400°C

* Termocupla (Termoelemento)
SIEMENS 7MC2021-4LC-Z
Rango de 0 a 1100°C

» Sensor y Transmisor de temperatura con indicador digital
SIEMENS SITRANS TF2 7NG3140
Sensor pt100 con rango de -50 a 200°C
Salida 4 a 20 mA

» Display de temperatura
SIEMENS SITRANS RD200
Entradas 4 a 20 mA, RTD y Termocupla.

e Juego de bombillos de 100 Vatios
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5.4.Procedimiento

Para este laboratorio realizaremos todas las conexiones en la parte posterior
del display RD200. Este sensor debe ser alimentado a través de una conexion
ala red local de 110v 60Hz.

54.1. RTD
Para la instalacion del RTD realizaremos la siguiente conexién, asegurandonos

que el switch este en la posicion de RTD.
Figura 41Conexién para RTD

e mAr EXC T+ COM

2 a1

0000 O

RD200 \
RTD

switch position

Sensor

Para poder visualizar el valor de la temperatura percibida por el sensor,
debemos configurar el display, para sensor tipo RTD:

1. Presione Menu Q para entrar al modo de programacion. Se mostrara
SEtu

2. Presione Enter ¢ para acceder al modo de Configuracion. Se
mostrara inPT

<=

A

3. Presione Enter para acceder al menu de Entradas

4. Presione Arriba
rtd.

para desplazarse por las opciones; 4-20, 0-10, tC,

5. Cuando se muestre rtd presione Enter ¢

6. El display muestra A385 6 A392. Seleccione el coeficiente acorde con el
sensor RTD, ya sea 0.00385 (curva europea) o 0.00392 (curva americana).

<=

Presione Enter para aceptar su seleccion. Se mostrara F C.

7. Presione Enter ¢ para ajustar si es Fahrenheit 6 Celsius.

A

8. Presione Arriba para desplazarse por las opciones.
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9. Presione Enter ¢

para aceptar su seleccion.
10. Presione Menu Q para regresar al modo normal.

5.4.2. Termocupla

Para la instalacion de la termocupla realizaremos la siguiente conexion,

asegurandonos que el switch este en la posicién de TC.

Figura 42 Conexién para Termocupla

Vi mAs EXC T+ COM
@ @ @ @ @m.u
RD200
+ _ switch position
1C

Para poder visualizar el valor de la temperatura percibida por el sensor,

debemos configurar el display, para sensor tipo TC:

1. Presione Menu ¢ para entrar al modo de programacioén. Se mostrara
SEtu

2. Presione Enter ¢ para acceder al modo de Configuracion. Se

mostrara inPT

R

A

3. Presione Enter para acceder al menu de Entradas

4. Presione Arriba
rtd.

para desplazarse por las opciones; 4-20, 0-10, tC,

5. Cuando se muestre tC presione Enter ¢

A

6. Presione Arriba hasta que se muestre 1 H.

7. Presione Enter ¢ para aceptar su seleccion. Se mostrara F C.
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<=

A

<=l

8. Presione Enter para ajustar si es Fahrenheit 6 Celsius.

9. Presione Arriba para desplazarse por las opciones.

10. Presione Enter para aceptar su seleccion.

11. Presione Menu :: para regresar al modo normal.

5.4.3. Sensor y Transmisor de temperatura con indicador
Para la instalacion del Sensor y Transmisor de temperatura con indicador

digital realizaremos la siguiente conexion:

Figura 43 Conexién para 4-20mA

signal connectar 24V out
W mh+ PR T GO P Fa
@ @ e e DD

RD200

=i e

Z-ware

4 to 20 mA

transmitter

Este sensor requiere una alimentacion adicional, por lo que utilizaremos la

fuente interna del display RD200.

1. Presione Menu Q para entrar al modo de programacién. Se mostrara
SEtu

el

2. Presione Enter para acceder al modo de Configuracién. Se

mostrara inPT

3. Presione Enter ¢ para acceder al menu de Entradas

A

4. Presione Arriba
rtd.

para desplazarse por las opciones; 4-20, 0-10, tC,

5. Cuando se muestre 4-20 presione Enter ¢

6. Presione Menu :; para regresar al modo normal.

44



5.5 Actividad Propuesta.

Con la ayuda de los bombillos, trate de incrementar la temperatura en 2 grados
sobre la medida a teperatura ambiente, mida el tiempo que llava cada sensor
para lograrlo y saque sus conclusiones.
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6. Practica 3 Configuracion del protocolo HART enc  onexion
Punto A Punto

6.1.Introduccion
En este laboratorio se va a configurar un transmisor HART, con diferentes
clases de sensores de temperatura. Se va a realizar la conexion Punto a punto,
lo que significa que se va a conectar un sensor a la vez, y de esta forma se va
a manejar la informacion de la variable de proceso, en el lazo cerrado de 4 a 20

mA y la informacion del tipo de sensor y los rangos, de manera digital.

6.2. Objetivo

Aprender a configurar el transmisor TH300 para ser utilizado con sensores de
temperatura tipo RTD, Termocuplas y con una entrada de 4-20mA. En una
conexion Punto a Punto, para luego ser visualizado en el computador, a través

de un mdédem HART-USB, con una interfaz en WinCC.

6.3.Instrumentacién

* Computador con el software SIMATIC PDM, y HART server previamente
instalado.
» TermoOmetro de resistencia o RTD (3 hilos)
1 pt100 SIEMENS 7MC1006-5DA11
Rango de -50 a 400°C
e Termocupla (Termoelemento)
SIEMENS 7MC2021-4LC-Z
Rango de 0 a 1100°C
* Transmisor de temperatura con indicador digital
SIEMENS SITRANS TF2 7NG3140
Sensor pt100, rango de -50 a 200°C
Salida 4 a 20 mA
* Modem
MACTek VIATOR
USB interface for HART network
* Transmisor de temperatura / Indicador de campo
SITRANS TF
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* Unaresistencia de menos de 50 Q

* Una fuente de voltaje DC, externa a los equipos del banco.

6.4. Procedimiento
Realice el siguiente montaje:

Figura 44 Conexion Punto a Punto

=

O

;

F—

Modem

/ Sensor

Fuente de 24 v
(RD200)

Nota: Como vamos a conectar un solo sensor a la vez, el bloque “Sensor” hace referencia al
sensor que se vaya a trabajar en cada parte del laboratorio. Al final de este laboratorio esta la

tabla de tipos de sensor y de conexiones en el transmisor.

6.4.1. Configuracion en HART Server
Ejecutamos el HART Server, hacemos click derecho en “HART Server” y

seleccionamos “Add Network”

Figura 45 "Add Network"

i Sin titulo - HART Server
File View Help

Lockdown

Froperties

Seleccionamos Single serial port
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Figura 46 "Single serial port"

DEd &R
[ &y remTserver Name I
Add Network
Connected To, -
Server. HARTServer %
| Type: [Geial Port AS485 ~
L
Single Serial Port |
< | 3
Resdy Clierts: 0 Instrumerts: 0 (1136 AM |

Luego asignamos un nombre al modem, y seleccionamos COM3

Figura 47 Médem

itulo - HART Server.
Dl &%
B HaRTServer Hams I
Network Properties %
~Network
Type: Single Seral Pott
Name: [Viator &R
Preperties
Addess: 2
Master, [Frimay -
Retries: |#
oK Cancel | Help J
< | 3
Ready Clertsi 0 dnstrumentsi 0 [1138AM /|

Click derecho sobre el modem que agregamos (Viator), y damos click en Learn

Figura 48 "Learn"

wma Sin titulo - HART Server
File Wiew Help
Ded &%
= @ HQ}RTSEFVEF Marme

Add Inskrument. ..

Statistics
Delete

Learn

Lockdaown

| Properties
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El software realiza el escaneo y alli debe aparecer el instrumento que esta

conectado, tal vez con un TAG (nombre) referente al tipo de sensor.

6.4.2. Configuracion SIMATIC PDM
Para la configuracion en SIMATIC PDM, abrimos el LifeList, éste también hara
un escaneo inicial, por lo que nos pregunta la comunicacién, en la que

seleccionamos modem HART y COM3.

Figura 49 Inicio LifeList

SIMATIC PDM Lifel ist X
Comunicacion
" PROFIEUS Direccidn
& Madem HART Pueto COM |COM3 ol

Escanear

¥ Escanear inmediatamente ras inicias I™ Con diagniistico

I Escanear ciclicamente [V Escanear subredes

v Mostrar cuadro de didlogo al iniciar

Cancelas Ayuda

El lifeList identifica automaticamente el instrumento conectado. El LifelList

identificar4 también el fabricante, el tipo de aparato, entre otra informacion.

Figura 50 Transmisores identificados por LifeList

% Sin titulo - SIMATIC PDM LifeL.ist

Escanear Ver Ayuda

Archiva  Aparato

D)= 87| =il
Direccin / TAG
ER-M 1Gem HART

TF
7 oo

Archivo GSD | Informacion
- 29/11/2011 04:23:57 p.m.
SIEMENS 4 Rev. HART: 5 - Direccitn larga: 28 13 6C 81 A5

4| Estado del spar...
<COM3>
Hingin soporte d... SITRANS_TH300

Tipo de aparato Fabricante Rev. software | Familia de ..

Al darle click derecho al instrumento podemos modificar la direccion y el TAG.

Para esta practica de Punto a punto, la direccion de cada instrumento debe ser

cero.

En caso de haber algin cambio en los instrumentos conectados o en el tipo de
conexién, de puede realizar un escaneo dando click en el boton Iniciar

escaneo.
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Figura 51Boton iniciar escaneo
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SIEMENS 4 Rew. HART: 5 ---

Para ingresar a la informacion detallada del equipo, y poder realizar cambio a
través de PDM, le damos doble click al instrumento y se abrira El Simatic PDM,
que al iniciar realizara como una evaluacion del estado de los equipos y de su

informacion.

Figura 52 Abriendo SIMATIC PDM
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.. 3¢ ha ejzcutado, peta s han indicado advestencias.

s ha intenunpido  causa ds un etior

. ho s ha ejecutado porque el objeto
estd sienda procesado por olre usuain

o se ha ejecutado con este ohieto,
.. o &2 soportada par ez obieto.

QR0 B8RO LeS0

. 58 eelé sjpcutanda,

Y luego nos mostrara lo siguiente

50



Figura 53 Botones para cargar la informacion

¥ SIMATIC PDM - TC_2 [Proyecto temporal]

EEX

Archivo Apataka ver Herramientas Ayuda
| = =] v
Parametra Valor ] Unidad [ Estado A
e SITRANS TH300
=B mdem HART o
gt »_Ildentification
B T TAG TC 2
Deecripcidn Valor inicial
Mensaje Valor inicial
Fecha de instalacién 01/06/2007 Valor inicial
»_» Device
Fabricante Siemens Valor inicial
Tipo de aparato SITRANS TH300 Valor inicial
Nimera de pedido del aparato 7HG3212-0HNDD Valor inicial
Nirmero de serie del aparato 0 i
Revisidn de hardware : 01.00
Revisian de firmware 01.01.00 Valor inicial
Wergidn DD 01.01.04
Distribuidor Siemans Valor inicial
Fah. Mumber Valor inicial
» Setup \
» » Mapping of Variables |
Primary Variable Sensor |
Secondary Vatiable Sensor |
Tartiary Variable Sin utilizar
Quaternary Yariable Temperatura del sistema electrnico Valor inicial
»_n_Sensor
Clase de sensor Termometro de resistencia Valor inicial
Tipo de convertidor de medicion  PH100 DIN [EC 751 Valor inicial
Factor de sensor 1,00 Valor inicial
Enlace de sensor Tres conductores i
Conexion Conexidn estandar
Atenuacidn 0,00 8
% Measurina limits . o
Para abtener ayuda pulse F1 Especialista o hay conexidn M

Para leer la informacion actual, damos click en Cargar en PG/PC.

Figura 54 Cargando en PC

Leer de aparato.

x|

Ayuda

QR0 ERCOBEQ

52 ha fecutads sin siore,

e ha sjecutads sin eores (5= ha inserlads un obela nueval
5 ha efeouiads y s divecsitn hia cambraro

o 58 ha epoutardo por ser igual

3¢ ha eiscutada, pero 3= han indicado adverlencios.

52 ba interiumpido & causa de un enar.

+ra 3¢ ha secutado porgue e objelo

‘3t sienda procesada par oha uzuzno.
0 52 ha epcutar oo este cbista
09 coportads poi este obiplo.

2 st sjeculand

Cancelsr

En la parte derecha, encontramos Setup, y alli las secciones Sensor y Digital

Output Scaling en donde podremos editar la informacion del tipo de sensor y

los respectivos rangos.
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Figura 55 SIMATIC PDM

¥ SIMATIC PDM - TC_2 [Proyecto temporal] FEx
Archiva Aparato Ver Herramientas Ayuda
B| 5| jal ©f o 5 »|
B Edes Parametro ] Valor ] Unidad ] Estado -~
=8 cruo p
=B Modem HART 2 Setu T 7
oG P15 »_» Mapping of Variables
5 o Primary Yariable Sensor 1 cargado
Secondary Variable Sensor | cargado
Tertiary Variable Sin utilizar cargado
Quaternary Yariable Temperatura del sistema electranico cargado
» » Sensor
Clase de sensor Termoelemento | cargado
Tipo de corvertidor de medicidn — Tipo K cargado
Factor de sensor 1 cargado
Enlace de sensor Dos conductores | cargado
Conexidn Caonexidn estandar | cargado
Atenuacion 0,00 5 cargado
» »_ Cold Junction Compensation ‘
Tipo de.compens. de los puntoe d |Interno cargado
» v Measuring Limits |
Limite infarior del sensor -200,00 % cargado
Limite sup'Enur del sensor 1370,00 °C cargado
Eszcala de medicidn rmin 5000 e cargado
» » Digital Output Scaling
Unidad ES) cargado
Inicio de medicidn 000 |5 cargado
Final de medicidn 1100,00 i cargado
Desviacidn sensar | 0,000 | cargado
»_»_ Current Output Scaling
Punto final inferior, salida analdgic 380 A cargado
Funto final superior, salida analdgi 20 50 i cargado
Valorde alarma 22 B0 mA cargado
» »_Linearisation
Tino de linealizacién Lineal con ternmperatura caraado M
Para obtener ayuda pulse F1 Especialista (Conexian establecida LM

En esta parte del laboratorio es donde se ingresa la informacion de cada
sensor. Y como esta practica es de tipo Punto a Punto, vamos a realizar la

conexion con cada sensor de manera independiente.

Primero ingresaremos la informacién de RTD, vy luego de terminar todo el

proceso, repetimos todo con la informacién de la termocupla y despues con la

del Transmisor con indicador.

Vamos a ingresar los valores que estan al principio de este laboratorio
verificando que queden bien las caracteristicas del sensor seleccionado y los

respectivos rangos.

Al terminar cualquier modificacién es indispensable dar click en Cargar en
Equipo, porque de lo contrario, se perdera cualquier cambio que hayamos

hecho.
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6.4.3. Configuracion en WinCC

Ejecutamos WinCC y seleccionamos “Crear proyecto Vacio”

Figura 56 WinCC

S WinCC flexible Advanced

Proyectn  Edicidn  Wer Insertar Formasto  MAduos  Opdones  Vembana  Ayuds

‘DB Ol L@ % .

Bienvenido al asistente de proyectos de WinCC flexible. Seleccione una de las opciones indicadas
» Para obtener mas informacidn sobre una opcidn, ponga el puntero del ratdn encima de la misma.
» Para seleccionar una opcidn, haga ciic en la misma.

Opciones

Abrir ltimo proyecto procesado Crear un proyecto nuevo sin componentes en WinCC flexible.

Crear proyecto nuevo con el asistente
de proyectos

Abrir proyecto existente
> Crear proyecto vacio

Abrir proyecto ProTool

/4 Inicio

Seleccionamos WiInCC flexible Runtime

Figura 57 Panel del operador

Proyectn  Edicidn  Wer Insertsr Formasto  MAduos  Opdones  embana  Ayuds

B v - @ % .

£l Spleccisn del panel de operador
Tipo de panel de operador

# Micro Panels
i+ Mobile Panels
i+ Basic Panels
i Panels

i Multi Panels

i SIMATIC C7

- Sinumerik.

- Simetion PC

# Parel PC

B PC

Olios paneles de operador Aty TR

operador 12

/4 Inicio

En la parte de la izquierda, hacemos doble click en Conexiones
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Figura 58 Conexiones
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Luego click en la primera celda para agregar una conexion.

Figura 59 Creando una conexién

WinCC flexible Advanced
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En driver de comunicacion seleccionamos OPC

Y luego en la parte baja seleccionamos HartServer.HartOpc

Figura 60 Configurando la conexién

Broyects
e - Mo -0 - X X By i e N
'+ [Espafiol (allabetizacien.. ¥
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<= Variables = Allen Eradley EfIP € Logix
58" Corexiones GE Fanuc 5P
- =# Ciclos LG GLOFA-GM
T Gesticn de avisos Witsubishi FX
B} Avisos analogicos Mitsubishi Protocol 4
Y Avisos de bit Modicon MODBLS
@ Y. Corliguracién il Modicon MODBUS TCRITF

5 Recetas Omran Hosthnk f Multiink.

Historial |Parametros| Coordin
Seripts - | sImaATIC 5007505 DR
Irformes SIMATIC 500/505 serizl ~
5 Tentoy lista de graficor S SIMATIC HMI HTTP Protocol il
Administracién de usuarios 1L 4 | Interfaf spmaTic 55 ASS11
< e = w - OPC_| SIMATIC 55D
= = e SIMATIC 57200
Lo: m @ SIMATIC 57 300/400
i fonire——Juformacin || e
& Conexign_1 SIMATIC 57 300) sl
Nombre del servidor OPC OFC Server ]
| = (5] Looal Server ]
HartServer HartOpc
Normbire del ordenador remoto OPCServer Wine
] CCOPCXMLWrapper =
e OPC.SimaticHMI HmiR Tm
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— Importante; Las variables OPC séla deben ser escritas por un interlocutar - por favor, |éa el archiva ~

Luego en la izquierda hacemos doble click en variables y click en la primera

celda para crear una variable. En la columna conexion ya debe estar el nombre

se la conexion que acabamos de crear.

Figura 61 Variables

4 WinCC flexible Advanced - Proyecto. hmi
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Desplegamos en la columna simbolo y alli veremos HartServer.HartOpc, en
donde podemos explorar hacia HartServer, luego el nombre del mddem
(Viator), luego el instrumento conectado, y las variables disponibles gracias al
protocolo HART.

Para seleccionar la variable de Proceso, buscamos PV y luego hacemos click

en [+

Figura 62 Configurando una variable

HRCC flexibl
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§ sl usssios g * MoreStatush... bool(VT_BOOL)  lesbar HARTServer. ... =
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«* DeviceMalfun... boolfyT_BOGL)  lesbar HARTServer. ia...
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«» PiUnits unsigned chart¥... lesbar HARTServer. via...
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®
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+4 Inicio

Para verificar que la conexion entra la variable de WIinCC y la variable de
proceso se hizo correctamente, en la columna direccion debe quedar lo

siguiente:
HARTServer.Viator.PT_3.PV

En donde tenemos el servidor Hart, punto, El hombre del modem, punto, el

TAG del instrumento, punto, PV

Aqui es importante evitar confusiones con los TAG de cada instrumento. Y

verificar cuando se vaya a realizar la segunda parte con el segundo sensor.
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Luego para realizar la interfaz grafica en la izquierda hacemos doble click a
Imagen y alli vamos a insertar un Cuadro ES.

Hacemos click en la derecha en Campo ES, y luego click en el campo gris del
medio.

Figura 63 Campo ES
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@@l imagen_1 I o5 Conexiones I:é Variables
- % T

dor_T(WinCL flex

E spafiol (allabetizacion

B

5. Fomire ——finformadn | §

& |
<4 Inicio T vamesa

e e e

ervet [l WincC flexible Advan...

Para editar las propiedades de este cuadro, hacemos doble click en el recuadro
gue acabamos de crear.

Alli vamos a configurar como campo de Salida, la variable de WinCC que ya
hayamos conectado con el sensor que deseamos. Y también configuramos el
formato numérico de como queremos que se muestre el valor de la variable.

Para este laboratorio es recomendable 99,999

57



Figura 64 Configurando Campo ES
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Guardamos el proyecto y luego podemos ejecutar el Runtime

Figura 65 Guardar y ejecutar Runtime
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Y nos mostrara lo siguiente:
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Figura 66 Visualizacion basica en WinCC

15,600

Esto significa que ya tenemos bien configurado el entorno grafico de WinCC.
Para salir de ahi, presionamos Alt+F4.

De igual forma que agregamos el Campo ES, vamos a insertar un Campo de

Texto para indicar a qué sensor corresponde cada variable.

Una vez que obtengamos el valor de la variable de proceso en WinCC Hemos
configurado satisfactoriamente la etapa de software.

Para esta practica de Punto a Punto, la corriente es manejada en el tradicional

4 a 20 mA, por lo que el indicador del transmisor SITRANS TF, nos permite
visualizar este valor, e incluso ingresarle los rangos para obtener un monitoreo

acorde con los rangos y la unidad deseada.

6.4.4. Ajuste de los rangos en el indicador SITRANS TF

El ajuste basico del aparato muestra la indicacién del valor medido. En total, se
pueden ajustar 15 modos diferentes. Todos los modos se activan con la tecla M
segun lo indicado en la tabla anexa a este laboratorio.

Para ajustar las funciones de mando, procedemos de la siguiente manera:
Primero pulse repetidamente la tecla M hasta visualizar el modo deseado. En la
parte inferior izquierda de la pantalla se indica el modo seleccionado. Cada
pulsacion de la tecla aumenta el modo en una unidad.

Y luego con las teclas A\ y V¥ puede ajustar el valor deseado o la unidad fisica.
Pulse repetidamente la tecla A o ¥ hasta visualizar el valor deseado o la

unidad fisica.
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Figura 67 Indicador del transmisor SITRANS TF

Especificamente en este caso, para ingresar los rangos de los sensores con el

boton M seleccionamos 6, que es para el rango superior de la escala.

Cuando presionamos #A, el valor empieza a incrementar en unidades
(1,2,3,etc), una vez que llega a 10, incrementa en decenas (10, 20, 30, etc),
luego en centenas y luego en unidades de mil.

Asi que si vamos a ingresar el valor 1100, presionamos A hasta que llegue a

mil, liberamos el botdn y oprimimos de nuevo hasta que llegue a 1100.

Los nuevos valores ajustados se memorizan cuando:
* Se cambia de modo.

» Han transcurrido mas de dos minutos desde que se pulso una tecla.
Si se sobrepasa la capacidad de visualizacidon de la pantalla digital, aparece en

ella la indicacién 9.9.9.9.9.

En caso de fallo, aparece la palabra "Error" y 4 o .
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Tabla 3 Manejo de la pantalla digital del tranmisor SITRANS TF

especifica del cliente

Funcién Modo Funcién de la tecla Visualizacion, aclaraciones
M 1 | 11
Valor medido (1) Madificar los Modificar los Corriente de entrada en mA o
decimales (mas) | decimales (menos) % o valor de entrada en
unidad de medicion, error,
rebasamiento del rango de
medicion de la sefial de
entrada
Calibracién del inicio 2 Calibrar 4 mA | Corriente de entrada en mA
de la medicién
Calibracién del fin de 2 Calibrar 20 | Corriente de entrada en mA
la medicién mA
Atenuacién eléctrica 4 Mayor que Menaor que + Constante de tiempo Tszen
s
+ Rango de ajuste
0,1..100s
+ Valorestandar=01s
Inicio de medicién 5 Mayor que Menor que Inicio de medicion en la unidad
"Escala" de medicion seleccionada
Valor estandar =0 °C
Fin de medicién B Mayor que Menor que Fin de medicién en la unidad
"Escala" de medicion seleccionada
Valor estandar = 100 °C
Se sobrepasa el T Mayor que Menor que I limite superior para el valor
valor limite 1 limite ajustado, valor estandar
=100°C
No se alcanza el 8 Mayor que Menor que I, limite inferior para el valor
valor limite 2 limite ajustado, valor estandar
=0°C
Indicacién "Emor” 9 Mayor que Menor que Ajustar la indicacion "Error” a
=21 mA > 21 mA, valor estandar =
21 mA
Indicacion "Errf::r" 10 Mayor que Menor que Ajustar la indicacion "Error” a
< 4 mA < 4 mA, valor estandar =
3.6 mA
Indicacién de valores 13 Modificar * Comente de enfrada en
medidos *} mA (valor estandar)
+ Vazlor de entrada en %
* Unidad de medicién
Unidad de medicion 14 Modificar Unidades de medicion
) técnicas o unidades de
medicién especificas del
cliente, valor estandar =°C
Unidad de medicién 15 Modificar El cliente establece una

unidad de medicion especifica.

Unidades

En el modo 13 y 14, puede seleccionar las unidades de medicion que desea visualizar en la
indicacion de valores medidos del aparato.

Tomada de la hoja de datos del transmisor TH300

Una vez que hayamos completado la visualizaciéon en WIinCC y en el indicador

de campo del transmisor SITRANS TF, hemos concluido el laboratorio con el

RTD.
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Ahora debemos ajustar los valores necesarios para trabajar con la Termocupla

y luego con, el Transmisor de temperatura con indicaador, SITRANS TF2.

Anexo a este laboratorio esta la tabla de las posibles conexiones del transmisor

TH300 que esta dentro del SITRANS TF.

El SITRANS TF2 es el sensor que tiene su propio transmisor de 4 a 20mA y un

indicador en campo, trabaja con una salida de 4 a 20 mA. y para configurar el

transmisor en SIMATIC PDM, se debe ajustar en Milivolt Transmitter, y realizar

la siguiente conexion.

Figura 68 Conexion para el transmisor de 4 a 20mA

Modem

-

A

Fuente de 24
v (RD200)

‘| Fuente de 24

v (Externa)

Como se ve en la tabla 2 se debe conectar una resistencia entre los conectores

5y 6, para que la medida se corriente se pueda hacer como medida de voltaje

entre los pines de la resistencia.

Figura 69 Resistencia adicional
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Para determinar los valores de la escala en mV multiplicamos el rango en mA

por el valor de la resistencia.

Por ejemplo:

Si el rango es de 0 a 20 mA y tenemos una resistencia de 10 Q
Inicio de la escala: 0 mA * 10Q = 0 mV

Final de la escala: 20 mA * 10Q = 200 mV

El rango de entrada del transmisor TH300 es de -100 a 1100 mV, por lo que
debemos seleccionar la resistencia de un valor en que el voltaje no sobrepase

este rango.

6.5 Actividad propuesta

Luego de configurar el TH300 para la RTD, retire la RTD del transmisor y

conecte la termocupla.

¢, Que se muestra cuando carga la informacion del transmisor en el PC?
¢ Presenta algun error el SIMATIC PDM?

¢, Se muestra una medicién correcta en el WinCC?

¢, Se nota alguna anomalia en el TH300?
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Tabla 4 Conexiones para el transmisor TH300

Cold juncltion com pensation with extemal
PT100 in two-wire connection 1)

Cold junction com pensation with extemal
PT100 in three -wire connection 1)

Averaging/delemination of Averaging/determination of Averaging/determination of difference with
difference 1) differenca 1) internal cold junction compensation
Voltage measurement Current measurement Connection (fﬂ" 3”’;'"3"3' POWET
aux

Tomada de la hoja de datos del transmisor TH300
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7. Practica 4 Configuracion del protocolo HART enc  onexion

MultiDrop.

7.1.Introduccion
En este laboratorio se va a configurar un transmisor HART, con diferentes
clases de sensores de temperatura. Se va a realizar la conexion Multidrop, lo
que significa que se van a conectar dos sensore a la vez, permitiendo el

monitoreo de ambos en un entorno grafico en el computador.

7.2.0bjetivo

Aprender a configurar el transmisor TH300 para ser utilizado con sensores de
temperatura tipo RTD, Termocuplas y con una entrada de 4-20mA. En una
conexion Multidrop, para luego ser visualizado en el computador, a través de

un médem HART-USB, con una interfaz en WinCC.

7.3.Instrumentacion

Se cuenta con 3 sensores de temperatura, un transmisor HART y un moédem
HART-USB:

* Computador con el software SIMATIC PDM, y HART server previamente
instalado.
» TermoOmetro de resistencia o RTD (3 hilos)
1 pt100 SIEMENS 7MC1006-5DA11
Rango de -50 a 400°C
e Termocupla (Termoelemento)
SIEMENS 7MC2021-4LC-Z
Rango de 0 a 1100°C
e Transmisor de temperatura con indicador digital
SIEMENS SITRANS TF2 7NG3140
Sensor pt100, rango de -50 a 200°C
Salida 4 a 20 mA
* Modem
MACTek VIATOR
USB interface for HART network
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e Transmisor de temperatura / Indicador de campo
SITRANS TF

e Juego de bombillos de 100 vatios.

7.4.Procedimiento

Realice el siguiente montaje:

Figura 70 Conexién Multidrop

Termocupla

Fuente de 24 v RiB
(RD200)

Al final de este laboratorio esta la tabla de tipos de sensores y de conexiones
en el Transmisor.

7.4.1. Configuracion en HART Server

Una vez abierto el HART Server hacemos Click derecho en “HART Server”, y
seleccionamos “Add Network”

Figura 71 "Add Network"

i Sin titulo - HART Server
File View Help

Lockdown

Froperties

Seleccionamos Single serial port
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Figura 72 "Single serial port"

DEd &R
[ &y remTserver Name I
Add Network
Connected To, -
Server. HARTServer %
| Type: [Geial Port AS485 ~
L
Single Serial Port |
< | 3
Resdy Clierts: 0 Instrumerts: 0 (1136 AM |

Luego asignamos un nombre al modem, y seleccionamos COM3

Figura 73 Médem

itulo - HART Server.
Dl &%
B HaRTServer Hams I
Network Properties %
~Network
Type: Single Seral Pott
Name: [Viator &R
Preperties
Addess: 2
Master, [Frimay -
Retries: |#
oK Cancel | Help J
< | 3
Ready Clertsi 0 dnstrumentsi 0 [1138AM /|

Click derecho sobre el modem que agregamos (Viator), y damos click en Learn

Figura 74 "Learn"

wma Sin titulo - HART Server
File Wiew Help
Ded &%
= @ HQ}RTSEFVEF Marme

Add Inskrument. ..

Statistics
Delete

Learn

Lockdaown

| Properties
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El software realiza el escaneo y alli debe aparecer el instrumento que estan

conectados, tal vez con un TAG (nombre) referente al tipo de sensor.

7.4.2. Configuracion SIMATIC PDM
Para la configuracion en SIMATIC PDM, abrimos el LifeList, éste también hara
un escaneo inicial, por lo que nos pregunta la comunicacién, en la que

seleccionamos médem HART y COM3.

Figura 75 Inicio LifeList

SIMATIC PDM Lifelist @

Comunicacion

" PROFIBUS Direccion

@ Madem HART Pueto COM |COM3 -

Escanear

¥ Escanear inmediatamente ras inicias I™ Con diagniistico

I Escanear ciclicamente [V Escanear subredes

v Mostrar cuadro de didlogo al iniciar

Cancelas Ayuda

El lifeList identifica automaticamente los instrumentos conectados. El LifeList

identificard también el fabricante, el tipo de aparato, entre otra informacion.

Figura 76 Transmisores identificados por LifeList

% Sin titulo - SIMATIC PDM Lifel ist

Archiva Aparato Escanear Ver Ayuda

DI 8% @ e S

Direccidn | TAG 00 el apar..

SR Midem HART <COM 3> -
L ST (4 Mingan soporte d... SITRANS_TH300

Inforimacian
297112011 04:23:57 p.m.
Direccion larga: 24 13 6C 81 A3

Fabricante

&| Estal Tipo de aparato Rev. software Familia de ... Archivo GSD
IO - - - -

SIEMENS 4 Rev, HART: & -

Al darle click derecho al instrumento podemos modificar la direccion y el TAG.
Para esta practica de Multidrop, la direccion de cada instrumento debe ser

diferente de cero y sin repetir una direccion a mas de un instrumento.

En caso de haber algin cambio en los instrumentos conectados o en el tipo de
conexién, de puede realizar un escaneo dando click en el botdon Iniciar

escaneo.
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U2 Sin titulo - SIMATIC PDM LifeList

Archive Aparato Escanear Ver Ayuda

0| =@ @|e| S|

Figura 77

Boton iniciar escaneo

4| Estado del aper...

Tipo de aparato

Hingiin soports ... SITRANS_TH300

Fabricarte Rev. software Familia de ..

SIEMENS 4 Rew. HART: 5

Archivo GSD

Informacidn
011 0 0
Direccidn larga: 26 13 6C 81 AS

Para ingresar a la informacion detallada del equipo, y poder realizar cambio a

través de PDM, le damos doble click al instrumento y se abrira El Simatic PDM,

que al iniciar realizara como una evaluacion del estado de los equipos y de su

informacion.

Figura 78 Abriendo SIMATIC PDM

¥ Impartar PDM19.tmp - En ejecucion

RE,

S Red

= (C MademHART
(G

Propiedades Cancelar

Ayuda

dl

La accitn

8 ha eisculado ¢in etrores
.. se ha eiscutado sin errores [se ha insertado ur abisto nuevol
. se ha eiecutado y la disceien ha cambiado
..o s ha ejeculada par set igual,
.. 3¢ ha ejzcutado, peta s han indicado advestencias.

s ha intenunpido  causa ds un etior

. ho s ha ejecutado porque el objeto
estd sienda procesado por olre usuain

o se ha ejecutado con este ohieto,
.. o &2 soportada par ez obieto.

QR0 B8RO LeS0

. 58 eelé sjpcutanda,

Y luego nos mostrara lo siguiente

Figura 79 Botones para cargar la informacién

¥ SIMATIC PD,

=B Mddem HART
& P13
=@ T2

Para obtenst ayuda pulse F1

2 [Proyecto temporal]

Enlace de zensar
Conexidn
Atenuacion

w w Measuring | imits.

Parametro Unidad Estado
SITRANS TH300
»_ldentification
TAG TC 2
Descripeion
Mensaje
Fecha de instalacidn 01062007 Valor inicial
»_» Device
Fabricante Siemens Valor inicial
Tipo de aparato SITRANS TH300 Valor inicial
Miimera de pedido del aparatn 7HG3212.0NNOD Valor inicial
Mamera de serie dal aparato 0 Valo jal
Revisicn de hardware 01.00
Revisian de firmare 01.01.00 Valor inicial
“Yersian DD 01.01.04 |
Distribuidor Siemens Valor inicial
Fab. humber Valor inicial |
n_Setup |
»_» Mapping of Variables
Primary Variable Sensor 1
Secondary Variable Sensar 1
Tertiary Variable Sin utilizar Valor inicial
Quaternary Variable Temperatura del sisterna electrénico Valor inicial
»_»_ Sensor
Clase de sensor Termdmetro de resistencia Valor inicial
Tipo de convertidor de medicidn  Pt100 DIN [EC 751 Valor inicial
Factor de sensar 1,00 i

Tres conductores
Conexidn estandar
0,00 s

[Especiaista [ hiay canexidn

Valo |
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Para leer la informacién actual, damos click en un sensor en la izquierda y click

Cargar en PG/PC. Y repetimos para el segundo sensor.

Figura 80 Cargando en PC

5 Cancelar
Lose det spasen P Il
ENEEEENE [

QR0 ®®0OAOQ

a2 414 ejecutans

En la parte derecha, encontramos Setup, y alli las secciones Sensor y Digital
Output Scaling en donde podremos editar la informacion del tipo de sensor y

los respectivos rangos.

Figura 81 SIMATIC PDM

¥ SIMATIC PDM - TC_2 [Proyecto temporal] FEx
Archiva Aparato Ver Herramientas Ayuda
B| 5| jal ©f o 5 »|
B Edes Parametro ] Valor ] Unidad ] Estado -~
=8 cruo p
=B Modem HART 2 Setu T
oG P15 »_» Mapping of Variables
5 o Primary Yariable Sensor 1 cargado
Secondary Variable Sensar 1 cargado
Tertiary Variable Sin utilizar cargado
Quatarnary Yariable Temperatura del sisterna electrinico cargado
» » Sensor
Clage de sensor Termoelemento | cargado
Tipo de corvertidor de medicidn — Tipo K cargado
Factor de sensor 1 cargado
Enlace de sensor Dos conductores | cargado
Conexidn Caonexidn estandar | cnr‘gadn
Atenuacion 0,00 s cargado
» »_ Cold Junction Compensation ‘
Tipo de.compens. de los puntos d |Interno cargado
» v Measuring Limits |
Limite infarior del sensor -200,00 % cargado
Limite sup'Enur del sensor 1370,00 °C cargado
Eszcala de medicidn rmin 5000 e cargado
» » Digital Output Scaling
Unidad ES) cargado
Inicio de medicidn 000 |5 cargado
Final de medicidn 1100,00 hid cargado
Desviacidn sensar | 0,000 | cargado
»_»_ Current Output Scaling
Punto final inferior, salida analdgic 380 A cargado
Funto final superior, salida analdgi 20 50 i cargado
Valorde alarma 22 B0 mA cargado
» »_Linearisation
Tino de linealizacién Lineal con ternmperatura caraado M
Para obtener ayuda pulse F1 Especialista (Conexian establecida LM

En esta parte del laboratorio es donde se ingresa la informacion de cada
sensor. Y como esta practica es de tipo Multidrop, podemos ingresar los datos

de cada sensor al mismo tiempo.

Vamos a ingresar los valores que estan al principio de este laboratorio
verificando que queden bien las caracteristicas del sensor seleccionado y los

respectivos rangos.
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Al terminar cualquier modificacion es indispensable dar click en cada sensor y
luego click Cargar en Equipo, porque de lo contrario, se perdera cualquier

cambio que hayamos hecho.

7.4.3. Configuracion en WinCC

Para la configuracién en WinCC seleccionamos “Crear proyecto Vacio”

Figura 82 WinCC

84 WinCC flexible Advanced [BEE]

Provects Edidén  Wer Inertar Formaste  [MAduos  Opdomes  Vembana  Ayuds

0O & v O L@ % .

Bienvenido al asistente de proyectos de WinCC flexible. Seleccione una de las opciones indicadas
» Para obtener mas informacidn sobre una opcidn, ponga el puntero del ratdn encima de la misma.
» Para seleccionar una opcidn, haga ciic en la misma.

Opciones

Abrir ltimo proyecto procesado Crear un proyecto nievo sin componentes en WinCC flexible

Crear proyecto nuevo con el asistente
de proyectos

Abrir proyecto existente

[ Crear proyecto vacio

Abrir proyecto ProTool

5 ’<_el‘: [4 ot:zapm.

+4 Inicio

Seleccionamos WinCC flexible Runtime
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Figura 83 Panel del operador

Proyectn  Edicidn  Wer Insertsr Formasto  MAduos  Opdones  embana  Ayuds

B v - @ % .

£l Spleccisn del panel de operador

Tipo de panel de operador

Micro Panels
Muobile Panels
Basic Panels
Panels

Hulti Panels
SIMATIC C7
Sinumerik.
Simetion PC
Parel PC

PC

I EHE 86888688

DOios paneles de opsrador =L dg‘nﬂi‘dif 1210 v

En la parte de la izquierda, hacemos doble click en Conexiones

Figura 84 Conexiones

Proyecto  Edicisn  Wer Insertar Formsto  Mddules  Opciones  Vemtana  Ayuda
C CHevo - B M a5 B . yoa%

* [Espafiol [allabelizacion

[ 100% : -

luss Proyecto -

- geas Panel de operador 11w/inCC Hex |
= "5 Imdgenes

- Agegar Imagen

Objetos basics

~ Linea

- [ Planilla
[ Imagen_1 2 Lines poliganal
& Comuricacion £ Poligono
<= Variables & tlipse
S [

O chreulo

O Rectingulo

=
=& Ciclos

T Gestitn de avisas
B Auisos snalégicos
¥F Avisos de bit

- Configuracién

9 Recetas

g Historial

Scipts

Irformes

Testo y lista de gréficos

Administracitn de usuarios 1L |

[

A campedaterts
Carnpo ES

@2 campo defechayhora
[ campo ES arsfice

[¥] GampaES simbélio
[ vista degrafico

0B Botdn

BT Interuptor

f earrs

a3

Objstes ampliades

Mis contrales

Graficas

Libreria

desplacelos
qui.

Luego click en la primera celda para agregar una conexion.
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Figura 85 Creando una conexion
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& . Configuracidn
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En driver de comunicacién seleccionamos OPC

Y luego en la parte baja seleccionamos HartServer.HartOpc

Figura 86 Configurando la conexién

Brows £ ¥e
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* [Espafiol [allabetizacién. |
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< = w OPC_| SIMATIC 55D
— = T SIMATIC 57200
Fo: m @ SIMATIC 57 300/400
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& Conexign_1 SIMATIC 57 300) sk
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Luego en la izquierda hacemos doble click en variables y click en la primera

celda para crear una variable. En la columna conexion ya debe estar el nombre

se la conexién que acabamos de crear.
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Figura 87 Variables

el
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Proyectn  Edicidn  Wer Insertar Formato  MAduos  Opdomes  embana  Ayuds

Saztevo - b M0 - o0 - X iV g %

[Espafil [alfabelizacien.. ¥

m [ imagen 1

= Conexiones l +=Variables

[ F‘ruyectu

= yuss Panel de operado_11WnCC flex |
& % Imégenes
: A sgegar Imagen
] Planila
] Imagen_1
n

Wariable_1 Conexian_i JShnrt J<Indeﬁmdu>

g Gestion de avisos
¥} Awisos analégicos
B Auisos de bit
Y. Configurarién

Tento y ita de rificas
Administracién de usuarios 1L 4 |

@0
o fonire o

Variable_L

Desplegamos en la columna simbolo y alli veremos HartServer.HartOpc, en

donde podemos explorar hacia HartServer, luego el nombre del moédem
(Viator), luego el instrumento conectado, y las variables disponibles gracias al
protocolo HART.

Para seleccionar la variable de Proceso, buscamos PV y luego hacemos click

en [#

Figura 88 Configurando una variable

Proyecta  Edi Wer Insertar Formato Médulos  Opcones  Ventana  Ayuda
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=¥ Comuricacion B BeRToeiver @ CommFalure  boolvT_BOOL)  lesbar HARTServer. vis...
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i = Cicles e Bl #»DeviceCode  unsigned char(¥... lesbar HARTServer. v
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[
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Para verificar que la conexion entra la variable de WIinCC vy la variable de
proceso se hizo correctamente, en la columna direccion debe quedar lo

siguiente:
HARTServer.Viator.PT_3.PV

En donde tenemos el servidor Hart, punto, El nombre del modem, punto, el

TAG del instrumento, punto, PV
Aqui es importante evitar confusiones con los TAG de cada instrumento.

Para realizar la conexién con el segundo sensor. Repetimos el proceso para
crear una variable, y al momento de conectar con el servidor HART, debemos

asegurarnos de seleccionar el sensor adecuado.

Luego para realizar la interfaz grafica en la izquierda hacemos doble click a

Imagen y alli vamos a insertar un Cuadro ES.

Hacemos click en la derecha en Campo ES, y luego click en el campo gris del

medio.

Figura 89 Campo ES

/4 WinCC flexible Advanced - Proyecto. hmi
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I
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“4 Inicio

Para editar las propiedades de este cuadro, hacemos doble click en el recuadro

que acabamos de crear.

Alli vamos a configurar como campo de Salida, la variable de WinCC que ya

hayamos conectado con el sensor que deseamos. Y también configuramos el
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formato numérico de cémo queremos que se muestre el valor de la variable.

Para este laboratorio es recomendable 99,999

Figura 90 Configurando Campo ES
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Repetimos el proceso de ingresar un Campo ES, para seleccionar luego la

segunda variable que creamos que ya esta conectada con el segundo sensor.

Guardamos el proyecto y luego podemos ejecutar el Runtime

Figura 91 Guardar y ejecutar Runtime
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Y nos mostrara lo siguiente:
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Figura 92 Visualizacion basica en WinCC con 2 Variables

15,600 15,600

Esto significa que ya tenemos bien configurado el entorno grafico de WinCC.

Para salir de ahi, presionamos Alt+F4.

De igual forma que agregamos el Campo ES, vamos a insertar un Campo de

Texto para indicar a qué sensor corresponde cada variable.

Una vez que obtengamos el valor de la variable de proceso en WinCC Hemos

configurado satisfactoriamente la etapa de software.

En la practica Multidrop no hay variacion de corriente, por lo que no es posible
usar el indicador del transmisor SITRANS TF

Anexo a este laboratorio esta la tabla de las posibles conexiones del transmisor
TH300 que esta dentro del SITRANS TF.

7.5 Actividades Propuestas

1. En WInCC, con la ayuda de la herramienta Vista de Grafico, implemente

una visualizacion simultanea para ambos sensores.

2. Teniendo ambos sensores correctamente configurados en el WinCC,
con la ayuda de los bombillos, excite uno de los sensores y vea en la

grafica cdmo varian sus valores y en cuanto tiempo.
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Tabla 5 Conexiones para el transmisor TH300

Cold juncltion com pensation with extemal
PT100 in two-wire connection 1)

Cold junction com pensation with extemal
PT100 in three -wire connection 1)

Averaging/delemination of Averaging/determination of Averaging/determination of difference with
difference 1) differenca 1) internal cold junction compensation
Voltage measurement Current measurement Connection (fﬂ" 3”’;'"3"3' POWET
aux

Tomada de la hoja de datos del transmisor TH300
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8. Conclusiones

El indicador en campo, del transmisor SITRANS TF es muy versatil en cuanto a
gue se le pueden ajustar los rangos, las unidades, valores limites programables y

mensajes de error cuando se registre un valor inferior a 4 mA y superior a 20 mA.

El dnico inconveniente es que todas estas bondades se circunscriben al uso de el
lazo cerrado de 4 a 20 mA y pierden toda validez en el tipo de conexiéon Multidrop,
debido a que en este tipo de conexién al corriente se queda fija a 4 mA y toda la

informacion fluye de manera digital.

Entonces cuando usamos el indicador en la conexion Multidrop, éste va a indicar

constantemente el rango inferior que seria el correspondiente a 4 mA.

El indicador en campo, del transmisor SITRANS TF también cuenta con una opcion
para calibrar el valor minimo y maximo de 4 y 20 mA respectivamente. Esto se
hace cuando contamos por ejemplo, con una corriente fije de 4 mA, y presionamos

1 'y 1 al mismo tiempo en el modo 2 que es para ajustar el inicio de medicion.

Cuando se tienen unos sensores de temperatura en los que el rango empieza en
0T, es préacticamente imposible lograr esa temperatura en un laboratorio que no
es especializado en bajas temperaturas. Y buscando en el software HART Server
se encontré una opcion donde se puede reiniciar el transmisor TH300 a sus ajustes
de fabrica, se puede auto evaluar y se puede simular una corriente para estos
casos donde es necesaria para ajustar un equipo auxiliar como el indicador del
transmisor SITRANS TF.

La visualizacion en WIinCC puede presentar valores errados si los sensores no
estan debidamente conectados a los transmisores, estos errores alteran
dramaticamente la grafica que se haga en WinCC y en caso de estar almacenando

los datos, va a ser muy dificil la tabulacion de los mismos.

Cuando hay una apertura en al conexion entre el sensor y el TH300, este tiene un
led que indica que hay una falla. Su comportamiento es verde en correcto
funcionamiento, rojo intermitente cuando hay una falla en la conexién con el sensor
y rojo constante cuando hay una falla interna. El error de rojo intermitente tambien
se presenta cuando el sensor conectado no es el que se configuré en la memoria
del TH300. En ese caso se puede ingresar por el SIMATIC PDM vy establecer los

valores adecuados para el sensor.
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10. APENDICE A, Comandos Practicos de uso frecuente

Command

# Function

33

Fead transmitter variables

el protocolo HART.

Data In Command

Byte Data

i Transmitter variable code for
slot 0

1 Transmitter variable code for
slot 1

2 Transmitter variable code for
st 2

9 Transmitter variable code for
shot3

runcated aher las) requested cadea)

para

Data in Reply

8-11
12

13
14=17
18

19
20=23

Data

Transmitter variable code forskot O
Units code for slot O

Variable for slot O (F})
Transmitter variable code forslot 1
Units code for slot 1

Variable for slot 1 (F}
Transmitter variable code for shot 2
Units code for slat 2

Variable for slot 2 (F}
Transmitter variable code for slot 3
Units code for slot 3

Variable for slot 3 (F}

Rruncated sl ks recguested vadabie)

0 = burm EEPROM, 1 = copy EEPROM ta FAM

03 i
34 Write damping value Damping value (F}) Az in command
[seconds)
L] Range units code
35 Write range values 1—4 Upper-range value (F} Asg in command
0—8 Lower-range value (F)
36  Set upper-range value
i= push SPAN button) None None
37 Set lower-range value
{= push ZERO button) None None
38  Reset “configuration
changed" flag Mone Mone
39 EEPROM control L] EEPROM control coda™ As in command

Enteraxit fixed current
moda

0-3  Cument (ma)" F)

0w el lad current made

Az in command

41 Perform device self-test Mone Mone
42 Perform master reset Mone Mone
143 Sat (trim) PV zero Mone Mo ne
44 Write PV units 0 PV units code As in command
44 Write PV units 0 PV units code As in command
45  Trm DAC zero =3 Measured cumrent (mA)  (F) Az in command
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Command Data in Command Data in Reply
# Function Byte |Data Byte Data
46 Trim DAC gain 0-3 Measurad curmant (mA) [F) Az in command
47 Write transfer function 0 Transfer function code Az in command
i0=5 Devica-spacific slatus (B}
M8  Read additional device &7 Operailonal modes .
status Mona 8-10 Analog outpuls saturated (B}
11=13  Analog outputs fixed” (B}
14-24  Device-specilic status (B}
‘24 bitm each: LSE . MSBrelers o AD R 824
49  Write PV sansor sedal
numbar -2 Sengor seral number Ag in command
L] PV transmitter variable code
[0 Bead dynamic variable Nana 1 SV transmitler variable code
assgnmants 2 TV transmitter vanable code
k| FV trangmitter vanable code
] PY transmitter vanabla
code
1 SV transmitter varnabla
1 Wiile dynamic variable coda As in command
asskjnmenis 2 TV transmitter variable :
code
3 FY transmitlar variable
code
52 Settransmittar variable ] Transmitter variabla
Ag incommand
20 code
0 Transmitter variable
3 Write transmitter variabla code
Ag in command
units 1 Transmither variable units
code
L] Transmitter variable code
1-3 Transmitter v ariable sensor senal
nurmboear
4 Transmitter variable limits units
154 Read transmitter varabla |0 Transmitter variabde code
infarmatian code F=8 Transmittar v ariable upger limit (F)
G412 Transmitter variable lowar limit [F)
13=16  Transmitter variable damping value (F)
[saconds)
17=20  Transmitter variable minimum span (F)
0 Transmitter variabla
5 Wiite transmitter variabba code
damoin va“:e 1=4 Transmitter variabda F) As incommand
ping damping value
[secands)
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Command Data in Command Data in Reply
# Function Byte Data Type Byte Data
0 Transmitter vanabla
hE  Write trangmitter vanable coda
sansor serial number 1-32  Transmitter variable As In command
sansor senal numbar
0=5 Lnit tag (8 charactars) [A)
P ?ﬂm unit tag, descriptor, MWane 6-17 Unit dascrigtor (16 characlars) Y
ale 18-20  Unit date (D)
0-5 Unit tag (8 charactars)  [A)
hE8  Write unit tag, descrptor, [6=17  Unit descriptor [A) As in command
data (16 charactars)
18=20 Unit date )]
F9  Write number of response [0 Mumbar of responsa As in command
preambles praambles
0 Analag oulpul number code
E0 Bead analog output and |0 Analog oulpul numiear 1 Analog oulpul units coda
percant of ranga codea 2=5 Analag oulput level (Fi
69 Analag oulput percant of range (F}¥
0 PY analog oulput units code
1-4 PW analog output leval (F}¥
5 PY units codea
69 Primary variabla (F}¥
E1  Read dynamic vanables None 10 SV units code
and PV analag oulput : 1114 Secondary variable (Fy
15 TV unils coda
16=19  Tartiary variabila (Fy
20 FV units coda
2124  Fourth variable F)
Slot 0 analog output numbear coda
1 Slot 0 units codea
0 Analog output numisar; 25 Slkat 0 lavel (Fy
codea forglot 0 6 Slot 1 analog output number coda
1 Analog oulpul numiar, 7 Slot 1 units codea
codea for glat 1 B=11 Skt 1 lavel (Fy
f2  Read analog outputs 2 Analog outpul numiar, 12 Slot 2 analog output numbear coda
code far glot 2 13 Skl 2 units code
3 Analog outpul numiar, 14-17  Siot 2 lavel (F}¥
codea for glol 3 18 Slot 3 analog outpul numbear coda
19 Slot 3 units code
20-23 Slot 3 laval (F)
(runcated alter last requesied code) (runcated aiter last meguested level)
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Command Data in Command Data in Reply

# | Function Byte Data Type Byte Data
0 Analog oulpul number coda
1 Analog output alam select code
2 Analog outpul transfer function

53  Read analog output 0 Analog oulput number 4 m:nﬂl:-: output range units code

infarmation coda
47 Analog output upper-range value  [F)
8-11 Analog output lowarrange value  (F)
12-15  Analog output additional damping  [F)
value [sec)
0 Analog oulpdt number
B4 Write anakog output code

additianal damping value

1=4  Analog oulput additional (F)
damping value [sec)

Az in command

0 Analog oulput number
coda
1 Analog oulpul range
65 Write anakg output range units code
valua 2=5  Analog oulput uppear- (Fy As In command
ranga valua
6=9  Analkog output lower- [F)
ranga valua
0 Analog oulput numbear
6 Enterexil fixed analog coda As in command
oulput modea 1 Analag oulpdt units code !
2=5  Analog oulput leval® (F)
*“nata number” exits ixed aupu moda
0 Analog oulpdt number
coda
57 Trim analog oulputl zan 1 Analag oulpul units code Az in command
2=5 Externally measured A
analag output level {
0 Analog oulpdt number
code
58 Trim analog oulput gain 1 Analag oulpul units code Az in command
2=5 Externally measured A
analag autput level {
0 Analog oulput number
£9  Write analog autput coda
Az in command
transfer function 1 Analog output transfar !
function coda
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Data in Command Data in Reply

Byte Data Type Byte Data
0 Analog oulput number code
F0  Read analkg output 0 Analog oulpul number 1 Analog output endpaint units coda  (F)
andpoint values code 2=5 Analog outpul upper endpaint value
B4 Analog output lower endpaint valua (F)
0 Transmitter varaile
cada for gt 0
107 Write burst moda 1 Tra;g.—mﬂ:j: :Zﬁbm
transmitter variablas (for Az in command
Command #33) 2 Transmitter vanabe
: coda for skt 2
3 Transmitter vanabla

coda for sot 3

108 Write burst moda ] Bursl mada command

Az in command
command number niumier

Burst made control code
1049 Burst mode contral 0 = exit, 1 = anter) As in command

0 PY units coda
1—4 PY value F})
b SV units coda

110 Read all dynamic variables Nona ?Eﬂ 15_: :ﬁhu:cade (F)
11=14 TV value F})
15 FY units coda
16-19 FY walua F})

Esta tabla es tomada de la Guia Aplicativa de la Fundacion HART.

HART FIELD COMMUNICATIONS PROTOCOL
APLICATION GUIDE HCF LIT 34 ® 1999
Appendix D.
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