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RESUMEN

El presente documento es un Benchmarking Funcional del programa de
ingenieria industrial de la Universidad Tecnoldgica de Bolivar con reconocidas
universidades nacionales e internacionales, para conocer las tendencias y
perspectivas de formacién en esta area del conocimiento y asi poder
desarrollar una propuesta de Plan de Estudios que responda a los

requerimientos y exigencias del siglo XXI.

Para el desarrollo del benchmarking funcional, se analizaron programas de
ingenieria industrial en Colombia, Argentina, México, Espana y Estados Unidos.
Para garantizar la calidad de la informacion de los referentes institucionales, se
adopto como estrategia lo siguiente:

e Los programas de ingenieria industrial analizados en Colombia, Argentina,
México y Espafa, pertenecen a universidades socias del portal Universia,
la cual es una red universitaria que reune a las instituciones de educacién
superior mas importantes de Iberoamérica. Lo anterior le da prestigio y
buen nombre a los programas como para ser utilizados como referente de
calidad.

e Los programas analizados en las universidades de Estados Unidos estan
acreditadas por ABET, el acreditador mas reconocido de ese pais de
programas universitarios en ciencia aplicada, computacién, ingenieria y

tecnologia.

Realizado el diagndstico de los programas de ingenieria industrial, el resultado
obtenido a nivel nacional, demuestra que existe gran coincidencia en las
asignaturas dictadas en los diferentes ejes tematicos que se presentan en el
area de ingenieria aplicada; caso contrario a lo que sucede en el area de
formacion socio humanista, donde se encuentra una mayor dispersion en el

tipo de asignaturas ofrecidas.
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El resultado obtenido tras realizar el analisis general de los programas de
ingenieria industrial en los Estados Unidos, demuestra que existe total
coincidencia en las asignaturas dictadas en los diferentes ejes tematicos del
area de ciencias basicas y formacién complementaria. En lo que respecta a la
formacién socio humanista, se encuentra una mayor dispersiéon en el tipo de
asignaturas ofrecidas, al igual a lo que acontece en las universidades

colombianas.

El analisis de los programas de ingenieria industrial en Espafa, demuestra que
existe una gran y exacta coincidencia en las asignaturas dictadas en los
diferentes ejes tematicos que se presentan en las areas de formacion socio
humanista, ingenieria aplicada y formacion complementaria, no asi en ciencias

bésicas de ingenieria.

Lo obtenido del andlisis de los programas de Argentina, demuestra que existe
una gran y exacta coincidencia en las asignaturas dictadas en los diferentes
ejes tematicos que se presentan en el area de formacion socio humanista y
formaciéon complementaria., a diferencia de lo que sucede en el area de

ciencias basicas de ingenieria e ingenieria Aplicada.

Tras realizar el analisis de los programas de ingenieria industrial en México, se
encontr6 que existe gran coincidencia en las asignaturas dictadas en los
diferentes ejes tematicos que se presentan en el area de formacion
complementaria, Unicamente. En el area de ciencias basicas de ingenieria, se

encontré mayor dispersién en el tipo de asignaturas que se ofrecen.

Para poder hallar las tendencias de los programas de ingenieria industrial a
nivel nacional e internacional, se compararon entre si cada uno de los ejes
tematicos analizados al interior de los programas. Como resultado de lo

anterior, se obtuvo lo siguiente:
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e En la totalidad de los treinta y dos programas analizados nacionales e
internacionales, el mayor enfoque o coincidencia se presenta en el area de
ciencias basicas de ingenieria, al contener el mayor porcentaje de las

asignaturas obligatorias totales de cada uno de los programas.

e Existe gran similitud en el enfoque que la mayoria de los programas de
ingenieria industrial de los cinco paises analizados le dan al &rea de
formacién socio humanista, ya que el analisis comparativo entre estos dio
como resultado en promedio cuatro asignaturas comunes. Lo anterior
parece ser muy significativo para la movilidad de los estudiantes
matriculados en un programa como el que se esta analizando. La
coincidencia en el desarrollo de casi unos mismos contenidos, dejan ver a
las claras, la consistencia de las universidad en lo que se pretende obtener
de un profesional como ser humano. Se busca la formacién integral de un

profesional.

Es claro que aunque existen muchas similitudes en el desarrollo de cada unos
de los Planes de Estudio de los diferentes programas analizados, también
existen algunas diferencias que le dan el toque particular de la formacién de un
ingeniero industrial que cada institucion y pais define dentro de sus perfiles.

Para finalizar, cabe resaltar que la metodologia de un benchmarking funcional
tiene como objetivo el desarrollo de un analisis comparativo con las
instituciones, llamese empresa — instituciones — programas — producto — entre
otros, que son reconocidas por el ejercicio de aplicacion de las mejores
practicas, en este caso las de formacién. Los resultados que se obtengan
tendran sentido para una institucidon, si se adoptan planes de accion,
encaminados a incorporar dentro de su quehacer cotidiano lo que otros estan
haciendo mejor. En este sentido, este proyecto culmina con el disefio de una
propuesta de mejoramiento para el Programa de Ingenieria Industrial de la
Universidad Tecnolégica de Bolivar, con miras a afrontar las perspectivas y
tendencias de formacion en la educacion superior del siglo XXI.
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INTRODUCCION

La Universidad Tecnolégica de Bolivar y en particular el programa de ingenieria
Industrial, comprometida con la calidad en la educacibn ha venido
desarrollando permanentemente estudios que le permitan el mejoramiento
continuo y la garantia del ofrecimiento de un producto con los mas altos
estandares de calidad. El reconocimiento del estado a través del otorgamiento
de la Acreditacion y su posterior Reacreditacion, son algunos de los frutos mas

importantes obtenidos por el desarrollo de este tipo de actividades.

Michael J. Spendolini (2005), plantea la definicion de Benchmarking como: “Es
un proceso sistematico y continuo para evaluar los productos, servicios y
procesos de trabajo de las organizaciones que son reconocidas como
representantes de las mejores practicas, con el propdsito de realizar mejoras

organizaciones”'.

Existen tres tipos de Benchmarking, cada uno de los cuales definido como
“objetivo” u “objeto” de la actividad de Benchmarking, pero su proceso es el
mismo en todos los tipos: Benchmarking Interno, Benchmarking Competitivo y

Benchmarking Funcional.

El Benchmarking Funcional, consiste en la identificacién de productos, servicios

y procesos de trabajo de organizaciones que podrian ser o no ser competidoras
directas de su organizacion. Su objetivo es identificar las mejores practicas de
cualquier tipo de organizacion que se haya ganado una reputacién de
excelencia en el area especifica que se este sometiendo a benchmarking, o
sea: Organizaciones acreditadas por tener lo mas avanzado en productos,

servicios y procesos 2.

' Spendolini, Michael J. Benchmarking.
* Spendolini, Michael J. Benchmarking.
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Para un programa de pregrado en la educacién superior los referentes de
programas acreditados o miembros de una red universitaria reconocida, es

una buena opcion para el desarrollo del Benchmarking Funcional.

En este documento se presentaran los resultados del Benchmarking Funcional
realizado a programas de Ingenieria Industrial de reconocidas universidades
nacionales e internacionales, con el firme propdsito de conocer las tendencias y
perspectivas en la formacién en los ingenieros industriales para el siglo XXI.
Con los resultados obtenidos se realiz6 una propuesta para el rediseno del plan
de estudios del programa de Ingenieria Industrial de la Universidad Tecnoldgica

de Bolivar.

En el desarrollo de la investigacion, se analizaron treinta y dos (32) programas
de Ingenieria Industrial a nivel nacional e internacional, en donde se
consideraron aspectos tales como el Plan de Estudios, el Perfil de Estudiantes,
el Numero de Asignaturas Obligatorias y Electivas por Areas, y, en general, la

informacioén a la cual se tuvo acceso.

El documento se organiz6 de tal manera que el lector pueda encontrar un breve
marco teorico sobre Benchmarking Funcional (Capitulo 1), el andlisis realizado
a los programas segun sus paises de origen y dentro de estos la relacion con el
perfil, la distribucién de los créditos, las asignaturas totales y por areas de
formacién, la existencia de practicas profesionales y de asignaturas de apoyo
para la realizacion de un trabajo de grado, entre otras aspectos (Capitulo 2, 3,
4, 5 6 y 7) y una propuesta para el Plan de Estudios del programa de
Ingenieria Industrial de la Universidad Tecnoldgica de Bolivar, basado en el
resultado de Benchmarking de los programas considerados (Capitulo 9). Al
final del documento se incluyen las conclusiones y recomendaciones derivadas

de este proceso investigativo.
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En el desarrollo de los capitulos tres, cuatro, cinco, seis y siete se realizé un
analisis general de los programas analizados en Argentina, Colombia, Espania,

Estados Unidos y México, respectivamente.

El analisis general previamente mencionado se elabord teniendo en cuenta
solamente el numero de asignaturas por areas y totales de cada programa,
esta decision se tomé debido a que los créditos de las asignaturas son muy
variables entre un programa y otro, ya que esto depende Unica y
exclusivamente de los criterios propios que tenga cada universidad para

colocar el numero de créditos correspondientes a cada asignatura.

De cualquier manera el andlisis individual de los programas analizados en cada
pais -incluyendo dicho andlisis tanto las asignaturas como los créditos por
areas y totales de cada uno de los programas-, se encuentran en los anexos C,
D, FyG.
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CAPITULO 1
MODELO DE BENCHMARKING FUNCIONAL PROGRAMAS DE
INGENIERIA INDUSTRIAL

La definicion de Benchmarking segun Michael J. Spendolini dada en el afo
1994, en su obra titulada con el mismo nombre, plantea que: “Es un proceso
sistematico y continuo para evaluar los productos, servicios y procesos de
trabajo de las organizaciones que son reconocidas como representantes de las

mejores practicas, con el propdsito de realizar mejoras organizacionales”.

El Benchmarking tiene como fin evaluar, entender, diagnosticar, medir y
comparar, ya que es un proceso que encierra una investigacién y luego se
convierte en una herramienta que con la informacidén recopilada ayuda a
fundamentar la toma de decisiones agregandole valor a la misma, en cuanto a
productos, servicios, procesos de trabajo, operaciones y funciones. Como
herramienta no se limita a una faceta de actividades de la organizacion y puede
ser util para entender el proceso de trabajo, productos, servicios que se
obtienen con diferentes procesos, aplicado en organizaciones, companias,
instituciones que produzcan resultados similares o que se dedique a practicas
similares; reconocidas, acreditadas, identificadas como las mejores en su
clase, para realizar mejoras organizacionales y hacer una comparacion

organizacional®.

En la literatura, se distinguen tres tipos de Benchmarking: Benchmarking
Interno, se realiza al interior de la organizacion o empresa, Benchmarking
Competitivo, se realiza analizando comparativamente a la competencia directa
de la organizacion, y por ultimo, Benchmarking Funcional o Genérico, el cual se

realiza analizando la competencia directa o indirecta de la organizacion.

3 Spendolini, Michael J. Id
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El Benchmarking que se empleo en esta monografia, es el Benchmarking
Funcional, ya que algunos de los programas que se analizaron no son
competencia directa del programa de Ingenieria Industrial de la Universidad
Tecnolégica de Bolivar.

El objetivo de un Benchmarking Funcional es identificar los productos, servicios
y procesos de trabajo de organizaciones que, siendo competencia directa o no,
son reconocidas como representantes de las mejores practicas, por haber
ganado una reputacidn de excelencia en el area especifica que se este
sometiendo a benchmarking.

El desarrollo de un proyecto de benchmarking tiene una metodologia, la cual se
debe seguir para su aplicacion en una organizacion. Este proceso de

implementacion, consta de cinco etapas®:

e Primera Etapa: Determinar a que se le va a realizar el Benchmarking.

“Definir quienes son los clientes que usaran la informacién y determinar las
necesidades de informacién de Benchmarking de los clientes” e “ldentificar
los Factores Criticos de Exito”.

e Segunda etapa: Formar un equipo de Benchmarking. Escoger, orientar y

dirigir un equipo con responsabilidades especificas que garanticen que el
Benchmarking sea claro.

e Tercera etapa: Identificar los socios del Benchmarking. ldentificacion de

recursos de informacién: fuentes confiables y validas y el acceso a estas

fuentes.

Cuarta etapa: Recopilar y analizar la informacion. La etapa real de recopilacion

de informacién es el foco de atencidn, si las etapas iniciales no se llevan a cabo

cuidadosamente, esta etapa puede llegar a ser improductiva e incluso

* Spendolini, Michael J. Id
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contraproducente, hay que “Conocerse a si mismo” para empezar el proceso
de comprender a otros.

e Quinta etapa: Actuar. El objetivo primario del Benchmarking es ponerse en

accion. La accién que se realiza puede oscilar entre producir un solo
informe o producir un conjunto de recomendaciones para la implementacion
real del cambio, basado en la informacién recopilada durante la
investigacién. Esto se sintetiza en proponer un plan de implementacién para

la organizacion.

En el caso del Benchmarking Funcional que se realizd, las cuatro primeras
etapas se hacen evidentes en el desarrollo de este documento en los capitulos
dos, tres, cuatro, cinco, seis y siete, mientras que la quinta etapa en el capitulo
nueve con la propuesta de mejoramiento para el programa de Ingenieria
Industrial de la Universidad Tecnoldgica de Bolivar.

1.10OBJETO DEL BENCHMARKING FUNCIONAL

El objeto principal del Benchmarking Funcional para efectos de esta
monografia, son los programas nacionales e internacionales de Ingenieria
Industrial con caracteristicas de desarrollar las mejores practicas dentro del
sector de la educaciéon superior. El propésito de este Benchmarking es dar a
conocer las perspectivas que se tienen para el siglo XXI de la Ingenieria
Industrial a nivel nacional e internacional, para que de esta manera, con los
resultados obtenidos realizar una propuesta de mejoramiento para el Plan de
Estudios del programa de Ingenieria Industrial de la Universidad Tecnolégica
de Bolivar.

Se analizaron treinta y dos (32) programas de ingenieria industrial ofrecidos por

diferentes universidades en Colombia, Argentina, México, Espana y Estados
Unidos (ver anexo A). La seleccion de las universidades para garantizar la
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calidad de la informacién de los referentes institucionales, se hizo bajo la

siguiente estrategia:

e Los programas de ingenieria industrial analizados en Colombia, Argentina,
México y Espana, pertenecen a universidades socias del portal Universia, la
cual es una red universitaria que reune a las instituciones de educacion
superior mas importantes de Iberoamérica. Lo anterior le da prestigio y buen
nombre a los programas como para ser utilizados como referente de
calidad.

e Los programas analizados en las universidades de Estados Unidos estan
acreditadas por ABET, el acreditador mas reconocido de ese pais de
programas universitarios en ciencia aplicada, computacion, ingenieria y

tecnologia.
1.2 CLIENTES DEL BENCHMARKING FUNCIONAL

Los resultados del presente benchmarking seran utilizados, en primera
instancia, por la Direccion del Programa de Ingenieria Industrial de la
Universidad Tecnolégica de Bolivar. Sin embargo, esta informacién podra ser
utilizada por cualquier entidad de educacién superior con programa de

ingenieria industrial que la llegase a necesitar.
1.3 FACTORES CRITICOS DE EXITO

Se han definido varios Factores Criticos de Exito, los cuales se constituyeron
en las variables que se analizaron en cada uno de los programas de ingenieria
industrial que objeto de estudio. Estas variables son las siguientes:

e Asignaturas totales del programa.
e Asignaturas por area del programa.
e Asignaturas mas comunes por area de estudio.

e Practicas profesionales en los programas.
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e Asignatura especial para la realizacion de Trabajo de Grado.
e Idioma en lengua extranjera.
e Contenidos generales de las asignaturas mas comunes por paises.

o Perfil del Estudiante

Los resultados obtenidos en el analisis de cada una de estas variables, se

encuentran desarrolladas en los capitulos subsiguientes.

1.4 EQUIPO DEL BENCHMARKING

Para el planeacién, organizacién, administracion, desarrollo y control de esta
monografia, el equipo del Benchmarking estuvo conformado por cuatro
personas, las cuales se mencionaran a continuacion:

e MSc. Jaime Antonio Acevedo Chedid: Director del Programa de

Ingenieria Industrial. Ingeniero Industrial, quien hizo las veces de Director
del Proyecto.

e MBA. Martha Sofia Carrillo Landazabal: Profesora de tiempo completo del

programa de Ingenieria Industrial, quien hizo las veces de Asesora del
Proyecto.

e Vanessa Milena Reino Gomez y Catalina Pérez Parra: Estudiantes de

pregrado del programa de Ingenieria Industrial, quienes hicieron las veces
de Co — investigadoras del Proyecto y que para efectos de su evaluacién se

denominan como las Autoras.

1.5 RECURSOS DE INFORMACION PARA EL BENCHMARKING
FUNCIONAL

Toda la informaciéon recopilada de los treinta y dos (32) programas de
Ingenieria Industrial fue tomada de las paginas Web de las universidades a las
cuales pertenecen. En el caso de las universidades estadounidenses, la
informacion fue de igual manera tomada de las paginas Web y traducidas al
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idioma espafol. Los planes de estudio se encuentran en los anexos C, D, E, F
y G.

La informacién correspondiente al programa de Ingenieria Industrial de la
Universidad Tecnolégica de Bolivar, fue tomada de la Sintesis del Plan de
Estudios de Ingenieria Industrial, que reposa en la Direccién de este programa,

para garantizar el uso de la informacion pertinente.

Para la realizacién de este Benchmarking Funcional, se unificd la divisién de
areas temdticas de los planes de estudio de los diferentes programas
analizados, para asi tener mayor claridad y objetividad en todos los aspectos
del presente estudio. Por tal razén, y teniendo en cuenta que gran parte del
éxito de ésta investigacion dependia del andlisis comparativo que se realizase
entre el programa de Ingenieria Industrial de la Universidad Tecnoldgica de
Bolivar y los demas programas nacionales e internacionales estudiados, se
realizo el analisis con base a la division de areas tematicas que el programa de
La Tecnoldgica maneja en la actualidad:

e Area de Ciencias Basicas

e Area de Ciencias Basicas de Ingenieria
e Area de Ingenieria Aplicada

e Area Socio - Humanistica

e Area Econémico - Administrativa

Lo anterior se debe a que la realizacién del analisis comparativo de los
programas, requiere tener la misma divisibn tematica para que el
Benchmarking sea preciso y fiable. La Acreditacion (1999) y posterior
Reacreditacion (2004) del programa de Ingenieria Industrial de la Universidad
Tecnolégica de Bolivar por parte del Consejo Nacional de Acreditacién, son
referentes de su calidad como para ser considerada como un programa que
desarrolla las mejores practicas. En este sentido, la utilizacién de la divisién de
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las areas tematicas manejada por el programa de Ingenieria Industrial de la

Universidad Tecnoldgica de Bolivar, es totalmente confiable.

A continuacién se presenta la composicidén en asignaturas de cada una de las

areas que se analizaron en cada uno de los programas:

Ciencias Basicas. En esta darea se encuentran las asignaturas

relacionadas con las matematicas, calculo, fisica y quimica: algebra,
algebra lineal, geometria, calculo diferencial, calculo Integral, célculo
vectorial, ecuaciones diferenciales, fisica mecanica, fisica eléctrica, fisica
ondulatoria, quimica, etc.

Ciencias Basicas de Ingenieria. En esta area se encuentran las

asignaturas basicas que cualquier ingeniero debe cursar: introduccion a la
ingenieria, estadistica, probabilidad, estatica, dinamica, termodinamica,
introduccién a la computacion, programacion para ingenieros, estructura y
comportamiento de materiales, procesos fabricacion, dibujo mecanico y/o
computacional, investigacion de operaciones, simulacién, y demas
asignaturas de caracter basico para las ingenierias.

Ingenieria_Aplicada. En esta area se encuentran las asignaturas de

formacion profesional para un Ingenieria industrial:

- Sistemas de produccion: planeacién de capacidad y recursos de
manufactura, previsiones de demanda, tecnologias modernas de
produccién: maquinas de control numérico, automatizacion de sistemas
productivos y manufactura integrada por computador (CIM), sistemas MRP,
produccién JIT.

- Productividad: ingenieria de métodos, analisis de procesos y operaciones,
ergonomia, curva de aprendizaje, estudio de tiempos, muestreo del trabajo
y tiempos predeterminados.

- Control de Calidad: control estadistico de procesos y productos, graficos
de control, planes de muestreo, seguimiento y monitoreo de procesos.
Procesos de mejora continua, el trabajo en equipo, el ciclo PHVA, los ciclos

de mejoramiento (Juran, Crosby).
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- Gestion de Inventarios: funciones, modelos, estudio estadistico, fijacién de
politicas de aprovisionamiento, analisis de sensibilidad, gestion de
inventarios de demanda independiente: modelos probabilisticas vy
deterministicos.

- Logistica y Distribucion: logistica y competitividad, decisiones
fundamentales de la logistica del aprovisionamiento, de la produccion, de la
distribucién y de la reutilizacién. Servicio al cliente, medicién del nivel de
servicio al cliente. Costos logisticos, gestion de cadenas de suministro,
métodos y técnicas gerenciales para el andlisis y disefio de los sistemas
logisticos.

- Diserio de Plantas: técnicas y métodos para el eficiente disefio vy
localizacion de instalaciones.

- Ingenieria Concurrente: diseno del producto y/o servicio, estrategias de
introduccién, ciclo de vida del producto, proceso de desarrollo de nuevos
productos, técnicas empleadas en el disefo, disefio asistido por
computador.

- Seguridad Industrial: administracion del programa de salud ocupacional,
indices y estadisticas de desempenfo, factores de riesgo, panorama de
riesgos ocupacionales, accidente de trabajo.

Formacion Socio - Humanista. En esta &rea se encuentran las

asignaturas relacionadas con artes, historia, ciencias sociales, medio
ambiente, adaptacion a la vida universitaria, comunicacién oral y escrita,
ciencias politicas, filosofia, ética profesional, talleres de investigacion y
presentacion de informes, y demas asignaturas de cultura general
relacionadas con la formacién socio-humanistica.

Econdémico - Administrativa. Administracion (proceso estratégico

gerencial), economia (micro y macroeconomia), legislaciobn comercial y
econémica de la empresa, fundamentos contables, costos y presupuesto,
andlisis financiero, ingenieria econ6mica, recursos humanos, gestion

empresarial.
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CAPITULO 2
DIAGNOSTICO PROGRAMA DE INGENIERIA INDUSTRIAL UNIVERSIDAD
TECNOLOGICA DE BOLIVAR

2.1 DESCRIPCION DEL PROGRAMA

El programa de Ingenieria Industrial de la Universidad Tecnolégica de Bolivar
tiene como propdsito formar profesionales orientados tanto a la industria de
transformaciébn como a empresas de servicios dentro de ambientes
multiculturales, complejos y dinamicos, en donde el manejo de la informacién
sea el factor clave del conocimiento. Para esto el plan de estudios del
programa maneja un ciclo basico de ingenieria fuerte en conocimientos

cientificos integrados por ciencias naturales, matematica y fisica.

El ciclo profesional focaliza su énfasis en el area de produccion, dentro del cual
se desarrolla en el estudiante la capacidad de establecer requerimientos de
recursos, servicios e informacion, de modo que sea capaz de disefar, mejorar
y administrar sistemas de produccion soportados con estudios de medicion y
optimizacién de los métodos de trabajo con el fin de elevar la productividad y
competitividad de las organizaciones donde actue.

El componente econémico - administrativo consolida al egresado del programa
de Ingenieria Industrial de La Tecnoldgica, como un visionario de los negocios,
quien apoyado en procesos de planeacion estratégica, utiliza oportunamente la
informacion contable y financiera de las organizaciones para analizar, planear y

controlar sus operaciones.

Adicionalmente a lo largo del curriculo se persigue la formacién socio -

humanistica, a través de asignaturas como: ética, expresion oral y escrita,
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idiomatica, con respeto por la dignidad de las personas y sus derechos, con
respeto por la naturaleza y una busqueda permanentemente hacia el

mejoramiento de la calidad de vida del ser humano.

2.2 CUERPO DOCENTE DEL PROGRAMA

El programa cuenta con un cuerpo docente de tiempo completo y con un grupo
de docentes catedraticos ubicados en las mejores empresas de la ciudad y
quienes transmiten sus vivencias desde el quehacer industrial de su
cotidianidad. De modo que los estudiantes combinen equilibradamente la
conjuncién de postulados teoricos de su formacién académica, con trabajos en
empresas para un desarrollo integral. Todos los docentes de tiempo completo y
de catedra cuentan con formacién pedagdgica y con estudios de posgrado

encaminados a contribuir con el enfoque del programa.

2.3 PERFIL PROFESIONAL

El Ingeniero Industrial es el profesional que actia en cualquier sistema formado
por hombres, materiales, maquinas, equipos, recursos financieros e
informacion, aplicando la ciencia y la técnica en la busqueda de la optimizacién
de los procesos para la productividad de las empresas, ya sean
manufactureras o prestadoras de servicios, respetando el ambiente a través de

produccién limpia.

El Ingeniero Industrial esta capacitado para el disefio, la mejora, la innovacion e
instalacién de sistemas productivos que, con los conocimientos especializados
y el dominio de las ciencias matematicas, fisicas y sociales y el analisis de

ingenieria le permite predecir, ejecutar, controlar y evaluar los resultados de
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tales sistemas, mediante el uso de técnicas matematicas asociadas al software
y a la cambiante tecnologia, especialmente en técnicas de simulacion,
investigacién de operaciones y programacion de produccién, haciendo uso de

las comunicaciones y la informatica entre otras herramientas de ingenieria.

Disenar e innovar son las mas elevadas de sus cualidades porque lo lleva a
resolver problemas a cualquier nivel, dada su vision global de las
organizaciones, y, con la fundamentacién cientifica y metodoldgica, aplica los
conocimientos para la solucién de los problemas y necesidades de su entorno,
ya sea como empresario interno en las industrias u organizaciones o
empresario social en las comunidades donde se realice como profesional

independiente.

Las técnicas y las teorias administrativas deben ser del absoluto dominio del
Ingeniero Industrial toda vez que en su actividad planea, programa, dirige,
evalla y controla aplicando permanentemente los principios, contenidos y
criterios de esta amplia disciplina del conocimiento, propendiendo por un mayor
desarrollo del talento humano y manteniendo relaciones comerciales con el
exterior respaldado con el manejo de una segunda lengua, preferiblemente el

idioma inglés, por ser éste el mas universal.

Teniendo en cuenta lo anterior, la Institucion se propone formar profesionales
con capacidad para aceptar y enfrentar los cambios del futuro, con criterio
cientifico, espiritu critico e innovador; con capacidad efectiva, conciencia ética y

una concepciodn clara de las estructuras politicas y econémicas.
El propésito principal es formar un Ingeniero Industrial que sea ademas del “el

Técnico“, el “Hombre”, el “Ciudadano”, un profesional que conjugue
equilibradamente lo eficiente con lo Racional, lo Critico y lo Etico.
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Para lograr el profesional senalado el programa de Ingenieria Industrial de La
Tecnoldgica se apoya en los tres campos basicos siguientes:

1) La formacion cientifica basica para “PENSAR’,
2) La formacion general de autodesarrollo y socio humanistica para “SENTIR”.
3) La formacidn profesional especializada para “HACER".

2.4 ANALISIS GENERAL DEL PROGRAMA

Antes de realizar el andlisis del programa, es importante saber que La
Tecnolbgica es socia del portal Universia, el cual es una red universitaria que
reune a las instituciones de educacion superior mas importantes de
Iberoamérica, esto le da prestigio y buen nombre al programa, ademas de la

reacreditacion otorgada por el Centro Nacional de Acreditacion al mismo.

El programa consta de un plan de estudios de cinco afios estructurado en
semestres académicos. A continuacion se presentaran las asignaturas del

programa agrupadas en el area a la cual pertenezca cada una.
Los contenidos de las asignaturas del plan de estudios del programa (ver
Anexo B), fueron tomados textualmente de la SINTESIS DEL PLAN DE

ESTUDIOS DE INGENIERIA INDUSTRIAL.

A continuacion se presentaran las asignaturas del programa agrupadas en el

area a la cual pertenezca cada una.

Formacion Socio Humanista

Habilidades del Pensamiento, Expresién Oral y Escrita, Ambiente y Desarrollo,
Seminario de Investigacion, Constitucién Politica y Civilidad, Filosofia, Etica y

Profesionalismo, Electivas de Humanidades (3).
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Ciencias Basicas

Algebra y Geometria, Algebra Lineal, Calculo Diferencial, Calculo Integral,
Calculo Vectorial, Ecuaciones Diferenciales, Fisica Mecanica, Fisica Eléctrica,
Fisica Ondulatoria, Quimica General.

Ciencias Basicas de Ingenieria

Introduccion a la Ingenieria, Estatica, Estadistica y Probabilidad, Estadistica
Inferencial, Fundamentos de Computaciéon, Programacién, Ciencia de los
Materiales, Procesos de Fabricacion, Dibujo Computacional, Investigacién de
Operaciones |, Investigacién de Operaciones Il, Simulacién, Electivas Ciencias

de Ingenieria (2).

Ingenieria Aplicada

Ingenieria de Productividad, Administracién de Produccién y Operaciones,
Control de Calidad, Manejo de Materiales y Control de Inventarios, Diseno de
Plantas, Ingenieria Concurrente, Seguridad Industrial.

Econémica-Administrativa

Administracién General, Sistemas de Costeo, Ingenieria Econdémica, Gerencia
de Recursos Humanos, Catedra Empresarial |, Catedra Empresarial I, Catedra
Empresarial IV.

En el programa Ingenieria Industrial de la Universidad Tecnolégica de Bolivar
cuenta con un total de 44 asignaturas obligatorias como se muestra en la Tabla
1. Ademas de esto, el programa cuenta con un periodo de Préacticas
Profesionales en el noveno semestre construido por 14 créditos. El programa
no cuenta con ninguna asignatura especial para la realizaciéon de trabajo de
grado.

Tabla 1. Asignaturas Obligatorias Universidad Tecnolégica de Bolivar.
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OBLIGATORIAS Cred Asig Cred Asig
Formacion Socio Humanista 14 7 10,0% 15,9%
Ciencias Basicas 38 10 27,1% 22,7%
Ciencias Basicas de Ingenieria 31 12 22,1% 27,3%
Ingenieria Aplicada 22 7 15,7% 15,9%
Practica Profesional 14 1 10,0% 2,3%
Trabajo de Grado 0 0 0,0% 0,0%
Econémica Administrativa 21 7 15,0% 15,9%
Formacion Complementaria 0 0 0,0% 0,0%

TOTAL 140 44 100% 100%

El programa tiene un total de 11 asignaturas electivas sub-agrupadas en 3
Electivas de Formacién Socio Humanista, 2 Electivas de Ciencias de Ingenieria
y 6 Electivas Complementarias, las cuales pertenecen a las areas de Ingenieria

Aplicada y Formacién Complementaria.

Tabla 2. Asignaturas Electivas Universidad Tecnoldgica de Bolivar.

ELECTIVAS Cred Asig Cred Asig
Formacién Socio Humanista 5 3 17,2% 27,3%
Ciencias Basicas de Ingenieria 6 2 20,7% 18,2%
Electivas Complementarias 18 6 62,1% 54,5%
TOTAL 29 11 100% 100%

El plan de estudios del programa de Ingenieria Industrial de la Universidad
Tecnoldgica de Bolivar cuenta con un total de 55 asignaturas, conformado por

44 asignaturas obligatorias y 11 asignaturas electivas.

Tabla 3. Sintesis Asignaturas Universidad Tecnoldgica de Bolivar.

Cred Asig Cred Asig
OBLIGATORIAS 140 44 82,8% 80,0%
ELECTIVAS 29 11 17,2% 20,0%
TOTAL 169 55 100,0% 100,0%

38




80%

@ Obligatorias

m Electivas

Grafica 1. Distribucién Porcentual Asignaturas Obligatorias vs.

Asignaturas Electivas Universidad Tecnoldgica de Bolivar.

Las asignaturas electivas se ubicaran en el area que correspondan junto a las
asignaturas obligatorias de cada area. Las Electivas Complementarias se
ubicaran de manera independiente ya que estas pertenecen a las areas de

Ingenieria Aplicada y Formacién Complementaria, y por esta razén no pueden

ser ubicadas en un area en especifico.

Tabla 4. Asignaturas Totales (Obligatorias + Electivas) Universidad Tecnoldgica

de Bolivar.

OBLIGATORIAS + ELECTIVAS Cred Asig Cred Asig
Formacion Socio Humanista 19 10 11,2% 18,2%
Ciencias Basicas 38 10 22,5% 18,2%
Ciencias Basicas de Ingenieria 37 14 21,9% 25,5%
Ingenieria Aplicada 22 7 13,0% 12,7%
Practica Profesional 14 1 8,3% 1,8%
Trabajo de Grado 0 0 0,0% 0,0%
Econémica Administrativa 21 7 12,4% 12,7%
Formaciéon Complementaria 0 0 0,0% 0,0%
Electivas Complementarias 18 6 10,7% 10,9%

TOTAL 169 55 100% 100%

Para poder realizar el andlisis general del programa se unificara el area de
Ingenieria Aplicada con la Practica Profesional y el Trabajo de Grado, este

ultimo inexistente para el caso. De igual manera se unificara el area de
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Formaciéon Complementaria con el area Econémica Administrativa, ya que esta

hace parte también de estudios complementarios de la Ingenieria Industrial.

Tabla 5. General Asignaturas Universidad Tecnoldgica de Bolivar.

GENERAL Cred Asig Cred Asig

Formacién Socio Humanista 19 10 11,2% 18,2%
Ciencias Basicas 38 10 22,5% 18,2%
Ciencias Basicas de Ingenieria 37 14 21,9% 25,5%
Ingenieria Aplicada 36 8 21,3% 14,5%
Formaciéon Complementaria 21 7 12,4% 12,7%
Electivas Complementarias 18 6 10,7% 10,9%

TOTAL 169 55 100% 100%

O Formacion Socio
10,9% Humanista

18,2% L L.
° l Ciencias Basicas
12,7%
O Ciencias Basicas de
Ingenieria

18,2% | O Ingenieria Aplicada

14,5%
B Formacion
Complementaria
25,5% O Electivas
Complementarias

Grafica 2. Distribucion Porcentual General Asignaturas
Universidad Tecnoldgica de Bolivar.

En general, como se observa en la Grafica 2 el mayor porcentaje de las
asignaturas totales lo tiene el area de Ciencias Béasicas de Ingenieria con un
25,5%, seguida de las areas de Formaciéon Socio Humanista y Ciencias
Basicas con un 18,2% cada una. En tercer lugar se encuentra el area de
Ingenieria Aplicada con un 14,5%, seguida del area de Formacion
Complementaria con un 12,7%, y en ultimo lugar las asignaturas Electivas

Complementarias con un 10, 9% del total de asignaturas del programa.

Es importante notar que mas del 50% de las asignaturas totales del programa

corresponden a las areas de Ingenieria Aplicada, Formacién Complementaria y
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Ciencias Basicas de Ingenieria, el porcentaje restante esta distribuido en las
areas de Formacién Socio Humanista y Ciencias Basicas.

En coherencia con el propésito del Perfil Profesional del programa de
Ingenieria Industrial de La Tecnoldgica, el resultado del analisis muestra que
aproximadamente el 70% (Ingenieria Aplicada, Formacion Complementaria,
Ciencias Basicas de Ingenieria y Electivas Completarias) del plan de estudios
del programa esta disefiado para formar ingenieros industriales capaces de
PENSAR (formacién cientifica basica) y HACER (formacién profesional
especializada) las cosas de una manera muy eficiente. También muestra un
énfasis de aproximadamente un 20% de las asignaturas del plan de estudios
para formar ingenieros industriales capaces de SENTIR (formacién general de
autodesarrollo y socio humanistica), para que asi ademas de actuar
eficientemente, el ingeniero industrial de La Tecnoldgica actue correctamente

con los principios éticos y morales que toda persona debe tener.

Los estudiantes del programa de Ingenieria Industrial de La Tecnoldgica
cuentan con la ventaja de poder direccionar su perfil profesional dentro de los
campos de accién propios de la Ingenieria Industrial o en las areas econémicas
administrativas de cualquier tipo de organizacién, ya que el 10,9% del total de
las asignaturas del programa le brindan esta opcion al estudiante con las
Electivas Complementarias.
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CAPITULO 3

DIAGNOSTICO PROGRAMAS DE INGENIERIA
INDUSTRIAL UNIVERSIDADES PROGRAMAS ARGENTINA

En Argentina se analizaron seis programas de Ingenieria Industrial de
universidades reconocidas a nivel nacional en este pais, las cuales son socias
del portal Universia, que es una red universitaria que redne a las instituciones
de educacién superior mas importantes de Iberoamérica, esto le da prestigio y
buen nombre a los programas. Estas universidades son las siguientes:

e Universidad Nacional de San Luis.

e Universidad Argentina de la Empresa.

e Universidad Nacional de la Plata.

e Universidad Marina Mercante.

e Universidad Nacional de Cuyo.

e Universidad del Salvador.

Los planes de estudios completos y los analisis de cada uno de los seis
programas mencionados previamente, se encuentran en el Anexo C, ya que
estos ultimos se realizaron para obtener un andlisis general de los programas
estudiados en el pais, el cual es el punto clave a la hora de hacer la propuesta.

3.1 ANALISIS GENERAL PLANES DE ESTUDIO PROGRAMAS
UNIVERSIDADES ARGENTINA

A continuacién se presentan las asignaturas obligatorias, electivas y optativas
de cada uno de los programas analizados. Las asignaturas optativas son un
tipo asignaturas electivas que los estudiantes deben cursar, que pertenecen a
un listado que contiene asignaturas de varias areas tematicas, pero a ninguna

en especifico.
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Tabla 6. Numero de Asignaturas Obligatorias, Electivas y Optativas por Programa Universidades Argentina.

Programas Argentina
Universidades
Areas Nacional de San Luis Arggrr;trl)r:gsc;e la Nacional de la Plata Marina Mercante Nacional del Cuyo Del Salvador
Oblig. | Elect. | Opt. | Oblig. | Elect. | Opt. | Oblig. | Elect. | Opt. | Oblig. | Elect. | Opt. | Oblig. | Elect. | Opt. | Oblig. | Elect. | Opt.

Formacién

Socio 2 1 3 - 2 - 1 - - - 5 -
Humanista

Ciencias

Basicas 8 - 11 - 8 - 12 - 9 - 13 -
Ciencias

Basicas de 16 - 2 18 - B 14 - B 17 1 _ 11 - 6 18 - -
Ingenieria

Ingenieria

Aplicada 7 - 12 - 9 - 11 - 7 - 13 -
Formacion
Complement. 5 ) 10 . 9 . " ) 7 ) 8 .

Total por

Area 38 1 2 54 - - 42 - - 52 1 - 34 - 6 57 - -
Total 41 54 42 53 40 57
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En la Tabla 6 se evidencia que la mayor cantidad de asignaturas obligatorias
de los programas analizados pertenecen al area de Ciencias Basicas de
Ingenieria. Esta area tiene un promedio aproximado de dieciséis asignaturas
obligatorias, ya que se observa que estas asignaturas oscilan en un rango de
once a dieciocho asignaturas, lo cual representa el 28% y el 33% del total de
las asignaturas de los programas en cada caso.

Las areas de Ingenieria Aplicada y Ciencias Basicas cuentan, en general, con
homogeneidad de asignaturas en cada uno de los programas, en promedio
tienen diez asignaturas, y basicamente se encuentran entre siete u ocho

asignaturas hasta trece de estas respectivamente.

A su vez el area de Formacion Complementaria cuenta en promedio con ocho
asignaturas, los programas contienen entre cinco y once asignaturas, que

representan el 12% y el 21% del total de asignaturas respectivamente.

El Area de Formacién Socio Humanista, es el area que contiene menos
cantidad de asignaturas obligatorias en cada programa, de hecho solo se
dictan entre una y cinco asignaturas, representando el 2% y el 9% del total de

las asignaturas de los programas respectivamente.

Por otro lado, se deduce que solo dos programas cuentan con asignaturas
optativas. Estos programas contienen entre dos y seis asignaturas optativas en

esta area, que representan el 5% y 15% del total de asignaturas.

3.2 PERFIL PROFESIONAL GENERAL PROGRAMAS UNIVERSIDADES
ARGENTINA

El perfil profesional general de los programas analizados en Argentina, se basa

en formar ingenieros industriales con una buena formacién técnica y gerencial,

cuyos conocimientos implican la integracion de Ciencia, Tecnologia, Economia,
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Organizacion y Administracion. Con aptitudes tales como habilidad légico-
matematica y capacidad de analisis que permite el desarrollo de profesionales
completos, preparados para desempenfarse con efectividad en un amplio rango
de actividades industriales, técnicas y comerciales.

Este perfil general es coherente con la distribucion de las asignaturas de los
planes de estudios de cada uno de los programas, -mostrada en el punto
anterior-. Distribucidén en la cual se dedujo que el area con mayor cantidad de
asignaturas, es el area de Ciencias Basicas de Ingeniera, seguida de las areas
Ingenieria Aplicada, Ciencias Basicas y Formacién Complementaria, las cuales
también juegan un papel importante en dicho perfil, contando estas con una
cantidad igualmente significativa de asignaturas obligatorias de los programas

analizados.

3.3 ASIGNATURAS Y EJES TEMATICOS PROGRAMAS UNIVERSIDADES
ARGENTINA

Para el analisis general de los programas de Ingenieria Industrial de Argentina,
se realizd un analisis comparativo de las asignaturas obligatorias y electivas
por cada area tematica de cada uno de los programas, areas en las cuales se
agruparon las asignaturas comunes de acuerdo a sus contenidos. Debe
tenerse en cuenta que dicha agrupacion se realizé si minimo en dos programas
se encontraron asignaturas con contenidos similares. EI nombre de cada
agrupacion de asignaturas fue designado dependiendo del nombre y de los
contenidos de cada una de estas.

Area de Formacion Socio-Humanista

A continuacién se presenta las asignaturas pertenecientes a cada programa,
que segun sus contenidos se agruparon en ejes tematicos particulares, los

cuales para esta area son los mostrados en la Tabla 7.
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Tabla 7. Ejes Tematicos Area Formacién Socio Humanista Programas Argentina.

Area Formacioén Socio-Humanista

Programas Argentina

de textos.

Argentina de la

1

Pensamiento Critico y

No.

Ejes Tematicos Universidad de | Nombre de Asignaturas Contenido Comun
Asig.

San Luis ] Comprensién y produccién Andlisis y redaccién de

ensayos
* Comprensién de y expresion

Nacional del Cuyo

Del Salvador

Gestion Ambiental

Empresa Comunicacion Oral y escrita
Comunicacién Oral Nacional de la 1 | Humanistica B Técnicas de presentacion de
y Escrita - discursos y exposiciones.
Marina Mercante * Métodos de la escritura técnica
Nacional del Cuyo de informes.
Del Salvador ;| Seminario de técnicas de la * Estrategias de discusion y
Comunicacién persuasion.
San Luis 1 Anélisis ambiental * La Contaminacion Atmosférica
* . 1A
Argentina de la Normas ISO: Gestién de
Empresa Calidad
. - .
Nacional de la Fundamentos de ingenieria AsPeCtos ECOIOgICOS y Medio
Plat 1 i Ambiente
Ingenieria ata ambiental . Iy
. Implementacién del Impacto
Ambiental Marina Mercante 1 Ecologia y Medio Ambiente

Ambiental

* La Calidad y el Medio
Ambiente.

* La Contaminacién del Suelo.

Etica y Filosofia

San Luis

Argentina de la
Empresa

Etica y filosofia

Nacional de la
Plata

Marina Mercante

Nacional del Cuyo

Del Salvador

Etica Profesional. Filosofia

* Introduccioén a la Etica y la
Filosofia

* Virtud y felicidad

* Légica y Moral Racional

* Pensamiento y Conocimiento
Cientifico

* Epistemologia

* Conocimiento de las Virtudes.

Otras asignaturas dictadas en esta area son:

-- Universidad de la Marina Mercante: Introduccién a la metodologia de la

investigacion.

Area de Ciencias Basicas

A continuacion se presentan las asignaturas pertenecientes a cada programa
que segun sus contenidos se pueden agrupar en ejes tematicos en particular,

los cuales para esta area son los siguientes:
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Tabla 8. Ejes Tematicos Area Ciencias Basicas Programas Argentina.

Area de Ciencias Basicas

Programas Argentina

Andlisis Numérico

Nacional del Cuyo

Andlisis matematico Il

Del Salvador

Matematico |l

No.
Ejes Tematicos Universidad de | Nombre de Asignaturas Contenido Comun
J
Asig.
San Luis 2 . Geometria Analitica: en el plano y en
Algebra I. Algebra II. .
Ju—— gebra |. Algeb a, el espacio.
O rass - 1 | Algebray geometria * Funciones polinémicas, racionales,
i analitica xponenciales logaritmi
Algebra Lineal y Nacional de la ?ri ggn oem?e tarliszsoga casy
’ ata .
G: onlwlgtrla Marina Mercante ;| Algebray Geometria * Determinantes, Matrices, Rango.
nalitica Analitica _ * Magnitudes escalares y vectoriales:
Nagional del Cuyo | 2 2'[?;2{; Geometria vectores, proyecciones, Espacios
vectoriales, operaciones con vectores
Del Salvador * Sistemas de Ecuaciones Lineales.
San Luis 1 * . Lo
Andlisis matematico | Fupplones realegi Limites de una
Araonina do. funcion: Introduccion al concepto de
Empresa | Andlisis mateméico | limite; algebra del limite, limite
Nosorl doTa nalsis matematico fundamental, caso de indeterminacion.
. . . 1 Ati * Derivada y diferenciales
Plata Matematica A y
Calculo Diferencial Varina M ) Introduccion a la * Reglas de derivacion: suma, producto,
arina Mercante ingenieria cociente, potencias
Nacional del Cuyo | * NUumeros reales, sucesiones y series
Andlisis matematico | numéricas
Del Salvador 1 Matomética | Recta tangente.
San Luis * Integracion: conceptos
pu—— fundamentales
rgentina de la 1 % . .
Empresa Andlisis matematico Il " Integral definida. Integrales
Nacional de la 1 Impropias. , .,
Calculo Integral Plata Mateméticas B * Areas y volumenes de revolucion
i . ) Derivada y diferenciales
Meria Hereante 1 Andlisis Matematico 1B * Métodosyde integracion: sustitucion
Nacional del Cuyo integracion por partes, integrandoos
Del Salvador ’ racionales, funciones trigonométricas.
Matematica Il Uso de Tablas
San Luis ] * Campos escalares y vectoriales.
Andlisis Matematico |1 Andlisis vectorial
Argentina de la ] * Funciones de varias variables
N X
Empresa Anélisis Matematico Il Integrales dobles y triples
Nacional de la ] * calculo en coordenadas:
. . Plata Mateméticas C cartesianas, polares, cilindricas y
Calculo Vectorial pr — o ’ ’
Marina Mercante 2 Andlisis matematico II. esféricas

* Transformada de Laplace.

* Series Trigronométricas de Fourier
* Teoremas de Gauss y Stokes

* Sistemas de ecuaciones lineales

* Ecuaciones Diferenciales

Calculo Numérico

San Luis

Matematicas Especiales

Argentina de la
Empresa

Calculo Numérico

Nacional de la
Plata

Marina Mercante

Calculo Avanzado

Nacional del Cuyo

Célculo Numérico y
Computacién

Del Salvador

Calculo Numérico

* Funciones de Variables Complejas
* Transformadas de Laplace

* Métodos Numéricos de resolucion

* Errores Numéricos

* Ecuaciones Diferenciales Ordinarias
* Introduccién a la resolucion
numérica de ecuaciones diferenciales
en derivadas parciales.
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Area de Ciencias Basicas

Programas Argentina

No.
Ejes Tematicos Universidad | de Nombre de Asignaturas Contenido Comun
Asig.
San Luis 1 | Fisical * Cinematica y dinamica de la

Argentina de la

1 Fisica general

particula
* Movimiento arménico simple.

E.mpresa Elasticidad.
Nac'g?;'ade la 1 | Fisical * Trabajo, energia cinética y potencial
* Leyes de Newton: Impulso y
Fisica Mecanica Marina Mercante 1 Fisica | cantidad de movimiento.
Nacional del ] Fisica | * Movi,mi.ento ondulatgrio.
Cuyo * Mecanica de la particula:
Cinematica, dinamica. Fuerzas:
b - Rozamiento, gravedad, elasticidad.
el Salvador 1 Fisica | . . S .
Ecuaciones del movimiento:
Posicién, Aceleracion y velocidad.
San Luis 1 Fisica Il * Campo Eléctrico y Campo
: Magnético
Arggr'::}';zsdae la 1 Electricidad y Magnetismo * Pgtencial eléctrico
Nacig?;lade la 1 | Fisican * Energia electrostatica

Fisica Eléctrica

Marina Mercante

1 Fisica IIB

Nacional del

* Teorema de Gauss, Ley de Ohm,
Ley de Ampere. Ley de Faraday

C 1 | Fisicall * Carga eléctrica. Conductores y
e aislantes
Del Salvador 1 [Fisicalv * Corriente Alterna.
San Luis * Ondas sonoras.

Argentina de la

* Propagacion de ondas

Empresa 1 | Fisica del Continuo electromagnéticas en materiales.
Nacional de la * Velocidad de propagacién y relacion
Fisica Ondulatoria Plata entre las magnitudes del campo
Marina Mercante 1 Fisica Il eléctrico y el campo magnético.
Nagional del - Efecto doppler.
Cuyo El péndulo simple.
N , L
Del Salvador 1 Fisica Ill El péndulo fisico.
San Luis

Fisica Optica

Argentina de la
Empresa

1| Optica y Calor

Nacional de la
Plata

1 Fisica IlIB

Marina Mercante

* Optica fisica: Interferencia,
difraccion, polarizacion, radiacion.
* Optica Geométrica

* Concepto de calor, Interferencia,
Polarizacion, Radiacion

Quimica General

Nacional del . . ..,
Cuyo Transferencia por radiacion
Del Salvador 1 Fisica Il
San Luis 1| Quimica General aplicada * Materia, Conceptos.

Argentina de la
Empresa

1 Quimica General

Nacional de la
Plata

1 Quimica A

Marina Mercante

1 Quimica |

* Estados de la Materia: Sélido,
Liquido y gaseoso.

* Generalidades de elementos

* Estructura atémica, propiedades
atémicas.

* Estequiometria.

Quimica Orgénica
e Inorganica

Nacional del »
Cuyo * Leyes de conservacion de la

materia.
* . .

Del Salvador 1| Quimica | Engrgla en las reacciones
quimicas.
* Clasificacién periddica.

San Luis

Argentina de la
Empresa

Quimica general e
inorgénica. Quimica B

Nacional de la
Plata

Marina Mercante

1 Quimica ll

Nacional del

Quimica General e

Cuyo 2 Inorga_nlca. Quimica
Orgénica
Del Salvador 1 Quimica Il

* Introduccién a la Quimica
Organica e Inorganica

* EH

* Acidos, bases

* Oxidacién y Reduccion

* Equilibre Quimico

* Reacciones y Catalizadores
* Cinética quimica

* .Alcoholes, acidos, éteres,
ésteres.
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Otras asignaturas dictadas en el area de Ciencias Béasicas son:
--Universidad Nacional del Salvador: Matematica |V, Laboratorio |, Laboratorio
I.

Area de Ciencias Basicas de Ingenieria

A continuacién se presentaran las asignaturas pertenecientes a cada programa
gue segun sus contenidos se pueden agrupar en ejes tematicos en particular,

los cuales para esta area son los siguientes:

Tabla 9. Ejes Tematicos Area Ciencias Basicas de Ingenieria Programas Argentina.

Area de Ciencias Basicas de Ingenieria

Programas Argentina

No.
Ejes Tematicos Universidad de Nombre de Asignaturas Contenido Comun
Asig.
San Luis 1 Fundamentos de la Ingenieria | « conocimiento y Pensamiento
Argentina de la Cientifico
Empresa .
Nacio:al dela Humanistica A. Introduccién * Conocimiento Emprendedor y
Fundamentos de la Plata 2 |41 Ingenieria Creatividad.
Ingenieria _ * Desarrollo como Ingeniero.
Marina Mercante *La Tecnologl’a
Nacional del Cuyo * Como Solucionar problemas
profesionales.
Del Salvador 3
San Luis 1 * Teoria de Probabilidades

Probabilidad y estadistica

Argentina de la

* Estadistica Descriptiva
* Variables Aleatorias

Empresa Estadistica General N S L
Nacional de la ] Regresién y correlacion
Estadistica y Plata Probabilidades

Probabilidad

Marina Mercante

Probabilidad y Estadistica

Nacional del Cuyo

Estadistica Técnica

Del Salvador

Probabilidad y estadistica

* Estimacion por Intervalos de
Confianza

* Distribuciones: Normal,
Binomial, Poisson,
Hipermegeometrica

* Teorema del Limite central

San Luis

Ciencia de los Materiales

Argentina de la

* Definicion de los Materiales
* Clasificacién de los materiales

Empresa Ciencia de los Materiales * Materiales ceramicos y polimetros
i i Nacional de la * . . -
Ciencia de los Pita 1 Materiales Propiedades Fisicas y Mecanicas

Materiales

Marina Mercante

Nacional del Cuyo

Ciencia de los Materiales

Del Salvador

Materiales de Ingenieria

de Plasticos

* Estados de tension.
* Deformaciones.

* Roturas.
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Area de Ciencias Basicas de Ingenieria

Programas Argentina

Ejes Tematicos

Universidad

No.
de Nombre de Asignaturas
Asig.

Contenido Comun

San Luis

Argentina de la

* Procesos de unién y lineas de
ensamble.

Procesos de Naii?ﬁ’fiaem ] . * Conformado de Piezas
Manufactura Nlrla_ta Industrias | (Proceso de fundicion, Proceso
Mefgg‘nie de forja, Laminacién, Extrusion,
Nacional del Trafilacion, Pulvimetalurgia,
Cuyo Moldeado de plasticos).
Del Salvador 1 Procesos Industriales |l
San Luis ! ri?tae“r(i:aa:gsreSIStenCIa o * Sistema de Fuerzas
Argentina de Ia ) * Tensmngs de traccién,
Empresa Estabilidad compresioén y corte.
. Nacional de la | * Flexion y torsion
Estatica Plata Estructuras * Momento flector
Marina % P
Mercante Cuerpos en Equilibrio
Nacional del ] N * Diagramas representativos de
Cuyo Estabilidad los distintos tipos de esfuerzos.
Del Salvador 1 Estatica
San Luis 1 Investigacion Operativa

Argentina de la

* Método Simplex.

Empresa Investigacion Operativa * Programacién Lineal.
C Nacional de la * Dualidad en el método
nvestigacion | " Fo Simplex

Mercante ! Investigacion Operativa * MétO’dO de Transporte.

Nacional del ] o . * Teoria de Colas.
Cuyo Investigacién operativa * Métodos estocasticos.

Del Salvador 1 Andlisis de Sistemas

San Luis 1

Termodindmica

Argentina de la

Termodindmica. Maquinas
2 Hidraulicas y circuitos Termo

* Motores de Combustién Interna
* Ciclos de vapor

Empresa Hidraulicos * Maquinas Térmicas
Nacional de la . * Funciones del estado, ecuacion
Termodinamica Plata Termodinamica B del estado
Marina * 11
Mercante ! Termodindmica . Entropla
- —— Energia,
Nacional del Termodindmica General y . .
1 h Exergia
Cuyo Aplicada . gia L
Termodindmica. Mecanica Transmision de calor
Del Salvador 2 o
Técnica
San Luis 1 Electrotecnia

Argentina de la

* Circuitos eléctricos

Empresa Electr ni . . . L
s ectrotecnia — * Circuitos de corriente Magnética
Nacional de la 1 Electrotecnia y Electrénica * Gircuitos de corriente continua
Electrotecnia Plata Basica Db : :
Marina | Circuitos en corriente alterna.
Mercante Electrotecnia | * Circuitos trifasicos.
Nacional del * A : [y
Cuyo 1 Electrotecnia Circuitos polifasicos.
Del Salvador 1 | Electrotecnia
San Luis

Maquinas
Eléctricas

1 Magquinas Eléctricas

Argentina de la
Empresa

Magquinas Eléctricas

Nacional de la
Plata

Maquinas e Instalaciones
Eléctricas

Marina
Mercante

Nacional del
Cuyo

Del Salvador

1 Magquinas Eléctricas

* Motores y su seleccién.
* Maquinas de corriente
continua.

* Maquinas sincronicas.
* Motores asincronicas.
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Area de Ciencias Basicas de Ingenieria

Programas Argentina

Ejes Tematicos Universidad Aosige Nombre de Asignaturas Contenido Comun
San Luis 1 Instalaciones Termomecénicas e
Industriales
Argentina de la 4
Empresa i &rmi .
Méquinas Nacio:al dela Maguinas Termicas ) MaqUIna$,de Vapor
Térmi Plata * Generacién de Vapor
ermicas Marina Mercante * Motores de Combustion Interna
Nacional del
Cuyo
Del Salvador 1 Magquinas Térmicas
San Luis 1 Expresion Grafica * Introduccion al CAD
N s
Argentina de la 1 ) mterpretfgi&)& de planos
Empresa Medios de representacion _ \ormas
. . Nacional de la SeCC|or_1es
Expresion Grafica Plata * Acotaciones
. *
Marina Mercante ! Sistemas de representacion | . Cortes
Nacional del 1 o E_Sca_las
Cuyo Dibujo * Dibujo de Cuerpos —
Del Salvador 1 Sistemas de representacion Croquizado
San Luis 1 Mecanica de Fluidos * Caracteristicas y
Argentina de la ] Propiedades de los Fluidos
Empresa Mecanica de Fluidos * Cinematica y Dinamica de los
L . NaCI(F)’?:tlade . ! Mecanica de Fluidos flmd,OS .
Mecanica de Varina Mercante ; Mecanioa de Fluid Fluidos Viscosos
Fluidos Nagional dai ecanica de Tuidos comprensibles e
Cuyo ! Operaciones Unitarias incomprensibles
* Tuberias con intercambio de
Del Salvador 1 calor
Mecénica de Fluidos * Instrumentos de medicién.
San Luis 1 Electrénica Bésica
Argentina de la 4
Empresa Electrénica Basica ; ;
Nacio:al ok * Diodos, semiconductores.
- Plata * Sistemas Electrénicos.
Electronica Electrénica y Sistemas * Transistores
Marina Mercante 1 | y . : .
Inteligentes Semiconductores.
Nacional del 1 . .
Cuyo Electrénica General y Aplicada
Del Salvador 1 Electronica
San Luis 1 Sistemas Informéaticos
Argentina de la 2 Introduccién a la programacion.
Empresa ;’fo@famac!?” a;’a“?ada * Programacion Estructurada.
o Nacional de la 4 rogramacion algoritmos y * Lenguaje de Programacién C.
Programacién Plata estructuras de datos . ;
- Algoritmos.
Marina Mercante % .. .
oo Resolucién de Algoritmos.
acional del
Cuyo
Del Salvador
San Luis
Argentina de la L.
Empresa ! Computacién * ISntroducc%n al PC
L. ; * Sistemas Operativos
Intr ion al Nacional de la 4
tlo?ucc,c')[. ala Plata * Planillas de Calculo
niormatica Marina Mercante 1 Informatica | * Base de datos
Nacional del * Conceptos Internet
Cuyo
Del Salvador 2 Computacién |. Computacién I
San Luis
Argentina de la * :
Empresa Estudio de leyes de los
. . - cuerpos
Resistencia de los | Nacionaldela cuerpos
Materiales Flaia Tors_|on ;
Marina Mercante 1 Resistencia de los Materiales * Flexiones Simples
Nacional del * Flexo-Torsiéon
Cuyo
Del Salvador 1 Resistencia de los Materiales
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Area de Ciencias Basicas de Ingenieria
Programas Argentina
Ejes Tematicos Universidad ’\fs.ige Nombre de Asignaturas Contenido Comun
San Luis 1 Mecapismos y elementos de
maquinas
Argentina de la 1 Tecnologia. Mecanica y * Rodamientos
Empresa Mecanismos | * A i
. . ! coplamientos
Tecnologia Mecanlca Nam’c;rlwaatlade la ) * Transmisiones mecanicas
y Mecanismos * Engranajes
Marina Mercante ii ani <
Tecnologia mecénica * Valvulas
Nacional del Cuyo
Del Salvador
San Luis
Argentina de la ’ * Industrias Extractivas
Empresa Procesos Industriales * Transferencia de Masa
. Nacional de la , * Separacion de Fases
Procesos Industriales Plata ' [Industrias I * pe?roqu;mica
Marina Mercante | 1 | Procesos Industriales | * Industrias metaldrgicas
Nacional del Cuyo 1 Mecénica Aplicada * Cristalizacion
Del Salvador 1 Procesos Industriales |

Otras asignaturas dictadas en el area de Ciencias béasicas de Ingenieria son:

-- Universidad Nacional del Cuyo: Problemas de Ingenieria.

--Universidad Argentina de la Empresa: Instalaciones Eléctricas.

-- Universidad de la Marina Mercante: Ingenieria de materiales, Sistemas de

Representacion II.

Area de Ingenieria Aplicada

A continuacién se presentaran las asignaturas pertenecientes a cada programa
gue segun sus contenidos se pueden agrupar en ejes tematicos en particular,

los cuales para esta area son los siguientes:
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Tabla 10. Ejes Tematicos Area Ingenieria Aplicada Programas Argentina.

Area de Ingenieria Aplicada

Programas Argentina

No.
Ejes Tematicos Universidad de Nombre de Asignaturas Contenido Comun
Asig.
San Luis ' | Gestion de la Calidad * Introduccion a la Gestion de la
Argentina de la ’ Calidad
Empresa Gestién de la Calidad * Normas de la Calidad
Gestion de la Nacional de la ] - * Aseguramiento de la calidad y
Calldad . Plata Produccién Il Conceptos de mejora
Marina Mercante 1 Ingenieria de Calidad * Auditorias de calidad.
Nacional del Cuyo * Normativa ISO 9000
= ) * Aceptacion del Producto
Del Salvador 1 Gestion de la Calidad
San Luis ! Optimizacién y Control
Argentina de | Programacién y Control de | P| ient »
ggm'”rzsae a 2 la Produccion. Organizacion aneamiento, prog'rf:lmaCIon y
P de la Produccién control de la producciéon. MRP
Nacional de la ] * Ingenieria del Producto
. Plata Produccién | * Planificacién de la Produccion
Produccién Marina Mercante 1 Planificacién y Control de la | * Ordenes de Produccion
Produccién * id
¢ Proyeccion de la demanda
Nacional del Cuyo | 1 Ei,’:ﬁg?c'igﬁ yControlde  « g6 de Técnicas cuantitativas:
Organizacien de 1a Investigacion de operaciones
Del Salvador 2 Produccién I. Organizacién
de la Produccion Il
San Luis
Argentina de la * P .
Empresa ! Estudio del Trabajo R Metodos y Tiempos
Medicion y Nacional de la Uso del cronometro o
Estudio del Plata * Muestreo del trabajo: Objetivos,
Trabaio Marina Mercante 1 Estudio del trabajo aplicaciones, estandares
| Naci Organizacién de la * Instrumentos y técnicas de
acional del Cuyo 1 L. .,
Produccién medicién
Del Salvador 1 Medllenes y Control
Industrial
San Luis 1 ﬁ?&i?ﬁay seguridad * Introduccién: Seguridad, Higiene y
Argentina de la 1 Higiene Seguridad y Medio ;I'ra_ba]o .
Empresa Ambiente Riesgos Fisicos
Higiene Nagional de la ) Higiene y Seguridaden el | * Incendios y prevencion contra
Sequri da){:! Plata Trabajo incendios
g Marina Mercante 1 | Seguridad, Higiene y Medio | * Accidente de trabajo
Ambiente * Ruido
Nacional del Cuyo 1 Seguridad Industrial * Proteccién Personal
Del Salvador 1 Segquridad Industrial * Salud Ocupacional
San Luis 1 i>acit i . .
p———— Organizacion Industrial * Instalaciones Industriales
ina de * .z B .
Empresa 1 Proyectos Industriales ; Introduccion al disefio industrial.
Nacional de Ia ) ‘ ‘ Movimiento y almacenaje de
Disefio de Plantas Plata Instalaciones Industriales materiales.
Marina Mercante 1 Instalaciones Industriales * Almacenes y depésitos.
Nacional del Cuyo * Instalaciones sanitarias
N L
Instalaciones Industriales I. [ SerV.ICIOS..'
Del Salvador 3 Instalaciones Industriales II. lluminacion.
Construcciones Industriales
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Area de Ingenieria Aplicada

Programas Argentina

Argentina de la

No.
Ejes Tematicos Universidad de Nombre de Asignaturas Contenido Comun
Asig.
San Luis
Argentina de la 1 Disefio Asistido por
Empresa Computadora * Aplicacién y manejo en sistemas
Nacional de la ’ Sistemas de CAD
Disefo asistido Plata Representacion C * Aplicaciones en Autocad
por computadora | Marina Mercante 1 Informitica I * Comandos basicos de Dibujo
. * H A
Nacional del Guyo 1 Instrumentacién y Control . SOftW_are de Dlse_no
Automatico Manejo de materiales
Disefio de manufactura
Del Salvador 2 flexible. Sistemas
Informaticos
San Luis

Profesionales

Marina Mercante

Nacional del Cuyo

Practica Profesional

Del Salvador

Practica Profesional
Supervisada

Empresa Logistica Industrial * Organizacién y administracion de
Loagistica NaCI?’T:tlade i ! Direccién General abastecimientos
g , * Transporte
Marina Mercante * Almacenamiento
Nacional del Cuyo
Del Salvador 1 Logistica
San Luis
Argentina de la
Empresa
Industrias Nac‘g?;'ade la * Industria Textil
- - * Industria Alimenticia
Marina Mercante 1 Procesos Industriales Il
Nacional del Cuyo 1 Industrias y Servicios
Del Salvador
San Luis 1 Practica Profesional
Argentina de la 1 Practica Profesional
Empresa Supervisada El estudiante debera realizar una
. Nacional de la Practica Profesional préctica profesional en una
Préacticas 1 ; ; :
Plata Supetrvisada empresa industrial donde

desarrollaran tareas relacionadas
con la especialidad de la carrera.

Trabajo de Grado

San Luis

Trabajo Final

Argentina de la
Empresa

Proyecto Final de Ingenieria
Industrial

Nacional de la

Plata Trabajo Final
Marina Mercante
Nacional del Cuyo

Del Salvador 1 Trabajo Final

El estudiante debera realizar un
trabajo o proyecto final de grado
conocido como un proyecto con un
objetivo y aplicacién del desarrollo
de temas tecnolégicos o
relacionados con el contenido de
la carrera.

Otras asignaturas dictadas en el area de Ciencias béasicas de Ingenieria son:

--Universidad Argentina de la empresa: Costos Industriales.

--Universidad Nacional de la Plata: Produccion llI.

--Universidad de la Marina mercante: Manejo de Materiales,

Industrial 1.

54

Ingenieria



Area de Formacién Complementaria

A continuacién se presentaran las asignaturas pertenecientes a cada programa
que segun sus contenidos se pueden agrupar en ejes tematicos en particular,

los cuales para esta area son los siguientes:

Tabla 11. Ejes Tematicos Area Formacién Complementaria Programas Argentina.

Area de Formacion Complementaria

Programas Argentina

Marina Mercante

Economia General

No.
Ejes Tematicos Universidad de Nombre de Asignaturas Contenido Comun
Asig.
San Luis 1 Organizacion y Administracién | * Goncepto de Empresa
Argentina de la 2 Planeamiento y Control de * Concepto de
Empresa Gestién. Direccién de Empresas | Administracion
Administracion Nacional de la ’ Administracién General y * Plantacién, Organizacién,
General Plata Sistemas Administrativos Direccion y Control
- . A
Marina Mercante 1 Organizacion y Administracion X La organizacion )
Nacional del Cuyo X gesanfollo de estrategias
rganigrama
Del Salvador 1 Administracién de Empresas
San Luis 1 ;
Economia * Conceptos generales de la
Argentina de la ’ Economia
Empresa Fundamentos de Economia * Demanda y Oferta
Microeconomia. * ¢
Economia Nacional de la 2 Macroeconomia y Politicas . m;crrooeeccoonnoor;?;a
ata condmicas sociales ”
eneral Plat Econdmi il * La Infl
Argentinas . P?Bn acion

* La empresa y los mercados

Comportamiento
Organizacional

Nacional del Cuyo 1 Economia * Insumos y Costos
Del Salvador 1 Economia
San Luis 1 Comportamiento

Organizacional

Argentina de la
Empresa

Desarrollo Gerencial

Nacional de la
Plata

Marina Mercante

Relaciones Industriales

Nacional del Cuyo

Del Salvador

* Factor Humano en el
ambiente laboral
* Manejo del personal
* Comunicacion

Comercializacion

San Luis

Argentina de la

Introduccién al Marketing e

Marina Mercante

Comercializacion

Nacional del Cuyo

Comercializacion

Del Salvador

Comercializacion

* Concepto Comercializacion
* Producto y Servicio al cliente
* Planeacion y Desarrollo del

Empresa Investigacién de Mercados producto
Nacional de la * . .
Mercados y Plata ! Comercializaciéon Mirkt?t'ng y estrategias del
marketing

* Investigacion de Mercado
* Satisfaccion del Cliente

* Segmentacion

* Posicionamiento

* Precio
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Area de Formacion Complementaria
Programas Argentina
No.
Ejes Tematicos Universidad de Nombre de Asignaturas Contenido Comun
Asig.
San Luis 1 EvaIugE:ién de Proyectos de
Inversion
Argentina de | Gestion Financiera. . .,
'ggr'qu‘rgs: a 2 Evaluacion y Gerencia de Evaluacion de Proyectos de
Proyectos Inversion
. ! Administracion financiera. * Proyecto Industrial
Finanzas Nacional de la - iz o 2 _ .
y Plata 2 | Formulaciény Evaluaciénde | * Administracion Financiera
Proyectos de proyectos * Riesgo
Inversién Marina Mercante 5 Evaluacion de Proyectos. * Identificacion de Costos y
Economia de la Empresa _
- Beneficios de un proyecto
Nacionajdel Cuyo | 1 | Finanzas de Empresas * Anélisis Financiero
Proyectos. Proyectos
Del Salvador 3 Industriales. Economia de la
Empresa
San Luis .
- * Concepto y funciones de los
Argentina de la
Empresa recursos humanos
Nacional de la Administracién de personal
Eecursos Plata ! Administracion de Personal * Ley del contrato de trabajo:
umanos Marina Mercante 1 Legislacion Laboral Vacaciones, remuneraciones
Nagional del Cuyo 1 Recursos Humanos * Comunicacion
inistracio * itacion
Del Salvador ] Administracién de Recursos Capacitacio
Humanos
San Luis 1 Legislacion
Argentina de la Aspectos de Etica y Legislacién
1 *
Empresa de La Ingenieria Concepto derecho
Nacional de la * Derechos y Deberes legales del
Legislacién ma Ingeniero
9 Marina Mercante 1 Legislacion y Ejercicio * Licit.aciqnes y Contrataciones
Profesional * Obligaciones
Nacional del Cuyo 1 Ingenieria Legal * Reglamentaciones laborales
Del Salvador 1 Legislacion y Practica
Profesional
San Luis Ingles
Argentina de la 2 * Lectura y Comprension de
Empresa Ingles 1. Ingles Il
: textos
Nacional de la % .
Inalés Plata Vocabularios
9 Marina Mercante * Manejo del Diccionario
. i
Nacomal de1 ) Ingles Téanico I, Ingles ) Verbos rggularesle irregulares
acional del Guyo Técnico Il Traduccion y resimenes
Del Salvador 1 Ingles Técnico

Otras asignaturas dictadas en el area de Formacién Complementaria son:
--Universidad de la Marina mercante: Ingenieria Industrial I.
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CAPITULO 4
DIAGNOSTICO PROGRAMAS DE INGENIERIA INDUSTRIAL
UNIVERSIDADES COLOMBIA

En Colombia se analizardn cinco programas de Ingenieria Industrial de
universidades reconocidas a nivel nacional, las cuales, a diferencia de la
Universidad Autdbnoma Latinoamericana, son socias del portal Universia, que
es una red universitaria que reune a las instituciones de educaciéon superior
mas importantes de Iberoamérica, esto le da prestigio y buen nombre a los
programas. Estas universidades son las siguientes:

e Universidad Autbnoma Latinoamericana.

e Universidad de Los Andes.

e Universidad Sergio Arboleda.

e Pontificia Universidad Javeriana.

e Universidad ICESI.

Los planes de estudios completos y el analisis de cada uno de los cinco
programas mencionados previamente se encuentran en el Anexo D, ya que
estos ultimos se realizaron para obtener un andlisis general de los programas

estudiados en el pais, el cual es el punto clave a la hora de hacer la propuesta.

41 ANALISIS GENERAL PLANES DE ESTUDIO PROGRAMAS
UNIVERSIDADES COLOMBIA

A continuacidon se presentan las asignaturas obligatorias, electivas y optativas
de cada uno de los programas analizados. Las asignaturas optativas son un
tipo asignaturas electivas que los estudiantes deben cursar, que pertenecen a
un listado que contiene asignaturas de varias areas tematicas, pero a ninguna
en especifico.
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Tabla 12. Numero de Asignaturas Obligatorias, Electivas y Optativas por Programa Universidades Colombia.

Programas Colombia
Universidades
. , Pontificia
Areas L ati’;‘f:;:'r’i‘:a na Los Andes Sergio Arboleda Universidad ICESI
Javeriana
Oblig. | Elect. | Opt. | Oblig. | Elect. | Opt. | Oblig. | Elect. | Opt. | Oblig. | Elect. | Opt. | Oblig. | Elect. | Opt.
Formacion
Socio 6 - 7 - 3 2 7 - 6 7
Humanista
Ciencias
Basicas 7 - 11 - 8 - 8 - 11 -
Ciencias
Basicas de 6 - - 9 3 13 14 3 2 17 - 5 11 - 4
Ingenieria
Ingenieria
Aplicada 6 - 5 - 13 - 11 - 8 -
Formacion
Complementaria 9 i 7 i 13 i 19 i 12 1
Total por Areas 34 - - 39 3 13 51 5 2 62 - 5 48 8 4
Total 34 55 58 67 60
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En la Tabla 12 se evidencia que la mayor cantidad de asignaturas obligatorias
de los programas analizados pertenecen las éareas de Formacion
Complementaria. El promedio de dichas asignaturas en esta area es de doce,
ya que se observa que estas asignaturas oscilan en un rango de nueve a
diecinueve asignaturas, lo cual representa el 26% y el 28% del total de las
asignaturas de los programas en cada caso.

El area de Ciencias Basicas de Ingenieria tiene un promedio aproximado de
once asignaturas obligatorias, individualmente en cada programa oscilan entre
seis y diecisiete asignaturas obligatorias, lo que representa el 18% y 25% del

total de asignaturas de cada programa respectivo.

Las areas de Ingenieria Aplicada y Ciencias Basicas contienen un numero
significativo de asignaturas en cada programa, en promedio los programas
contienen nueve asignaturas obligatorias en estas areas, y por tal razén

suceden inmediatamente a las dos areas inicialmente mencionadas.

El 4rea de Formacion Socio Humanista contiene la menor cantidad de
asignaturas del total de los programas analizados en Colombia, de hecho solo
se dictan entre tres y siete asignaturas en esta area, representando el 5% en el
primer caso, y el 10% y 13% en el segundo caso.

Analizando la Tabla 12 se puede deducir que la mayor parte de las asignaturas
electivas encontradas en los programas analizados, son asignaturas optativas.
Estos programas contienen entre dos y trece asignaturas optativas en esta
area, por lo que se evidencia una diferencia significativa entre la cantidad de
asignaturas dictadas en los programas analizados.

59



4.2 PERFIL PROFESIONAL GENERAL PROGRAMAS UNIVERSIDADES
COLOMBIA

El perfil profesional general de los programas analizados en Colombia, se basa
en formar ingenieros industriales altamente capacitados en la optimizacion de
los procesos productivos y administrativos para ser un agente de cambio y
propiciar el mejoramiento organizacional. Deben ser profesionales capaces de
optimizar recursos, adoptar tecnologias avanzadas y desarrollar nuevos
mercados, para asi obtener un liderazgo en la creacién y consolidacion de las

empresas.

Este perfil general es coherente con la distribucion de las asignaturas de los
planes de estudios de cada uno de los programas, -mostrada en el punto
anterior-. Distribucién en la cual se dedujo que las areas con mayor cantidad de
asignaturas, son el area de Ciencias Basicas de Ingeniera y el area de
Formacion Complementaria, las cuales también juegan un papel importante en
dicho perfil.

4.3 ASIGNATURAS Y EJES TEMATICOS PROGRAMAS UNIVERSIDADES
COLOMBIA

Para el andlisis general de los programas de Ingenieria Industrial nacionales
previamente analizados, se realizara un analisis comparativo por cada una de
las cinco areas, de las asignaturas obligatorias y electivas de cada programa,
areas en las cuales se agruparan las asignaturas que resulten comunes -segun
sus contenidos- a un eje tematico en particular. Debe tenerse en cuenta que
dicha agrupacién se realizar4 si minimo en dos programas se encuentran
asignaturas con contenidos similares. EI nombre de cada agrupaciéon de
asignaturas sera designado segun al eje tematico a que correspondan los
contenidos de cada una de estas.
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Area Formacion Socio Humanista

A continuacién se presentaran las asignaturas pertenecientes a cada programa

que segun sus contenidos se agruparon en ejes tematicos particulares, los

cuales para esta area son los siguientes:

Tabla 13. Ejes Tematicos Area Formacién Socio Humanista Programas Colombia.

Programas Colombia
Area de Formacion Socio-Humanista
. ", No. de Nombre de . .
Ejes Tematicos Programas Asig. Asignaturas Contenido Comun
Auténoma 1 Cétedra Universitaria
Latinoamericana y Etica Profesional ~ s ! !
* Resefia histérica de la universidad.
Etica Los Andes * La universidad en la actualidad.
. L -~
Profesional Sergio Arboleda ) Definicion de ética.
- Los valores humanos.
Javeriana 1 Etica Profesional * La ética en la actualidad.
ICESI
Seminario de
Auténoma 2 Investigacion 1.
Latinoamericana Seminario de
Investigacion Il . \ \ Ly
L g * Metodologia de investigacion.
Seminario de Los Andes * . L . . . .,
Investiaacion Investigacion aplicada a la ingenieria
g Sergio Arboleda industrial.
Javeriana 1 Investigacion.
ICESI
Auténoma .
Latinoamericana 1 Humanidades 1.
. .
Los Andes ) Concepto _de ecologia. o
Ecoloai Importancia del tema ecolégico.
cologia Sergio Arboleda 1 Ecologia. * Crisis ecoldgica.
Javeriana * Etica ambiental.
ICESI
Auténoma ) * Procesos Interactivos: lectura y escritura,
Latinoamericana ! Humanidades lll exposicién oral y escrita.
Los Andes * Redaccion de parrafos. )
* Produccion escrita: Informes, resimenes,
. L2 Sergio Arboleda 1 Gramatica I. resefas, comentarios, descripciones,
Comunicacién . ; Lt .
Oral v Escrita Comunicacion narraciones, ensayos, investigaciones, tesis,
y Javeriana " | Exprosion y opiniones sustentadas.
—— * Comunicacién Organizacional: memorando,
Comunicacién Oral y . . L .
Escrita I. carta, circular, informe de actividades, hoja de
ICES! 2 Comunicacion Oraly | Vida, etc. L
Escrita Il * Etica de la comunicacién.
Auténoma
Latinoamericana .
Constineia * El Estado y Poder Politico.
Los Andes 1 Dg”mséglr‘;(':?: ¥ * Constitucion de 1991.
- * Ramas del Poder Publico.
Constitucion Sergio Arboleda * Jurisdiccién: constitucional, ordinaria,
} contencioso administrativa.
Javeriana * AT P
La Persona: division, caracteristicas,
Fundamentos de derechos, formacion y origen.
ICESI 1 Derecho
Constitucional.
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Otras asignaturas encontradas en esta area son:

-- Universidad Auténoma Latinoamericana: Humanidades |.

-- Universidad de Los Andes: Ciclo Basico Uni andino.

-- Universidad Sergio Arboleda: Humanidades.

-- Universidad Pontificia Javeriana: Filosofia, Teologia, Cristologia, Fe y
Sociedad.

-- Universidad ICESI: Légica y Argumentacién, Liderazgo, Proyecto iCARO-

Curso formal de metodologias de aprendizaje.

Area de Ciencias Basicas

A continuacion se presentan las asignaturas pertenecientes a cada programa
que segun sus contenidos se agruparon en ejes tematicos particulares, los
cuales para esta area son los siguientes:

Tabla 14. Ejes Tematicos Area Ciencias Basicas Programas Colombia.

Programas Colombia

Area de Ciencias Basicas

. . . . No. de Nombre de ; .
. g nteni mun
Ejes Tematicos | Universidad Asig. Asignaturas Contenido Comu
Auténoma Geometria. .
Latinoamericana 2 Matemataticas . VeCtoreS: .
Operativas. Geometria euclidiana.
N ;
Algebra y Los Andes X IF\)lulmero_s complejos.
Geometria Sergio Arboleda 0 Inpmlos. '
9 * Funciones exponenciales y
Javeriana Algebra y Funciones logaritmicas.
(CES! ] Introduccién a la trigonometria.
Auténoma * Qi f
Latinoamericana X Slste_mas Lineales.
Los And 1| Algebra Lineal Matrices.
0s Andes gebra Lineal * Determinantes.
Algebra - . B i0s V. ial
Lineal Sergio Arboleda 1 Algebra Lineal spacios Vectoriales.
) p - * Vectores en R2' Y R3.
Javeriana 1 |Algebralineal * Transformaciones Lineales.
ICESI 1 Algebra Lineal * Valores y Vectores Propios.
Auténoma
Latinoamericana
. .
. Los Andes 1 Célculo diferencial . F,UI’I.CIOI’]eS. o
Calculo - . Limites y Continuidad.
Diferencial Sergio Arboleda 1 Calculo Diferencial * Técnicas de derivacién
Javeriana 1 Célculo Diferencial * Aplicaciones de la derivacion.
ICESI
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Programas Colombia

Area de Ciencias Basicas

Asignaturas

Universidad

No. de
Asig.

Nombre de
Asignaturas

Contenido Comun

Auténoma
Latinoamericana

Caloulo Los Andes ! Calculo Integral * Sucesiones y Series Infinitas.
Integral Sergio Arboleda 1 Géleulo Integral * Técnicas de integracion.
. * Aplicaciones.
Javeriana 1 Célculo Integral
ICESI
Auténoma >
Latinoamericana Célculo I. Céleulo Il
Célculo Los Andes * Limites y Continuidad.
Diferencial e | Sergio Arboleda * Derivacion e integracion: técnicas y
Integral Javeriana aplicaciones.
ICESI 1 Célculo de una
variable
Auténoma
Latinoamericana * Funciones de varias variables.
] Los Andes 1| caleulo Vectorial : Sucesiones y series.
Calculo Sergio Arboleda 1| cateulo Vectorial Diferenciacion en campos escalares y
Vectorial . vectoriales.
Javeriana ! Célculo Vectorial * Integracion Mdltiple.
ICES| ’ Calculo de varias * Andlisis vectorial con aplicaciones.
variables
Auténoma
Latinoamericana
Los Andes 1 Ecuaciones * Ecuaciones diferenciales de primer orden.
Ecuaciones Diferenciales * Ecuaciones lineales de segundo orden.
; ; rgio Arbol 1 Ecuaciones * Sistemas de ecuaciones.
Diferenciales | SergioArboleda Diferenciales *
e Transformada de_LapIace.
Javeriana 1 ED??aCIOHST * Series de Potencias.
1ferenciales
ICESI 1 Ecuaciones
Diferenciales
. t,Auténoma 1 B * Cantidades fisicas.
atinoamericana Fisica | *\/ectores.
Los Andes ! Fisica | * Equilibrio de una particula.
Fisica Sergio Arboleda 1 Fisica M?Ca”'Ca y N Cme,m,atlca' -
Mecanica laboratorio Movimiento rectilineo.
] Introduccién a la * Leyes de Newton.
Javeriana 2 |Fisica. Fisica * Momento lineal.
Mecanica * Centro de masa.
ICESI ! Fisica * Trabajo y energia.
Auténoma *
Latinoamericana 1 Fisica Il X Ley de Coulomb, de Gauss y de Faraday.
oA ; Campos eléctricos y magnéticos.
0s Andes Fisica Ill * Circuitos de corriente alterna y continda.
Fisica . Fisica * Electro_stéti(_:a. _ _
Eléctri Sergio Arboleda 1 Electromagnética y * Capacitancia, condensadores y dielectricos.
ectrica Laboratorio * Corriente eléctrica.
Javeriana 1 Fisica Eléctrica * Induccioén electromagnética.
Eloctricidad * Ondas electromagnéticas.
ICESI 1 ectriciaad y * Motores.
magnetismo
Auténoma ; Quimica de los * Atomos y _rpo_léculas.
Latinoamericana Materiales * Tabla Periddica.
Los Andes * Enlaces Quimicos.
Quimica : * Ecuaciones quimicas.
Sergio Arboleda 1 Quimica y Laboratorio | * Soluciones: definicién y propiedades.
Javeriana * Reacciones de Oxidacion-reduccion.
* Reacciones y equilibrio acido-base.
ICESI 1

Quimica

* Estequiometria.Termoquimica. Volumetria.
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Otras asignaturas dictadas en esta area son:

-- Universidad de Los Andes: Fisica Experimental |, Fisica Experimental I,
Electiva de Bioquimica.

-- Universidad ICESI: Laboratorio de Fisica, Laboratorio de electricidad y

magnetismo, Laboratorio de Quimica.

Area de Ciencias Basicas de Ingenieria

A continuacion se presentan las asignaturas pertenecientes a cada programa
gue segun sus contenidos se pueden agrupar en ejes tematicos en particular,

los cuales para esta area son los siguientes:

Tabla 15. Ejes Tematicos Area Ciencias Basicas de Ingenieria Programas Colombia.

Programas Colombia
Area de Ciencias Basicas de Ingenieria
. . . No. de Nombre de . .
Asignaturas Universidad Asig. Asignaturas Contenido Comun
Auténoma
Latinoamericana
Los Andes * La ingenieria industrial en Colombia.
Introduccion roduecon a1 * La ingenieria industrial en la Universidad.
ala Sergio Arboleda 1 I:ggnilécr‘l?f” ala * Reglamento de la universidad.
Ingenieria ntroduccion a | * La ingenieria como proyectos y
Javeriana 1 ntroduccion a la .
Ingenieria soluciones.
ICESI
Auténoma 1
Lat . - . "
Alinoamericana Estadistica Fundamentos de probabilidad.
Los Andes ! Probabilidad * Estadistica Descriptiva.
Estadisticay | sergio Arboleda 1 | Estadistica | * Variables aleatorias discretas y continuas.
Probabilidad . Teorfa de * Intervalos de confianza.
Javeriana ! Probabilidades * Distribuciones de probabilidad.
. M
eS| 1 Teoria de Pruebas de hipétesis.
probabilidades
Auténoma * Niatr! :
Latinoamericana ) Distribuciones muestrales.
Fundamentos de Inferencia Estadistica.
Los And 1 u * i i istica:
Estadistica 0s Andes Estadistica _ Estimacién estadistica: puntual y por
Inferencial Sergio Arboleda 1 Estadistica Il Lntervalos. ., \
Pruebas de hipétesis.
Javeriana ! Inferencia Estadistica | * Pruebas de bondad de ajuste.
ICESI 1 Inferencia Estadistica | - COrrelacion Lineal y Regresion.
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Programas Colombia

Area de Ciencias Basicas de Ingenieria

. . . No. de Nombre de . .
Asignaturas Universidad Asig. Asignaturas Contenido Comun
_utonoma ] o * Dibujo a mano alzada.
atinoamericana Dibujo * Letras y nimeros técnicos.
Los Andes 1 Expresion Grafica * Escalas.
Dibujo Técnico | sergio Arboleda 1 Dibujo Geométrico * Proyecciones.
Javeriana 1 o * Vistas principales.
Dibujo * Secciones o cortes
ICESI " [ Dibujo técnico * Construcciones geométricas.
Autonoma 4 Algebra y Programacion L
Latinoamericana Lineal * Programacioén lineal.
- * Formulacién de modelos.
L Los Andes 1 Principios de * EI método simplex
Investigacion e * Problemas de optiﬁwizacién
de Sergio Arboleda 1 [Investigacién * Teoria de la dualidad. .
Operaciones | : Operaciones | * Andlisis de sensibilidad.
Javeriana 1 Programacion Lineal * Problemas de transporte.
(CESI . Investigacion de * Programacion entera.
operaciones |.
Auténoma 1 Investigacion de
Latinoamericana operaciones * Teoria de redes.
Los Andes . * Cadenas de Markov.
Investigacion Modelos Probabilisticas | * Teoria de Colas o Fendmenos de
de Sergio Arboleda 1 Investigacion de espera.
Operaciones || Operaciones Il * Programacion Dinamica.
Javeriana 1 [ Investigacién de * Teoria de inventarios.
Operaciones * Teoria y andlisis de decision.
ICESI
Auténoma
Latinoamericana
Los Andes Dt i -
. Principios de electricidad.
Electrotecnia Sergio Arboleda * Sistemas eléctricos
Javeriana 1 Electrotecnia
ICESI ! Electrotecnia
Auténoma Materiales Ami
i | M, | Estocus Aomia,
Los Andes * Diagramas de fases.
N * A i i
Materiales Sergio Arboleda ! Ciencia de Materiales |, Eerl(ljlra)llgel\(/:lzrt];;sleie los materiales.
Javeriana 1 Eﬂietncialde los * Deformacion Plastica.
ateriales * Metales, ceramicos y vidrios, polimeros,
ICESI 1 materiales compuestos.
Materiales en Ingenieria
Auténoma 1
Latinoamericana Procesos Industriales
Los Andes * Proceso de torneado.
. * Proceso de fresado.
Procesos Sergio Arboleda ! Procesos Industriales | * Proceso de taladrado.
Industriales Taller de Procesos " Proceso de forJa; .,
Javeriana 2 (Laboratorio). Procesos | * Proceso de fundicion.
'Edlli)sm?'efs * Proceso de rectificado.
(Laboratorio) * Proceso de soldadura.
ICESI 1 Procesos de
Manufactura
Auténoma
Latinoamericana
Los A . L
0s Andes * Primera ley de la termodinamica.
T L. Sergio Arboleda 1 Termodinamica. * Segunda Iey de la termodinamica.
ermodinamica * . .
Fisica de Fluidos y Propiedades de fluidos puros.
Javeriana 2 Termodinamica. * Conservacioén de energia.
Termodinamica
ICESI 1

Termodindmica.
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Programas Colombia

Area de Ciencias Basicas de Ingenieria

Asignaturas

Universidad

No. de
Asig.

Nombre de
Asignaturas

Contenido Comun

Programacion

Auténoma
Latinoamericana

Los Andes

Introduccién a la
Programacion. Taller
de Programacién

Sergio Arboleda

Sistemas . Sistemas
Il

Programacion.

* Herramientas de programacion.
* Algoritmos y Programas.

* Arreglos. Estructuras.

* Organizacion secuencial.

* Potencialidad de C++.

Javeriana 2 Programacion * Programacion orientada a objetos con
orientada a objetos C
++.
ICESI 1 Algoritmos y
Lenguajes
Auténoma
Latinoamericana
Los Andes
Procesos Sergio Arboleda * Sistemas de espera (analisis de sistemas
e con relacion a la variable tiempo)
Estocasticos _ Procesos * Sistemas estocasticos
Javeriana 1 Estocasticos y :
Simulacién
ICESI 1 Procesos
Estocasticos
Auténoma
Latinoamericana
Los Andes * Esfuerzos.
Resistencia Sergio Arboleda * Deformacién.
de Materiales Etat - * Carga axial.
Javeriana 1 statica y Mecanica N -
de materiales Torsion.
ICESI 1 Resistencia de los
materiales
Auténoma

Latinoamericana

Los Andes ! Dindmica de Sistemas o
Dinami Seraio Arboled * Causales del movimiento.
indmica ergio Arboleda e . O
Andlisis de Sistemas Dinamicos.
Javeriana 1 Sistemas Mecanicos
Dinamicos
ICESI

Otras asignaturas dictadas en esta area son:
-- Universidad de Los Andes: Simulacion.
-- Universidad Sergio Arboleda: Disefo de Experimentos, Maquinas Mecanicas,

Maquinas Eléctricas.

Area de Ingenieria Aplicada

A continuacion se presentan las asignaturas pertenecientes a cada programa
que segun sus contenidos se agruparon en ejes tematicos particulares, los

cuales para esta area son los siguientes:
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Tabla 16. Ejes Tematicos Area Ingenieria Aplicada Programas Colombia.

Programas Colombia
Area de Ingenieria Aplicada
Asignaturas Universidad | NO: 9€ | Nombre de Contenido Comun
Asig. | Asignaturas
Auténoma 4 * Medicion del Trabajo.
Productividad: | _-8tnoamericana Métodos y Tiempos | * Métodos de Trabajo.
Ergonomia Los Andes * Diagramas.
) * . . P
Estudio de Seralo Arboleda p ” i Estudios de tiempos y movimientos.
trabaio eroe Métodos y Tiempos | * Goncepto de ingenieria de métodos.
Métod (J) s’ y Javeriana 1 Ingenieria de Métodos | * Andlisis general de los procesos.
* Datos estandares.
Tiempos ICESI 1 Procesos y * Estandarizacion y documentacion de procesos.
Procedimientos. * Sistemas de Incentivo. Ergonomia.
Auténoma 4
Latinoamericana Produccion * Pronosticos de demanda.
Los Andes 1 Control de Produccion | - Program_zlacién de la produccién.
* Planeacién Agregada.
Control de * Plan Maestro de Produccién.
Produccién Sergio Arboleda 3 g;ogf;(‘;&%’;iéierenc'a * Programacién de Operaciones.
Fabricacién Integrada let?arr]iz?:slon de los Requerimientos de
Javeriana " [ Produccién * Sistemas de produccion "Justo a Tiempo” (JIT).
(CESI . Planeacion y Control | ~ Sistemas MRP. Andlisis de costos.
de la Produccion
Auténoma 4
Latinoamericana Gestion de Calidad
Los Andes * Administracion de la calidad.
Control de Sergio Arboleda 1 Control de Calidad * Aseguramiento de calidad.
. . o
Calidad Javeriana 1 Gontrol de Calidad ) antrol estadistico de procesos.
Técnicas para el control de calidad.
Calidad en los
ICESI 1 sistemas de
produccién
Auténoma . Ingenieria’lndustrial 1l
Latinoamericana (Ergonomia y Salud
. Ocupacional). * Higiene y seguridad industrial.
Seguridad Los Andes N h
. Salud ocupacional.
Industrial y .
Salud Sergio Arboleda Aspectos legales.
. O )
Ocupacional Ingenieria de Riesgos y accidentes. .
Javeriana 1 Seguridad y Medio * Seguridad industrial y medio ambiente.
Ambiente.
ICESI 1 Salud Ocupacional
Auténoma
Latinoamericana * .
Lo Ande Ciclo de vida del producto.
nae: . . s . ~ . . e
L * Localizacion, diseno y distribucién de
Disefio de Sergio Arboleda
Plantas plantas.. . L
Javeriana 1| Disefio de Plantas * Manejo de materiales (distribucion y
T transporte).
ICESI 1 Disefio de Plantas e
instalaciones
Auténoma
Latinoamericana
Disefio de Los Andes 1 szj‘rg gees'o"md“c‘o ¥ [ * Ciclo de vida de un producto.
Productos — * Evolucion del producto de disefio.
Procesosy Sergio Arboleda 2 8:2222 gg g:gggg? * Disefio de un sistema de produccion.
. * Disefio de procesos productivos.
averiana
ICESI
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Programas Colombia
Area de Ingenieria Aplicada

Asignaturas Universidad N:._de Nombre de Contenido Comdn
SI9- | Asignaturas
Auténoma . Inger)ie:ria Industria}l |
Latinoamericana (Logistica y Negocios
Internacionales)
Logistica Los Andes * Gestion tecnoldgica.
Sergio Arboleda 1 Logistica * Cadenas de suministro.
) * Comercio Internacional.
Javeriana
ICESI
Auténoma
Latinoamericana
Anteprovecto Los Andes ' | Proyecto de Grado I | * Presentacion de su propuesta de trabajo
de%rgdo Sergio Arboleda 1 Ar”;ggroVedo de de grado de acuerdo a las necesidades de
_ { cada trabajo.
Javeriana 1 Proyecto de Grado
ICESI ! Proyecto de Grado |
Auténoma

Latinoamericana

Proyecto de Los Andes L {Proyectodegradol {4 posarglio del trabajo de grado de acuerdo
Grado Sergio Arboleda ' |Proyectodegrado | a la propuesta anteriormente presentada.
Javeriana ! Trabajo de Grado
ICESI 1

Proyecto de grado Il

Auténoma
Latinoamericana

Los Andes

. o Al n i .
Practica Sergio Arboleda Aplicacion profesional de los

Profesional conocimientos adquiridos en la carrera.
Javeriana 2 Practica Social.
Practica Profesional

ICES| ! Semestre de Préctica

Otras asignaturas dictadas en esta area son:
-- Universidad Sergio Arboleda: Dibujo asistido por computador.
-- Pontificia Universidad Javeriana: Analisis de sistemas de informacién, Disefio

de sistemas de Informacion.

Area de Formacion Complementaria

A continuacion se presentan las asignaturas pertenecientes a cada programa
que segun sus contenidos se agruparon en ejes tematicos particulares, los
cuales para esta area son los siguientes:
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Tabla 17. Ejes Tematicos Area Formacién Complementaria Programas Colombia.

Programas Colombia

Area de Formacién Complementaria

No.
Asignaturas Universidad de | Nombre de Contenido Comun
Asig. | Asignaturas
Auténoma 4
Latinoamericana Administracion
Los Andes - * Teorias de organizacién y
Administracion |  sergio Arboleda 1| paministracion administracion.
I P .
; * Proceso administrativo.
Javeriana ! Teoria Administrativa
ICESI
Auténoma
Latinoamericana
Los Andes 1 | Fundamentos de * Introduccion a los estudios
Organizaciones Organizaciones organizacionales.
g Sergio Arboleda * Naturaleza de las Organizaciones.
Javeriana * La organizacién y su entorno.
ICES ! Organizaciones
Auténoma 4
Latinoamericana Contabilidad y Costos , , . -
Los Andos ! * Teoria basica de la contabilidad.
Contabilidad * Contabilidad financiera.
Costos y Sergio Arboleda 1 Contabilidad * Estados financieros basicos.
Javeriana 4 . * Sistemas de costos.
Contabilidad General | . -
, . Contabilidad de costos.
ICESI 1 Sistemas y Anélisis
de Costos
Auténoma 1
Latinoamericana Ingenieria Financiera
Los Andes 1 éiS‘eméslde Control | * Indicadores financieros.
Anélisis - erencia * Planeacion financiera.
Financiero Sergio Arboleda * Andlisis de estados financieros.
Javeriana 1 Gestion Financiera | * Presupuestos.
ICESI 1
Contabilidad Financiera
Auténoma * Valor del dinero en el tiempo.
Latinoamericana * s . . .
— — Matematicas financieras: tasas de
Ingenieria Los Andes 1 Qg?::\slsrgig :eC'S'O” interés y tiempo, Interés simple y
Econ6mica y : compuesto, valor futuro, valor presente,
Decisiones de | S¢9io Arboleda anualidades.
Inversion Javeriana 1 Decisiones de * qumula}cién y evaluacién de proyectos
Inversién de inversién desde una perspectiva de
ICESI 1 Ingenieria Economica | financiacion y de riesgo de la inversion.
Auténoma 1
Latinoamericana Mercados
Los Andes * Concepto de mercadeo.
Sergio Arboleda 1 Marketing Industrial * Comportamiento del consumidor.
Mercados Mercados * Precio, plaza, producto y promocion.
. . . AL
Javeriana 2 | Investigacién de ; Investigacion de Mercados.
Mercados Segmentacion del mercado.
ICESI 1 Fundamentos de
Mercadeo
Auténoma , Sc%nomia. Seminario
i i e Economia o
Latinoamericana Colombiana : Contexto econdmico.
) Los Andes ; Sectores, econdmicos.
Economia . Economias de Mercado.
Sergio Arboleda ! | Economia * Teoria de la produccién.
Javeriana 1 Economia * La economia colombiana.
ICESI
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Programas Colombia

Area de Formacion Complementaria

Asignaturas

Universidad

No. de
Asig.

Nombre de
Asignaturas

Contenido Comun

Macroeconomia

Auténoma
Latinoamericana

Los Andes

Macroeconomia

Sergio Arboleda

* El sistema monetario.

* Crecimiento econdémico.

* Teorias de la demanda por dinero.
* Ahorro e inversién.

Javeriana * Teoria macroeconémica de la economia
i .
ICESI ! Macroeconomia abierta
Auténoma 1 Gerencia de
Latinoamericana Proyectos
Los Andes
Gerencia de * Metodologia para formular y evaluar
Proyectos Sergio Arboleda 5 Proyectos. proyectos: manejo de _personal, ventajas
E;’j‘ﬁ%‘;ﬂ de competitivas, estrategias, mercados,
Yecws finanzas, administracién de riesgo.
Javeriana 1 Evaluacion de
Proyectos
ICESI
Auténoma 1
Latinoamericana Legislaciéon General
Los Andes * Legislacion en las areas: constitucional,
. . . laboral y comercial.
Leqislacion Sergio Arboleda 1 ; i .
I%erecho y Legislacion * Derecho laboral en Colombia.
Legislacion * Derecho comercial.
Javeriana 2 Econdmica. . C ,di d C merci
Legislacién Laboral 0digo de Lomercio.
ICESI 1 Derecho Empresarial
Auténoma
Latinoamericana
Los Andes * Liderazgo.
. Relaciones * Motivacion.
Relamoqes de Sergio Arboleda 2 Industriales. * Trabajo en equipo.
Trabajo y 9 Ingenieria del Factor |, ~ L
Recursos Humano * GZsmtil:’Jr:C;gll?:Iénto humano
Humanos Gerenciadel Talento |, .. ~ )
Javeriana 2 | Humano. Psicologia Disefio de cargos.
Organizacional * Evaluacién del desemperio.
ICESI 1 Gestién de Recursos
Humanos
Auténoma

Latinoamericana

Los Andes
Creatividad y Sergio Arboleda 1 | Creacionde * Caracterizacion de la creatividad.
Creacion de (E:mp:,es,gsd * El plan y descripcion de la empresa.
reatividaa y * ,oe .
Empresas Javeriana 1 Desarrollo Espiritu Empresarial.
empresarial
ICESI 1 Creatividad
Empresarial
Ingenieria Industrial
Auténoma 1 Il (Salarios y
Latinoamericana Distribucién en
Planta) .
Los Andes * Aspectos generales de los salarios.
Salarios oo oo * Disefo de estructuras de salarios.
erglo Arboleca * Administracion de salarios.
Javeriana 1 Admipistracic’)n de
Salarios
ICESI
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Programas Colombia
Area de Formacion Complementaria

Asignaturas Universidad | \O- 9@ Nombre de Contenido Comtin
Asig. Asignaturas

Auténoma
Latinoamericana

Los Andes ! Requisito de Ingles

i Ingles I. Ingles II. .. ..

Inal Sergio Arboleda 4 Ingles III. Ingles IV Estos cursos son exigidos como requisito
gles Ingles IV para grado
) Ingles I. Ingles II.
Javeriana 5 Ingles lIl. Ingles IV
Ingles IV
ICESI

Otras asignaturas dictadas en esta area son:

-- Universidad de Los Andes: Teoria del Consumidor y la Firma, Requisito de
Idioma.

-- Universidad ICESI: Programa Desarrollo Profesional, Materias Basicas para
Concentracion, Microeconomia |.
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CAPITULO 5

DIAGNOSTICO PROGRAMAS DE INGENIERIA
INDUSTRIAL UNIVERSIDADES PROGRAMAS ESPANA

En Espana se analizaran seis programas de Ingenieria Industrial de
universidades reconocidas a nivel nacional en este pais, las cuales son socias
del portal Universia, que es una red universitaria que retne a las instituciones de
educacion superior mas importantes de Iberoamérica, esto le da prestigio y buen nombre a los

programas. Estas universidades son las siguientes:
e Universidad Alfonso X El Sabio.
e Universidad Carlos Il de Madrid.
e Universidad Castilla — La Mancha.
e Universidad Europea de Madrid.
e Universidad de Navarra.

e Universidad Pontifica Comillas.

Los planes de estudios completos y el analisis de cada uno de los cinco
programas mencionados previamente se encuentran en el Anexo E, ya que
estos ultimos se realizaron para obtener un andlisis general de los programas

estudiados en el pais, el cual es el punto clave a la hora de hacer la propuesta.

5.1 ANALISIS GENERAL PLANES DE ESTUDIO PROGRAMAS
UNIVERSIDADES ESPANA

A continuacion se presentan las asignaturas obligatorias, electivas y optativas
de cada uno de los programas analizados. Las asignaturas optativas son un
tipo asignaturas electivas que los estudiantes deben cursar, que pertenecen a
un listado que contiene asignaturas de varias areas tematicas, pero a ninguna

en especifico.
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Tabla 18. Numero de Asignaturas Obligatorias, Electivas y Optativas por Programa Universidades Espana.

Programas Espafia
Universidades
A . Carlos lll de Castilla - La . e s .
Areas Alfonso X El Sabio Madrid Mancha Europea de Madrid Navarra Pontificia Comillas
Oblig. | Elect. | Opt. [ Oblig. | Elect. | Opt. | Oblig. | Elect. | Opt. | Oblig. | Elect. | Opt. [ Oblig. | Elect. | Opt. | Oblig. | Elect. | Opt.
Formacion Socio
Humanista 2 i 1 i 1 i 1 i 4 i 4 i
Ciencias
Basicas 8 - 14 - 8 - 8 - 13 - 7 -
Ciencias * * *
Basicas de 25 - 24 - 24 - 26 - * 26 - * 23 - *
Ingenieria
Ingenieria
Aplicada i i 4 i 3 i / i 4 i 2 i
Formacion
Complementaria 3 ) 4 ) 3 ) 8 ) 4 ) 4 )
Total por Area | 38 - 47 - 39 - 50 - 51 - 40 -
Total
Obligatorias 38 47 39 50 51 40

™) En el caso de las asignaturas optativas solo se especifica el total de créditos exigidos por el programa. No se especifica cuantas
asignaturas se deben cursar en total, ya que esto dependera de la eleccion del estudiante siempre y cuando cumpla con el total de
créditos que se le exige cursar.
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En los programas analizados en Espana el nimero de las asignaturas optativas
se determina segun los créditos individuales de cada una de estas, ya que
siempre y cuando se cumpla con el total de créditos exigidos por cada
programa, el estudiante puede cursar un numero variable de dichas
asignaturas segun su elecciéon. Debido a lo anterior, al realizar el analisis
general de los programas, se utilizé la distribucion porcentual de asignaturas
obligatorias, ya que no se conoce con exactitud el nimero total de asignaturas
de los programas.

Después de aclarado lo anterior, se observa en la Tabla 18 que la mayor
cantidad de asignaturas obligatorias de los programas analizados pertenecen al
area de Ciencias Basicas de Ingenieria, ya que en promedio se dictan
veinticinco asignaturas, y, segun el programa, estas oscilan en un rango de
veintitrés a veintiséis asignaturas, siendo esta una cantidad poco variable en
cada uno de los programas, representando el 58% en el primer caso, y el 51%
y 52% en el segundo caso, del total de asignaturas obligatorias.

En segundo lugar se ubica el area de Ciencias Basicas cuenta con un numero
promedio de diez asignaturas, e individualmente por programa estan oscilan
entre siete y catorce asignaturas, lo cual representa el 18% y el 30% del total
de asignaturas obligatorias respectivamente.

Posteriormente, se presenta el area de Formacion Complementaria, la cual en
promedio contiene cinco asignaturas, y no se presenta gran desviacién a dicho
promedio, ya que se presentan entre tres y ocho en cada programa, que
representan el 8% y el 16% del total de asignaturas obligatorias en cada

programa.
El area de Ingenieria Aplicada cuenta en promedio con tres asignaturas, que

individualmente varian entre dos y siete segun el programa, lo cual representa

el 5% y el 14% del total de asignaturas obligatorias respectivamente. Es
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importante mencionar que en uno de los seis programas analizados no se

encontroé ninguna asignatura en esta area.

Por ultimo se encuentra el area de Formacién Socio Humanista, la cual cuenta
en promedio con dos asignaturas, que individualmente varian entre una
asignatura que representa el 2%, 3% y 2% segun el programa, y cuatro
asignaturas que representan el 8% y 10% del total de asignaturas obligatorias
en cada programa.

5.2 PERFIL PROFESIONAL GENERAL PROGRAMAS UNIVERSIDADES
ESPANA

El perfil general de dichos programas analizados Espafa, se basa en formar
ingenieros industriales con una formacién especializada y con conocimientos
sOlidos en los campos de la ingenieria eléctrica y electrdnica, la ingenieria
mecanica, las tecnologias de materiales y fabricacion, la electricidad y la
electronica y en la gestion de fabricaciéon. Esto con el fin de que los estudiantes
puedan integrarse en la industria en un amplio sentido que los capacite para
trabajar en muchos ambitos de la ingenieria gracias a esta formacion

especializada.

Este perfil general es coherente con la distribucion de las asignaturas de los
planes de estudios de cada uno de los programas, -mostrada en el punto
anterior-, ya que el area de Ciencias Basicas de Ingenieria, es el area que
contiene mas asignaturas del total de las asignaturas obligatorias.

5.3 ASIGNATURAS Y EJES TEMATICOS PROGRAMAS UNIVERSIDADES
ESPANA

Para el analisis general de los programas de Ingenieria Industrial de Espana
previamente, se realiz6 un analisis comparativo de las asignaturas obligatorias

y electivas por cada area tematica de cada uno de los programas, areas en las
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cuales se agruparon las asignaturas comunes de acuerdo a sus contenidos y
teniendo en cuenta que dicha agrupacion se realizé si minimo en dos
programas se encontraron asignaturas con contenidos similares. El nombre de
cada agrupaciéon de asignaturas fue designado dependiendo del nombre y de
los contenidos de cada una de estas.

Area de Formacion Socio-Humanista

A continuacion se presentan las asignaturas pertenecientes a cada programa
que segun sus contenidos se agruparon en ejes tematicos particulares, los

cuales para esta area son los siguientes:

Area Formacion Socio-Humanista

Programas Espana

No.
Ejes Tematicos Universidad de Nombre de Asignaturas Contenido Comun
Asig.
. Ciencia y Tecnologia del L, .
Alfonso X Sabio T | Medio Ambiente * Combinaciéon ambiental.
Garlos 11l de Madrid ] * Contaminacién atmosférica.
o Ingenieria Ambiental * Contaminacion del agua.
Ciencia y Castilla - La 1 | Clenciay Tecnologia del * Tratamiento de aguas residuales.
Tecnologia del Mancha g'.ed'o. Am_l'?'emel o * Contaminacién de los suelos.
Medio Europea de Madrid 1 M':gi%'i\i’nb?::t‘; oglade * Tratamiento de residuos sélidos.
Ambiente N ) Ciencia y Tecnologia del . Reciclaje. )
avarra Medio Ambiente Gestion de lodos activos.
* Contaminacién del aire.
Pontificia Comillas 1 Ciencia y Tecnologia del * Contaminacién acustica.
Medio Ambiente
Alfonso X Sabio
Carlos Il de Madrid
] Castilla- La * Etica y profesién.
Etica Mancha __ * Aspectos y problemas
Europea de Madrid especificos en la profesion.
Navarra 1 Etica
Pontificia Comillas 1 Etica de la Ingenieria
Alfonso X Sabio
Carlos Il de Madrid % .. .
- Religiones antiguas.
Castilla - La % e .
Mancha Religiones de la humanidad:
Religién Europea de Madrid cristianismo, budismo, islamismo.
. .
Navarra 1 Humanidades I N ]Jelzgsadeslggze%raeé
Pensamiento Social Cristiano. glesiay : )
Pontificia Comillas 2 Introduccién al Hecho
Religioso

Tabla 19. Ejes Tematicos Area Formacién Socio Humanista Programas Espafia.

Otras asignaturas dictadas en el area de Formacion Socio Humanista son:
-- Universidad Alfonso X El Sabio: Comunicacion Oral y Escrita.

-- Universidad de Navarra: Humanidades |I.
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Area de Ciencias Basicas

A continuacion se presentan las asignaturas pertenecientes a cada programa
que segun sus contenidos se agruparon en ejes tematicos particulares, los
cuales para esta area son los siguientes:

Tabla 20. Ejes Tematicos Area Ciencias Basicas Programas Espafia.

Area de Ciencias Basicas
Programas Espaiia
No.
Ejes Tematicos Universidad de Nombre de Asignaturas Contenido Comun
Asig.
Alfonso X Sabio 2 Algebra. Geometria * Matrices.
p p * Espacios vectoriales.
) Algebra Lineal. Al ra Lineal . .
Carlos lllde Madrid [ 2 || gebra Lineal. Algebra Lineal .+ gigtomag de Ecuaciones
lineales.
Castilla - La ‘ . * Productos escalares.
A . 1 3
Algebra Lineal y Mancha Algebra Lineal * Determinantes.
Geometria * Aplicaciones lineales.
Analitica Europea de Madrid 1 Algebra Lineal * Endomorfismos.
* Conicas y cuadrigas.
N =) ?
Navarra ’ Algebra X Espac_lo afin euclideo.
Estudio general de curvas.
* Forma candnica de Jordan.
Pontificia Comillas 1 Algebra y Geometria * Transformaciones Unitarias.
Alfonso X Sabio
Carlos Il de Madrid 1 Célculo | * Sucesiones de nimeros reales.
Castilla - La * Series numéricas.
Célculo | Mancha * Funciones de una Variable.
Europea de Madrid 1 Caleculo || * Funciones de Varias Variables.
Navarra 1 Célculo | * Integrales.
Pontificia Comillas
Alfonso X Sabio * Integral definida.
- - * Integrales de linea.
Carlos Ill de Madrid 1 Calculo Il * Integral de superficie.
Ca’;ﬁ”ah' La * Integrales dobles vy triples.
Célculo Il A - * Integrales impropias.
Europea de Madrid 1 Célculo Il * |ntegra|es dependientes de un
Navarra 1 Calculo Il para’lmetro. . L,
* Métodos de integracion.
Pontificia Comillas * Aplicaciones de Integrales.
Alfonso X Sabio 1 Andlisis Matematico * NUmeros reales.
Garlos 11l de Madrid Calcul * NUmeros complejos.
arlos 1l de Madn alculo * Funciones basicas.
Castilla - La 1 * Limites y continuidad.
Calculo Mancha * Teorema del valor medio.
Europea de Madrid * Derivadas de funciones de una
variable y de varias variables.
Navarra * Integrales de funciones de una
Pontificia Comillas 1 Caélculo variable y de varias variables.
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Area de Ciencias Basicas

Programas Espafia

No.
Ejes Tematicos Universidad de Nombre de Asignaturas Contenido Comun
Asig.
Alfonso X Sabio 1 | Ampliacion de Andlisis * Ecuaciones diferenciales
Matematicos dinari
Ecuaciones Diferenciales 9r inarias. . .
Carios 1l do Madria ) Ordinarias. Ecuaciones Ecuaciones d'lferenmales en
Diferenciales en Derivadas derivadas parciales.
) . - >
lDE;:uaciqn?s Castilla - La 1 :LZ::S:ES Diferenciales * g%ﬁzgggiseiiggirgﬁésoIri?gglles.
lferenciales Mancha e * Transformada de Laplace.
Europea de Madrid 1 mpliacion de tcuaciones * Método de separacion de
Diferenciales .
variables.
Navarra 1 Ecuaciones Diferenciales * Aplicacién a la resolucion de
Pontificia Comillas 1 Ecuaciones Diferenciales ecuaciones diferenciales.
Alfonso X Sabio 2 |Mecanica. Fundamentos
Fisicos de la Ingenieria
Carlos Il de Madrid 1 Fisica | * Clpenlwat|ca y dinamica de
— articulas.
Castilla - La 1 Fundamentos Fisicos de la ES(’)Iidos rigidos
. L. Mancha Ingenieria, Mecanica TN 9 .
Fisica Mecanica Fund do Fis Dindmica y estatica.
Europeade Madrid | 2 undamentos de Fisica. * Trabajo y energia.
Mecanica . D L.
— — Principios de conservacion de
Navarra 2 Mecanica |. Mecénica Il energia.
Pontificia Comillas | 2 | Fundamentos Fisicos de la
Ingenieria. Mecéanica
Alfonso X Sabi . Elect " * Campo eléctrico, Campo
'onso abio ectromagnetismo Magnético
* Corriente Eléctrica.
Carlos Ill de Madrid 1 Electromagnetismo * Induccién electromagnética.
: * Fuerzas Electrostaticas.
Ca,\:g:ih'a"a 1 | Ampliacién de la Fisica * Campos Electromagnéticos,
Campos Maxwell
Electromagnetismo . Fundamentos de la Ingenieria | * Conductores, Capacitares.
Europea de Madrid 1 P * [ . P
Eléctrica Circuitos Eléctricos.
* Movimiento oscilatorio,
Navarra 1 Electricidad y Magnetismo Movimiento ondulatorio.
* Oscilador Armoénico.
. * Ondas electromagnéticas.
Pontificia Comillas 1 Campos Electromagnéticos * Introduccion a la optica.
* Leyes de la optica.
. Fundamentos Quimicos de la
Alfonso X Sabio ! Ingenieria * Composicion de la Materia.
Carlos Ill de Madrid 2 Quimica . Quimica Il , Atomos, moléculas & iones.
uimica 1. Luimica * Quimica Inorganica y Organica.
Fundamentos Castilla - La 1 Fundamento Quimicos de la * E§tructura atomica.
P Mancha Ingenieria * Tipos de enlace.
Quimicos de la _ * Equilibrio Quimi
Ingenieria Europea de Madrid ’ Fundamentos Quimicos de la quilibrio Luimico.
9 Ingenieria * Termoquimica.
Navarra 1 Fundqmgntos Quimicos de la X Clngt_|ca_ quimica.
Ingenieria Equilibrios acido-base.
Pontificia Comillas ’ Fundamentos Quimicos de la Gases, liquidos y sélidos.
Ingenieria
Alfonso X Sabio f :
- — * Sistemas de Ecuaciones
Carlos i de Madrid me‘eo:i'gfi:‘“me”cos en Diferenciales.
Caciia s g * Ecuaciones en Derivadas
Métodos Mancha 1 Métodos Matematicos Parciales.
Matematicos Europea de Madrid 1 * Transformada de Laplace.
* 1A
Navarra 2 Métodos Matematicos. . :\T,e rp0|aclllon' -
Métodos Matematicos I étodos Numéricos en
- ) Problemas de Contorno.
Pontificia Comillas
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Otras asignaturas dictadas en el area de Ciencias Béasicas son:

-- Universidad Carlos Ill de Madrid: Fisica Il, Fisica Ill, Mecanica Técnica.

-- Universidad de Navarra: Fisica Il, Fisica Ill.

Area de Ciencias Basicas de Ingenieria

A continuacion se presentan las asignaturas pertenecientes a cada programa

qgue segun sus contenidos se agruparon en ejes tematicos particulares,

cuales para esta area son los siguientes:

Tabla 21. Ejes Tematicos Area Ciencias Basicas de Ingenieria Programas Espafa.

los

Area de Ciencias Basicas de Ingenieria

Programas Espafa

Ejes Tematicos

Universidad

No. de
Asig.

Nombre de Asignaturas

Contenido Comun

Métodos
Estadisticos de la
Ingenieria

Alfonso X Sabio

1

Métodos Estadisticos en la
Ingenieria

Carlos Il de Madrid

2

Estadistica |. Estadistica Il

Castilla- La
Mancha

Métodos Estadisticos de la
Ingenieria

Europea de Madrid

Métodos Estadisticos de la
Ingenieria. Ampliacién de
Estadistica

Navarra

Métodos Estadisticos de la
Ingenieria

Pontificia Comillas

Métodos Estadisticos de la
Ingenieria

* Estadistica Descriptiva.

* Teoria de la Probabilidad.
* Regresion simple.

* Teoria de muestras.

* Intervalos de confianza.

* Andlisis de la varianza.

* Estimacion de parametros.

* Contraste de Hipdtesis.
* Control de Calidad.

* Disefio de experimentos.
* Principales modelos de
probabilidad.

Fundamentos en
Ciencias de
Materiales

Alfonso X Sabio

Fundamentos de Ciencias
Materiales

Carlos Ill de Madrid

Fundamentos

Castilla- La
Mancha

Fundamentos de la Ciencia
de los Materiales

Europea de Madrid

Fundamentos de Ciencia de
los Materiales. Ensayos en
Materiales

Navarra

Fundamentos de Ciencia de
Materiales

Pontificia Comillas

Fundamentos de la Ciencia
de los Materiales

* Materiales para ingenieria:
Metélicos. Ceramicos,
Poliméricos y Materiales
Compuestos.

* Estructuras Cristalina.

* Defectos e Imperfecciones.
* Propiedades Mecanicas de
los materiales.

* Enlace en sélidos.

* Diagramas de Fase.

* Fractura, fatiga, fluencia y
corrosion.

* Tratamientos térmicos.

* Mecanismos de
Endurecimiento.
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Area de Ciencias Basicas de Ingenieria

Programas Espana

. - . . No. de . . .
Ejes Tematicos Universidad Asig Nombre de Asignaturas Contenido Comun
* Solidificacién y Moldeo.
Alfonso X Sabi 1 AP
onso X Sabio Tecnologia de Materiales * Procesos de deformacion pléstica.
* Tratamientos térmicos,
Carlos Il de Madrid 2 Materiales Il: Metalot‘ecnia. termomecanicos y termoquimicos.
Tecnologia de Materiales * Conformado plastico.
¢ Castilla - La * Obtencion del acero: aceros de baja
1 . .
Tel\;nmo.glla de Mancha Tecnologia de Materiales aleacién, aceros inoxidables.
ateriales Europea de Madrid 1 * Defectologia. Inspeccion y ensayos.
Tecnologia de Materiales * Fractura, fatiga, termofluencia,
Navarra 1 corrosion y desgaste.
Tecnologia de Materiales * Técnicas de conformado y
. ) procesado.
Pontificia Gomillas ! Tecnologia de Materiales * Técnicas de union.
- - —
Alfonso X Sabio 1 Elasticidad y Resistencia de E,St'?‘dO Tensional de los Solidos
; Elast
Materiales asticos. )
* Relaciones entre Tensiones y
Carlos Ill de Madrid 1 Elasticidad y Resistencia de | Deformaciones.
Materiales * Deformaciones elasticas y no
; elasticas.
Castilla - La - . .
Elasticidad Mancha 1 Elasticidad y Resistenciade | « piagramas de Esfuerzos.
asticioad y Materiales * Distribuciones de tensiones
Resistencia de . ) . .
Material Europea de Madrid 1 Elasticidad y Resistencia de | normales y tangenciales.
ateriales Materiales * Traccién y compresion.
* Cortadura, flexion y torsion.
Navarra 2 Resistencia de Materiales . | * Cargas combinadas.
Resistencia de Materiales Il | * Pjeza Prismatica.
* Simetria y antisimetria.
Pontificia Comillas 1 Elasticidad y Resistencia de | * Mom_e_ntos de inercia de
Materiales superficies.
Alfonso X Sabio ’ * Técnicas de representacion.
Expresién Grafica * Normalizacion.
Garlos Il de Madrid . * Secciones, cortes y roturas.
Expresién Grafica * Acotacion.
Expresion Castilla - La ] * Tolerancias.
Grafi Mancha Expresion Gréafica * Uniones roscadas, soldadas y
rafica Europea de Madrid 1 remachadas.
Expresion Grafica * Disefio Asistido por computado.
N y .
Navarra 1 I . Representacion con vistas
Expr n Graf ;
xpresién Gréfica normalizadas.
Pontificia Comillas 1 Expresion Grafica * Técnicas basicas de dibujo.
Alfonso X Sabio ! Fundamentos de Informética
Carlos Ill de Madrid 1 Programacion * Elementos Basicos de
. Programacion
Castilla - La Fundamentos de la ' )
Mancha 1 Informatica * Tipos de datos estructurados.
Fundamentos Fundamentos de * Tipos y Formatos de
de la Informatica | Europea de Madrid 2 Informatica. Ampliacién de | Instrucciones. o
Informatica * Funciones o Procedimientos.
* Algoritmos.
Navarra 2 Informatica |. Informatica Il * Elglenguaje de programacién C
Pontificia Comillas 1 Flflndaf)f:.emos dela
informatica
Alfonso X Sabio ! Teoria de Maquinas
Carlos Ill de Madrid 1 Teoria de Maquinas * Cinematica de maquinas.
Castilla - La 1 ] o * Dinamica de las maquinas.
Teoria de Mancha Teoria de maquinas * Lubricacion.
Maquinas Europea de Madrid 1 Teoria de Maquinas * Engranajes y levas.
. - * Trenes de engranajes.
Navarra 2 Teoria de Maquinas. * Coiinetes
Elementos de Maquinas | ] :
Pontificia Comillas 1 Teoria de Maguinas
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Area de Ciencias Basicas de Ingenieria

Programas Espafia

Ejes Tematicos Universidad N,A()éige Nombre de Asignaturas Contenido Comun
Alfonso X Sabio 1 Magquinas Térmicas
Carlos Il de Madrid
Castila - La Ciclos térmicos.
Maquinas Mancha Combustién.
Térmicas Europea de Madrid Dimensiones Fundamentales de
un Motor.
Navarra 1 Maquinas Térmicas
Pontificia Comillas
Alfonso X Sabio 1 Magquinas Hidraulicas
Carlos Il de Madrid * Fundamentos de Maquinas
. . Castilla - La Hidraulicas.
Maquinas Mancha * Clasificacion fundamental.
Hidraulicas Europea de Madrid * Turbomaquinas.
* Bombas hidraulicas: Clasificacion
Navarra 1 Méquinas Hidraulicas de las bombas.
Pontificia Comillas
Alfonso X Sabio 1 Electrotecnia y Maguinas * La Maquina Eléctrica
Eléctricas Generalizada.
Garlos Il de Madrid * Teoria de Circuitos.
L. Castia-1a * T_rlan_sformadores Monofasicos y
Ma}qu!nas Mancha ! Méagquinas Eléctricas '*Frlfa5|cc?s. o
Eléctricas Europea de Madrid B Maguinas Eléctricas ecifis:%g?:ss. y circuitos
Navarra * Medida de tensiones,
o ' intensidades y potencias
Pontiicia Comillas ! Magquinas Eléctricas monofasicas y trifasicas.
Tecnologia de Fabricaciony | * Clasificaciones de los procesos
Alfonso X Sabio 2 Tecnologia de Maquinas.

Tecnologia de
Fabricacion y
Tecnologia de

Ingenieria de Fabricacién

Carlos Il de Madrid

Tecnologia de Fabricacion

Castilla - La
Mancha

Tecnologia de Fabricacion y
Tecnologia de Maquinas

Europea de Madrid

Tecnologia de Fabricacion y

de fabricacién: conformado,
fundicion, torneado, rectificado.

* Tipos de mecanizado:
mecanizado quimico, mecanizado
con laser, mecanizado por plasma
y haz de electrones, mecanizado
por chorro abrasivo.

Aqui Tecnologi Maquin
Maquina ecnologia de Maquinas * Clases de Cortes.
Navarra ! Tecnologias de Fabricacién . Lubricacién y Cojinetes.
9 * Conformado por deformacion
Pontificia Comillas 1 Tecnologias de fabricacion y | Plastica.
Tecnologias de Maquinas * Conformado por moldeo.
Alfonso X Sabio 1 * Interaccion entre el Vehiculo y la
Ingenieria de Transporte Superficie de rodadura.
Carlos Il de Madrid 1 Transportes * Aparatos de elevacion y
Castilla - La transporte.
Ingenieria del Mancha ! Ingenieria de Transporte * Sistemas mecalmccl’qs, mlas
i importantes en el vehiculo:
Transporte Europea de Madrid ! Ingenieria del Transporte transmision, suspension, direccion
Navarra 1 y dindmica lateral, frenos,
Ingenieria del Transporte aerodinamica.
Pontificia Comillas 1  Ingenieria de Trafico.
Ingenieria del Transporte * Dindmica del automovil.
Alfonso X Sabio 1 Regulacién Automatica * Sistemas discretos de control.
Carlos Il de Madrid * Sistemas continuos de control.
Castila-1a * Disefio de sistemas de control.
Regulacion Mancha ! Regulacion Automatica * Representacién de los Sistemas
Automatica 1 de Control.

Europea de Madrid

Regulacién Automatica

Navarra

Ingenieria de Control

Pontificia Comillas

Regulacién Automatica

* Controladores PID.
* Andlisis de respuesta temporal y
respuesta en frecuencia.

81




Area de Ciencias Basicas de Ingenieria

Programas Espafia

. - . . No. de . . .
Ejes Tematicos Universidad Asig Nombre de Asignaturas Contenido Comun
Alfonso X Sabio 1 (EDStr:“frt“'a?'z Industrial * Disefio y célculo de estructuras y
onstrucciones Industriales | construccion de plantas e
Carlos Il de Madrid 1 Ingenieria Estructural instalaciones industriales.
Castila - La * Clases y tipos de estructuras:
Estructuras y Mancha estructuras de acero, estructuras de
. hormigdn, estructuras articuladas
Construcciones | ¢, 4064 de Madrid 1 Teoria de Estructuras y planas, estructuras reticuladas
Industriales Construcciones Industriales planas
Navarra 1 Teoria de Estructuras y * Lineas de influencia.
Construccion * Célculo matricial de estructuras.
. * Analisis dinamico de estructuras.
Pontificia Comillas 1 Teoria de Estructuras y * Ingenieria sismica
Construcciones Industriales 9 )
Alfonso X Sabio 1 Teonologia Eneradi Energla.rtlpos, fuentes, utilizacion
ecnologia Energética y economia.
Carlos Ill de Madrid 1 Ingenieria Energética * Energias renovables y no
Castila-La renovables.
Tecnologia Mancha ! Tecnologia Energética * Energia edlica.
Energética . * Energia solar.
E de Madrid 1 . - e -
uropea de Madr Tecnologia Energética * Ahorro y planificacion energética.
. : ; :
Navarra 1 . » Medio ambiente y energia.
Tecnologia Energética * Tarifa eléctrica.
Pontificia Comillas 1 Tecnologia Energética * Motores eléctricos.
Alfonso X Sabio 1 Tecnologia Eléctri * Aﬂé“§is de.Cir(?UitOS-
e€cnologia tlectrica * Circuitos trifasicos.
Carlos Il de Madrid * Redes e instalaciones de baja
’ Castilla - La ] T tension. '
Tecnologia Mancha Tecnologia Eléctrica * Medidas de potencia.
P N ;
Eléctrica Europea de Madrid 1 o 'Redes y sistemas de puesta a
Tecnologia Eléctrica tierra.
Navarra 1 T loaia Elécti * Tramitaciones y tarifas eléctricas.
ecnologia Electrica * Transformadores.
Pontificia Comillas 1 Tecnologia Eléctrica Lineas de Transmision.
Alfonso X Sabio 2 EIectrc?n!ca Industria. ]
Electronica de Potencia * Semiconductores
Carlos ll de Madrid 2 Electrénica I. Electrénica Il | * Diodos y circuitos de aplicacion.
. o
Castilla - La 2 Introduccion a la Electronica. | Circuitos Secuénciales.
Electrénica Mancha Sistemas Electrénicos Transistores y de efecto campo.
. "
Europea de Madrid 1 si - * Amplificadores.
istemas Electrénicos Sensores y Actuadores.
N Electronica General. * Convertidores de Redes.
avarra 2 " P X
Tecnologia Electrénica * Convertidores CA-CC.
Pontificia Comillas 1 Electrénica General
Alfonso X Sabio
Carlos Il de Madrid 1 Ingenieria Térmica y de * Transferencia de calor.
Fluidos * Tipos de intercambiadores de
L Castilla - La 2 Ingenieria Térmica. calor.
Ingenieria Mancha Termotecnia * Sistemas de refrigeracion y
Térmica Ingenieria Térmi bombas de calor.
E Madri 1 genieria Térmica y de .
uropea de Madrid Fluidos * Ciclos de vapor y centrales
térmicas.
Navarra * i
Compresores alternativos.
Pontificia Comillas 1 Ingenieria Térmica y de
Fluidos
Alfonso X Sabio 1 Mecanica de Fluidos + Fisioa de Fluid
. isica de Fluidos.
Carlos Ill de Madrid 1 Procesos Fluidotérmicos * f4 £t ;
— - inemati i fluidos.
. Castilla - La Ingenieria de Fluidos. . c er atica y estatica c_je uidos
Mecanica de Mancha 2 Mecanica de Fluidos Propiedades de los fluidos.
Fluidos Euronea de Madria * Fundamentos del flujo de fluidos.
P * Flujos transitorios en sistemas
Navarra 1 Mecanica de Fluidos hidraulicos.
ontificia Comillas 1 Ani i uj i .
Pontificia Comill Mecanica de Fluidos * Flujos compresibles
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Area de Ciencias Basicas de Ingenieria

Programas Espaiia

Ejes Tematicos

Universidad

No. de
Asig.

Nombre de Asignaturas

Contenido Comun

Termodinamica

Alfonso X Sabio

1

Termodinamica

Carlos Il de Madrid

Procesos Termodinamicos
Industriales

Castilla- La
Mancha

Termodinamica

Europea de Madrid

Navarra

Termodinamica

Pontificia Comillas

Termodinamica

* Primer y segundo principio.
* Motores.

* Procesos de los gases
perfectos.

* Comportamiento real de los
gases.

* Ciclos de Vapor.

Sistemas y
Senfiales

Alfonso X Sabio

Carlos Il de Madrid

Senales y Sistemas

Castilla- La
Mancha

Sistemas y Sefales

Europea de Madrid

Navarra

Pontificia Comillas

* Modelado de sistemas.

* Funcién de transferencia.

* Descripcion, representacion y
analisis de sistemas.

* Analisis de sistemas
realimentados.

* Reguladores PID.

Teoria de Circuitos

Alfonso X Sabio

Carlos Il de Madrid

Teoria de Circuitos

Castilla- La
Mancha

Teoria de Circuitos

Europea de Madrid

Teoria de Circuitos

Navarra

Circuitos

Pontificia Comillas

Circuitos y Sistemas
Dinamicos

* Conceptos basicos de
circuitos.

* Elementos de los circuitos.

* Andlisis de circuitos: método
de mallas, método de
superposicion, régimen
estacionario senoidal.

* Régimen estacionario
sinusoidal: potencia y energia.
* Circuitos trifasicos
equilibrados.

* Circuitos resistivos.

* Transitorios en circuitos RLC.
* Circuitos de corriente alterna 'y
transformadores.

Transmision de

Alfonso X Sabio

Transmision de Calor

Carlos Il de Madrid

Castilla- La
Mancha

* Mecanismos de Transmision
de Calor.

* Conduccién unidireccional y
multidireccional.

* Régimen Estacionario.

* Cambiadores de Calor.

Europea de Madrid ! N
Calor * Tipos de convecciones:
Navarra 1 Transferencia de Calor convencion forzada en flup’
interno y externo, convencién
Pontificia Comillas 1 liore o natural. o
Transmision de Calor * Introduccién a Radiacién.
Alfonso X Sabio 1 Teoria de Sistemas . y .
- Introduccién a los sistemas de
Carlos Il de Madrid L.
CastiaLa control automaticos.
Teoria de Mancha * Sefiales y sistemas.
Sistemas 1 * Andlisis de sistemas continuos

Europea de Madrid

Teoria de Sistemas

Navarra

Pontificia Comillas

en régimen permanente y en el
dominio de la frecuencia.
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Area de Ciencias Basicas de Ingenieria

Programas Espafia

Ejes Tematicos

Universidad

No. de
Asig.

Nombre de Asignaturas

Contenido Comun

Investigacion de

Alfonso X Sabio

1

Métodos matematicos

Carlos Il de Madrid

1

Optimizacién y Simulacién
Numérica

Castilla - La
Mancha

* Programacion lineal.

* Formulacién de problemas de
Programacion Lineal.

* Métodos de resolucion.

* Método simplex.

* Optimizacién con y sin
restricciones.

Europea de Madrid

Navarra

Sistemas Eléctricos

Pontificia Comillas

Operaciones | Europea de Madrid 1 * Dualidad en programacion
Métodos Matematicos lineal.
* Analisis de postoptimizacion.
Navarra 2 Investigacion Operativa. * Dualidad y Andlisis de
Métodos Matematicos Sensibilidad.
Pontificia Comillas - Problemas de Transporte.
Introduccion a la simulacion.
Alfonso X Sabio
Carlos Il de Madrid 1 f At
Sasiia s Sistemas Eléctricos * Lineas de transmision.
Sistemas Mancha * Transformadores.
Eléctricos * Maquinas y sistemas eléctricos.

* Circuitos.

Electrotecnia

Alfonso X Sabio

Carlos Il de Madrid

Castilla- La
Mancha

Europea de Madrid

Electrotecnia e
Instrumentacion

Navarra

Pontificia Comillas

Electrotecnia

* Teoremas de circuitos.

* Circuitos en corriente alterna.
* Circuitos en corriente alterna.
* Tripolos y cuadripolos.

* Sistemas trifasicos
equilibrados.

* Elementos y maquinas
trifasicas.

Automatizacion
Industrial

Alfonso X Sabio

Carlos Il de Madrid

Automatizacién Industrial

Castilla - La
Mancha

Europea de Madrid

Navarra

Pontificia Comillas

Automatizacién Industrial

* Técnicas y métodos para la
automatizacién de procesos
industriales.

* Automatizacion de sistemas de
eventos discretos.

* Automatizacion de plantas y
sistemas de complejidad media.
* Autématas programables.

Otras asignaturas encontradas en esta area son:

-- Universidad Alfonso X El Sabio: Proyecto de fin de Carrera.

-- Universidad Carlos Ill de Madrid: Direccidn y sistemas de informacion.

-- Universidad de Castilla - La Mancha: Mecanica de los Medios Continuos.

-- Universidad Europea de Madrid: Motores de Combustién Interna, Procesos

Industriales, Termodinamica y Mecéanica de Fluidos.
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Area de Ingenieria Aplicada

A continuacién se presentara las asignaturas pertenecientes a cada programa
que segun sus contenidos se agruparon en ejes tematicos particulares, los

cuales para esta area son los siguientes:

Tabla 22. Ejes Tematicos Area Ingenieria Aplicada Programas Espafia.

Area de Ingenieria Aplicada
Programas Espaiia
Ejes Tematicos Universidad No._de qubre de Contenido Comun
Asig. Asignaturas
Alfonso X Sabio * Estrategia de Produccién.
* Capacidad de Produccién.
. Disefios de Sistemas * Sistemas productivos.
Carlos lll de Madrid | 1 Productivos y Logisticos | - Planificacion, programacion y
L castila L Introduccion a la controllde. produccién.
Organizacion y a,\ja'n;a a 2 Produccién Industrial. * Pronésticos de la demanda.
Planeacién de la Organizaci6n Industrial * MRP (Materials Resource
Produccién glrgquzaqpndy | Planning).
Europea de Madrid 2 | poducany ng oieria * Logistica de produccion.
Logistica * Productividad.
Organizacion y * Localizacion.
Pontificia Comillas 1 Planificacion de la * Distribucion en planta.
Produccién * Stocks y aprovisionamientos.
Alfonso X Sabio
Carlos il de Madrid * Introduccion a Gestion de
., Castilla - La i
Gestion de la Mancha Calidad. .
Calidad ) Control y Gestién de Tres leeles de Calldac.i’.
Europea de Madrid 1 Calidad * Herramienta para Gestion de
Calidad.
Navarra 1 Gestién de Calidad
Pontificia Comillas
Alfonso X Sabio * Sistemas CAD, CAE, CAM, CIM.
* Programacién de Control
Carlos Ill de Madrid | 1 . Numeérico. o
Automética * Ingenieria de disefo.
. - Castilla - La * i i Ati
Sistemas Asistidos Fy—. .He[rarmenta's informaticas en
or Computador disefo |n'd.u’str|al.
P Europea de Madrid 2 Sistemas CAD - CAE — * Supervision y control de la
CAM. Disefio Industrial produccion.
Navarra 1 * Realizacién de ensayos.
* Técnicas de visualizacion de
Pontificia Comillas modelos.
Alfonso X Sabio
Carlos Il de Madrid 1 g;"ri'eerc;‘) de Fin de
, Castilla - La | Proyecto de Fin de * Realizacion de documento
Proyecto de Fin de Mancha Carrera normalizado.
Carrera . * Exposicién y sustentacion publica.
Europea de Madrid 1 : T,
° lErOYeCIO E!“ dlzcla"em * Supervision docente.
Navarra 1 02¥:fa0 inal e la
Pontificia Comillas 1 gg’rﬁff de Fin de
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Otras asignaturas encontradas en esta area son:
-- Universidad Carlos Ill de Madrid: Trabajos dirigidos en departamentos.
-- Universidad Europea de Madrid: Ingenieria de Fiabilidad.

Area de Formacién Complementaria

A continuacion se presentan las asignaturas pertenecientes a cada programa
qgue segun sus contenidos se agruparon en ejes tematicos particulares, los

cuales para esta area son los siguientes:

Tabla 23. Ejes Tematicos Area Formacién Complementaria Programas Espafa.

Area de Formacion Complementaria
Programas Espafia
. - . . No. de Nombre de . ,
Ejes Tematicos Universidad Asig. Asignaturas Contenido Comun
< —
Alfonso X Sabio ] Conceptos Bésicos de
Economia Industrial Economia.
*
Garlos Il de Madrid 1 La empresa y su Entorno La oferta y la demanda en el
Econémico mercado.
Castilla - La ’ * Estructuras de mercado y
Mancha E ia Industrial i
conomia In competencia perfecta.
Europea de Madrid 1 * Competencia imperfecta.
P . Economia Industrial * i io.
Economia Industrial . 10-?.0”3 cligl monopo|t|o .
Navarra ’ ) . igopolio y competencia
Economia Industrial monopolistica.
* Contabilidad.
* Balance y su Interpretacion.
* H TN
Pontificia Comillas ’ Herrqmlentas de anélisis en
contabilidad de costes.
* Modelos de coste de
Economia Industrial productos.
Organizacion Industrial y
Alfonso X Sabio 1 Administracién de . . .
Empresas Analisis competitivo y
Carlos NIl de Magrid estrategias sectoriales.
. arlos 11 de Maar * Ventaja competitiva sostenible.
Gestién y Castilla - La 1 Administracién de * Funcionamiento de los
Administracion de Mancha (E)mpre.sas” mercados.
Empresas . rganizacion y * Economia Internacional.
Europea de Madrid 1 /édmlnlstracmn de * Introduccién a la contabilidad
mpresas . .
financiera.
Navarra ! * Concepto de Empresa.
Pontificia Comillas 1
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Area de Formacion Complementaria

Programas Espana

. - . . No. de Nombre de : .
Ejes Tematicos Universidad Asig. Asignaturas Contenido Comun
Alfonso X Sabio * Fundamentos del marketing.
* Sistema de distribucion
Carlos IIl de Madrid 1 comercial.
Direccion Comercial * Diferenciacion y
Direccidn Cﬁg!;ﬁ'—a posicionamiento.
Comercial * La estrategia de productos.
Europea de Madrid 1 Direccién Comercial * Est'rateg|as y Politicas de
precio.
Navarra * Segmentacién de mercados.
Pontificia Comillas * Competencia.
) * Concepto de proyecto.
Alfonso X Sabio ! Proyectos * Fases de un proyecto.
* Planificacion general de un
Carlos Il de Madrid 1 Proyectos proyecto.
Caﬁ“”aﬁ la ) , ;grs;souy%lﬁito y programacion
ancha royectos .
Proyectos ) s * Programacion de proyectos con
Europea de Madrid 1 Proyectos recursos limitados.
Navarra ] * Estudio de Viabilidad del
Proyectos Proyecto.
Pontificia Comillas ’ * Control del avance del proyecto
Proyectos * Puesta en servicio del proyecto.
Alfonso X Sabio Desarrollo de comprensién
Carlos Il de Madrid 1 Cumplir con una Prueba [ auditiva.
. de nivel Il Comprensién de conversaciones
Inalé Castila - La telefonicas.
gles - Descripcion de la estructura de
Europea de Madrid 2 Inglés I. Inglés Il una empresa y de un producto.
Navarra Redaccion de cartas a nivel
laboral.
Pontificia Comillas 1 Ingles

Otras asignaturas encontradas en esta area son:
-- Universidad Europea de Madrid: Direccion Financiera.

-- Universidad de Navarra: Recursos Humanos.
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CAPITULO 6
DIAGNOSTICO PROGRAMAS DE INGENIERIA
INDUSTRIAL UNIVERSIDADES MEXICO

En Estados Unidos se analizan doce programas de Ingenieria Industrial de
universidades reconocidas a nivel nacional, las cuales estan acreditadas por
ABET, el acreditador mas reconocido de Estados Unidos de programas
universitarios ciencia aplicada, computacién, ingenieria y tecnologia. La
acreditacion de ABET asegura la calidad que los estudiantes recibiran en

dichos programas.

Estas universidades son las siguientes:

» Universidad de Clemson.
Universidad de Estado de Cleveland.
Universidad del Estado de Kansas.
Universidad del Estado de Montana.
Universidad de Florida.

Universidad de Houston.

Universidad de Missouri-Columbia.
Universidad de Nebraska-Lincoln.
Universidad de New Heaven.
Universidad de Pittsburg.

Universidad Tecnol6gica de Tennesse.
Universidad Texas A&M.

YV V.V V V V V V V V V

Los planes de estudios completos y el analisis de cada uno de los cinco
programas mencionados previamente se encuentran en el Anexo F, ya que
estos ultimos se realizaron para obtener un andlisis general de los programas

estudiados en el pais, el cual es el punto clave a la hora de hacer la propuesta.
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6.1 ANALISIS GENERAL PLANES DE ESTUDIO PROGRAMAS
UNIVERSIDADES ESTADOS UNIDOS

A continuacién se presentan las asignaturas obligatorias y electivas presentes
en cada uno de los programas analizados en Estados Unidos.
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Tabla 24. Numero de Asignaturas Obligatorias y Electivas por Programa Universidades Estados Unidos.

Programas Estados Unidos

Areas
. . Forma_cic’)n Ciencias C}ie_ncias Ingenieria Formacion
Universidades Husn:,:rllci,sta Basicas ?:gsg‘}:r?: Aplicada Complementaria | Total
Oblig. | Elect. | Oblig. | Elect. | Oblig. | Elect. | Oblig. | Elect. | Oblig. | Elect.
Clemson 3 2 8 - 12 2 9 5 2 - 43
Estado de ) 3 44
Cleveland 4 6 7 11 4 11 - 1

Estado de Kansas 3 5 8 - 13 - 8 2 4 - 43
Estado de Montana 2 - 7 - 15 5 8 2 4 - 43
Florida 1 3 11 - 12 2 8 - 4 - 41
Houston 8 2 10 - 12 1 7 - 2 - 40
Missouri-Columbia 2 5 8 - 11 1 8 2 3 - 41
Nebraska-Lincoln 4 4 7 - 9 3 9 5 2 - 43
New Heaven 7 3 9 - 11 - 7 4 4 - 45
Pittsburg 1 7 8 - 11 - 6 3 4 - 40
Tecn. de Tennesse 6 - 10 - 15 - 9 1 5 - 46
Texas A&M 4 7 8 - 11 3 6 3 1 - 43
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Analizando la Tabla 24 se evidencia que la mayor cantidad de asignaturas de
los programas analizados pertenecen al area de Ciencias Basicas de
Ingenieria, con un promedio de doce asignaturas, que oscilan en un rango de
nueve a quince segun el programa, que representan el 21% y el 35% del total
de asignaturas de los programas respectivamente.

En el area de Ingenieria Aplicada ocupa el segundo lugar, se encuentran
asignaturas en un rango de seis a once asignaturas, que representan el 14% o
el 15% y el 25% del total de asignaturas de los programas. Es poca la
diferencia entre esta area y el area de Ciencias Basicas, ambas tienen en
promedio ocho asignaturas. El nimero de asignaturas del area de Ciencias
Basicas oscila entre siete y once, que representan el 16% y el 27% de las
asignaturas totales dependiendo de cada programa.

El tercer lugar lo ocupa el area de Formacién Socio Humanista, ya que se
dictan entre una y siete asignaturas, que representan el 2% 0 3% y el 16% de
las asignaturas totales segun el programa.

Por ultimo se encuentra el area de Formacién Complementaria, ya que en esta
area las asignaturas varian entre una y cinco en cada programa, aunque la

mayor frecuencia de estas es de cuatro asignaturas.

3.2 PERFIL PROFESIONAL GENERAL PROGRAMAS UNIVERSIDADES
ESTADOS UNIDOS

El perfil profesional general de los programas analizados se basa en formar
ingenieros industriales que sean capaces de solucionar problemas con la
aplicacién de conocimientos especializados en matematicas y ciencia, asi
como los principios de la ingenieria, que demuestren la capacidad de aplicar
los principios y las técnicas del analisis de la ingenieria industrial, apoyados por
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fundamentos en ciencias matematicas, fisicas y sociales, analisis econémicos,

operacionales y de la ingenieria.

Debido a esto, en los programas analizados en Estados Unidos, se imparte una
educacion a los estudiantes que comienza con ciencias basicas, matematicas y
ciencias de ingenieria, sequidas por las aplicaciones de ingenieria industrial en
produccién, medidas de trabajo, disefio de instalaciones y control de calidad,
entre otros.

Se busca formar profesionales que utilicen eficientemente las herramientas
modernas cientificas y de ingenieria para disefar, desarrollar, implementar y
mejorar sistemas integrados, en donde deban hacer inferencias para tomar
decisiones eficaces sobre la produccién, el personal, la maquinaria, los

materiales y la energia, para asi fabricar un producto o prestar un servicio.

El anterior perfil general tiene coherencia con la distribucién de las asignaturas
de cada uno de los programas, ya que en dichos programas, se imparte una
educacion a los estudiantes que comienza con ciencias basicas, matematicas y
ciencias de ingenieria, seguidas por las aplicaciones de ingenieria industrial,
siendo estas las areas que mayor cantidad de asignaturas presentaron en la

distribucién de asignaturas previamente presentada.

3.3 ASIGNATURAS Y EJES TEMATICOS PROGRAMAS UNIVERSIDADES
ESTADOS UNIDOS

Para el analisis general de los programas de Ingenieria Industrial de Estados
Unidos previamente analizados, se realizara un analisis comparativo por cada
una de las cinco areas, de las asignaturas obligatorias y electivas de cada
programa, areas en las cuales se agruparan las asignaturas que resulten
comunes -segun sus contenidos- a un eje tematico en particular. Debe tenerse
en cuenta que dicha agrupacion se realizara si minimo en dos programas se

encuentran asignaturas con contenidos similares. EI nombre de cada

92



agrupacion de asignaturas sera designado segun al eje tematico a que

correspondan los contenidos de cada una de estas.

Area de Formacion Socio-Humanista

A continuacion se presentan las asignaturas pertenecientes a cada programa

que segun sus contenidos se pueden agrupar en ejes tematicos en particular,

los cuales para esta area son los siguientes:

Tabla 25. Ejes Tematicos Area Formacién Socio Humanista Programas Estados Unidos.

Area Formacion Socio-Humanista

Programas Estados Unidos

New Heaven

Pittsburg

Tecnolégica de
Tennesse

Texas A&M

Etica e Ingenieria.

No.
Ejes Tematicos Universidad de Nombre de Asignaturas Contenido Comun
J .
Asig.
Clemson 2 Composicién |. Discurso Publico.
Estado de Cleveland 1 Ingles I.
Escritura I. Oratoria Publica. * Expresién correcta y
Estado de Kansas 3 Comunicacion Escrita para fi
Ingenieros. §K>azl . d ion d
Estado de Montana 2 Comunicaciéon en Publico. Escritura nalisis y reaaccion de
Universitaria. ensayos.
.
Florida 1 Escritura técnica. Tecnlcas_, ,de
— . presentacion de
Houston 1 Composicién de Primer Afio . discursos y
Comunicacién Oral o
Eeoritn Y [ wissour- columbia | 1| Exposicion y Argumentacion. exposiciones.
Notracia oo ] c acion Teonica I * Escritura formal e
ebraska Lincoln omunicacion Técnica Il. informal.
Composicion. Composicion y * Métodos de la
New Heaven 3 Literatura. Escritura Técnica y escritura técnica de
presentacion. _ informes.
Pittsburg 1 ::azlrl:i(:aargses de Comunicacién para | * Estrategias de
g ' discusion y persuasion.
Tecnolégica de 3 Escritura |. Escritura Il. Introduccion
Tennesse a las Comunicaciones.
Texas A&M 1 Composicién y Retorica.
Clemson
Estado de Cleveland
Estado de Kansas * Analisis moral.
Estado de Montana * Problemas éticos de
Florida ingenieria.
Houston * Derechos
Etica Missouri- Columbia profesionales del
Nebraska Lincoln 1 Etica Profesional. empleado.

* Analisis ético de casos
verdaderos e
hipotéticos.
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Area Formacion Socio-Humanista

Programas Estados Unidos

Investigacion

Estado de Kansas

Estado de Montana

Florida

Houston

Composicién de Primer
Ao Il

Missouri- Columbia

Nebraska Lincoln

New Heaven

Pittsburg

Tecnolégica de
Tennesse

Texas A&M

Ejes Tematicos Universidad de Nombre de Contenido Comun
Asi Asignaturas
sig.
Clemson
Estado de
Cleveland 1 Ingles Il.

* Métodos y técnicas de
investigacion.

* Informes de aplicacion de
los métodos y técnicas de
investigacion.

Introduccion a la
Universidad

Clemson

Estado de
Cleveland

Orientacion de
Estudiantes Nuevos.

Estado de Kansas

Estado de Montana

Florida

Houston

Experiencia de
Estudiantes de Primer
Afo.

Missouri- Columbia

Nebraska Lincoln

New Heaven

Pittsburg

Tecnolégica de
Tennesse

Texas A&M

* Acoplamiento a la vida en
la universidad.

* Administracién y control
del tiempo.

* Habitos de estudios.

Otras asignaturas encontradas en esta area son:

-- Universidad de Estado de Cleveland: Orientacidon de la Carrera.

-- Universidad de Estado de Montana: Seminario Universitario.

-- Universidad de Houston: Estados Unidos en 1.877, Estados Unidos desde
1.877, Curso de Humanidades, Constitucion y Politica de U.S. y Texas,
“Gobierno: Congreso, Presidente y Corte”, Curso de Artes.

-- Universidad de Missouri-Columbia: Exigencias Constitucionales.

-- Universidad de Nebraska-Lincoln: Seminario de Ingenieria de Primer Afio,
Seminario de Ingenieria de Segundo Afo.

-- Universidad de New Heaven: Biologia General y Humana, El mundo
Occidental en Tiempos Modernos.

-- Universidad Tecnoldgica de Tennesse: Literatura Americana, Britdnica o del

Mundo, Artes de Humanidades.
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-- Universidad de Texas A&M: Salud y Actividad Deportiva, Actividad Fisica
Requerida.

Area de Ciencias Basicas

A continuacion se presentan las asignaturas pertenecientes a cada programa
que segun sus contenidos se pueden agrupar en ejes tematicos en particular,

los cuales para esta area son los siguientes:

Tabla 26. Ejes Tematicos Area Ciencias Basicas Programas Estados Unidos.

Area de Ciencias Basicas

Programas Estados Unidos

No. de | Nombre de

Asig. | Asignaturas Contenido Comun

Ejes Tematicos Universidad

Clemson

Estado de Cleveland

Teoria Aplicada de

Estado de Kansas 1 .
Matrices.

Estado de Montana
Florida 1 |Métodos Numéricosy |« Algebra de matrices.

Matrices. .
Houston * Teoria de vectores.
u .
Algebra Lineal - - * Determinantes.
g Missouri- Columbia 1 Algebra Lineal para * sistemas de
Ingenieros.

ecuaciones lineales.
* Transformacion lineal.

Nebraska Lincoln

New Heaven
Pittsburg
Tecnolégica de ] Algebra Elemental de la
Tennesse Matriz.
Texas A&M 1 Algebra Lineal.
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Area de Ciencias Basicas

Programas Estados Unidos

No.

. - . . Nombre de . ,
Ejes Tematicos Universidad de ) Contenido Comun
: Asignaturas
Asig.
Clemson 1 Calculo de una variable I.
Estado de .
Cleveland 1 Calculo I.

Célculo Diferencial y
Geometria Analitica

Estado de Kansas

Geometria Analitica y
Célculo I.

Estado de Montana

Célculo y Geometria
Analitica I.

Florida

Geometria Analitica y
Calculo I.

Houston

Caélculo I.

Missouri- Columbia

Geometria Analitica y
Célculo.

Nebraska Lincoln

Geometria Analitica y
Calculo I.

* Geometria analitica.

* Teorema fundamental del
Calculo.

* Diferenciacién de funciones
algebraicas, trigonometricas,
exponenciales y logaritmicas.
* Limites y continuidad.

* Tecnicas de derivacién
funciones.

* Aplicaciones de derivadas.

Célculo Integral

e 1 Célodlo | * Introduccién a la
Pittsburg ; | Geometria Analitica y integracion.
Caélculo 1.
Tecnoldgica de .
Tennesse 1 Célculo I
Texas A&M 4 Matematicas de
Ingenieria I.
Clemson 1 Caélculo de una variable II.
Estado de ,
Cleveland 1 Célculo Il

Estado de Kansas

Geometria Analitica y
Caélculo 11

Estado de Montana

Calculo y Geometria
Analitica Il.

Geometria Analitica y

Florida 1 .
Calculo 11
Houston 1 Calculo Il
Missouri- Columbia 1 Caélculo Il

Nebraska Lincoln

Geometria Analitica y
Calculo 11

New Heaven 1 Calculo Il
) Geometria Analitica y
Pittsb 1 .
Hisburg Caélculo 2.
Tecnolégica de .
Tennesse 1 Calculo Il.
Texas A&M 1 Matematicas de

Ingenieria II.

* Funciones trascendentales.
* Tecnicas de integracién de
funciones.

* Integrales definidas.

* Integrales impropias.

* Series de Taylor.

* Series infinitas.

* Coordenadas polares.

* Aplicaciones de integrales.

96




Area de Ciencias Basicas

Programas Estados Unidos

Ejes Tematicos

Universidad

No. de
Asig.

Nombre de Asignaturas

Contenido Comun

Calculo Vectorial

Clemson

1

Célculo de varias variables.

Estado de Cleveland

Estado de Kansas

Geometria Analitica y
Calculo Il1.

Estado de Montana

Calculo de funciones de
variables multiples.

Geometria Analitica y

Florida 1 N
Calculo 3.
Houston 1 Calculo 1lI.
Missouri- Columbia 1 Calculo Il1.

Nebraska Lincoln

Geometria Analitica y
Calculo Ill.

* Funciones de varias
variables.

* Gradientes.

* Campos de vectores.
* Derivadas parciales.
* Integrales multiples.
* Geometria analitica
sélida.

* Geometria analitica y
vectores.

Ecuaciones Diferenciales

New Heaven 1 Célculo 111 . Lz -
- — integracién multiple.
Pittsburg 1 Geometria Analitica y
Calculo 3.
Tecnolégica de .
Tennases 1 Calculo Il1.
Texas AGM 1 :\II:atematlcas de Ingenieria
Clemson

Estado de Cleveland

Ecuaciones diferenciales
para Ingenieros.

Estado de Kansas

Estado de Montana

Introduccién a las
ecuaciones diferenciales.

Florida

Ecuaciones Diferenciales
Elementales.

Houston

Matematicas de Ingenieria.

Missouri- Columbia

Ecuaciones Diferenciales.

Nebraska Lincoln

Ecuaciones Diferenciales.

New Heaven

Ecuaciones Diferenciales.

Pittsburg

Ecuaciones Diferenciales y
Teoria de la Matriz.

Tecnolégica de
Tennesse

Ecuaciones Diferenciales.

Texas A&M

Ecuaciones Diferenciales.

* Ecuaciones diferenciales
de primer orden.

* Ecuaciones diferenciales
de segundo orden.

* Ecuaciones diferenciales
lineales.

* Sistemas de ecuaciones
diferenciales.

* Transformada de
Laplace.

* Aplicaciones.
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Area de Ciencias Basicas

Programas Estados Unidos

No.
Ejes Tematicos Universidad de No_mbre de Contenido Comun
Asi Asignaturas
Sig.
Clemson 1 Fisica con Calculo 1.
Els;‘;?agz 1 Fisica Universitaria I.
Estado de Kansas 1 Fisica de Ingenieria I.
% . L
— Mecénica clasica
Fisica General y Moderna T
Estado de Montana 1 L * Masa y aceleracion.
. .
Florida 1 Fisica con Célculo 1. N Le_ye$ qel movimiento.
— — Principios de la
Houston 2 Fisica Universitaria I. conservacion.

Fisica Mecanica y Ondas

Mecaénica |. Mecénica Il.

Missouri- Columbia

Fisica Universitaria I.

Nebraska Lincoln

Fisica General I.

New Heaven

Mecaénica, Calor y Ondas
de Laboratorio.

Pittsburg

Fisica Basica para la
Ciencia e Ingenieria.

Tecnolégica de

Célculo basado en Fisica

* Trabajo, momento y
energia.

* Sistemas de particulas.
* Movimiento rotatorio.

* Oscilaciones y ondas.
* Principios de ondas
mecanicas.

Laboratorio de Fisica
Mecanica y Ondas

Tennesse .

Texas A&M 1 Fisica Mecanica.
Clemson 1 Laboratorio de Fisica I.
Estado de
Cleveland

Estado de Kansas

Estado de Montana

Florida

Laboratorio de Fisica con
Calculo 1.

Houston

Missouri- Columbia

Nebraska Lincoln

New Heaven

Pittsburg

Tecnolégica de

Laboratorio de Calculo

* Aplicaciones de fisica
mecanica.

* Experimentacion con
oscilaciones y ondas.

Fisica Eléctrica y Optica

Tennesse basado en Fisica I.
Texas A&M

Clemson 1 Fisica con Calculo II.
Estado de -~ . .
Cleveland 1 Fisica Universitaria Il.

Estado de Kansas

Fisica de Ingenieria Il.

Estado de Montana

Fisica General y Moderna
Il.

Florida

Fisica con Célculo 2.

Houston

Fisica Universitaria Il.

Missouri- Columbia

Fisica Universitaria Il.

Nebraska Lincoln

Fisica General II.

New Heaven

Electromagnetismo y
Optica de Laboratorio.

Pittsburg

Fisica Basica para
Ciencias e Ingenieria 2.

Tecnolégica de
Tennesse

Calculo basado en Fisica

Texas A&M

Electricidad y optica.

* Campos eléctricos y
magnéticos.

* Corrientes y circuitos
eléctricos.

* Ecuaciones de Maxwell.
* Ley de Faraday.

* Ley de Coloumb.

* Potenciales eléctricos.

* Capacitancia.

* Ondas electromagnéticas.
* Optica.
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Area de Ciencias Basicas

Programas Estados Unidos

No.
Ejes Tematicos Universidad de No_mbre de Contenido Comun
: Asignaturas
Asig.
Clemson
Estado de
Cleveland
Estado de Kansas
Estado de Montana
Florida 1 Laporatorio de Fisica con
Célculo 2. - . .
Laboratorio de Fisica de H Aplicaciones de
Eléctri Ot ouston electromagnetismo y
ectrica y Uptica Missouri- Columbia ondas.
Nebraska Lincoln
New Heaven
Pittsburg
Tecnolégica de 1 Laboratorio basado en
Tennesse Fisica Il.
Texas A&M
Clemson 5 Quimica General I.
Quimica General Il.
(%Té?/:?agg 1 Quimica General I.
Estado de Kansas 2 Quimica I. Quimica Il : Lo
Estado de Montana 1 Quimica General | . Teoria atomica.
: * Estados de la materia.
Florida 1 Quimica General I. * Estequiometria_
Houston 1 Quimica para Ingenieros. | * Estructura atémica y
Lo Missouri- Columbia 1 Quimica General. TOIeCUl_ar'
Quimica : — Reacciones y
Nebraska Lincoln 1 Quimica General I. equilibrios.
New Heaven 1 Quimica General I. * Acidos y bases.
- * Reacciones de
Quimica general para . . L.
Pittsburg 2 Ingenieros . Quimica oxidacion y re_ducmon.
general para Ingenieros II. | * Electroquimica.
Tecnolégica de 2 Quimica General I.
Tennesse Quimica General Il.
Texas A&M 1 Ouimi‘ca General para
Estudiantes de Ingenieria.
Clemson
Estado de 1 Laboratorio Quimica
Cleveland General |
Estado de Kansas
Estado de Montana
Flori Laboratorio de Quimica * Experimentos de
orida 1 . .~
General I. laboratorio disefiados
Houston ’ Laboratorio de Quimica para re];orzar :)OS ;
. . i . conceptos cupiertos en
Laboratorio de Quimica para Ingenieros 1cep ; .
Missouri- Columbia Quimica (Estequiometria,
b Lneo estructura atomica y
coraska Hincoln molecular, estados de la
Laboratorio de Quimica materia).
New Heaven 2 General |. Laboratorio de
Ciencias para Ingenieros.
Pittsburg
Tecnolbgica de
Tennesse
Texas A&M
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Area de Ciencias Basicas de Ingenieria

A continuacion se presentan las asignaturas pertenecientes a cada programa
que segun sus contenidos se pueden agrupar en ejes tematicos en particular,

los cuales para esta area son los siguientes:

Tabla 27. Ejes Tematicos Area Ciencias Basicas de Ingenieria Programas Estados
Unidos.

Area de Ciencias Basicas de Ingenieria
Programas Estados Unidos
Ei - . . No. de . . .
jes Tematicos Universidad Asig Nombre de Asignaturas Contenido Comun
Clemson 1 Aplicaciones industriales de la
probabilidad y de la estadistica.
Estado d Probabilidad y Estadistica de
Clsef‘/eloang 2 Ingenieria. Disefio de Experimentos
de Ingenieria.
Introduccién a la Probabilidad y
Estado de Kansas 2 estadistica I. Introduccién a la N
Probabilidad y estadistica II. * Leyes de probabilidad.
Probabilidad v Estadistica | * Prueba de hipotesis.
robabilidad y Estadistica I. *
Eetado do Mortana | s | Probabilidad y Estadistica I . rla”eslde muej}re_o. 4
Laboratorio de Estadistica de ntt_arva os estadisticos de
Ingenieria. confianza.
— — * Distribuciones discretas y
Florida 2 Es}ag[sz!cas Maieme}?cas ; continuas.
stadisticas Vatematicas = * Distribuciones de
EStadIS.tI.Ca y Houston 5 Estadistica de Ingenieria I. mueStreO.-,
Probabilidad Estadistica de Ingenieria Il. * Valoracion de
Probabiidad v Estadist parametros.
robabilidad y Estadistica para * : ‘s
Missouri- Columbia 2 Ingenieros. Estadistica de A.naIISIS y estimacion de
Ingenieria. Var'.an%a' .
— — — * Disefio de experimentos.
Nebraska Lincoln 1 Eztgiltitlsca de Ingenieria y Andlisis * Regresion lineal.
- * Regresion mltiple.
New Heaven 5 Andlisis de Probabilidad: Andlisis ) Intervalqs de copflgnza.
Estadistico. Inferencia estadistica.
Estadistica y Probabilidad para
Pittsburg 2 Ingenieros 1. Estadistica y
Probabilidad para Ingenieros 2.
Tecnoldgica de 2 Estadistica de Ingenieria. Disefio de
Tennesse Experimentos.
Principios de Estadistica I. Principios
Texas ASM 2 | de Estadistica Il.
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Area de Ciencias Basicas de Ingenieria

Programas Estados Unidos

Ejes Tematicos Universidad Aosige Nombre de Asignaturas Contenido Comun
cl Introduccién a la Ciencia de los
emson 1 .
Materiales.
Estado de 1 Procesamiento de Materiales y
Cleveland Metrologia. . " .
Caracteristicas y tipos
Introduccion a los Procesos de de materiales.
Estado de Kansas 2 Manufactura. Materiales * Estructura de
Estructurados. )
materiales.
Ciencias de los materiales. Procesos | * Fundicion y soldadura.
Estado de Montana 3 de :\Agnrfactura. Mecénica de los * Propiedades fisicas y
materiales. mecanicas de
Florida 1 Materiales de Ingenieria. materiales.
Procesos de Manufactura. Ingenieria ) Comportamiento y
Materiales y Houston 2 de Materiales. flpllcacmn de materiales.
Procesos — . Procesos de
Missouri- Golumbia fabricacion para la
Nebraska Lincoln 1 IMntrodfuccmn a los Procesos de transformacmn de
anufactura. piezas.
Materiales en Sistemas de * Uso de maquinaria.
New Heaven 2 Ingenieria. Procesos de * Modificacion de
Manufactura. caracteristicas de
Pittsb 1 Estructura y Caracteristicas de los mater'?les por
itisburg Materiales. tratamientos de calor.
Tecnolégica de * Diagramas de fase.
Tennesse
Principios en Materiales de
Texas A&M 2 Ingenieria. Procesos de Fabricacién
y ensamble |.
Clemson
Estado de 1 Laboratorio de Procesamiento de
Cleveland Materiales y Metrologia.

Laboratorio de
Materiales y
Procesos

Estado de Kansas

Laboratorio de Procesos de
Manufactura.

Estado de Montana

Florida

Houston

Missouri- Columbia

Nebraska Lincoln

New Heaven

Pittsburg

Tecnolégica de
Tennesse

Texas A&M

* Aplicacién del proceso
de fabricacién a la
transformacion de
piezas.
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Area de Ciencias Basicas de Ingenieria

Programas Estados Unidos

Ejes Tematicos Universidad Aosige Nombre de Asignaturas Contenido Comun
Clemson
Estado de
Cleveland
Estado de Kansas
Estado de Montana
Florida
. L.
Houston 1 Mecanica de Soélidos Deformables. . 'llz'ensmn.
- uerza.
Mecanl_ca de Missouri- Columbia * Torsion.
Materiales - . S )
Nebraska Lincoln Desviaciones de viga.
New Heaven ’ Fundamentos de Mecénica y * Tensiones combinadas.
Materiales.
Pittsburg
Tecnolégica de - :
Tennesse 1 Mecanica de Materiales.
Texas A&M 1 Principios en Ingenieria Mecanica.
Introduccién a la Ingenieria de
Clemson ! Gréficos de Computadora.
Estado de
Cleveland
Estado de Kansas 1 Graficas de ingenieria I. * Vistas mltiples.
* Bosquejo de graficos.
Disefio grafico de ingenieria. *g q- ! 9
Estado de Montana 2 Laboratorio de disefio grafico de ecciones y

Expresion Grafica

ingenieria.

Florida

Houston

Missouri- Columbia

Gréficos de Ingenieria.

Nebraska Lincoln

dimensiones.

* Visualizacion.

* Técnicas de
estandarizacién para la
presentacién de los
graficos de ingenieria.

Investigacion de
Operaciones |

New Heaven
Pittsburg
Tecnolégica de L L
Tennesse 1 Graficos de Ingenieria.
Texas A&M
Métodos de la Investigacion
Clemson 1 :
Operacional I.
Estado de - .
Cleveland 1 Andlisis de Operaciones |.

Estado de Kansas

Investigacién de Operaciones |.

Estado de Montana

Principios de Investigacion de
Operaciones |.

Florida

Investigacién de Operaciones 1.

Houston

Optimizacién Lineal.

Missouri- Columbia

Programacién Lineal.

Nebraska Lincoln

Modelos Deterministicos de la
Investigacién de Operaciones.

New Heaven

Investigacién de Operaciones.

Pittsburg

Métodos Deterministicos en la
Investigacién de Operaciones.

Tecnolégica de
Tennesse

Investigacién de Operaciones.

Texas A&M

* Programacioén lineal.

* Programacion lineal
entera.

* Transporte.

* asignacién y modelos
de lared.

* Formulacién de
modelos y optimizacion.
* Algoritmo simplex.

* Métodos duales.

* Andlisis de sensibilidad.
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Area de Ciencias Basicas de Ingenieria

Programas Estados Unidos

Ejes Tematicos Universidad N:S'ige Nombre de Asignaturas Contenido Comun
Clemson 1 Métodog de Investigacion
Operacional .
Els;g?agz 1 Andlisis de Operaciones II.
Estado de Kansas 1 Investigacién de Operaciones 1.
Estado de Montana
Flord ; Investiaacion de O ) » * Andlisis de la decision.
oriaa .
nvestigacion de Operaciones * Procesos de Markov.
L Houston 1 Modelos Estocasticos. * Teoria de colas.
Investigacion de Modelos de Investigacion de * Modelos de
H . : . Vi I | ™
Operaciones |l Missouri- Columbia 1 Operaciones. *probabllldad. _ .
Modelos de inventarios.
N . Modelos estocasticos de * Programacion
ebraska Lincoln 1 . . " ! o, 9
investigacion de Operaciones. dindamica.
New Heaven
Pitisburg 1 Metod.os prpbabillsticos en la
Investigacién de Operaciones.
Tecnolégica de
Tennesse
Texas A&M
Clemson 1 Estatica.
Estado de 2 Estatica. Dinamica
Cleveland . i
Estado de Kansas 1 Estatica y dindmica. * \ectores.
Estado de Montana 1 ES:?tlcléi y Dinamica de las * Mecanica y sistemas de
particuias. fuerzas.
Florida 1 Estatica. * Equilibrio estatico.
Houston * Fuerzas en estructuras
Estatica y Dinamica Missour ' Estatica y Fuerza Elemental de y maquinas.
issouri- Columbia 1 X * R
Materiales. Friccién. Centros de
Nebraska Lincoln 1 Estética de ingenieria. gravedad.
b . .
New Heaven M.orpgntos Qe inercia.
* Cinética y cinematica.
Pittsburg 1 Estética y Mecanica de Materiales 1. | * Trabajo y energia.
Tecnolégica de - L
Tennesse 2 Estatica. Dinamica.
Texas A&M
Clemson
Estado de
Cleveland

Circuitos

Estado de Kansas

Circuitos y Controles Eléctricos.

Estado de Montana

Circuitos y Motores.

Florida

Houston

Introduccién a los Circuitos y a la
electrénica.

Missouri- Columbia

Teoria de Circuitos.

Nebraska Lincoln

New Heaven

Pittsburg

Tecnolégica de
Tennesse

Texas A&M

* Teoria de circuitos.
* Analisis de circuitos.
* Cicuitos de corriente
alterna y continua.

* Transformadores.

* Diodos.

* Fuentes de poder.
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Area de Ciencias Basicas de Ingenieria

Programas Estados Unidos

Ejes Tematicos Universidad ’\fs.ige Nombre de Asignaturas Contenido Comun
Ingenieria Eléctrica Basica.
Clemson 2 Laboratorio de Ingenieria Eléctrica
Bésica.
Elséf‘/:fagg 1 Conceptos de ingenieria Eléctrica.
Estado de Kansas
Estado de Montana * Corriente alterna y
Florida 1 Elementos de Ingenieria Eléctrica. continua.
* Analisis béasico de
Houston circuitos.
Missouri- Columbia * Dispositivos eléctricos.
Ingenieria Eléctrica El tos de ingenieria Eléctri , Sistemas digitales.
. ementos de ingenieria Eléctrica. * ; ;
Nebraska Lincoln 2 Laboratorio de ingenieria Eléctrica. Resistencias,
condensadores e
New Heaven inductores.
iy o * Diodos y
Introduccién de la Ingenieria
Pittsburg 1 Eléctrica para Ingenieros no transformadores.
Eléctricos. * Amplificadores.
Fundamentos de la Ingenieria
Tecnolégica de 2 Eléctrica |. Laboratorio de los
Tennesse Fundamentos de la Ingenieria
Eléctrica.
Texas A&M 1 Principios de Ingenieria Eléctrica.
Clemson 1 In_troduccié_n a la programacion de
Visual Basic.
Estado de i .
Cleveland 1 Programacién en C. * Tipos de datos
. - simples y complejos.
Estado de Kansas 1 Programacion en C para ingenieros. | = Solucién de
Estado de Montana pro_blemgs gent.l_flcos y
de ingenieria utilizando
Florida 1 Programacion para ingenieria. computadores.
*
3 Housion Conceptqsl, de
Programacién programacion.
. .z *
Missouri- Columbia ] Introduccion a la solucion de Des:arrollo de
problemas y a la programacién. algorltmos.
-
Nebraska Lincoln . Disefio e L.
N implementacion de
lew Heaven
Pittsburg *prog ramas. B
Programacién
Tecnolégica de 5 Programacion para Ingenieros. Usos | €structurada.
Tennesse de Ingenieria en Programacion.
Texas A&M 1 Programacion estructurada en C.
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Area de Ciencias Basicas de Ingenieria

Programas Estados Unidos

Ejes Tematicos Universidad ’\fs.ige Nombre de Asignaturas Contenido Comun
Clemson
Estado de Cleveland
Estado de Kansas 1 Simulacién Industrial.
Estado de Montana 1 Introduccién a la Simulacién. L
* Andlisis de entrada de
Florida 1 Simulacién de Sistemas Industriales. datos.
* Generacién de
Houston 1 Simulacién de Eventos Discretos. numeros aleatorios.
* Desarrollo de
Simulacién Missouri- Columbia 1 Simulacién de Sistemas Industriales. modelos de simulacion
de sistemas.
Nebraska Lincoln 1 '[\)Ai(;ii(t)c?sde Simulacién de Eventos * V_enﬂc_:acnc’)n y
: validacién.
New Heaven 1 Simulacion y Aplicaciones. * Analisis de la salida.
. o .
Simulacién discreta.
Pittsburg 1 Modelos de Simulacién con Arena.
Te?g?qlggisizde 1 Simulacion de Sistemas Industriales
Texas A&M 1 Sistemas de Simulacion.
Clemson
Estado de Cleveland 1 Termodinamica .
Estado de Kansas . .z
* Aplicacion de la
Estado de Montana .
primera y la segunda
Flori Elementos de Termodinamica y ley de la
orida 1 . o
Transferencia de Calor. termodinamica.
* Termodinamico
T dinami Houston 1 Termodinamica. clasico a los sistemas.
ermodinamica L
Missouri- Columbia 1 Termodinamica. * Propiedades de
Nebraska Lincoln flqldos: trabajo, calor,
New Hoaven primera y segunda ley,
Pittsburg ier;)tropla. d
4ai rocesos de gases
Tecnoldgica de .
Tennesse 1 Termodinamica |- ideales.
Texas A&M 1 Principios Qe la Conservacion en
Ciencias Térmicas.
Clemson
Estado de Cleveland
Estado de Kansas .,
» — * Introduccién al
Introduccién a las ciencias de las ambiente de
computadoras. Introduccion a los .,
Estado de Montana 3 modelos y a las computadoras en la computamqn.
ingenieria industrial. * Introduccién a la
Microcomputadores en la industria. solucion de problemas
Florida con los computadores.
. N AA
Computadores Houston 2 Computacién para Ingenieros. Metodos, clases, y

Aplicaciones de Computadores.

Missouri- Columbia

Nebraska Lincoln

Introduccién a las Ciencias de los
Computadores |.

New Heaven

Pittsburg

Andlisis de la ingenieria Il.

Tecnolégica de
Tennesse

Introduccién a la Ingenieria Industrial y

a las Computadoras.

Texas A&M

tipos de datos
comunes.

* Programacion
esencial.

* Hojas de balance.

* Uso de los paquetes
de software.
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Area de Ciencias Basicas de Ingenieria

Programas Estados Unidos

Ejes Tematicos Universidad Aosige Nombre de Asignaturas Contenido Comun
cl Sistemas de ayuda de decisién en la
emson 1 A Lo R
ingenieria industrial.
Estado de
Cleveland

Sistemas de Ayuda de
Decision

Estado de Kansas

Estado de Montana

Florida

Sistemas de Soporte de Decision
para Ingenieros Industriales y de
Sistemas.

Houston

Missouri- Columbia

Nebraska Lincoln

New Heaven

Pittsburg

Tecnolégica de
Tennesse

Texas A&M

* Hojas de bases de datos.

* Hojas de balance.

* Disefio, desarrollo e
implementacion de sistemas
de ayuda de decision.

Sistemas de
Informacion

Clemson

Estado de
Cleveland

Estado de Kansas

Estado de Montana

Florida

Houston

Missouri- Columbia

Disefo de Sistemas de Informacion.

Nebraska Lincoln

New Heaven

Pittsburg

Introduccién a los Sistemas de
Informacién de Ingenieria.

Tecnolégica de
Tennesse

Texas A&M

* Uso de bases de datos.

* Protocolo de red.

* Desarrollo de sistemas de
informacién de uso
industriales y de servicios

Andlisis de Ingenieria

Clemson

Estado de
Cleveland

Estado de Kansas

Estado de Montana

Florida

Houston

Missouri- Columbia

Nebraska Lincoln

New Heaven 1 Métodos de Andlisis de ingenieria.
Pittsburg 1 Andlisis de la ingenieria I.
Tecnolégica de
Tennesse
Texas A&M

* Fundamentos de hoja de
balance.

* Programacion.

* Solucion de problemas de
ingenieria.
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Area de Ciencias Basicas de Ingenieria
Programas Estados Unidos
Ejes Tematicos Universidad ’\fs.ige Nombre de Asignaturas Contenido Comun
Clemson
Estado de
Cleveland
Estado de Kansas
Estado de * Formulacion y analisis
Montana de problemas.
Florida * Habilidades béasicas
Introduccion a la Houston para solucionar un
Ingenieria Missouri- Columbia problema.
Nebraska Lincoln ; MetOSIOS de SdOIUCIOn
New Heaven 1 Introduccién a la ingenieria. . e prq f—:‘mas e
ingenieria.
Pittsburg
Te%g%'ggiszaede 1 Introduccion a la Ingenieria.
Texas A&M

Otras asignaturas dictadas en el area de Ciencias Basicas de Ingenieria son:
-- Universidad de Clemson: Ingenieria de Disciplinas y Habilidades,
Fundamentos de Ingenieria. (Ver Anexo S).

-- Universidad de Florida: Aplicaciones Industriales de Microprocesadores. (Ver
Anexo W).

-- Universidad de New Heaven: Introduccion al Modelamiento de Sistemas de
ingenieria. Fundamentos y Aplicaciones de Dispositivos Analogos. (Ver Anexo
AA).

-- Universidad Texas A&M: Fundamentos de Ingenieria |, Fundamentos de

Ingenieria Il. (Ver Anexo AD).

Es importante aclarar que en las universidades de Clemson y Texas A&M,
existen dos asignaturas llamadas Fundamentos de ingenieria, las cuales no
tienen relacion a pesar de llevar el mismo nombre como se aprecia a
continuacioén.

-- Universidad de Clemson

Fundamentos de Ingenieria

Los estudiantes con experiencia en el disefio, la construccion, el andlisis y la
presentacion de un proyecto en equipos, son quienes deben cursar esta materia. El
trabajo de proyecto incluye andlisis estadistico con usos avanzados en la hoja de
balance y el bosquejo de disenos. Las actividades adicionales incluyen el uso de
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computadoras basado en la solucién de problemas y la representacién gréafica de
varios fenémenos fisicos.
-- Universidad Texas A&M

Fundamentos de Ingenieria |

Introduccién a la profesion de ingenieria, ética, y disciplinas. Desarrollo de habilidades
en trabajo en equipo. Solucion de problemas y disefo. Otros temas incluidos
dependiendo del programa son: énfasis en aplicaciones informaticas y programacion,
visualizacién y herramientas del CAD. Introduccién a los circuitos eléctricos, a los
dispositivos de semiconductor, logica digital, comunicaciones y su aplicacion en
sistemas. Las leyes de Newton, conversiones de la unidad, estadistica, computadoras,
Excel. Habilidades basicas de los gréficos. Visualizacion y dibujos ortograficos.
Fundamentos de Ingenieria Il

Los temas incluyen, dependiendo del programa: énfasis en aplicaciones informaticas,
programacion, uso de las herramientas CAD u otro software. Fundamentos de la
ciencia de la ingenieria. Habilidades graficas avanzadas.

Area de Ingenieria Aplicada

A continuacion se presentan las asignaturas pertenecientes a cada programa
que segun sus contenidos se pueden agrupar en ejes tematicos en particular,
los cuales para esta area son los siguientes:
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Tabla 28. Ejes Tematicos Area Ingenieria Aplicada Programas Estados Unidos.

Area de Ingenieria Aplicada

Programas Estados Unidos

Missouri- Columbia

Ingenieria de Control de
Calidad.

Nebraska Lincoln

Aplicaciones Estadisticas y
Control de Calidad.

New Heaven 1 Control de Calidad.
Pittsburg
Tecnolégica de .
Tennesse 1 Control de Calidad.
Texas AGM 1 Control Estadistico de

Calidad.

Ejes Tematicos Universidad ’\fs.ige Nombre de Asignaturas Contenido Comun
Clemson
Estado de ’ Introduccién a la Ingenieria
Cleveland Industrial.
Estado de Kansas 1 llntrodulccién a la ingeniera
industrial.
Introduccién a la Ingenieria L, .
Estado de Montana 1 Industrial. 9 * Descripcion de las funciones
Imroduccionata | — | de la ingenieria industrial.
. ntroauccion a la Ingenieria * H 2
Florida ! Industrial y de Sistemas. Herr_amler_na,s y los m_etOdos
Introduccién a la — — de la ingenieria industrial.
o Houston 1 Seminario de Ingenieria * Profesionalismo y ética.
Ingenieria Industrial. * .
Industrial —— . Tendencias presentes y
Missouri- Columbia futuras de la ingenieria
N . Introduccion a la ingenieria | industrial.
ebraska Lincoln 1 . * M .z P .
Industrial. Discusion de topicos propios
Seminario Profesional de dela ingenien’a industrial.
New Heaven 1 X [P .
ingenieria industrial.
Pittsburg
Tecnolégica de 1 Seminario de Ingenieria
Tennesse Industrial.
Texas A&M
Control de Calidad
Clemson 2 Industrial. Ingenieria de
Calidad.
Estado de 1 Control Estadistico de
Cleveland Calidad.
Estado de Kansas 1 Control de Calidad N Lo
Estadistico. Aspectos estadisticos del
e tado do Momtana ; Aseguramiento de la control de calidad.
Calidad. * Planes de muestreo de
Florida 1 ﬁgﬂtsf?rll ad|e Calidad aceptacién. .
- * Métodos de la mejora de
Gestion de Houston calidad.
Calidad * Métodos de cartas de

control para atributos y
variables.

* Prevencion de defectos y
localizaciéon de fuentes
crénicas de fallos.
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Area de Ingenieria Aplicada

Programas Estados Unidos

Ejes Tematicos Universidad N:S'ige Nombre de Asignaturas Contenido Comun
al Planeacién y Disefio de
lemson 1 .
Instalaciones.
Planeacién de
Estado de 2 Instalaciones. Laboratorio
Cleveland de Planeacion de
Instalaciones.
Disposicién y Disefio de
Instalaciones Industriales.
Estado de Kansas 2 Estudio de Plantas * Principios y de técnicas
Industriales. de disposicion de planta.
Disefio y manejo de planta * Disefio de instalaciones
Estado de Montana 1 y materiales. industriales.
Planeacion de Instalaciones | - Manipulacion y analisis
Florida 1 y Manipulacién de de flujo de material.
Planeacién y Disefio Materiales. * Disefio de bodegas.
de Instalaciones Houston 1 :"an?aqién y Disefio de * Sistemas de
nstalaciones. manipulacion de material
Missouri- Columbia en planta_
Nebraska Lincoln ] Planeacion y Disefio de " Las técnicas
Instalaciones. computarizadas de
New Heaven ] Planeacién de disposicion de
Instalaciones. instalaciones.
Pittsburg 1 Disefio de Instalaciones.
Tecnolégica de Instalaciones y disefio de
Tennesse 1 S|stemas‘de manipulacion
de material.
Localizacién de
Texas A&M 1 instalaciones, disposicion y
manipulaciéon de material.
Clemson
Estado de
Cleveland 1 Conceptos de CAD.
Estado de Kansas
Estado de Montana ¥ Programacién y uso de
: —— los computadores para
Florida 1 S(;f‘“gj;g’u?;fg’:° Asistido | resplver problemas de
i ingenieria.
. - Houston * | Asietdo por Computacor, | . -onguajes de
Aplicaciones Asistidas P P | programacion.
por Computador Missouri- Golumbia ] Disefio asistido por * Disefio asistido por
Computador. Computador, CAD.
i6 * Manufactura asistida
Nebraska Lincoln 2 Introduccién a CAD.

Ingenieria de Manufactura.

New Heaven

Pittsburg

Tecnolégica de
Tennesse

Texas A&M

por Computador, CAM.
* Maquinas de Control
Numérico, NC.
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Area de Ingenieria Aplicada

Programas Estados Unidos

Ejes Tematicos Universidad N,A()éige Nombre de Asignaturas Contenido Comun
ol Planeacién de Produccion y
lemson 1
Control.
Estado d Planeacién y Control de
Clse?/e?ang 2 glrotducciég, Iggegierl’g de * Prondstico de
istemas de Produccién. demanda.
E Planeacion de Producciony | * Programacion de
stado de Kansas 1 . ..
Control de Inventario. produccion.
. .
Introduccién a los sistemas Planea,(,:lon y control de
Estado de Montana 2 de produccién Gerencia de | produccion.
produccion e ingenieria. * Control de inventarios.
. .
Florida 1 Sistemas de produccion. Plane_ac!on de
Requerimiento de
Houet , f\féé“sti,s ?e A(C:“Vi?a?gs Materiales, MRP.
ouston ndustriales. Control de * :

Gestidon de Operaciones. N ‘;ﬁzé:’g;gﬁm
Producglon y . . ) Disefio de Sistemas automatizada
Operaciones Missouri- Columbia ! Integrados de Produccion aaR -

9 | * Disefio de la linea de
N ) Administracion de flujo.
ebraska Lincoln 1 L. . * A ~

Produccion y Operaciones. Diserio y control de los

New Heaven sistemas de

manufactura.
s % . .

Pitisburg ’ :—\rga}usnsly Procesos de Mejora pontlnua.

aoricacion. * Determinar la
Te?;on'sgiscside 1 Control de Produccién. cgpamdad de los L
— - sistemas de produccion.

Introducmon,a Ios‘sstemas * Balanceo de los
de Produccioén. Sistemas \ L.
de Planeacién de sistemas de produccion.

Texas A&M 4 Produccién. Sistemas de
Operaciones de produccion.
Disefio de Sistemas de
Fabricacion.
Disefio de Sistemas I.

Clemson 3 Disefo de Sistemas Il.
Modelo de Sistemas.

Estado de * Introduccioén al disefio

Cleveland

Disefo de
Sistemas
Industriales

Estado de Kansas

Estado de Montana

Florida

Houston

Disefio de Sistemas de
ingenieria.

Missouri- Columbia

Fundamentos de Disefio y
Andlisis de Sistemas.

Nebraska Lincoln

Introduccién a los Sistemas
Industriales.

New Heaven

Control de Produccién.

Pittsburg

Tecnolbgica de
Tennesse

Sistemas de informacién
para la ingenieria industrial.

Texas A&M

de los sistemas de la
ingenieria industrial.

* |dentificacion,
descripcion y modelacion
de problemas.

* Propésito, teoria y
técnicas para modelar
sistemas.

* Utilizacion de sistemas
de informacion para el
diseno y andlisis de los
sistemas complejos de la
ingenieria industrial.
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Area de Ingenieria Aplicada

Programas Estados Unidos

Ejes Tematicos Universidad ’\fs'ige Nombre de Asignaturas Contenido Comun
Anélisis y Disefio de los
Clemson ! Sistemas de Trabajo.
Medidas y Métodos de P .
Estado de 2 Trabajo. Laboratorio de Tecplcas de la medida del
Cleveland Medidas y Métodos de trabajo.

Productividad: Analisis

de trabajo, Ergonomia

y Estudio de Métodos
y Tiempos

Trabajo.

Estado de Kansas

Ergonomia Industrial.

Estado de Montana

Disefo y andlisis de los
puestos de trabajo.

Florida

Disefio de Trabajo y
Factores Humanos.

Houston

Factores Humanos y
Ergonomia.

Missouri- Columbia

Ergonomia y Disefio del
Puesto de Trabajo.

Nebraska Lincoln 1 Introduccién a Ergonomia.
New Heaven 1 Disefio de Trabajo.
Pittsburg 1 Andlisis de Productividad.

Tecnolégica de
Tennesse

Técnicas para la Mejora de
Procesos.

Texas A&M

* Muestreo de trabajo.

* Sistemas
predeterminados de
tiempo.

* Disefio ergonémico del
lugar de trabajo.

* Medida de
funcionamiento.

* Ingenieria de métodos.
* Estandares de tiempos.
* Estandares del trabajo.
* Mejora de la
productividad.

* Sistemas hombre-
maquina.

* Ergonomia.

Administracion de
Cadena de
Suministros

Clemson

Estado de
Cleveland

Estado de Kansas

Estado de Montana

Florida

Sistemas de Inventario y
Cadena de Suministro.

Houston

Missouri- Columbia

Nebraska Lincoln

New Heaven

Pittsburg

Administracién de la
Cadena de Suministro.

Tecnolégica de
Tennesse

Texas A&M

* Sistemas complejos del
inventario.

* Modelamiento,
optimizacién y disefio
sistemas de inventarios.

* Solucién de problemas de
inventario.

* Prondstico de inventario.
* Planeamiento de
requisitos de materiales.
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Area de Ingenieria Aplicada

Programas Estados Unidos

Ejes Tematicos Universidad Aosige Nombre de Asignaturas Contenido Comun
Clemson 1 Disefo de Sistemas Il.
Estado de 2 Disefo de Ingenieria.
Cleveland Disefio de Ultimo afio.

Desarrollo de
Proyectos de

Estado de Kansas

Proyecto de Disefio de
2 Ultimo ano I. Proyecto de
disefio ultimo afio Il.

Estado de Montana

Florida

1 Proyecto de Ultimo Afio.

Houston

Missouri- Columbia

* Realizacién de un proyecto
que integre los conceptos
aprendidos a lo largo de la
carrera, como lo son el disefio
de instalaciones, plantacion de

Aplicacién b 10 de Ingeniert produccién, disefio de lugares
: royecto de ngenlerla . TN 7.
Nebraska Lincoln 1 Industrial de Ultimo Afio. de trabajo, andlisis econémico,
— procesos de manufactura y
New Heaven 2 Proyecto de Planeaciény [ asjgnacién de recursos.
Desarrollo. Practica Interna.
Pittsburg
Gerencia de la direccion y
Tecnoldgica de 2 de proyecto de la
Tennesse ingenieria. Direccion de
Disefio.
Texas A&M
Clemson
Estado d P .
Cleveland * Técnicas analiticas de la
Estado de Kansas investigacion.
* 4
Estado de Montana 1 Trabajo o Tesis de Fin de splumonar de Prop'emas
Programa. utilizando las capacidades de la
Florida ingenieria industrial adquiridas
. or los estudiantes durante el
Trabajo de Grado Houston P del estudi
Missouri- Columbia E)rograma _e estuaio. .
Nebraska Lincoln Los gstu_dlantes requieren la
New Hoaven experiencia del proyecto en
Pitch ; b 1o do Grad equipos, escritura de informe, y
Ittsbur . .z . .
v1o royecto de Brado la presentacion del seminario
Tecnolégica de H
Tennesse del €quipo.
Texas A&M
Clemson 1 Practicas Profesionales.
Estado de
Cleveland
Estado de Kansas
Estado de Montana 1 Practica y responsabilidad | * Qrientacion a estudiantes a las
profesionales. . .
aplicaciones en el desarrollo
Practica Florida profesional.
Profesional Houston * Transicién a la practica
Missouri- Columbia profesional.
Nebraska Lincoln * Responsabilidad social.
New Heaven
Pittsburg
Tecnolégica de
Tennesse
Texas A&M
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Otras asignaturas dictadas en el area de Ciencias Basicas de ingenieria son:

-- Universidad de Missouri-Columbia: Disefio de Capstone |, Disefio de
Capstone Il. No fue posible hallar el significado de la palabra Capstone, esto se
puede deber al hecho que algunas universidades denominan algunas de sus
asignaturas con nombres de su autoria, como es también el caso de la
Universidad de Los Andes en Colombia, la cual tiene asignaturas denominadas
Curso Basico Uniandino.

-- Universidad de Pittsburg: Ingenieria de Disefno del Producto. (Ver Anexo AB).
-- Universidad Tecnolégica de Tennesse: Fundamentos de Revisiéon de

ingenieria.

Area de Formacion Complementaria

A continuacion se presentan las asignaturas pertenecientes a cada programa
gue segun sus contenidos se pueden agrupar en ejes tematicos en particular,

los cuales para esta area son los siguientes:
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Tabla 29. Ejes Tematicos Area Formacién Complementaria Programas Estados Unidos.

Area de Formacion Complementaria

Programas Estados Unidos

Anadlisis Econémico.

Nebraska Lincoln

Ingenieria Econémica
|

Administracién de
Proyectos e

. - . . No. de Nombre de : .
Ejes Tematicos Universidad Asig. Asignaturas Contenido Comun
Clemson 1 Ingenfer!'a de Analisis
Econdémico.
Estado de 1 Ingenieria
Cleveland Econdmica.
Estado de Kansas 1 Anélisis econémico o .
de Ingenieria. * Técnicas del andlisis
Estado de Montana ] IEngenller!a *econ’o'mlcoldellos prc.>ye.c.tos.
i conomica. Andlisis técnico y viabilidad
. ngenieria Lo
Florida 1 Econdmica. *economlca qe proyectos.
Houeton ] Ingenieria Economica | - Valor <_:le| dinero en el tiempo.
l. * Inversiones a corto plazo y a
Andlisis Econémico | Missour- Columbia 5 Temas Econémicas. | largo plazo.

* Depreciacion.

* Rentabilidad.

* Analisis de costo-beneficio.
* Inflacion e impuestos.

Administracion y
Gerencia

New H 1 o > .
ew reaven Ingenieria * Comparacion de alternativas
Econdémica. de inversion.
Pittsburg 1 Ingenieria y Andlisis | * [ndice de retorno.
Econdémico.
Tecnoldgica de 1 Ingenieria
Tennesse Econdmica.
Texas A&M 1 Ingenier!a de Analisis
Econdémico.
Clemson 1 Principips dela
Gerencia.
Estado de
Cleveland

Estado de Kansas

Conceptos de
Administracion.

Estado de Montana

Florida

Houston

Missouri- Columbia

Nebraska Lincoln

Introduccién a la
Administracién de
ingenieria.

Administracion de

New Heaven 1 L
Ingenieria.
Pittsburg 1 Adm|r‘1|st,ra0|on de
Ingenieria.
Tecnolégica de
Tennesse
Texas A&M

* Planeacion y organizacion.
* Proceso administrativo.

* Motivacién de individuos y
grupos.

* Funciones directivas.

* Teoria de administracion
moderna.
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Area de Formacion Complementaria

Programas Estados Unidos

. ” . . No. de Nombre de . .
Ejes Tematicos Universidad Asig. Asignaturas Contenido Comun
Clemson
Estado de
Cleveland
Estado de Kansas 1 rllrig%lgcl:%sng%ia
Estado de Montana
Principios de * Renta nacional.
Florida 2 gﬁﬁé?p?ggré%mla' * Desempleo e inflacion.
Microeconomia. * Dinero y actividades
Economia Houst bancarias.
ouston syr ~ .
* Politicas econémicas.
Missouri- Columbia * Determinacion de precios.
Nebraska Lincoln * Distribucién de la renta.
Principios de * Finanzas internacionales.
New Heaven 1 Economia |
Pittsburg
L Principios de
Tecnolégica de ] .
Tennesse 2 Mlcroeconomle’l.
Macroeconomia.
Texas A&M
Clemson
Estado de
Cleveland
Contabilidad para
Estado de Kansas 1 Operaciones de
Negocios.
Estado de Montana
Florida 1 Contabilidad
Financiera. .
- * Conceptos basicos de la
H Sistemas de Costos i
ouston 1 Industriales. contabilidad.
Contabilidad y —— - * Contabilidad para los activos.
Missouri- Columbia % . .
Costos Estados financieros.
Nebraska Lincoln * Flujos de liquidez.
New Heaven * Control presupuestario.
Pittsburg 1 882:25'“(1“ de
Principios de la
Tecnolégica de Gontabliidad
2 Financiera. Principios
T
ennesse de la Contabilidad
Directiva.
Texas A&M
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Area de Formacion Complementaria

Programas Estados Unidos

Ejes Tematicos Universidad No._de qubre de Contenido Comun
Asig. Asignaturas
Clemson
Estado de
Cleveland

Factor Humano

Estado de Kansas

Estado de Montana

Florida

Houston

Missouri- Columbia

Nebraska Lincoln

Ingenieria de
New Heaven 1
Factores Humanos.
Pittsburg 4 Ingenieria de
Factores Humanos.
Tecnolégica de
Tennesse
Texas A&M

* Teoria de motivacion.

* Aspectos psicoldgicos y filoséficos de
las personas en el trabajo.

* Disefio y desarrollo de sistemas de
personal de trabajo.
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CAPITULO 7
DIAGNOSTICO PROGRAMAS DE INGENIERIA
INDUSTRIAL UNIVERSIDADES MEXICO

En México se analizan tres programas de Ingenieria Industrial de universidades
reconocidas a nivel nacional en este pais, las cuales son socias del portal
Universia, que es una red universitaria que reune a las instituciones de
educacion superior mas importantes de lberoamérica, esto le da prestigio y
buen nombre a los programas. Estas universidades son las siguientes:

e Universidad Iberoamericana.

e Universidad Nacional Autbnoma de México. UNAM.

e Instituto Tecnoldgico de Aguascalientes.

Los planes de estudios completos y el analisis de cada uno de los cinco
programas mencionados previamente se encuentran en el Anexo G, ya que
estos ultimos se realizaron para obtener un andlisis general de los programas

estudiados en el pais, el cual es el punto clave a la hora de hacer la propuesta.

7.1 ANALISIS GENERAL PLANES DE ESTUDIO PROGRAMAS
UNIVERSIDADES MEXICO

A continuacién se presentan las asignaturas obligatorias, electivas y optativas
de cada uno de los programas analizados. Las asignaturas optativas son un
tipo asignaturas electivas que los estudiantes deben cursar, que pertenecen a
un listado que contiene asignaturas de varias areas tematicas, pero a ninguna

en especifico.
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Tabla 30. Numero de Asignaturas Obligatorias, Electivas y Optativas por Programa
Universidades México.

Programas México

Universidad
Areas . Nacional Auténoma de Inst. Tecnolégica de
Iberoamericana México Aguascalientes
Oblig. | Elect. | Optat. | Oblig. | Elect. | Optat. | Oblig. | Elect. | Optat.
For|-nl1acion_ Socio 1 4 5 } 8
umanista
Ciencias Basicas 10 - 11 - 8
Ciencias Basicas
de Ingenieria 15 ) 10 19 ) 4 13
Ingenieria Aplicada 8 - 8 - 14
Formacion _ 6 ) 5 } 7
Complementaria
Total por Area 40 4 10 48 - 4 50
Total 54 52 50

En la Tabla 30 se evidencia que la mayor cantidad de asignaturas obligatorias
de los programas analizados pertenecen al area de Ciencias Basicas de
Ingenieria. Esta area cuenta con un promedio de dieciséis asignaturas, y se
observa que estas oscilan en un rango de trece a diecinueve asignaturas, lo
que representa el 26% y el 37% del total de las asignaturas de los programas

respectivos.

En segundo lugar se encuentra el area de Ingenieria Aplicada, en la cual se
encontré diez asignaturas en promedio, que oscilan entre ocho y catorce,

representando el 15% y el 28% segun sea cada programa.

El area de Ciencias Basicas, al igual que el caso anterior, cuenta con un
promedio de diez asignaturas, y en los programas contienen entre ocho y once
asignaturas, que representan el 16% y el 19% del total de asignaturas

respectivamente.

Contando con un namero poco significativo de asignaturas, se encuentran las

areas de Formacion Complementaria y Formacién Socio Humanista, las cuales
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tienen un promedio de cinco y seis asignaturas en los programas analizados.
Ademas estas dos areas resultaron ser las areas que contuvieron la menor

cantidad de asignaturas dictadas en cada programa.

7.2 PERFIL PROFESIONAL GENERAL PROGRAMAS UNIVERSIDADES
MEXICO

El perfil profesional general de los programas analizados en México, se basa
en formar ingenieros industriales con conocimientos de caracter formativo e
informativo en las Ciencias Basicas, Ciencias de la Ingenieria e Ingenieria
Aplicada los cuales le seran de utilidad durante su quehacer profesional para
lograr su realizacion integral. Sus egresados deben tener aptitud para aplicar el
razonamiento cientifico al estudio y solucibn de problemas practicos y
problemas ingenieriles, en empresas nacionales e internacionales, y poder

desarrollar o adaptar la metodologia mas adecuada para dicha solucion.

Este perfil general es coherente con la distribucion de las asignaturas de cada
uno de los programas, ya que plantea mayor énfasis en las areas que
resultaron con mayor numero de asignaturas obligatorias: Ciencias Basicas de
Ingenieria, Ciencias Basicas e Ingenieria Aplicada.

7.3 ASIGNATURAS Y EJES TEMATICOS PROGRAMAS UNIVERSIDADES
MEXICO

Para el andlisis general de los programas de Ingenieria Industrial de México
previamente analizados, se realizard un analisis comparativo de las asignaturas
obligatorias y electivas por cada area tematica de cada uno de los programas,
areas en las cuales se agruparan las asignaturas comunes de acuerdo a sus
contenidos y teniendo en cuenta que dicha agrupacion se realizara si minimo

en dos programas se encuentran asignaturas con contenidos similares. El
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nombre de cada agrupacion de asignaturas sera designado dependiendo del
nombre y de los contenidos de cada una de estas.

Area de Formacion Socio-Humanistica

A continuacion se presentan las asignaturas pertenecientes a cada programa
que segun sus contenidos se pueden agrupar en ejes tematicos en particular,

los cuales para esta area son los siguientes:

Tabla 31. Ejes Tematicos Area Formacién Socio Humanista Programas México.

Area de Formacion Socio-Humanista
Programas México
. . . . No. Nombre de . .
Ejes Tematicos Universidad de Asi Contenido Comun
Asig. signaturas
Iberoamericana 1 (T;?)llr?{u?iecacion * Andlisis y Redaccion de los
, - ' diferentes tipos de comunicacion:
Comunicacion Nacional Auténoma |, | Culturay Oral y Escrita.
| Te elx,'C_O . Comunicacion. * Enfasis en Comunicacion
ns. l'ecnologico de - :
Aguascalientes Publica
Iberoamericana * Introduccion a la Etica
... Nacional Auténoma i i * Importancia del uso de la Etica.
Etica de México 1 Ftica Profesional. |, Es?udio de la Etica en diferentes
Ins. Tecnolégico de 1 Seminario de condiciones de vida
Aguascalientes Etica. )
Iberoamericana
Nacional Auténoma 1 Seminario de
do México Investigacién. * Los tipos y disefios de una
Investigacion E]L\’,r:i?igaecms | Investigacién
Ins. Tecroldgicode | o | Taller de ' * Desarrollo de una investigacion.
Aguascalientes Investigacion .
Taller de
Investigacion II.
Iberoamericana
N . . .
Nacional Autonoma Recursos y MPIgneacmn y realidad social
i i A 1 Necesidades de exicana
M o . .
Realidad Mexicana de Mexico México. * Politica y Economia Mexicana.
Ins. Tecnolégico de . Andlisis de la * Desarrollo industrial en México.
Aguascalientes Realidad Nacional.

Otras asignaturas dictadas en el area de Formacion Socio Humanista son:

-- Universidad Nacional Auténoma de Mexico: Literatura Hispanoamericana

Contemporanea.

-- Instituto  Tecnoldgico de Aguascalientes:

Taller

Intelectuales, Taller de Liderazgo, Desarrollo Sustentable.
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Area de Ciencias Basicas

A continuacion se presentan las asignaturas pertenecientes a cada programa
que segun sus contenidos se pueden agrupar en ejes tematicos en particular,

los cuales para esta area son los siguientes:

Tabla 32. Ejes Tematicos Area Ciencias Basicas Programas México.

Area de Ciencias Basicas

Programas México

1 . Nacional Auténoma .
Algebra Lineal de México 1 Algebra Lineal.

Ins. Tecnolégico de
Aguascalientes

No.
Ejes Tematicos Universidad de X‘;mnt;[igz Contenido Comun
Asig. 9
Iberoamericana 1 Algebra Lineal.

* Matrices y determinantes

* Transformaciones lineales

* Sistemas de Ecuaciones Lineales
* Espacios Vectoriales

Iberoamericana 1 Calculo 'y Taller.
, . A Nacional Auténoma . . .
CaAlculo Diferencial de México 1 Calculo Diferencial.

Ins. Tecnolégico de

Aguascalientes 1 Matematicas .

* Funciones, Limites y continuidad.
* NUumeros Reales

* Derivadas

* Aplicaciones de las sucesiones y
series.

Iberoamericana

A Nacional Auténoma .
Calculo Integral de México 1 Calculo Integral.

Ins. Tecnolégico de

* Diferenciales

* Integrales definidas e indefinidas
* Métodos de Integracion y
aplicaciones

Diferenciales de México Andlisis Numeérico.

Ins. Tecnolégico de

Aguascalientes 1 Matematicas V.

Ati * Aplicaciones de Integracién

Aquascalientes 1 Matematicas II. p {¢]

lberoamericana 1 Calculo Il'y Taller. * In_tegrale_s m,ultiples y a_lplicacmnes
NE—— * Diferenciacion de funciones

Célculo Vectorial | " ovedion | 1| Céleulo Vectorial. | vectoriales o escalares
— * Funciones vectoriales de una o

Ins. Tecnolégico de - i

Aguascalientes 1 Matematicas Ill. mas variables

Iberoamericana 1 Calculo Il * Ecuaciones diferenciales de

primer orden
Ecuaciones - § Ecuaciones * Ecuaciones diferenciales

Nacional Auténoma > Diferenciales,

parciales
* Sistemas de ecuaciones lineales
* Transformada de Laplace.

Fisica Universitaria y

Iberoamericana 1
Taller.

‘ol 2 Nacional Auténoma Cinematica y
Fisica Mecanica o México 1 Dinamica.

Ins. Tecnolégico de

Aguascalientes 1 Fisica I.

* Cinematica de la particula y del
cuerpo rigido

* Trabajo y Energia

* Introduccion a la estética del
cuerpo rigido

Fisica Universitaria Il

Iberoamericana 1
y Taller.

Fisica Eléctrica Nacional Auténoma 1 EIectricildad y
de México Magnetismo

Ins. Tecnolégico de

* Campo magnético
* Campo eléctrico
* Electromagnetismo y aplicaciones

Aguascalientes

Aguascalientes 1 Fisica Il.
Iberoamericana 1 Quimica General. * Estructura atémica y molecular
. Nacional Auténoma P * Moléculas
P 1 Quimica General. >
Quimica General de México * Electroquimica
- . L
Ins. Tecnolégico de 1 Quimica. Enlaces quimicos
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Otras asignaturas dictadas en el area de Ciencias Béasicas son:
-- Universidad Nacional Auténoma de México: Algebra, Geometria Analitica.
-- Universidad Iberoamericana: Laboratorio de Fisica Universitaria |, Laboratorio

Fisica Universitaria Il, Laboratorio de Quimica General.

Area de Ciencias Basicas de Ingenieria

A continuacion se presentan las asignaturas pertenecientes a cada programa
gue segun sus contenidos se pueden agrupar en ejes tematicos en particular,

los cuales para esta area son los siguientes:

Tabla 33. Ejes Tematicos Area Ciencias Basicas de Ingenieria Programas México.

Area de Ciencias Basicas de Ingenieria

Programas México

Aguascalientes

|. Estadistica Il.

Ejes Tematicos Universidad No._de No_mbre de Contenido Comun
Asig. Asignaturas
Iberoamericana 1 Sraficos y Dibujo por * Normas de Dibujo de Ingenieria
Computadora. ' Dibujo de Ing
— — * Interpretacion y andlisis de
Dibujo de Industrial Nacional Auténoma 1 Dibujo Mecénico e graficos
de México Industrial. * Mk il
Dibujo auxiliado por computadora.
'”i{gﬂiilﬂﬁ"é’ﬁé’sde 1 Dibujo Industrial. Elementos mecénicos.
Iberoamericana 1 Probabilidad y Estadistica
Aplicada y Taller.
* Andlisis estadistico de datos
Estadistica y . ) Probabilidad y * Regresion y Correlacién simple
. Nacional Auténoma P P . N .
Probabilidad de México 2 Estadistica. Estadistica Distribuciones muestrales
Aplicada. * Modelos probabilisticas
Ins. Tecnolégico de 3 Probabilidad. Estadistica

Investigacion de
Operaciones |

Iberoamericana

Investigacién de
Operaciones |.

Nacional Auténoma
de México

Investigacién de
Operaciones |.

Ins. Tecnolégico de
Aguascalientes

Investigacion de
Operaciones |.

* Programacion lineal

* Método Simplex

* Teoria de Dualidad

* Andlisis de sensibilidad
* Método de Transporte y
asignacion

Investigacion de
Operaciones I

Iberoamericana

Investigacion de
Operaciones |l

Nacional Auténoma
de México

Investigacion de
operaciones Il

Ins. Tecnolégico de
Aguascalientes

Investigacién de
Operaciones |l

* Teoria de Colas

* Teoria de Decisiones
* Cadenas de Markov

* Optimizacion y utilidad
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Area de Ciencias Basicas de Ingenieria

Programas México

Materiales de
Ingenieria

Nacional Auténoma
de México

Tecnologia de Materiales.

Ins. Tecnoldgico de
Aguascalientes

Materiales en Ingenieria.

. . . . No. de Nombre de : .
Ejes Tematicos Universidad Asig. Asignaturas Contenido Comun
Iberoamericana 1 Ingenieria de Materiales. | * C|asificacion y estructura de los

materiales

* Propiedades mecanicas
* Diagramas de fase

* Metales y no metales

Procesos de

Iberoamericana

Procesos de
Manufactura.

Nacional Auténoma

Procesos de Manufactura

* Técnicas de ensamble
* Aplicaciones con polimeros
* Aspectos y uso de herramientas

Termodinamica

de México

Térmicas. Termofluidos.

Ins. Tecnolégico de
Aguascalientes

Laboratorio de
Termodinamica .

P 2 . Procesos de para maquinados.
de México . .
Manufactura Manufactura II. * Maquinas rotativas y
e Teonalbal Herramientas de corte.
”iguzcs'lc;ﬁgﬁgsde 1 Procesos de Fabricacién. | * Procesos industriales plasticos.
Iberoamericana 1 Termodinamica . .
ermodinamica Conceptos fundamentales de la
iNAmi Nacional Auténoma s s termodinamica.
Termodinamica de México ! Termodinamica. * Primera ley de la termodinamica.
Ins. Tecnolégico de * Segunda ley de la termodinamica.
Aguascalientes
Iberoamericana 1 Algoritmos .qe Disefio y
Programacion. . ., .
Introduccién a los algoritmos
Algoritmos y Nagional Auténoma 1 Computacion para * Desarrollo de la programacion
Programacion de México Ingenieros. * Conocimiento del lenguaje,
Ins. Tecnolégico de 1 Algoritmos y lenguajes de codigos y pseudo-codigos.
Aguascalientes Programacién.
b . Simulacion I. Simulacién
eroamericana 1 I
Nocional Ao - * Introduccién a la simulaciéon
Simulacion e Maxioe * Funciones aleatorias
Ins. Tecnolégico de 1 Simulacién ApllcaC|ones
Aguascalientes !
Iberoamericana . . sz
. — * Aplicaciones de Termodinamica
Laboratorio de Nacional Auténoma 2 Laboratorio de Maquinas | * Mecéanica de Fluidos

* Calor y transferencia
* Maquinas Térmicas

Instrumentacion y
Control

Iberoamericana

Nacional Auténoma
de México

Instrumentacion y
Control.

Ins. Tecnolégico de
Aguascalientes

Metrologia y
Normalizacién.

* Instrumentaciéon y medicién de
variables fisicas

Otras asignaturas dictadas en el area de Ciencias Basicas de Ingenieria son:

-- Universidad Nacional Autonoma de México: Computacion para Ingenieros,
Estéatica, Sistemas Electromecanicos, Electrdnica Basica, Mecanica de Sélidos,
Procesos Industriales, Instalaciones Electromecanicas.

-- Instituto Tecnoldgico de Aguascalientes: Electricidad y electrénica industrial,

Ingenieria de sistemas.
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-- Universidad Iberoamericana: Introduccién a la Ingenieria, Laboratorio de
Ingenieria de Materiales, Ingenieria de Instalaciones Eléctricas y Laboratorio,

Ingenieria Quimica.

Area de Ingenieria Aplicada

A continuacion se presentan las asignaturas pertenecientes a cada programa
gue segun sus contenidos se pueden agrupar en ejes tematicos en particular,

los cuales para esta area son los siguientes:

Tabla 34. Ejes Tematicos Area Ingenieria Aplicada Programas México.

Area de Ingenieria Aplicada

Programas México

No.

Estudio del Trabajo

Laboratorio Estudio del
Trabajo y Productividad.

Nacional Auténoma
de México

Estudio del Trabajo.

Ins. Tecnoldgico de
Aguascalientes

Estudio del Trabajo I.
Estudio del Trabajo Il.

. - . . Nombre de . ,
Ejes Tematicos Universidad Agfg Asignaturas Contenido Comun
Estudio del Trabajo y i Estudio de me’t,odos y tiemp_os
) Productividad. Establecer estandares del ritmo de
Iberoamericana 2

trabajo

* Andlisis y valuacion de puestos
* Concepto y diagndsticos de
productividad

* Sistemas de salarios

* Uso de la descomposicién del
tiempo y determinacion de
estandares.

Planeacion y Control
de la Produccién

Iberoamericana

Anadlisis de Produccion
e Inventarios.

Nacional Auténoma
de México

Planeacién y Control de
la Produccién. Sistemas
de Planeacion.

Ins. Tecnoldgico de
Aguascalientes

Administracion de
operaciones |.
Administracion de
Operaciones |l

* Planeacién y requerimientos de
materiales (MRP)

* Just in Time (JIT), logistica

* Planeacién de la produccién

* Sistemas de produccion e
inventarios

* Control y programacion de
operaciones

* Planeacién agregada

* Pronésticos de la demanda

Gestion de la
Calidad

Iberoamericana

Control y Gestién de
Calidad.

Nacional Auténoma
de México

Sistemas de Calidad.

Ins. Tecnolégico de
Aguascalientes

Administracién de la
Calidad. Control
estadistico de Calidad.

* Historia y conceptos de calidad
* Seis Sigma

* Control estadistico de la calidad
* Muestreo por aceptacion

* Normas ISO

Instalaciones
Industriales

Iberoamericana

Nacional Auténoma
de México

Disefio de Sistemas
Productivos.

Ins. Tecnoldgico de
Aguascalientes

Planeacién y Disefio de
las Instalaciones.

* Localizacién e instalacion de
plantas.
* Distribucion de la instalacion.
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Area de Ingenieria Aplicada

Programas México

No.
Ejes Tematicos Universidad de L\lqmbre de Contenido Comun
- signaturas
Asig.
Iberoamericana ’ Gestion de la Cadena ) )
de Suministros. * Introduccién a la Logistica.
Logistica y Cadenas | Nacional Auténoma * Cadenas de suministros.
de Suministros de México * Estrategias y tecnologias de
Ins. Tecnolégico de 1 Logistica y Cadenas de | apoyo.
Aguascalientes Suministro.
Iberoamericana 1 B:z?j:?:t‘ijvissmtemas
. o .
; . Nacional Auténoma Sistemas y estrategias de
Sistemas Productivos de México manufactura.
Ins. Tecnolégico de 1 Sistemas de
Aguascalientes Manufactura.
Iberoamericana * Introduccién y evolucién de la
i 6 ierj i ingenieria.
Desarrollo de la Nacional Auténoma Ingenieria Industrial y ! ) ) )
ingenieria industria de México ! Productividad. * Desarrollo del Ingeniero industrial.
Ins. Tecolégicode | Ingenieria Industrial y | . ESPecialidad y quehacer laboral del
Aguascalientes sus Dimensiones. ingeniero industrial.
Iberoamericana 1 g;éggf;g;o;fjgl‘a' Y| * Funcién social de la UIA y su
Practicas " " - modelo de servicio social.
. acional Auténoma * Pobreza y desigualdad.
Profesionales de México y 9

* Ser humano y responsabilidad

Ins. Tecnologico de 1 Residencia Profesional. | social.

Aguascalientes

Otras asignaturas dictadas en el area de Ingenieria Aplicada son:

-- Universidad Nacional Auténoma de Meéxico: Sistemas de Mejoramiento
Ambiental, Proyecto de Ingenieria.

-- Instituto Tecnolégico de Aguascalientes: Higiene y Seguridad Industrial,
Administracién del Mantenimiento, Médulo de Especialidad.

—Universidad Iberoamericana: Laboratorio Estudio del Trabajo y Productividad,
Operacién de Empresas Industriales.

Area de Formacién Complementaria

A continuacion se presentan las asignaturas pertenecientes a cada programa
que segun sus contenidos se pueden agrupar en ejes tematicos en particular,
los cuales para esta area son los siguientes:
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Tabla 35. Ejes Tematicos Area Formacion Complementaria Programas México.

Area de Formacion Complementaria

Programas México

Andlisis Financiero

Nacional Auténoma
de México

Ins. Tecnolégico de
Aguascalientes

Contabilidad de
Costos.

No.
Ejes Tematicos Universidad de L\lo.mbre de Contenido Comun
Asi signaturas
sig.
Iberoamericana 1 Ingenieria de
Costos.

* Contabilidad Financiera.
* Andlisis Financiero.
* Presupuestos.

Economia General

Nacional Auténoma

Introduccién a la

de México Economia.
Ins. Tecnolégico de Analisis
Aguascalientes 1 Eponomlco y
Financiero.

Anélisis e

Iberoamericana 1 Interpretacion de
Finanzas.

! ) Andlisis * Contabilidad de Costos.
Costos Naciona sutonoma | 4| Financiero y * Distribucién y sistemas de costos.
Costos.
Ins. Tecnolégico de

Aguascalientes

| ) Ingenieria * Valor del dinero a través del

beroamericana 1 P .
Econoémica. tiempo

L Nacional Auténoma 1 Ingenieria . Ana“SIS_ dglsen3|b|lldad y nesgos
Ingenieria de México Econémica. Depreciacién y efectos después
Econdmica de impuestos
Ins. Tecnolégico de 1 Ingenieria ¥ EVE’IWE.ICIOH eCOhOITIICa
Aguascalientes Econémica. * Analisis y estudios de reemplazo
de equipos
b . Economia
eroamericana 1

General.

* Introduccion a la economia
* Macroeconomia y Microeconomia
* Presupuestos de Trabajo

Administracion
General

Iberoamericana

Administracion.

Nacional Auténoma
de México

Ins. Tecnolégico de

Administracion

* Administracion y Disefio
Organizacional

* Pensamiento administrativo y
laboral

* Planeacion

Evaluacién de
Proyectos

Aguascalientes Gerencial.
Evaluacion
Iberoamericana 1 Integral de
Proyectos.

Nacional Auténoma
de México

Evaluacion de
Proyectos de
Inversion.

Ins. Tecnolégico de
Aguascalientes

Formulacién y
Evaluacion de
Proyectos.

* Introduccién a los proyectos

* Estudio del mercado

* Estudio de factibilidad técnica

* Estudio y factibilidad econémica

Otras asignaturas dictadas en el area de Formacién Complementaria son:

--Universidad Nacional Autonoma de Meéxico: Relaciones Laborales y

Organizacionales.

--Instituto  Tecnoldgico de Aguascalientes: Administracion de Proyectos,

Mercadotecnia.
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CAPITULO 8
BENCHMARKING PROGRAMAS INGENIERIA INDUSTRIAL

A lo largo de este capitulo se analizaron comparativamente las cinco areas
tematicas de los paises previamente estudiados, con el fin de conocer las
similitudes y/o las diferencias que se puedan encontrar en cada uno de ellos.

Lo anterior se realiz6 para asi poder concluir cuales y cuantos ejes tematicos
se encontraron en cada area, y asi tener mayor claridad y seguridad al
momento de realizar la propuesta del plan de estudios del programa de

Ingenieria Industrial de la Universidad Tecnolégica de Bolivar.

8.1 BENCHMARKING AREA FORMACION SOCIO HUMANISTA

El analisis de los ejes tematicos en el area de Formacion Socio Humanista de
los programas de Argentina, Colombia, Espafna, Estados Unidos y México, se
encuentran en las tablas 7, 13, 19, 25 y 31, respectivamente..

Después de observar las tablas anteriores se hace muy notoria la similitud en la
cantidad de ejes tematicos que resultaron comunes en cada pais en esta area
de Formacion Socio Humanista. EI mayor numero de estos pertenecen a los
programas analizados en Colombia con cinco, seguidos de los programas
analizados en México y Estados Unidos con cuatro, y por ultimo los programas
analizados en Espafa y Argentina con tres asignaturas de esta area.
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Tabla 36. Numero de Ejes Tematicos por Programas en
Paises Analizados Area Formacién Socio Humanista.

AREA DE FORMACION SOCIO HUMANISTA
Programas Analizados | No. de Ejes Tematicos
por Pais por Pais

Argentina 3
Colombia 5
Espana 3
Estados Unidos 4
México 4

Los ejes tematicos que se encontraron comunes en todos o0 en la mayoria de

los programas analizados en los cinco siguientes paises, son:

Tabla 37. Ejes tematicos comunes por Programas en Paises Analizados Area
Formacion Socio Humanista.

Area de Formacion Socio-Humanista
. - , No. de Total .
i nteni
Ejes Tematicos Pais Programas | Programas Contenido
Argentina 4 6 + Andlisis y redaccién de ensayos.
Técnicas de presentacion de
Colombia 5 5 discursos y exposiciones.
. \ 2 . - » Estrategias de discusion y
municacién Oral y Escri Espafia 6 Y
Comunicacién Oral y Escrita p persuasion.
Estados Unidos 4 12 » Métodos de la escritura técnica de
— informes.
Meéxico 4 3 + Expresion oral y escrita.
Argentina 4 6 - Combinacion ambiental: agua,
Colombia 2 5 suelos, aires, acustica y
; . . " atmosférica.
Ecologia y Medio Ambiente Esparia 6 6 - Importancia de los aspectos
Estados Unidos 12 ecolégicqs y medio ambiente.
* Reciclaje.
México 3 * Etica ambiental.
Argentina 2 6 « Introduccion a la ética.
Colombia 2 5 + Analisis moral racional.
Etica Espania 2 6 * Valores humanos.
. » Estudio de la Etica en diferentes
Estados Unidos 2 12 condiciones de vida.
México 2 3 « Etica y profesion.
Argentina 6
Colombia 2 5 *» Metodologia de investigacion.
. 2 « Tipos y disefios de Investigacion.
Investigacion f
9 Espafia 6 « Informes y desarrollo de una
Estados Unidos 2 12 investigacion.
México 2 3 « Investigacion aplicada.
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Los resultados anteriores de la Tabla 37 demuestran la similitud que tienen los
paises en relacion al enfoque del area de Formacién Socio Humanista en sus
programas de ingenieria industrial, ya que hubo cuatro ejes tematicos comunes
entre todos los paises después de realizar el analisis comparativo entre estos,
y teniendo en cuenta que la cantidad de estos ejes varia entre tres y cinco
segun el pais, lo anterior se hace muy significativo ya que se dictan asignaturas
con contenidos similares en paises tan diversos entre si como lo son los paises

analizados.

Es evidente el hecho de que algunos ejes tematicos no fueron comunes al
analisis comparativo realizado entre los programas analizados en los cinco
paises estudiados, por lo tanto no se tendran en cuenta en el analisis
comparativo. Estos ejes tematicos son:

v' Colombia: Constitucion.

v Espana: Religion.

v Estados Unidos: Introduccién a la vida universitaria.

v México: Realidad Mexicana.

8.2 BENCHMARKING AREA CIENCIAS BASICAS

El analisis de los ejes tematicos en el area de Formacion Socio Humanista de
los programas de Argentina, Colombia, Espafna, Estados Unidos y México, se
encuentran en las tablas 8, 14, 20, 26 y 32, respectivamente.

Después de observar las tablas anteriores se evidencia la poca diferencia que
existe entre el nUmero de ejes tematicos que resultaron comunes en cada pais
en el area de Ciencias Basicas. Es importante notar que existe cierta diferencia
entre el numero de ejes tematicos de todos los paises, ya que todos estos se
ubican un rango de ocho a once ejes por pais. El mayor numero de estos lo

tienen los programas de Argentina y Estados Unidos con once, seguidos por
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los programas de Colombia que cuentan con diez, los de Espafia con nueve y
los de México con ocho ejes tematicos respectivamente.

Tabla 38. Numero de Ejes Tematicos por Programas en
Paises Analizados Area Ciencias Basicas.

AREA DE CIENCIAS BASICAS
Programas No. de Ejes Tematicos

Analizados por Pais por Pais
Argentina 11
Colombia 10
Espana 9
Estados Unidos 11
México 8

Los ejes tematicos que se encontraron comunes en todos o en la mayoria de

los programas analizados en los cinco siguientes paises, son:

Tabla 39. Ejes tematicos comunes por Programas en Paises Analizados Area
Ciencias Basicas.

Area de Ciencias Basicas
. - . No. de Total .
Ejes Tematicos Pais Contenido
Programas | Programas
Argentina 4 6 » Matrices. Determinantes.
- » Teoria de vectores.
Colombia 5 5 . .
« Espacios vectoriales.
Algebra Lineal Espafia 6 6 * Magnitudes escalares.
Estados Unidos 5 12 . O_peramones con vectores.
« Sistemas de ecuaciones lineales.
Meéxico 3 3 » Transformacion lineal.
Argentina 6 6 * Funciones.
Colombia 3 5 * Limites y Continuidad.
Calculo Eepana . . « Sucesiones de nlimeros reales.
Diferencial - * Series numéricas.
Estados Unidos 12 12 « Técnicas de derivacion.
México 3 3 « Aplicaciones de derivadas.
Argentina 4 6 « Métodos de integracion:
Golombia 3 s sustitucion, .|ntegrac’|o'n por partes,
funciones trigonométricas.
Calculo Integral Espafia 3 6 + Integrales definidas.
« Integrales impropias.
Estados Unidos 12 12 * Integral de superficie.
. * Sucesiones y Series Infinitas.
México 2 3 « Aplicaciones de integrales.
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Area de Ciencias Basicas
. - . No. de Total .
Ejes Tematicos Pais Contenido
Programas | Programas
Argentina 6 6 » Funciones vectoriales de varias variables.
- * Integrales mdltiples
Colombia 4 5 A X :
Calculo - « Analisis vectorial.
vectorial Espana 6 « Diferenciacién en campos escalares y
Estados Unidos 11 12 vectoriales.
México 3 3 « Aplicaciones de vectores.
Argentina 6 . . . .
» Ecuaciones diferenciales de primer orden.
Colombia 4 5 » Ecuaciones diferenciales de segundo
Ecuaciones - orden.
Diferenciales Espafia 6 6 » Transformada de Laplace.
Estados Unidos 10 12 + Ecuaciones diferenciales parciales.
» Ecuaciones lineales.
Mexico 3 3 » Sistemas de ecuaciones diferenciales.
Argentina 6 6 . - Lo .
9 « Cinematica y dindmica de la particula.
Colombia 5 5 » Trabajo y energia.
- . * Leyes de Newton.
Espafi 6 6
Fisica Mecanica spafia « Ondas.
Estados Unidos 12 12 * Aceleracion.
— * Principios de conservacién de la energia.
México 3 3
Argentina 6 6 » Campo electrlgc_).
» Campo magnético.
Colombia 5 5 * Ley de Coloum.
* Ley de Gauss.
Fisica Eléctrica Espaiia 6 6 * Ley de Faraday.
_ * Ondas electromagnéticas.
Estados Unidos 12 12 « Circuitos eléctricos.
Ve s s * Induccién electromagnética.
oxico « Corriente eléctrica.
Argentina 5 6 P
9 « Estructura atomica y molecular.
Colombia 3 5 « Estados de la materia.
. * Enlaces quimicos.
Espana 3 6 . A .o
Quimica i * Reacciones y equilibrio quimico.
Estados Unidos 12 12 * Acidos y bases.
- E iometria.
México 3 3 stequiometria

El analisis comparativo de los ejes tematicos comunes por paises dio como
resultado ocho de estos nuevamente comunes entre los paises analizados. Los
ocho ejes tematicos de los programas de México coinciden exactamente con el
resultado del analisis comparativo. Los programas de Colombia y Espana solo
difieren en dos ejes tematicos con dicho analisis ya que de los nueve con los
que cuentan los programas de Espafna solo siete coinciden con el analisis
comparativo realizado, y en el caso de los programas de Colombia, ocho de
sus diez ejes tematicos comunes coinciden con el resultado de dicho analisis.
Los ejes tematicos en los cuales difieren los programas de estos dos paises
son:

v' Colombia: Algebra y Geometria, Calculo Diferencial e Integral.

v' Espana: Calculo y Métodos Matematicos.
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Ocho de los ejes tematicos comunes de los programas de Estados Unidos y
Argentina coinciden exactamente con el resultado del andlisis comparativo
realizado con los demas paises. Los ejes tematicos en los cuales difieren los
programas de estos dos paises son:

v' Estados Unidos: Laboratorio de Fisica Mecanica y Ondas, Laboratorio de

Fisica Eléctrica y Optica, y Laboratorio de Optica.
v Argentina: Célculo Numérico, Fisica Ondulatoria, Fisica Optica y Quimica

Organica e Inorganica.

Uno de los dos ejes tematicos comunes de los programas de Espafa que
difiere con el analisis comparativo realizado (Tabla 39) es un eje tematico
denominado Calculo, el cual consta de una fusion entre el calculo diferencial y
el calculo integral. Cabe anotar que igualmente en el caso de los ejes tematicos
comunes de los programas de Colombia se presentd un caso similar, en el cual
se presentd un eje tematico denominado Calculo Diferencial e Integral que

constaba también de dichos temas.

Aunque estos ejes tematicos estan incluidos en los mas comunes de cada uno
de sus paises, no se tuvieron en cuenta ya que solo se encontraron en dos de
los cinco paises analizados, y por ser minoria no fueron incluidos en el
resultado del andlisis comparativo, de cualquier manera era necesario
mencionarlo para mostrar la forma en que algunas universidades de Colombia

y Espana dictan esta asignatura.

Al momento de realizar el andlisis comparativo del eje tematico Algebra Lineal
entre cada uno de los paises, se observé que en todos estos se presento dicho
eje, pero en el caso de los programas de Argentina y Espafa contiene algunos
temas adicionales de Geometria Analitica, los cuales no fueron incluidos en el
contenido comun general de Algebra Lineal.

En el Unico caso en que se presentd el eje tematico Fisica Ondulatoria fue en

los programas de Argentina, ya que en ninguno de los programas de los demas
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paises se encontrd dicha asignatura. Es decir, solo se manejan ejes teméaticos
referentes a la Fisica Mecéanica y la Fisica Eléctrica en los programas de
Colombia, Espana, Estados Unidos y México que se analizaron para la
realizacion de este Benchmarking.

Para concluir, es necesario mencionar un aspecto relevante, el cual es la
existencia dentro de los ejes tematicos comunes de los programas de Estados
Unidos de asignaturas con contenidos especialmente dedicados a la practica
de Laboratorio de Fisica Mecanica, Fisica Eléctrica y Quimica, ya que es el
unico pais en el que se encontraron dichas asignaturas en los programas

analizados.

8.3 BENCHMARKING AREA CIENCIAS BASICAS DE INGENIERIA

El analisis de los ejes tematicos en el area de Formacion Socio Humanista de
los programas de Argentina, Colombia, Espafna, Estados Unidos y México, se
encuentran en las tablas 9, 15, 21, 27 y 33, respectivamente.

Después de observar las tablas anteriores se evidencia la gran diferencia que
existe entre el nUmero de ejes tematicos que resultaron comunes en cada pais
en el area de Ciencias Basicas de Ingenieria. Es importante mencionar que la
mayor y mas notaria diferencia consiste en los ejes tematicos de los programas
de Espana, ya que estos cuentan con veintisiete ejes, creando asi una gran
diferencia con respecto a los dieciocho ejes tematicos de los programas de
Argentina y Estados Unidos, los catorce ejes de los programas de Colombia y
los once ejes de los programas analizados en México en esta area.
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Tabla 40. Nimero de Ejes Tematicos por Programas en Paises
Analizados Area Ciencias Basicas de Ingenieria.

AREA DE CIENCIAS BASICAS DE INGENIERIA
Programas Analizados por | No. de Ejes Tematicos
Pais por Pais
Argentina 18
Colombia 14
Espana 27
Estados Unidos 18
México 11

El gran numero de ejes teméticos comunes de los programas analizados en
Espana se relacionan con el perfil general de dichos programas, ya que este
busca formar ingenieros industriales con una formacion especializada y con
conocimientos sélidos en los campos de la ingenieria eléctrica y electrénica, la
ingenieria mecanica, la tecnologias de materiales y fabricacion, la electricidad y
la electréonica y en la gestién de fabricacion. Esto con el fin de que los
estudiantes puedan integrarse en la industria en un amplio sentido que los
capacite para trabajar en muchos ambitos de la ingenieria gracias a esta

formacién especializada.

Esto ademas se evidencia en la distribucion de las asignaturas obligatorias del
area de Ciencias Basicas de Ingenieria de los programas analizados en dicho
pais, ya que se aprecia que el numero de estas asignaturas varia entre
veintitrés y veintiséis segun cada programa, las cuales en todos los casos
siempre representan mas del 50% del total de asignaturas obligatorias de los

programas. (Ver Tabla 18).

Los ejes tematicos que se encontraron comunes en todos o0 en la mayoria de

los programas analizados en los cinco siguientes paises, son:
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Tabla 41. Ejes tematicos comunes por Programas en Paises Analizados Area
Ciencias Bésicas de Ingenieria.

Area de Ciencias Basicas de Ingenieria

Asignaturas Pais No. de Total Contenido
Programas | Programas
Argentina 6 6 3 .
G * Teoria de probabilidad.

i olombia 5 5 « Estadistica descriptiva
Estadistica y - R . P e
Probalidad Espafia 6 6 egresiones y correlacion.

Eetados Unidos 12 12 * Intervalos de confianza.
« Distribuciones de probabilidad.
México 3 3 * Prueba de hipotesis.
Argentina 5 6 - Programacion lineal.
N ; » Método Simplex.
4 Colombia 5 5
Investigacion - Analisis de Sensibilidad.
de Espafia 4 6 + Método de transporte.
Operamones I Estados Unidos 1 12 + Teoria de, (,jua“dad‘
» Formulacién de modelos.
México 3 3 » Optimizacion.
Argentina 6 .
L . * Teoria de colas.
Investigacion Colombia 4 5 - Cadenas de markov.
de Espafia 8 6 « Teoria de inventarios.
Operaciones Il Estados Unidos 12 * Teoria de d.eiCISI.OI’I,. .
» Programacion dinamica.
México 3 3
Argentina 5 6 « Clasificacién de materiales (metales,
_ ceramicos y vidrios, polimetros,
Colombia 4 5 materiales compuestos).
Ciencia de los ~ « Propiedades mecanicas.
. Espafa 6 6 .
Materiales « Diagramas de fase.
Estados Unidos 12 . Deforrpacmn plastica.
* Tension y fracturas.
México 3 3 « Estructura de materiales.
Argenti 2 6
rgentina * Proceso de torneado.
Colombia 4 5 * Proceso de fundicion.
Procesos de B - Proceso de rectificado.
Espafa 6 6 P
Manufacura « Técnicas de ensamble.
Estados Unidos 12 * Procesos industriales plasticos.
iy » Modelado de plasticos.
México 3 3
Argentina 5 6
Colombia s s » Secciones y cortes.
‘2 * Normas de dibujo.
Expresion - . -
. Espafia 6 6 * Interpretacién de planos y gréficos.
Grafica « Vistas
Estados Unidos 5 12 L
» Dibujo a mano alzada.
México 3 3
Argentina 6 6
: * Primera Ley de la termodinamica.
Colombia 3 5 L
» Segunda Ley de la termodinamica.
Termodinamica Espafia 4 6 « Propiedades de fluidos.
Estados Unidos 6 12 * Ciclos de vapor. .
» Procesos de gases ideales.
México 2 3
Argenti 3 6 .
rgentina « Algoritmos.
Colombia 4 5 * Tipos de datos.
- * Lenguaje de programacién en C.
Espani 6 6 - S i
Programacion spana » Disefo y desarrollo de programacion.
Estados Unidos 7 12 * Resolucion de algoritmos.
iy * Programacion estructurada.
México 3 3
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Area de Ciencias Basicas de Ingenieria
No. de Total

Asignaturas Pais Programas | Programas Contenido
Argentina 6 6
Colombia 2 5  Teoremas de circuitos.
Electrotecnia Espaiia 2 6 « Circuitos en corriente alterna.
Estados Unidos 12 « Circuitos en corriente alterna.
México 3
Argentina 2 6
Colombia 2 5 * Torsi()n.
Resistencia de * Esfuerzos.

. Espafa 6 6
los Materiales

« Deformaciones eléasticas.

Estados Unidos 12 « Deformaciones inelasticas.

México 3
Argentina 2 6
Introduccién a Colombia 2 5 » Solucién de problemas de
" Espatia 6 Ingenieria.
la Ingenieria L
Estados Unidos 2 12 * Creatividad.
México 3

El andlisis comparativo de los ejes tematicos comunes en los programas de
cada pais, dié como resultado once de estos nuevamente comunes entre los
programas del total de paises analizados. Los programas de Colombia solo
difieren en tres ejes tematicos con dicho andlisis, ya que de los catorce ejes
tematicos con los que cuenta, once de estos coinciden con el analisis
comparativo realizado. Ilgualmente a los programas de Colombia, los de México
solo difieren en tres ejes tematicos con este andlisis, ya que de los once ejes
con los que cuenta, ocho de estos coinciden exactamente con el mencionado

analisis comparativo.

Los ejes tematicos de estos dos paises son los que difieren en menor cantidad
de este analisis, ya que, en el mismo orden, los programas de Argentina
difieren del analisis comparativo en ocho ejes tematicos de los dieciocho con
los que cuenta; los programas de Estados Unidos difieren en once ejes de los
dieciocho con los que cuenta; y por ultimo, el caso mas notorio, los programas
de Espana quienes difieren en diecisiete ejes tematicos de los veintisiete con

las que cuentan estos programas en el area analizada.
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Los ejes tematicos en los cuales difieren los programas de los paises con el

analisis comparativo son:

v Argentina: Estatica, Maquinas Eléctricas, Maquinas Térmicas, Mecanica de
Fluidos, Electrénica, Introduccién a la Informatica, Tecnologia Mecanica y
Mecanismos, Procesos Industriales.

v' Colombia: Estadistica Inferencial, Procesos Estocasticos, dinamica.

v Espana: Teoria de Maquinas, Maquinas Hidraulicas, Maquinas Eléctricas,
Ingenieria del Transporte, Regulacion Automatica, Estructuras vy
Construcciones Industriales, Tecnologia Energética, Tecnologia Eléctrica,
Electrénica, Ingenieria Térmica, Mecanica de Fluidos, Sistemas y Sefales,
Teoria de Circuitos, Transmision de Calor, Teoria de Sistemas, Sistemas
Eléctricos, Automatizacion Industrial.

v' Estados Unidos: Materiales y Procesos, Laboratorio de Materiales y

Procesos, Mecanica de Materiales, Estética y dinamica, Circuitos, Ingenieria
Eléctrica, Simulacion, Computadores, Sistemas de Ayuda de Decision,
Sistemas de Informacion, Andlisis de Ingenieria.

v' México: Simulacion, Laboratorio de Termodinamica, Instrumentacion y

Control.

En el Unico caso en que se presentd la asignatura de Estadistica Inferencial fue
en los ejes tematicos de los programas de Colombia, ya que en ninguno de los
programas de los demas paises se encontrd dicho eje tematico. Es decir, solo
se maneja la Estadistica y Probabilidad en los programas de Argentina,
Espana, Estados Unidos y México que se analizaron para la realizacion de este

Benchmarking.

Es importante mencionar que al realizar el analisis comparativo de la Tabla 41,
en los programas de Espana se encontraron dos ejes tematicos que hacen
parte del campo de Procesos de Manufactura, los cuales son Tecnologia de
Materiales y “Tecnologia de Fabricacion y Tecnologia de Maquinas”, debido a
que sus contenidos, aunque presentando ciertas diferencias, contienen varios

tépicos comunes referentes al campo de los Procesos de Manufactura.
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Para concluir es necesario sefalar que durante la realizacién del analisis
comparativo de los ejes tematicos comunes en los programas de los cinco
paises, se encontré6 que en los programas de Estados Unidos y México es
comun el eje tematico Simulacion. Cabe aclarar que aunque se encontrd
comun este eje tematico en los programas de ambos paises, no se tuvo en
cuenta debido a que al ser minoria -en relacién a los programas de los cinco
paises analizados-, no se tomaron en cuenta como parte del resultado del

analisis comparativo, pero de cualquier manera era necesario mencionarlo.

8.4 BENCHMARKING AREA DE INGENIERIA APLICADA

El analisis de los ejes tematicos en el area de Formacion Socio Humanista de
los programas de Argentina, Colombia, Espana, Estados Unidos y México, se
encuentran en las tablas 10, 16, 22, 28 y 34, respectivamente.

Después de observar las tablas anteriores se evidencia la gran diferencia que
existe entre el numero de ejes tematicos que resultaron comunes en los
programas de cada pais en el area de Ingenieria Aplicada, ya que los
programas Espana solo cuentan con cuatro ejes tematicos en esta area. Lo
anterior puede explicarse debido al gran numero de ejes tematicos de los
programas de este pais en el area de Ciencias Basicas de Ingenieria, area en
la cual contaron estos con veintisiete ejes que contrarestados con el nUmero de
ejes tematicos de los demas paises, los cuales oscilaban entre once vy

dieciocho, se genera asi una importante diferencia.
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Tabla 42. Numero de Ejes Tematicos por Programas en Paises
Analizados Area Ingenieria Aplicada.

AREA DE INGENIERIA APLICADA
Programas Analizados No. de Ejes
por Pais Tematicos por Pais
Argentina 10
Colombia 10
Espana 4
Estados Unidos 11
México 8

Esta diferencia también se hace notoria en el area de Ingenieria Aplicada de
manera inversa, ya que los programas de Espafa en esta area cuentan con
cuatro ejes tematicos, que al compararse con un rango de ocho a once ejes, en
el que varian el numero de ejes tematicos de los demas paises, da como
resultado una diferencia en la que se muestra que los programas de Espana
tiene su mayor enfoque en el area de Ciencias Basicas de Ingenieria,
restandole asi algo de importancia al area de Ingenieria Aplicada. De hecho, el
programa de la Universidad Alfonso X ElI Sabio no cuenta con ninguna
asignatura en esta ultima area mencionada, y en los demas programas los
porcentajes de las asignaturas del area oscilan entre el 5% y el 14% del total

de las asignaturas obligatorias. (Ver Tabla 18).

Los ejes tematicos que se encontraron comunes en todos o0 en la mayoria de

los programas analizados en los cinco siguientes paises, son:
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Tabla 43. Ejes tematicos comunes por Programas en Paises Analizados Area

Ingenieria Aplicada.

Area de Ingenieria Aplicada
Asignaturas Pais P No. de Total Contenido
rogramas | Programas
. Argentina 4 6 « Establecimiento de estandares de
Estudio de Colombia 4 5 trabajo.
Trabajo, — . « Ingenieria de métodos y tiempos.
Métodos y spara - Ergonomia.
Tiempo Estados Unidos 1 12 * Medicién y muestreo de trabajo.
México 3 3 » Diagnostico y mejora de la productividad.
Argentina 6 6 * Planeacion y requerimiento de
materiales.
. Colombi 5 5 . 5sti
Planeacion y olombia glronostlposddeldem%nda.',
Control de Espafia 4 6 : Jui??r??i?:e e la produccion.
Produccion | gqiados nidos 1 12 + Planeacion agregada.
— » Sistemas de produccion.
México 3 3 « Programacién de operaciones.
Argentina 5 6 + Control estadistico de calidad.
B Colombia 4 5 * Aseguramiento de la calidad.
Gestion de oo » Normativa 1ISO 9000.
Calidad spana 2 6 « Muestreo por aceptacion.
Estados Unidos 10 12 » Herramientas y técnicas para el control
México 3 3 de calidad.
Argenti PR .
rgentina 5 6 * Localizacién e instalacion de
Disefio de Colombia 2 5 instalaciones.
Plant Espania 6 » Distribucion en planta.
antas Estados Unidos 12 12 » Movimiento y almacenaje de materiales.
o s s « Disefo de bodegas y depositos.
eXICO
Argentina 5 6
o Colombia 5 » Diseno Asistido por Computador (CAD).
Aplicaciones » Manufactura Asistida por Computador
Asistidas por Espafia 3 6 (CAM).
Computador . « Ingenieria y software de disefio.
Estados Unidos ° 2 * Programacion de Control Numérico NC.
México 3
Argentina 3 6
. i » Cadenas de suministro.
Logisti Colombia 2 5 =1 5 o
ogistica y N » Administracion de abastecimiento.
Cadenas de Espafia 6 oz : ; :
Suministro : . Dlserlo de S|ste:m.as de inventario.
Estados Unidos 2 12 + Gestion tecnoldgica de apoyo.
México 2 3
Argentina 4 6
. Realizacion un proyecto conocido como
Colombia 4 5 . R
Trabaio de trabajo de grado en el cual los estudiantes
G Jd Espafia 5 6 puedan solucionar problemas aplicando y
rado ; desarrollando los temas relacionados con
Estados Unidos 2 12 R
el contenido de la carrera
México 3
Argentina 4 6
Practicas Colombia 2 5 Aplicacion profesional de los
. Espaiia 6 imi iri
Profesionales paii conocimientos adquiridos durante
Estados Unidos 12 el transcurso de la carrera.
México 2 3
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El andlisis comparativo de los ejes tematicos comunes en los programas de
cada pais, dié como resultado ocho de estos nuevamente comunes entre los
programas del total de paises analizados. Los programas de Argentina solo
difieren en dos ejes tematicos con dicho analisis, ya que de los diez ejes con
los que cuenta, ocho de estos coinciden con el analisis comparativo realizado.
Igualmente a los programas de Argentina, los programas de México solo
difieren en dos ejes tematicos con este andlisis, ya que de los ocho ejes con los
que cuenta, seis de estos coinciden exactamente con el mencionado analisis

comparativo.

Los ejes tematicos de los programas de estos dos anteriores paises son los
que difieren en menor cantidad a este andlisis, ya que, en el mismo orden, los
programas de Colombia difieren en tres ejes tematicos de los diez con las que
cuenta; y los programas de Estados Unidos difieren en cuatro ejes tematicos de

los once con los que cuenta en esta area.

El caso mas notorio se presenta en los cuatro ejes tematicos de los programas
de Espafa, los cuales, al coincidir con los ejes tematicos de los programas de
los demas paises, hacen parte en su totalidad del resultado del analisis
comparativo (Ver Tabla 43).

Los ejes tematicos en los cuales difieren los demas paises con el analisis

comparativo son:

v Argentina: Higiene y Seguridad, Industrias.

v Colombia: Seguridad Industrial y Salud Ocupacional, Disefio de Productos y
Procesos, Anteproyecto de Grado.

v' Estados Unidos: Introduccién a la Ingenieria Industrial, Disefio de Sistemas

Industriales, Desarrollo de Proyectos de Aplicacién, Practica Profesional.
v México: Sistemas Productivos, Desarrollo de la ingenieria industria.
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En el Unico caso en que se presenté el eje tematico Anteproyecto fue en los
programas de Colombia, ya que en ninguno de los programas de los demas
paises se encontrd dicho eje. Esto es importante mencionarlo ya que la
mayoria de los programas nacionales analizados en el desarrollo de este
Benchmarking contienen asignaturas para la realizacion del anteproyecto de
grado. En general, en estas asignaturas se les brinda accesoria a los

estudiantes para la presentacion de su propuesta de trabajo de grado.

Para concluir cabe aclarar que durante la realizacién del andlisis comparativo
de los ejes tematicos comunes de los cinco paises, se encontrd que en los
programas de Estados Unidos y Espafna no es comun la existencia de un
periodo de Practicas Profesionales. Un aspecto muy particular se presenta en
dos de los doce programas analizados en Estados Unidos, los cuales cuentan
con asignaturas que orientan a estudiantes en la transicion de sus estudios a la
practica profesional, en las cuales se les brindan pautas para la planificacion de
su carrera, la ética profesional, la responsabilidad social, las entrevistas
profesionales y asuntos profesionales relacionados.

8.5 BENCHMARKING AREA DE FORMACION COMPLEMENTARIA

El analisis de los ejes tematicos en el area de Formacion Socio Humanista de
los programas de Argentina, Colombia, Espafia, Estados Unidos y México, se

encuentran en las tablas 11, 17, 23, 29 y 35, respectivamente.

Después de observar las tablas anteriores se puede apreciar cierta diferencia
entre el niumero de ejes tematicos que resultaron comunes en los programas
de cada pais en el area de Formacion Complementaria, ya que en los
programas de Colombia resultaron comunes catorce ejes tematicos en esta
area que al compararse con un rango de cinco a ocho ejes, en el que varian el
numero de ejes tematicos de programas de los demas paises, da como

resultado una diferencia significativa.
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Tabla 44. Numero de Ejes Tematicos por Programas en
Paises Analizados Area Formacién Complementaria.

Esta diferencia se genera debido a que en los programas analizados en
Colombia tienden a formar egresados con énfasis en campos economia,
financiacion y mercadeo, y con bases sélidas en la creaciéon de empresas, ya
que en la mayoria de los programas se dictan asignaturas de este tipo. Los

ejes tematicos que se encontraron comunes en todos o en la mayoria de los

AREA DE FORMACION COMPLEMENTARIA

Programas No. de Ejes
Analizados por Pais | Tematicos por Pais
Argentina 8
Colombia 14
Espafa 5
Estados Unidos 5
México 6

programas analizados en los cinco siguientes paises, son:

Tabla 45. Ejes tematicos comunes por Programas en Paises Analizados Area Formacién

Complementaria.

Area de Formacion Complementaria

. . No. de Total .
Asignaturas Pais Contenido
9 Programas | Programas
Argentina 5 6 » Conceptos generales de
Colombia 3 5| administracién.
. . .z . B
Espani . .
Administracion spafa 5 6 « Proceso administrativo.
Estados Unidos 5 12 . Concepto de empresa.
México 2 3 « Desarrollo de estrategias.
Argentina 6 6 » Introduccién y conceptos basicos de
Colombia 3 5 economlai
- * Economia de mercados.
Economia Espafa 6 6 « Micro y macroeconomia.
Estados Unidos 4 12 » La oferta y demanda en el mercado.
Ve s s « Inflacién.
exico + Modelos de costos.
Argentina 5 6 » Conceptos y fundamentos de
o, Colombia 4 5 marketing.
Comercializacion —_— . » Segmentacion de mercados.
y Mercados spana 2 - Investigacién de mercados.
Estados Unidos 12 « Posicionamiento en el mercado.
México 3 * Precio, plaza, producto y promocion.
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Area de Formacion Complementaria
No. de Total

Asignaturas Pais Contenido
Programas | Programas
Ingenieria Argentina 6 « Valor del dinero en el tiempo.
Econémica y Colombia 3 5 « Evaluacion econoémica de proyectos
e Espafa 6 de inversion.
Desiciones de i ; . .
., Estados Unidos 12 12 * Riesgo en las inversiones.
Inversion * Depresion.
México 3 3
Argentina 6

* Introduccion y concepto de
Colombia 3 5 proyectos.
« Estudio de mercados.

Proyectos Espana 6 6 + Estudio de la viabilidad del proyecto.
Estados Unidos 12 * Factibilidad econémica y
— presupuestos.
México 3 3
Argentina 4 6
Colombia 3 5 . T_eorl_a de motivacion.
Recursos « Disefio de cargos.

Espaia 6 « Comunicacion.

Humanos - » Gestion del talento humano dentro
Estados Unidos 2 12 A .
del area de trabajo.
México 3
Argentina 6 L.
: » Conceptos basicos de la
. Colombia 4 ° contabilidad.
Contabilidad y _ c bilidad de C
Costos Espaiia 6 + Contabilidad de Costos.
Estados Unidos 5 12 « Sistemas de costos.
» Contabilidad financiera.
México 2 3
Argentina 6 6
Andlisis Colombia 4 5 + Analisis financiero.
. . E: A 6 .
Financiero spana Presupu.esto.s S
Estados Unidos 12 * Planeacion financiera.
México 2 3
Argentina 3 6
Colombia 3 5 Estas asignaturas hacen parte
- de los planes de estudio de
Ingles Espafia 3 6
- los programas de estos tres
Estados Unidos 12 paises.
México 3

El analisis comparativo de los ejes tematicos comunes de los programas por
paises dio como resultado nueve ejes reiteradamente comunes entre los
paises analizados. La totalidad de los ejes tematicos de los programas de
Espana, Estados Unidos y México coinciden exactamente con el resultado del
andlisis comparativo. Los programas de Argentina solo difieren en dos ejes
tematicos con dicho analisis, ya que de los ocho ejes con las que cuenta, seis
de estos coinciden con el analisis comparativo realizado. En el caso de los
programas de Colombia, nueve de sus catorce ejes tematicos coinciden con el
resultado de dicho analisis, difiriendo asi en cinco de estos ejes con los demas

paises.
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Los ejes teméaticos en los cuales difieren los programas de Colombia y
Argentina con el analisis comparativo son:

Argentina: Comportamiento Organizacional, Legislacion,

Colombia: Organizaciones, Macroeconomia, Legislacion y Derecho,

Creatividad y Creacion de Empresas, Salarios.

Para concluir con esta area, es muy importante tener en cuenta que durante la
realizacion del analisis comparativo de los ejes tematicos comunes de los
programas de los cinco paises, se encontré que los programas de Argentina,
Colombia y Espana cuentan con asignaturas de Ingles dentro de los planes de

estudio.

8.6 BENCHMARKING ASIGNATURAS ELECTIVAS

Durante el desarrollo del Benchmarking se hizo evidente que la manera como
los programas analizados en Espafia manejan sus asignaturas electivas, es

totalmente diferente a la utilizada por los demas paises analizados.

Por tal razoén, las asignaturas electivas de los programas de Espafna seran
analizadas de manera independiente del resto de las asignaturas electivas de

los programas de los demas paises.

8.6.1 ASIGNATURAS ELECTIVAS PROGRAMAS ARGENTINA, COLOMBIA,
ESTADOS UNIDOS Y MEXICO

En ninguno de los programas analizados de los anteriores paises se
encontraron asignaturas electivas en el area de Ciencias Baésicas. Las
asignaturas electivas que se encontraron durante la realizacion del presente

estudio son las siguientes:
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AREA DE FORMACION SOCIO HUMANISTA

En la siguiente tabla se muestra el niumero de asignaturas electivas que

contiene cada programa en cada uno de los paises en esta area.

Tabla 46. Numero de Asignaturas Electivas por Programas en Paises
Analizados Area Formacion Socio Humanista.

ASIGNATURAS ELECTIVAS
Formacion Socio Humanista

No. de
Asignaturas
Nacional de San Luis 1

Pais Programas

Argentina de la Empresa

Nacional de la Plata

Argemma Marina Mercante

Nacional del Cuyo

Del Salvador

Auténoma
Latinoamericana

Los Andes

Colombia Sergio Arboleda 2

Javeriana
ICESI

Clemson

Estado de Cleveland

a (o (NN

Estado de Kansas

Estado de Montana

Florida

w

Houston
Estados Unidos Missouri- Columbia

n

Nebraska Lincoln

New Heaven

N (N e

Pittsburg

Tecnolégica de Tennesse

Texas A&M

Iberoamericana 4

Nacional Auténoma de
México Meéxico

Ins. Tecnolégico de
Aguascalientes

La mayoria de los programas de Estados Unidos contienen varias asignaturas
electivas en esta area, ya que el 83% de los programas analizados cuentan con
este tipo de asignaturas. Por el contrario Argentina y México presentan
asignaturas electivas solamente en un programa de los analizados en estos
paises. Por ultimo en Colombia se evidencian dos programas que contienen

asignaturas electivas en esta area.

147



AREA DE CIENCIAS BASICAS DE INGENIERIA

En la siguiente tabla se muestra el niumero de asignaturas electivas que

contiene cada programa en cada uno de los paises en esta area.

Tabla 47. Numero de Asignaturas Electivas por Programas
en Paises Analizados Area Ciencias Basicas de Ingenieria.

ASIGNATURAS ELECTIVAS
Ciencias Basicas de Ingenieria

No. de
Asignaturas

Pais Programas

Nacional de San Luis

Argentina de la
Empresa

Nacional de la Plata

Argentina
Marina Mercante 1

Nacional del Cuyo

Del Salvador

Auténoma
Latinoamericana

Los Andes 3

Colombia Sergio Arboleda 3

Javeriana
ICESI

Clemson >

Estado de Cleveland 4

Estado de Kansas

Estado de Montana

Florida

Houston

Estados Unidos Missouri- Columbia

- |= v o

Nebraska Lincoln 3

New Heaven

Pittsburg

Tecnolégica de
Tennesse

Texas A&M

Iberoamericana

L. Nacional Auténoma de
México México

Ins. Tecnolégico de
Aguascalientes

Igualmente en esta area asi como en el area de Formaciéon Socio Humanista,
Estados Unidos presenta la mayoria de programas que contienen asignaturas
electivas, ya que el 67% de los programas analizados cuentan con este tipo de
asignaturas.

148



Argentina presenta asignaturas electivas solamente en el 17% de los
programas analizados en este pais, ya que solo el programa de la Universidad
Marina Mercante les exige a sus estudiantes cursar una asignatura electiva en
el area de Ciencias Basicas de Ingenieria. En el caso de Colombia Unicamente
dos de los cinco programas analizados cuentan con asignaturas electivas,
contando cada uno de estos con tres asignaturas electivas que sus estudiantes

deben cursar.
Los programas de México no cuentan con ninguna asignatura electiva en sus

planes de estudio.

AREA DE INGENIERIA APLICADA

En la siguiente tabla se muestra el niumero de asignaturas electivas que

contiene cada programa en cada uno de los paises en esta area.

Tabla 48. Numero de Asignaturas Electivas por Programas en
Paises Analizados Area Ingenieria Aplicada.

ASIGNATURAS ELECTIVAS
Ingenieria Aplicada

No. de

Pais Programas
9 Asignaturas

San Luis

Argentina de la Empresa

Nacional de la Plata

Argentina
Marina Mercante

Nacional del Cuyo

Del Salvador

Auténoma
Latinoamericana

Los Andes

Colombia Sergio Arboleda

Javeriana

ICESI
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ASIGNATURAS ELECTIVAS
Ingenieria Aplicada
Pais Programas A .NO' de
signaturas

Clemson 5

Estado de Cleveland
Estado de Kansas 2
Estado de Montana 2

Florida
Houston
Estados Unidos Missouri- Columbia 2
Nebraska Lincoln 5
New Heaven 4
Pittsburg 3
tecnolégica de Tennesse 1
Texas A&M 3
Iberoamericana
México e s
Ins. Tecnoldgico de
Aguascalientes

Estados Unidos es el Unico pais en el que sus programas cuentan con planes
de estudio que incluyen asignaturas electivas en esta area. El 75% de estos

programas contienen un rango de una a cinco asignaturas electivas.
Los programas de Argentina, Colombia y México no cuentan con ninguna

asignatura electiva en sus planes de estudio.

AREA DE FORMACION COMPLEMENTARIA

En la siguiente tabla se muestra el niumero de asignaturas electivas que

contiene cada programa en cada uno de los paises en esta area.
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Tabla 49. Numero de Asignaturas Electivas por Programas en
Paises Analizados Area Formacién Complementaria.

ASIGNATURAS ELECTIVAS

Formacion Complementaria

No. de
Asignaturas

Pais Programas

Nacional de San Luis

Argentina de la
Empresa

Nacional de la Plata

Argentina
Marina Mercante

Nacional del Cuyo

Del Salvador

Auténoma
Latinoamericana

Los Andes

Colombia Sergio Arboleda

Javeriana
ICESI 1

Clemson

Estado de Cleveland

Estado de Kansas

Estado de Montana

Florida

Houston

Estados Unidos Missouri- Columbia

Nebraska Lincoln

New Heaven

Pittsburg

Tecnolégica de
Tennesse

Texas A&M

Iberoamericana

L. Nacional Auténoma de
México México

Ins. Tecnolégico de
Aguascalientes

Es evidente notar que practicamente ninguno de los programas analizados en
estos cuatro paises cuentan con asignaturas electiva en este area. Unicamente
el programa de la Universidad ICESI en Colombia contiene en su plan de

estudios una sola asignatura electiva en el area de Formacion Complementaria.
Se podria deducir con el resultado de los analisis anteriores, la idea de que los

programas de cada uno de los paises, tienden a enfocar sus electivas en las

areas de Formacion Socio Humanista y Basicas de Ingenieria.
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ASIGNATURAS OPTATIVAS

Para efectos del presente estudio, se denominaran asignaturas optativas a

aquellas asignaturas electivas que pertenezcan a un listado que contenga
asignaturas de areas multiples. Es decir, en un listado podrian presentarse
asignaturas del area de Ingenieria Aplicada, Ciencias Basicas de Ingenieria y
Formacién Complementaria, y el estudiante en este caso debe cursar el
namero de asignaturas que le exija la universidad en las areas que este
prefiera. En la siguiente tabla se muestra el nUmero de asignaturas optativas
qgue contiene cada programa en cada uno de los paises analizados.

Tabla 50. Numero de Asignaturas Optativas por
Programas en Paises Analizados.

OPTATIVAS

No. de
Asignaturas
Nacional de San Luis 2

Pais Programas

Argentina de la
Empresa

Argentina Nacional de la Plata

Marina Mercante

Nacional del Cuyo 6

Del Salvador

Auténoma
Latinoamericana

Los Andes 13

Colombia Sergio Arboleda 2

Javeriana 5
ICESI 4

Clemson

Estado de Cleveland

Estado de Kansas

Estado de Montana

Florida

Houston

Estados Unidos Missouri- Columbia

Nebraska Lincoln

New Heaven

Pittsburg

Tecnolégica de
Tennesse

Texas A&M

Iberoamericana 10

L. Nacional Auténoma de
México México

Ins. Tecnolégico de
Aguascalientes
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Como se observa en la tabla, Colombia y México presentan el mayor numero
de programas que contienen asignaturas optativas, ya que solo en un
programa del total analizado en estos paises no contiene este tipo de
asignaturas.

En Colombia el programa de la Universidad Sergio Arboleda con dos
asignaturas optativas y el programa de la Universidad de Los Andes cuentan
con trece asignaturas optativas, ambos en las areas Ciencias Basicas de
Ingenieria, Ingenieria Aplicada y Formacion Complementaria. Los programas
de la Universidad ICESI y la Pontificia Universidad Javeriana cuentan
respectivamente con cuatro y cinco asignaturas en las areas de Formacién

Complementaria e Ingenieria Aplicada.

En el caso de México, los programas de la Universidad Iberoamericana y en la
Universidad Nacional Autbnoma de México contienen diez y cuatro asignaturas
respectivamente en las areas de Ciencias Basicas, Ciencias Basicas de
Ingenieria, Ingenieria Aplicada y Formacién Complementaria.

Dos de los seis programas analizados en Argentina contienen asignaturas
optativas, el programa de la Universidad Nacional de Nacional de San Luis
cuenta con dos asignaturas optativas las cuales son ofrecidas en un listado
cada semestre en las instalaciones de la universidad, y la Universidad Nacional
del Cuyo contiene seis asignaturas electivas en las areas de Ciencias Basicas,
Ciencias Basicas de Ingenieria, Formacion Socio Humanista y Formacion

Complementaria.

Es importante aclarar que los programas analizados en Estados Unidos no
contienen asignaturas optativas debido a que la totalidad de sus asignaturas
electivas pertenecen a las areas de Formacion Socio Humanista, Ciencias
Basicas de Ingenieria e Ingenieria Aplicada.
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8.6.2 ASIGNATURAS ELECTIVAS PROGRAMAS ESPANA

Los programas analizados en Espafa presentan una manera distinta de
manejar sus asignaturas electivas, ya que estos solamente especifican el total
de créditos que el programa exige que deben cumplir los estudiantes, pero no
se especifica en los programas cuantas asignaturas electivas se deben cursar
en total, ya que esto dependera de la eleccién del estudiante siempre y cuando
cumpla con el total de créditos que se le exige cursar.

En la siguiente tabla se muestra el nUmero de asignaturas electivas y optativas

qgue contiene cada programa en cada uno de los paises analizados.

Tabla 51. Numero de Asignaturas Optativas Programas Espana.

ASIGNATURAS ELECTIVAS
. . . Créditos ;
Universidad Asignatura Obligatorios Area
Electiva
Alfonso X El Sabio Libre X 37,5 -
Optativa X 42
Electiva X 6 F. Socio Humanista
Carlos Il de Madrid Libre
Optativa X 38
Electiva
Castilla - La Mancha | Libre
Optativa X 66
Electiva
Europea de Madrid Libre
Optativa X -
Electiva X 42 -
Navarra Libre
Optativa X 24
Electiva
Pontificia Comillas Libre
Optativa X -

En el programa de la Universidad Alfonso X El Sabio se deben cursar 37,5
créditos en asignaturas libres y 42 créditos en asignaturas optativas. Ninguno

de los dos listados de estas asignaturas se encuentran publicadas en la pagina
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Web de la universidad, razén por la cual se desconoce la diferencia entre las

asignaturas libres y las asignaturas electivas.

En el programa de la Universidad Carlos Ill de Madrid se deben cursar 38
créditos en asignaturas optativas en las areas de Ciencias Basicas de
Ingenieria e Ingenieria Aplicada. También deben cursarse 6 créditos en el caso
de las asignaturas de Humanidades, las cuales se publican antes del comienzo
de cada periodo de matriculacion.

En el programa de la Universidad de Castilla — La Mancha se deben cursar 66
créditos en asignaturas optativas en las areas de Ciencias Basicas de
Ingenieria, Ingenieria Aplicada y Formacién Complementaria.

En el programa de la Universidad Europea de Madrid cuenta con un listado de
asignaturas optativas que los estudiantes deberan cursar en el transcurso de la
carrera, pero no se tiene la informacién de cuantas de estas asignaturas ni
cuantos créditos totales debera cursar el estudiante. De cualquier manera las
areas a las que corresponden estas asignaturas son: Ciencias Basicas de

Ingenieria e Ingenieria Aplicada.

En el programa de la Universidad de Navarra se deben cursar 42 créditos en
asignaturas electivas las cuales corresponden a las areas de Humanidades,
Ciencias Basicas de Ingenieria, Ingenieria Aplicada y Formacion
Complementaria, y 24 créditos en asignaturas optativas las cuales
corresponden a las éareas de Ciencias Basicas de Ingenieria, Ingenieria
Aplicada y Formacién Complementaria.

En el programa de la Universidad Pontificia Comillas cuenta con un listado de
asignaturas optativas que los estudiantes deberan cursar en el transcurso de la
carrera, pero no se tiene la informacién de cuantas de estas asignaturas ni
cuantos créditos exactamente debera cursar el estudiante. Unicamente esta
publicado el listado de las asignaturas optativas sin mas informacién. Dichas

asignaturas optativas corresponden al area de Ciencias Basicas de Ingenieria.
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CAPITULO 9
PROPUESTA DE MEJORAMIENTO PROGRAMA INGENIERIA INDUSTRIAL
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE BOLIVAR

En el desarrollo de este ultimo capitulo se procedi6 a realizar el andlisis
comparativo por areas de las asignaturas del programa de Ingenieria Industrial
de la Universidad Tecnolégica de Bolivar, con los ejes tematicos comunes del
los programas previamente analizados en el capitulo anterior correspondientes

a Argentina, Colombia, Espafa, Estados Unidos y México.

9.1 AREA DE FORMACION SOCIO HUMANISTA

En esta area el programa de Ingenieria Industrial de la Universidad Tecnoldgica
de Bolivar cuenta con siete asignaturas, las cuales son:

e Habilidades del Pensamiento.

e Expresion Oral y Escrita.

e Ambiente y Desarrollo.

e Seminario de Investigacion.

e Constitucion Politica y Civilidad.

e Filosofia.

e Etica y Profesionalismo.
Procederemos a comparar las asignaturas del programa de La Tecnol6gica con
los ejes tematicos comunes del analisis realizado entre los cinco paises de

estudio (Ver Tabla 37).

Las asignaturas comunes entre el programa de La Tecnolégica y el resultado

de la Tabla 37, son las siguientes:
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Tabla 52. Resultado Analisis Comparativo Area Formacién Socio Humanista, Programas de Paises Totales Analizados Vs. UTB.

AREA FORMACION SOCIO HUMANISTA

Programas de Paises Totales Analizados

U.T.B

Eje Tematico

Contenido

Asignatura

Contenido

Comunicacién

+ Analisis y redaccién de ensayos.
Técnicas de presentacion de discursos y
exposiciones.

« Estrategias de discusién y persuasion.

Expresién Oral

La educacion integral supone la necesidad de estructurar en el
curriculo el componente humanistico, para lograr que los
estudiantes Universitarios asimilen una coherente formacion
integral. Incluye: El Lenguaje y su produccién; el proceso de
comunicacién, elementos y clases, el discurso oral, oratoria, juegos

Oraly Escrita | . Méstodos de la escritura técnica de y Escrita de lenguajes a Actos del habla. El universo del Lenguaje escrito, la
informes. escritura; el texto escrito, macroestructura y microestructura,
* Expresién oral y escrita. gramatica; el proceso de composicién del texto; el ensayo, el estilo,
etc.
. o . . El desarrollo de los pueblos depende de gran medida de la
aicr;gsmg::nuiﬁilgg 5':,{?:%nstf%|ﬁ§§ua’ suelos, conservacion del medio ambiente. La academia no puede jamas ser
Ecologia y Medio | - Importancia de los aspectos ecolégicos Ambiente y ajena a este paradigma  mediante el proceso ensefianza-
Ambi medio ambiente D I aprendizaje: Conservacion, utilizaciéon y aprovechamiento de los
mbiente YRecicIa'e : esarrolio recursos renovables y no renovables. Incluye: Ecosistemas y
. Etica ariwt.)iental funcionamiento - Ecologia Humana, - Biodiversidad y Desarrollo
’ Sostenible, Contaminacion - Normatividad y Gestion Ambiental.
Esta asignatura se encargara de que los estudiantes descubran las
. L - dimensiones del ser humano para que puedan conocerse mejor en
. K];Zglijsczg;; Irzceigﬁil lo que son y en lo que pueden ser, identificados los valores de la
A . Valores humanos ’ Etica y persona (personales, sociales, politicos, religiosos, laborales) y de
Etica z esta manera asumir compromisos con el mejoramiento de la

« Estudio de la Etica en diferentes
condiciones de vida.
» Etica y profesion.

Profesionalismo

realidad social. Comprende: Catedra transparencia ética y moral, los
actos humanos; la conciencia; personalizacién, la familia, los
valores, ejercicio ético profesional; los codigos profesionales, el
hombre, el trabajo y su contexto laboral.

Investigacién

» Metodologia de investigacion.

« Tipos y disefios de Investigacion.
* Informes y desarrollo de una
investigacion.

* Investigacion aplicada.

Seminario de
Investigacién

Con esta asignatura se busca desarrollar en el estudiante habitos,
habilidades y capacidades para estimular y aplicar la creatividad, y
conocer las herramientas para un proceso de investigacion que
lleve al analisis y soluciones de situaciones o problemas
especificos.
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Como vemos en la tabla anterior cuatro de las siete asignaturas del programa
de La Tecnolégica coinciden con los cuatro ejes tematicos comunes en los
programas de los paises analizados. Ademas de estas cuatro primeras
asignaturas, el programa cuenta con tres asignaturas que no coincidieron en la
comparacion, las cuales son las siguientes:

e Habilidades del Pensamiento.

e Constitucion Politica y Civilidad.

e Filosofia.

Algunos temas del contenido de la asignatura Habilidades del Pensamiento
coinciden con el contenido de la asignatura Expresion Oral y Escrita, ambas
asignaturas del programa de La Tecnolégica, pero debido a que el contenido
de esta ultima asignatura coincide en gran parte con el contenido del ejes
tematico Comunicacion Oral y Escrita, el cual es comun en cuatro de los cinco
paises analizados, la asignatura Habilidades del Pensamiento no sera tomada
en cuenta en la propuesta del plan de estudio del programa de Ingenieria
Industrial de La Tecnoldgica.

Debido a lo anterior, se propone que en el area de Formacion Socio Humanista
del programa de La tecnolbgica se dicte una sola asignatura del campo de
comunicacién, ya que en la mayoria de los programas analizados en Colombia,
México y Estados Unidos, y en todos los programas analizados en Argentina,
solo se cuenta con un eje tematico en este campo, a diferencia de los
programas de Espana ya que en ninguno de estos de encontré este tipo de

asignaturas.

En el area de Formacion Socio Humanista el promedio de ejes tematicos
comunes en los paises es de cuatro ejes (ver Tabla 36), e igual nUmero de ejes
tematicos fueron resultaron comunes en los programas de los paises
analizados, ademas también comunes con cuatro de las siete asignaturas

dictadas en el programa de La tecnolégica en esta area (ver Tabla 52).
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La propuesta para el area de Formaciéon Socio Humanista, debido al analisis
anteriormente realizado, es que se dicten cuatro asignaturas. Estas cuatro
asignaturas son:

e Expresién Oral y Escrita.

e Ambiente y Desarrollo.

e Etica y Profesionalismo.

e Seminario de Investigacion.

9.2 AREA DE CIENCIAS BASICAS

En esta area el programa de Ingenieria Industrial de la Universidad Tecnologica
de Bolivar cuenta con diez asignaturas, las cuales son:

Algebra y Geometria.

Algebra Lineal.

Célculo Diferencial.

Calculo Integral.

Calculo Vectorial.

Ecuaciones Diferenciales.

Fisica Mecanica.

Fisica Eléctrica.

Fisica Ondulatoria.

S N N N U N N N

Quimica General.
Procederemos a comparar las asignaturas del programa de La Tecnol6gica con
los ejes tematicos comunes del analisis realizado entre cinco paises de estudio

(Ver Tabla 39).

Las asignaturas comunes entre el programa de La Tecnolégica y el resultado
de la Tabla 39, son las siguientes:
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Tabla 53. Resultado Andlisis Comparativo Area Ciencias Basicas, Programas de Paises Totales Analizados Vs. UTB.

AREA CIENCIAS BASICAS
Programas de Paises Totales Analizados U.T.B
TenEgiico Contenido Asignatura Contenido
: ¥:grr'l,(;e§é I\D/zgiggg.antes. EI_ élgebra |ir_1ea| sirve como bz_ase para cursos del ciclo profesioqal que
- Espacios vectoriales utilizan los sistemas de ecuaciones simultaneas para modelar sistemas
Algebra « Maanitudes escalares Algebra reales o en aquellas en la cual son base matematicas para el proceso de la
Lineal . Opgraciones con vectc')res Lineal toma dg decisiones. Incluye: Sistemas de ecuaciones lineales; Ma_trices,
. Sistemas de ecuaciones Iiﬁeales. dgtgrmlngntes; Vectores en R2.y R3; Rectas y plgnos en el espacio
« Transformacion lineal. tridimensional; Espacios vectoriales; Transformaciones lineales.
« Funciones. Este curso proporciona al estudiante herramientas que le sirven para
« Limites y Continuidad. desarrollar su capacidad de andlisis y abstraccion y asi poder aplicar
Calculo « Sucesiones de nimeros reales. Calculo criterios primarios que luego se utilizan en otros conceptos o aplicaciones de
Diferencial |+ Series numéricas. Diferencial | mayor envergadura. Incluye: Funciones; Limites; Derivacién; Maximos y
« Técnicas de derivacion. Minimos Absolutos y Relativos; Aplicaciones de la derivada; Trazado de
« Aplicaciones de derivadas. graficas; Regla de L'Hopital.
» Métodos de integracion: sustitucion, 3 . L . L
integracién por partes, funciones El Calcu_lo Irjtegral tiene una basta aplicacion en el campo de, la ingenieria y
trigonométricas. de las ciencias, por tal razén, en este curso se estudian las técnicas y
Calculo - Integrales definidas. Calculo métodos de integracion que le permitiran al estudiante interpretar y resolver
Integral  Integrales impropias. Integral d|ver_sps probler_nas_ que se le prese_n,ten en su carrera estudiantil como
- Integral de superficie. tambler] enel ejercicio de su prqfesmn. Inqluye: La |n'gegral; Integral definida;
- Sucesiones y Series Infinitas. Aplicaciones de la integral definida; Sucesiones y series.
» Aplicaciones de integrales.
. Funciones vectoriales de varias variables. En este curso se (_jesarrollan fund_amentos utiles en ciencias técr_1icas los
- Integrales maltiples. cyalt_es todo ingeniero debe manejar, tale§ como _Ias representam_qnes en
Calculo « Analisis vectorial. Calculo términos matematicos. Incluye: Geometria analitica en R3; Funcion vectorial;
vectorial . Diferenciacion en campos escalares y vectorial Lmytes; V_ectores enel pl_ano_y sus aplicaciones a I_a dlnamu_:a; Eunmon de
vectoriales. varias vgrlablgs ysus _apllcacwnes_;,Integrales multiples; Aplicaciones a la
- Aplicaciones de vectores fisica e ingenieria; La |nFegraI curvilinea; Teoremas de: Green, Gauss,
’ Stokes; Aplicaciones fisicas.
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Area Ciencias Basicas

Programas de Paises Totales Analizados

U.T.B

Eje Tematico

Contenido

Asignatura Contenido

Ecuaciones
Diferenciales

» Ecuaciones diferenciales de
primer orden.

» Ecuaciones diferenciales de
segundo orden.

» Transformada de Laplace.

» Ecuaciones diferenciales
parciales.

» Ecuaciones lineales.

« Sistemas de ecuaciones
diferenciales.

Las ecuaciones diferenciales son de importancia fundamental para la aplicacion
de las matematicas en las ciencias: fisica, ingenieria y matematicas. Su
importancia radica en que con la misma se puede modelar cualquier tipo de
Ecuaciones | sistema dinamico. Incluye: Ecuaciones diferenciales de primer orden; Aplicacion
Diferenciales | y solucion de cada tipo; Ecuaciones diferenciales de segundo orden, solucién y
aplicaciones; Ecuaciones diferenciales de orden superior con coeficientes
constantes y variables; Transformada de Laplace. Ecuaciones diferenciales
Parciales.

Fisica Mecanica

« Cinematica y dindmica de la
particula.

» Trabajo y energia.

* Leyes de Newton.

» Ondas.

« Aceleracion.

* Principios de conservacién de la
energia.

Se estudia la forma mas simple de movimiento de la materia, el Movimiento
Mecanico, es decir, el movimiento de los cuerpos en el espacio y el tiempo desde
el punto de vista clasico considerando los modelos fisicos de “punto material” y
“cuerpo rigido” en la traslacion y la rotacion. Se establecen las leyes dinamicas
de la Mecanica Clasica y las leyes de conservacién de magnitudes
fundamentales como la energia, la cantidad de movimiento lineal y el momento
de la cantidad de movimiento lineal. Se consideran ademas los tipos de
interacciones que provocan el movimiento, profundizando en la interaccién
gravitatoria que se manifiesta en el movimiento planetario y en el de la materia en
general. Adicionalmente se facilita al estudiante que mediante el manejo de
informacién e interpretaciéon de datos pueda comprobar experimentalmente las
leyes y fendbmenos que son objeto de estudio en este curso, para ello se han
incluido las siguientes practicas de laboratorio: Péndulo simple; Choques; Poleas;
Ley de Hooke; Equilibrio de cuerpos rigidos; Cinematica de la particula; Cinética
e inercia; Transmision de movimiento.

Fisica
Mecéanica
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Area Ciencias Basicas

Programas de Paises Totales Analizados U.T.B
Ei’e_ Contenido Asignatura Contenido
Tematico

En este curso se estudia la interaccion electromagnética desde el punto de vista clasico.
Para describir estas interacciones se estudia el campo electromagnético y sus propiedades

» Campo eléctrico. en sus distintas manifestaciones, campo electrostatico, campo eléctrico y campo

» Campo magnético. magnético, asi como las leyes que rigen sus especificidades atendiendo a una secuencia

* Ley de Coloumb. histérica y el andlisis de distintos fendmenos eléctricos y magnéticos. Se introducen los

fa * Ley de Gauss. = elementos bésicos de la teoria de circuitos de corriente directa. Se generaliza todo el
Fisica Fisica - I electrici | ; | anlisi I |
Eléctrica * Ley de Faraday. . Eléctrica conoc[mlento delae ectnmdgd y el magnetismo con el andlisis y de,sarlro o de las '

» Ondas electromagneticas. Ecuaciones de Maxwell. De igual manera se desarrollan algunas practicas de laboratorio

« Circuitos eléctricos. que favorecen el desarrollo de habilidades, destrezas manuales y verificacion de

* Induccion electromagnética. conocimientos tedricos. Estas practicas comprenden desde el manejo de los instrumentos

« Corriente eléctrica. de medicion hasta la comprobacién de leyes y fendmenos fisicos tales como: Ley de Ohm,
leyes de Kirchhoff, ley de Faraday, Fuerza magnética, Induccion, superficies
equipotenciales y campo eléctrico.

: Ei}gﬁ:ﬁ;ﬁﬁﬁ;% amolecular. Todo Ingeniero que tenga relacién con la organizacioén, ejecucién y control de procesos

« Enlaces quimicos ’ Quimica industriales debe conocer los fundamentos y conceptos béasicos que rigen cada una de las

Quimica + Reacciones y equilibrio quimico. General variables que intervienen en los procesos quimicos. Incluye: Conceptos basicos de la

* Acidos y bases.
« Estequiometria.

estructura atémica; Enlaces; Estequiometria y combustion; Organizacién, ejecucién y
control de procesos industriales.
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Como vemos en la tabla anterior ocho de las diez asignaturas del programa de
La Tecnolégica coinciden con los ocho ejes tematicos comunes en los
programas de los paises analizados. Ademas de estas ocho asignaturas, el
programa cuenta con dos asignaturas que no coincidieron, las cuales son las
siguientes:

e Algebra y Geometria.

e Fisica Ondulatoria.

En el area de Ciencias Basicas el promedio de ejes tematicos comunes en los
paises es de diez ejes (ver Tabla 38), e igual niumero de asignaturas se
encontraron en el programa de La tecnoldgica en esta area. Ocho asignaturas
de estas Uultimas coincidieron exactamente con los ocho ejes tematicos

comunes de los programas de los paises analizados (ver Tabla 53).

La propuesta para esta area es que se dicten diez asignaturas, esto debido a
que, como se menciond anteriormente, el nUmero promedio de ejes tematicos
comunes en los programas de los paises analizados y el numero de
asignaturas dictadas en esta area en el programa de La Tecnolégica también

es de diez asignaturas.

Ocho de estas diez asignaturas coinciden con los ocho ejes tematicos comunes
de los programas de los paises analizados, por tal razén estas asignaturas se

incluirdn en la propuesta para esta area.

Debido a que se propusieron diez asignaturas para esta area, y ya se
incluyeron en estas diez las ocho asignaturas anteriormente mencionadas,
resultan dos asignaturas faltantes, las cuales seran las dos asignaturas que no
coincidieron en el programa de La tecnoldgica (Algebra y Geometria y Fisica
Ondulatoria). Esto debido a que no existe la posibilidad de tomar en cuenta
algun otro eje tematico del analisis comparativo de los programas de cinco
paises analizados, ya que los ocho ejes comunes resultantes de este analisis

ya fueron incluidas en la propuesta.
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Vale la pena mencionar que, aunque no fue un eje tematico comun en todos los
paises, en algunos programas de Argentina se dicta la asignatura de Fisica

Ondulatoria.

La propuesta para el area de Ciencias Béasicas es que se continuen dictando
las mismas diez asignaturas que actualmente se imparten en el programa de

La Tecnoldgica.

Concluimos que, en general, el area de Ciencias Basicas del programa de La
Tecnolégica se encuentra a nivel de las areas de Ciencias Basicas de los

programas en los paises analizados.

9.3 AREA DE CIENCIAS BASICAS DE INGENIERIA

En esta area el programa de Ingenieria Industrial de la Universidad Tecnol6gica
de Bolivar cuenta con doce asignaturas, las cuales son:
Introduccién a la Ingenieria.

Estatica.

Estadistica y Probabilidad.

Estadistica Inferencial.

Fundamentos de Computacion.

Programacion.

Ciencia de los Materiales.

Procesos de Fabricacion.

Dibujo Computacional.

Investigacion de Operaciones |.

Investigacion de Operaciones Il.

LS N N N N N U N N NN

Simulacion.
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Procederemos a comparar las asignaturas del programa de La Tecnol6gica con

los ejes tematicos comunes del analisis realizado entre los cinco paises de
estudio (Ver Tabla 41).

Las asignaturas comunes entre el programa de La Tecnolégica y el resultado

de la Tabla 41, son las siguientes:
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Tabla 54. Resultado Andlisis Comparativo Area Ciencias Basicas de Ingenieria, Programas de Paises Totales Analizados Vs. UTB.

AREA CIENCIAS BASICAS DE INGENIERIA

Programas de Paises Totales Analizados

U.T.B

Eje Tematico

Contenido

Asignatura

Contenido

Estadistica y
Probabilidad

» Teoria de probabilidad.

« Estadistica descriptiva.

* Regresiones y correlacion.

* Intervalos de confianza.

« Distribuciones de probabilidad.
* Prueba de hipotesis.

Estadistica y
Probabilidad

Aplicar las bases fundamentales de la teoria de probabilidades y utilizar
para desarrollar algunos modelos probabilisticos que se emplean en la
toma de decisiones. Incluye: Estadistica descriptiva, Probabilidades,
Variables aleatorias y distribuciones de probabilidad, Distribucién normal.

Investigacion de
Operaciones |

* Programacion lineal.

» Método Simplex.

* Andlisis de Sensibilidad.
» Método de transporte.

» Teoria de dualidad.

» Formulacién de modelos.
» Optimizacioén.

Investigacion de
Operaciones |

Establecer en que tipo de situaciones es aplicable la programacion lineal,
formular matematicamente sus problemas a partir de la descripcién de
una situacion real. Incluye: Conceptos generales de 1.O. y P.L.,
Formulacion y solucion de problemas, Algoritmo simplex-dual-simplex
dual, Problema dual, Sensibilidad, Problemas de asignacién y transporte.

Investigacion de
Operaciones |l

* Teoria de colas.

» Cadenas de markov.

» Teoria de inventarios.

* Teoria de decision.

» Programacion dinamica.

Investigacion de
Operaciones |l

Brindar los conocimientos para formular, solucionar y distinguir problemas
relacionados con la optimizacién de modelos de programacion no lineal y
analizar los fenédmenos donde interviene la incertidumbre. Incluye:
Programacién entera lineal, Proceso de linea de espera, Cadena de
Markow, Teoria de juego, Programacién no lineal, Simulacion.

Ciencia de los
Materiales

» Clasificacién de materiales (metales,
ceramicos y vidrios, polimetros,
materiales compuestos).

* Propiedades mecanicas.

» Diagramas de fase.

» Deformacion plastica.

* Tension y fracturas.

« Estructura de materiales.

Ciencia de los
Materiales

El estudiante aprendera a utilizar la fundamentacién tedrica de la
asignatura y las herramientas necesarias, para hacer la seleccién
adecuada de los materiales necesarios en su quehacer diario. Incluye:
Diagramas de equilibrios, normas, propiedades mecanicas, aleaciones
ferrosas, no ferrosas, ceramicos y plasticos.
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Area Ciencias Basicas de Ingenieria

Programas de Paises Totales Analizados

U.T.B

Eje Tematico

Contenido

Asignatura

Contenido

Procesos de

 Proceso de torneado.
 Proceso de fundicion.
* Proceso de rectificado.

Procesos de

Es de gran importancia, que el futuro profesional, tenga conocimiento de
los procesos de manufactura de mayor aplicacién para la fabricacién de
piezas y materiales, asi como de los procesos industriales basicos.
Incluye: Manufactura del hierro, acero y metales no ferrosos, Proceso de
fundicién, Proceso de colado en molde duro, Procesos de manufactura de

Manufactura » Técnicas de ensamble. Fabricacidon los plésticos, Procesos de manufactura sin arranque de viruta,
* Procesos industriales plasticos. Soldaduras y procesos de aleacion, Medicién e inspeccion, Procesos de
» Modelado de plasticos. manufactura con arranque de viruta. Procesos industriales de la region,
Balance de materias, Balance de energia, Transferencia de calor,
Separacién de sustancias, Manejo de solidos, etc.
. ﬁgfﬂgg%sey dﬁﬂgs' o Estudia las for.n)as. y dimgnsio’ne.s de Iqs objetog: Incluye: proyecciones
Expresion « Interpretacion de blanos y graficos Dibujo ortogonales, diédricas e isométricas, vistas auxiliares, cortes,
Grafica . Vistas ’ Computacional | convenciones, acotado, planos de montaje y despiece. Aplicaciones con
. Dibujc; a mano alzada. el uso del computador.
El propdsito general del curso es crear una estructura analitica en la
Algori solucion de problemas matematicos utilizando como herramienta un
+ Algoritmos. ) - iy
- Tipos de datos. complle_ldo_r y el uso d_g un cédigo d_e programacion. Se centra en el 3
B . Lenguaje de programacion en C B aprendizaje y utilizacion de Ienguaje§ de alto nivel para la |mplementaC|on
Programacion y Programacion | de programas de computador, preferiblemente en C++. Se introducen

» Disefo y desarrollo de programacion.

* Resolucion de algoritmos.
» Programacion estructurada.

los conceptos de lectura / escritura, decisiones, estructuras de control y
de repeticién, manejo de funciones y procedimientos y se hace una
introduccion al concepto de apuntadores, para manejarlos en datos de
tipo cadena.
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Area Ciencias Basicas de Ingenieria

Programas de Paises Totales Analizados U.T.B
Eje Tematico Contenido Asignatura Contenido
Esta asignatura se encargara de proporcionar conceptos sobre
‘g . ” - ‘g ingenieria, ciencia, tecnologia, la evolucién de la ingenieria, el papel del
I?tr?ducqlorj a . g(r)zlelgt:il\(/)ig:; problemas de Ingenieria. I?tr?ducqlorj a ingeniero en la solucién de problemas cotidianos. Incluye conceptos de
a Ingenieria ' a Ingenieria disefio, innovacioén, creatividad, desarrollo tecnolégico y los perfiles de las

distintas ingenierias.
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Como vemos en la tabla anterior ocho de las doce asignaturas del programa de
La Tecnoldgica coinciden con ocho de los once ejes tematicos comunes en los
programas de los paises analizados. Ademas de estas ocho asignaturas, el
programa de La Tecnoldgica cuenta con cuatro asignaturas que no coincidieron
en la comparacion, las cuales son las siguientes:

e Estatica.

e Estadistica Inferencial.

e Fundamentos de Computacién.

e Simulacién.

En el area de Ciencias Basicas de Ingenieria el promedio de ejes tematicos
comunes en los paises es de quince ejes (ver Tabla 40). Este promedio fue
calculado sin contar con el numero elevado de ejes tematicos encontrados en
esta area en los programas de Espana, ya que este gran nimero de ejes se
encontraron debido a que en el perfil general de dichos programas se busca
formar ingenieros industriales con una formacion especializada y con
conocimientos sélidos en los campos de la ingenieria eléctrica y electrénica, la
ingenieria mecanica, la tecnologias de materiales y fabricacion, la electricidad y
la electrénica y en la gestion de fabricacion, con el fin de que los estudiantes
puedan integrarse en la industria en un amplio sentido que los capacite para
trabajar en muchos ambitos de la ingenieria gracias a esta formacion

especializada.

La propuesta para esta area es que se dicten quince asignaturas, esto debido a
que, como se mencion6é anteriormente, es el numero promedio de ejes
tematicos comunes en los programas de los paises analizados, el cual esta no
muy lejano del nimero de asignaturas dictadas en esta area en el programa de
La Tecnoldgica la cual consta de doce asignaturas impartidas.

Las ocho asignaturas en las que coincide el programa de La tecnolégica con
los ejes tematicos comunes de los programas de los paises analizados seran
incluidas en la propuesta para esta area. (Ver Tabla 54).
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Debido a que se propusieron quince asignaturas para esta area, y ya se
incluyeron en estas quince las ocho asignaturas anteriormente mencionadas,
resultan siete asignaturas faltantes, las cuales seran las cuatro asignaturas que
no coincidieron del programa de La Tecnoldgica y los tres ejes tematicos que a

su vez tampoco concedieron en el analisis comparativo.

Estas asignaturas son Estatica, Estadistica Inferencial, Fundamentos de
Computacion y Simulacion por parte de La Tecnoldgica, y Termodinamica,
Electrotecnia y Resistencia de Materiales pertenecientes a los ejes tematicos

comunes de los programas de los paises analizados.

La propuesta para el area de Ciencias Basicas de Ingenieria, debido al analisis
anteriormente realizado, es que se dicten las siguientes quince asignaturas:
e Introduccién a la Ingenieria.

e Estatica.

e Estadistica y Probabilidad.

e Estadistica Inferencial.

e Fundamentos de Computacién.

e Programacién.

e (Ciencia de los Materiales.

e Procesos de Fabricacion.

e Dibujo Computacional.

¢ Investigacion de Operaciones |.

¢ Investigacién de Operaciones Il.

e Simulacién.

e Termodinamica.

e Electrotecnia.

e Resistencia de Materiales.
Es decir, la propuesta para el area de Ciencias Basicas de Ingenieria es que se

contindien dictando las mismas doce asignaturas que actualmente se imparten

en el programa, mas las tres asignaturas referentes a los tres ejes tematicos
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gue no resultaron comunes en el analisis comparativo de las asignaturas del
programa de La Tecnoldgica, con los ejes tematicos comunes de los
programas de los paises analizados, (Termodinamica, Electrotecnia vy
Resistencia de Materiales).

9.4 AREA DE INGENIERIA APLICADA

En esta area el programa de Ingenieria Industrial de la Universidad Tecnol6gica
de Bolivar cuenta con ocho asignaturas incluyendo las practicas profesionales,
las cuales son:

v Ingenieria de Productividad.

Administracién de Produccion y Operaciones.

Control de Calidad.

Manejo de Materiales y Control de Inventarios.

Disefo de Plantas.

Ingenieria Concurrente.

Seguridad Industrial.

R N N N N N

Practica Profesional.
Procederemos a comparar las asignaturas del programa de La Tecnol6gica con

los ejes tematicos comunes del analisis realizado entre los cinco paises de
estudio (Ver Tabla 43).

Las asignaturas comunes entre el programa de La Tecnolégica y el resultado
de la Tabla 43, son las siguientes:
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Tabla 55. Resultado Andlisis Comparativo Area Ingenieria Aplicada, Programas de Paises Totales Analizados Vs. UTB.

AREA INGENIERIA APLICADA

Programas de Paises Totales Analizados U.T.B
Eje Tematico Contenido Asignatura Contenido
« Establecimiento de estandares de Identificar, analizar y utilizar las técnicas fundamentales del estudio del trabajo, flexibilidad,
Estudio de trabajo. analisis de procesos, tecnologia y la productividad, en especial el estudio de métodos y la
Trabaio * Ingenieria de métodos y tiempos. Ingenieria de medicion del trabajo. Incluye: Productividad y estudio del trabajo, Métodos de trabajo y
p 10, » Ergonomia. . movimientos en el lugar de trabajo, Definir-implantar-mantener en uso, Estudio de tiempos
Métod Productividad
clodos y » Medicién y muestreo de trabajo. roguctvidad | ¢on cronometro, Tiempos predeterminados, Muestreo del trabajo, Técnica de cronometraje
Tiempo « Diagnostico y mejora de la en grupo, Diagramas de operacion, de recorrido, de hilos, de hombre-magquina,
productividad. Organizacién de un departamento de estudio del trabajo, Reingenieria, Justo a Tiempo.
;nPaIta'ler:;?:éon y requerimiento de Analizar y disefar sistemas de produccion en las organizaciones en ambientes de mercados
y . Pronéstic'os de demanda L .| globales aplicando los diferentes conceptos de produccion. Incluye: Necesidades de los
Planeacién y « Planeacion de la roducc.ién Administracion | sistemas de produccién, Disefio del producto y del servicio, Disefio del proceso y su
Control de « Just In Time P ) de Produccién | capacidad, Planeacién agregada, Tacticas de programacion a corto plazo, Planificacion y
Produccion « Planeacion é regada y Operaciones | control de la produccion, Planificacion y requerimiento de materiales MRPI'y MRP I,
. Sistemas de grogucci.én Manufactura flexible, Manufactura integrada por computador, Justo a Tiempo, La funcién de
. Programaciér? de opera(;iones calidad.
: gggtrl?rlae;}:gt'gtg:: Igecgﬁgggd' Diagnosticar, analizar, interpretar, disefiar e implantar sistemas de control total de calidad
Gestién de . Norr?wativa 1SO 9000 ’ Control de mediante la utilizacion de enfoques estadisticos, administrativos y de produccion. Incluye:
Calidad « Muestreo por ace ta'cién Calidad Filosofia de la Calidad, Gestion de sistemas de calidad total, Sistemas de aseguramiento de
alida . HerramienF;as té?:nicas para el control alida la calidad, Control de calidad de procesos industriales, Cartas de control, Muestreo de
de calidad y P aceptacion por atributos, Muestreo de aceptacion por variables.
Conocer la aplicacién de los criterios y normas adecuadas para lograr una planeacion y
* Localizacién e instalacion de ejecucion de todas las actividades basicas de una planta para una mejor utilizacion de los
Disefio de instalaciones. Disefio de recursos disponibles. Incluye: Seleccion del tipo de proyecto, Estudio del macrosistema,
Plantas » Distribucién en planta. Plantas Andlisis y seleccion de tecnologias, Almacenamiento, Distribucion en planta, Oficina y otros

» Movimiento y almacenaje de materiales.

+ Disefio de bodegas y depositos.

servicios, Localizacién, Ingenieria de procesos, Equipos e instrumentacion, Seguridad en el
disefio de plantas, Aspectos e impactos ambientales, Construccion y puesta en marcha,
Ingenieria de seguros.
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Area Ingenieria Aplicada

Programas de Paises Totales Analizados U.T.B
Eje Tematico Contenido Asignatura Contenido
. ; Capacitar para generar ideas y establecer controles que permitan
ot « Cadenas de suministro. Manejo de C a !
Soeney |- Acminstacon o abastoomiono, | Materiales y | a¥Tislarefeenlemene o eanes conproveecore, s comeres
- » Disefio de sistemas de inventario. Control de . : ve: .
Suministro « Gestién tecnoléaica de apoyo . relaciones con proveedores y el proceso de compra, Teoria de
9 poyo. Inventario inventarios, Almacenamiento, Equipos de manipulacién.
Practicas Aplicacioén profesional de los Practicas

Profesionales

conocimientos adquiridos durante el
transcurso de la carrera.

Profesionales
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Como vemos en la tabla anterior seis de las ocho asignaturas del programa de
La Tecnoldgica coinciden con seis de los ocho ejes tematicos comunes en los
programas de los paises analizados. Ademas de estas seis asignaturas, el
programa de La Tecnoldgica cuenta con dos asignaturas que no coincidieron,
las cuales son las siguientes:

¢ Ingenieria Concurrente.

e Seguridad Industrial.

En el area de Ingenieria Aplicada el promedio de ejes tematicos comunes en
los programas de los paises es de diez asignaturas (Ver Tabla 42). Este
promedio fue calculado sin contar el bajo numero de ejes tematicos
encontrados en esta area en los programas de Espana -Cuatro ejes-, cantidad
bastante diferente del nimero de estos ejes encontrados en los programas de
Argentina y Colombia -Diez ejes-, Estados Unidos -Once- y México -Ocho-. Por
lo cual no sera tomado en cuenta al momento de calcular el promedio de

asignaturas dictadas en el area de Ingenieria Aplicada.

En el programa de La tecnoldgica se dictan ocho asignaturas en esta area, de
las cuales seis de estas coincidieron con seis de los ocho ejes tematicos
comunes de los programas de los paises analizados (ver Tabla 55).

La propuesta para esta area es que se dicten diez asignaturas, esto debido a
que, como se menciond anteriormente, es el numero promedio de ejes
tematicos comunes en los programas de los paises analizados, el cual esta no
muy lejano del numero de asignaturas dictadas en esta area en el programa de
La Tecnoldgica la cual consta de ocho asignaturas impartidas.

Las seis asignaturas en las que coincide el programa de La tecnoldgica con los

ejes tematicos comunes de los programas de los paises analizados seran
incluidas en la propuesta para esta area.
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Debido a que se propusieron diez asignaturas para esta area, y ya se
incluyeron en estas diez las seis asignaturas anteriormente mencionadas,
resultan cuatro asignaturas faltantes, estas seran las dos asignaturas que no
coincidieron del programa de La Tecnolégica y los dos ejes tematicos comunes
de los programas de los paises analizados, que a su vez tampoco concedieron

en el andlisis comparativo.

Estas asignaturas son Ingenieria Concurrente y Seguridad Industrial por parte
de La Tecnolodgica, y Aplicaciones Asistidas por Computador y Trabajo de
Grado pertenecientes a los ejes tematicos comunes de los programas de los

paises analizados.

La propuesta para el area de Ingenieria Aplicada, debido al analisis
anteriormente realizado, es que se dicten las siguientes diez asignaturas:
Ingenieria de Productividad.

Administracién de Produccion y Operaciones.

Control de Calidad.

Manejo de Materiales y Control de Inventarios.

Diserfio de Plantas.

Ingenieria Concurrente.

Seguridad Industrial.

Aplicaciones Asistidas por Computador.

Trabajo de Grado.

NS N N N N N N N NN

Practica Profesional.

Es decir, la propuesta para el area de Ingenieria Aplicada es que se continten
dictando las mismas ocho asignaturas que actualmente se imparten en el
programa, mas los dos ejes tematicos comunes de los programas de los paises
analizados que no resultaron comunes tras el andlisis comparativo

(Aplicaciones Asistidas por Computador y Trabajo de Grado).

175



9.5 AREA DE FORMACION COMPLEMENTARIA

En esta area el programa de Ingenieria Industrial de la Universidad Tecnol6gica

de Bolivar cuenta con siete asignaturas incluyendo las practicas profesionales,

las cuales son:

v

SN N N N

Administracién General.
Sistemas de Costeo.

Ingenieria Econémica.

Gerencia de Recursos Humanos.
Cétedra Empresarial .

Catedra Empresarial Il.

Céatedra Empresarial IV.

Procederemos a comparar las asignaturas del programa de La Tecnol6gica con

los ejes tematicos comunes del anadlisis realizado entre los cinco paises de
estudio (Ver Tabla 45).

Las asignaturas comunes entre el programa de La Tecnolégica y el resultado

de la Tabla 45, son las siguientes:
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Tabla 56. Resultado Andlisis Comparativo Area Formacién Complementaria, Programas de Paises Totales Analizados Vs. UTB.

AREA DE FORMACION COMPLEMENTARIA

Asig. Comunes por paises

U.T.B

Asignatura

Contenido

Asignatura

Contenido

Administracion

» Conceptos generales de
administracion.
* Planeacion.

Administracion

Brindar las herramientas necesarias para identificar, interpretar, aplicar y
analizar el proceso administrativo para desarrollar habilidades de lider
dentro de una organizacién. Incluye: Resena Histérica-Empresa-La

: g;oncce:(i:g?g::tr?;vao. General funcién Planeacion-La funcién Organizacion-La funcién Direccion-Teorias
. Desarr%llo de estﬁategias de Motivacion-La funcion Control.
Ingenieria ;i:rﬁlp?c: del dinero en el Brindar la capacidad de comprender, analizar y decidir sobre las
P CoL - L diferentes alternativas del mercado financiero, manejar el célculo de las
[E)cohqmlca()j/ E)Vilgti(g%l?ﬁegggsa de énger?'er'a tasas de interés y las operaciones que los diferentes intermediarios
ec's'f),nes € ?Ri):as o en las inversiénes conomica financieros manejan con el publico. Estara en capacidad de comparar y
Inversién . Depr%ciacic’)n : evaluar proyectos operativos y alternativas de inversién.
Brindar los conocimientos y técnicas para: Disefiar estructuras salariales
» Teoria de motivacion. y administrar el recurso humano de acuerdo con los objetivos de la
« Disefio de cargos. Gerencia de organizacion. Incluye: Nivel del Salario, Analisis de trabajos, Valoracion
Recursos » Comunicacion. Recursos de puestos de trabajo, El método de puntos, El método de comparacién
umanos * Gestion del talento e factores, Disefo de la estructura de salarios, Conceptos sobre
H Gestion del talent H de fact D de la estructura de sal C tos sob
humano dentro del area de umanos | agministracion de personal, Consecucion de personal, Desarrollo de
trabajo. personal, Compensacién, Integracién, Sindicato y convenciones
colectivas de trabajo, Bienestar laboral.
« Conceptos basicos de Determinar costos de produccion de un articulo o parte especifica,
la contabilidad identificar costos y utilizar la informacion para la toma de decisiones
s o ) . financieras y de planeacién y control de la produccién. Incluye:
.
8ggttggllldad y ngg[:b”'dad de S'Sé%r:%%de Conceptos generales, Elementos del costo, Tasas predeterminadas y

« Sistemas de costos.

» Contabilidad financiera.

terminacion del proceso productivo, Sistemas de costos por proceso,
Ajustes integrales por inflacion, Inventario de mercancias, Némina, Otros
estados financieros, Andlisis financiero.
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Como vemos en la tabla anterior cuatro de las siete asignaturas del programa
de La Tecnoldgica coinciden con cuatro de los nueve ejes tematicos comunes
en los programas de los paises analizados. Ademas de estas cuatro
asignaturas, el programa de La tecnolégica cuenta con tres asignaturas que no
coincidieron, las cuales son las siguientes:

v’ Catedra Empresarial .

v' Catedra Empresarial Il.

v' Céatedra Empresarial IV.

En el area de Formacion Complementaria el promedio de ejes tematicos

comunes en los paises es de ocho asignaturas (ver Tabla 44).

La propuesta para esta area es que se dicten ocho asignaturas, esto debido a
que, como se mencion6é anteriormente, es el numero promedio de ejes
tematicos comunes en los programas de los paises analizados, el cual esta no
muy lejano del nimero de asignaturas dictadas en esta area en el programa de
La Tecnoldgica la cual consta de siete asignaturas impartidas.

Las cuatro asignaturas en las que coincide el programa de La Tecnol6gica con
los ejes tematicos comunes de los programas de los paises analizados (Ver
Tabla 56), seran incluidas en la propuesta para esta area.

Debido a que se propusieron ocho asignaturas para esta area, y ya se
incluyeron en estas ocho las cuatro asignaturas anteriormente mencionadas,

resultan cuatro asignaturas faltantes.

Estas cuatro asignaturas faltantes se escogeran de la siguiente manera:

Las tres asignaturas que no coincidieron en el analisis comparativo del area en
cuestion del programa de La Tecnologica fueron Catedra Empresarial |,

Catedra Empresatrial Il'y Catedra Empresarial V. Se propone unificar estas tres

asignaturas en un sola, ya que debe tenerse en cuenta que estas asignaturas
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fueron las uUnicas que no resultaron comunes en el andlisis comparativo
inicialmente mencionado. Ademas de esto, en los ejes tematicos comunes de
los algunos programas analizados en los cinco paises, se encontré una
asignatura llamada Proyectos, la cual trata temas como la introduccion vy
concepto de proyectos, el estudio de mercados y presupuestos, el estudio de la
viabilidad y factibilidad econémica de diferentes tipos de proyectos.

Por estas dos razones se propone que solo se dicte una asignatura de este
tema unificando las asignaturas de Catedras Empresariales en una similar o
igual a la asignatura Proyectos.

Al adicionarle esta asignatura a las cuatro asignaturas ya previamente
escogidas, solo restarian tres asignaturas por incluir en esta, que deben ser
elegidas dentro los ejes tematicos comunes de los programas de los paises

analizados que no coincidieron con el programa de La tecnolégica.

Los ejes tematicos seleccionadas para incluir en la propuesta son
Comercializacion y Mercados, analisis Financieroy Economia, debido a que los
dos primeros estan incluidas en el listado de asignaturas electivas
complementarias del programa de La Tecnoldgica, entonces solo serian
incluidas en la propuesta como asignaturas obligatorias; junto con Economia,
debido a que es necesario para un ingeniero industrial contar con

conocimientos solidos en estos campos.

La propuesta para el area de Formacion Complementaria, debido al analisis
anteriormente realizado, es que se dicten las siguientes ocho asignaturas:
Administracién General.

Sistemas de Costeo.

Ingenieria Econémica.

Gerencia de Recursos Humanos.

Proyectos.

NS NE N N N

Comercializacién y Mercados.
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v" Andlisis Financiero.
v" Economia.

9.6 ASIGNATURAS ELECTIVAS

La propuesta de asignaturas electivas se va a realizar teniendo en cuenta el
namero de estas asignaturas que contienen los programas analizados en
Argentina, Colombia, Estados Unidos y México en cada de una de la areas de
Formacién Socio Humanista, Ciencias Basicas de Ingenieria e Ingenieria
Aplicada, ya que en el area de Ciencias Basicas no se encontraron asignaturas
electivas en ninguno de estos cuatro paises.

Para la propuesta de asignaturas electivas no se tendra en cuenta los
programas analizados en Espana, ya que estos presentan una manera distinta
de manejar sus asignaturas electivas especificando Unicamente el total de
créditos que deben cumplir los estudiantes, pero no especifican cuantas
asignaturas electivas se deben cursar en total, ya que esto dependera de la
eleccién del estudiante siempre y cuando cumpla con el total de créditos que se

le exige cursar.

Algo importante de mencionar es la existencia de asignaturas optativas en las
cuales los estudiantes pueden elegir cursar asignaturas pertenecientes a varias
areas tematicas. Es decir, los programas exigen que los estudiantes cumplan
con cierto nimero de asignaturas electivas, las cuales no pertenecen a ningun
area tematica en especifico, sino a un listado que contiene asignaturas de

areas multiples.

AREA DE FORMACION SOCIO HUMANISTA

Argentina y México un solo programa de los analizados en estos paises

cuentan con una y cuatro asignaturas respectivamente. Dos de los cinco

programas en Colombia cuentan con dos y siete asignaturas electivas en cada
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programa. En Estados Unidos se dictan en promedio cuatro asignaturas
electivas por programa. (Ver Tabla 46).

A razoén de esto, se considera que las tres asignaturas electivas del programa
de La Tecnoldgica esta en una posicion intermedia en relacién al numero de las
asignaturas electivas encontradas en los programas analizados en estos
paises, y por tal razébn se propone que se conserve dicha cantidad de

asignaturas electivas en esta area.

AREA DE CIENCIAS BASICAS DE INGENIERIA

Como se ve en la Tabla 47, en Argentina solo un programa de los analizados

en este pais cuenta con una en el area en cuestiéon. En Colombia dos
programas cuentan con tres asignaturas electivas en cada de estos. En
Estados Unidos se dictan en promedio dos asignaturas electivas por cada uno
de los programas. Los programas de México no cuentan con ninguna
asignatura electiva en sus planes de estudio.

Debido a lo anterior se considera que las dos asignaturas electivas del
programa de La Tecnoldgica, tienen relacion con respecto al numero de las
asignaturas electivas encontradas en los programas analizados en Colombia y
al promedio de asignaturas hallado en los por programas de Estados Unidos.
Aunque estas dos cantidades de asignaturas son un poco mayores a las
dictadas en La tecnoldgica, a causa de que en los programas de México no se
encontré ninguna asignatura electiva y en los de Argentina solo se encontr6é un
programa con una sola electiva, se propondra que se conserve dicha cantidad

de asignaturas electivas en esta area.

AREA DE INGENIERIA APLICADA
Como se ve en la Tabla 48, Estados Unidos es el Unico pais en el que sus

programas cuentan con planes de estudio que incluyen asignaturas electivas

en esta area. Debido a que unicamente en Estados Unidos se presentan
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asignaturas de este tipo, no se tendra presente para ser incluido en la
propuesta del programa de La Tecnolégica.

AREA DE FORMACION COMPLEMENTARIA
Es evidente notar al ver la Tabla 49 que practicamente ningun programa de los

analizados en estos cuatro paises cuentan con asignaturas electiva en este
area, Unicamente el programa de la Universidad ICESI en Colombia contiene
en su plan de estudios una sola asignatura electiva en el area de Formacion

Complementaria.

Debido a lo anterior, no se tendran presente este tipo de asignaturas electivas
para ser incluido en la propuesta del programa de La Tecnoldgica.

ASIGNATURAS OPTATIVAS

Como se ve en la Tabla 50, en Argentina dos programas de los analizados en

este pais cuentan con dos y seis asignaturas optativas en cada uno de los
programas. Igualmente en México dos programas cuentan con diez y cuatro
asignaturas en cada uno estos. En Colombia se presenta el mayor nimero de
programas que contiene este tipo de asignaturas electivas, ya que cuatro de los
cinco paises analizados cuentan con un promedio de seis asignaturas electivas
por programa. En Estados Unidos no se encontré ningun programa que dictara

asignaturas de en esta area.

Debido a lo anterior, se considera que el programa de La Tecnoldgica contiene
el mismo numero de asignaturas optativas que en promedio se encuentra en
los programas analizados en Colombia, y que contiene un programa en
Argentina.

Por tal razén se propondra que se conserve el mismo nimero de asignaturas

optativas dictadas en esta area en este programa.
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9.7 ANALISIS DE LA PROPUESTA PLAN DE ESTUDIO PROGRAMA
INGENIERIA INDUSTRIAL UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE BOLIVAR

A continuacién se presentaran las asignaturas propuestas para el plan de
estudios del programa agrupadas en el area a la cual pertenezca cada una.

Formacion Socio Humanista

Expresion Oral y Escrita, Ambiente y Desarrollo, Etica y Profesionalismo,
Seminario de Investigacién, Electiva Humanidades (3).

Ciencias Basicas

Algebra y Geometria, Algebra Lineal, Calculo Diferencial, Calculo Integral,
Calculo Vectorial, Ecuaciones Diferenciales, Fisica Mecanica, Fisica Eléctrica,
Fisica Ondulatoria, Quimica General.

Ciencias Basicas de Ingenieria

Introduccion a la Ingenieria, Estatica, Estadistica y Probabilidad, Estadistica
Inferencial, Fundamentos de Computacion, Programacién, Ciencia de los
Materiales, Procesos de Fabricacion, Dibujo Computacional, Investigacién de
Operaciones |, Investigacion de Operaciones Il, Simulaciéon, Termodinamica,
Electrotecnia, Resistencia de Materiales, Electivas Ciencias Bésicas de
Ingenieria (2).

Ingenieria Aplicada

Ingenieria de Productividad, Administracién de Producciéon y Operaciones,
Control de Calidad, Manejo de Materiales y Control de Inventarios, Disefio de
Plantas, Ingenieria Concurrente, Seguridad Industrial, Aplicaciones Asistidas

por Computador, Trabajo de Grado, Practica Profesional.
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Econémica-Administrativa

Administracién General, Sistemas de Costeo, Ingenieria Econémica, Gerencia
de Recursos Humanos, Proyectos, Comercializacion y Mercados, analisis

Financiero, Economia.

En la propuesta del plan de estudio del programa Ingenieria Industrial de la
Universidad Tecnolégica de Bolivar cuenta con un total de 47 asignaturas
obligatorias como se muestra en la Tabla 57. Ademas de esto, el programa
cuenta con un periodo de Practicas Profesionales, y cuenta también con una

asignatura especial para la realizacién de trabajo de grado.

Tabla 57. Asignaturas Obligatorias Propuestas Universidad
Tecnolégica de Bolivar.

OBLIGATORIAS Asig % Asig
Formacioén Socio Humanista 4 8,5%
Ciencias Basicas 10 21,3%
Ciencias Basicas de Ingenieria 15 31,9%
Ingenieria Aplicada 8 17,0%
Practica Profesional 1 2,1%
Trabajo de Grado 1 2,1%
Econdmica Administrativa 8 17,0%
Formaciéon Complementaria 0,0%
TOTAL 47 100%

El programa segun la propuesta sigue conservando un total de 11 asignaturas
electivas sub-agrupadas en 3 Electivas de Formacion Socio Humanista, 2
Electivas de Ciencias de Ingenieria y 6 Electivas Complementarias, las cuales
pertenecen a las areas de Ingenieria Aplicada y Formacién Complementaria.

Tabla 58. Asignaturas Electivas Propuestas Universidad
Tecnolégica de Bolivar.
ELECTIVAS Asig % Asig |
Formacioén Socio Humanista 3 27,3%
Ciencias Basicas de Ingenieria 2 18,2%
Electivas Complementaria 6 54,5%
TOTAL 11 100%
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El plan de estudios propuesto para el programa de Ingenieria Industrial de la
Universidad Tecnoldgica de Bolivar cuenta con un total de 58 asignaturas,

conformado por 47 asignaturas obligatorias y 11 asignaturas electivas.

Tabla 59. Sintesis Asignaturas Propuestas Universidad
Tecnolégica de Bolivar.

Asig % Asig |
OBLIGATORIAS 47 81,0%
ELECTIVAS 11 19,0%
TOTAL 58 100,0%

19%

O Obligatorias
| Hectivas

81%

Grafica 3. Distribucion Porcentual Asignaturas Obligatorias
Propuestas vs. Asignaturas Electivas Propuestas Universidad
Tecnolégica de Bolivar.

Las asignaturas electivas se ubicaran en el area que correspondan junto a las
asignaturas obligatorias de cada area. Las Electivas Complementarias se
ubicaran de manera independiente ya que estas pertenecen a las areas de
Ingenieria Aplicada y Formacién Complementaria, y por esta razén no pueden

ser ubicadas en un area en especifico.
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Tabla 60. Asignaturas Totales Propuestas (Obligatorias + Electivas)

Universidad Tecnologica de Bolivar.

OBLIGATORIAS + ELECTIVAS Asig % Asig |
Formacion Socio Humanista 7 12,1%
Ciencias Basicas 10 17,2%
Ciencias Basicas de Ingenieria 17 29,3%
Ingenieria Aplicada 8 13,8%
Préactica Profesional 1 1,7%
Trabajo de Grado 1 1,7%
Econémica Administrativa 8 13,8%
Formacién Complementaria 0,0%
Electivas Complementarias 6 10,3%

TOTAL 58 100%

Para poder realizar el andlisis general del programa se unificara el area de
Ingenieria Aplicada con la Practica Profesional y el Trabajo de Grado. De igual
manera se unificara el area de Formacion Complementaria con el area
Econémica Administrativa, ya que esta hace parte también de estudios

complementarios de la Ingenieria Industrial.

Tabla 61. General Asignaturas Propuestas Universidad Tecnolégica de

Bolivar.

GENERAL Asig % Asig |

Formacion Socio Humanista 7 12,1%
Ciencias Basicas 10 17,2%
Ciencias Basicas de Ingenieria 17 29,3%
Ingenieria Aplicada 10 17,2%
Formacién Complementaria 8 13,8%
Electivas Complementarias 6 10,3%

TOTAL 58 100%
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Grafica 4. Distribucion Porcentual General Asignaturas
Propuestas Universidad Tecnol6gica de Bolivar.

Como se observa en la Grafica 58 el mayor porcentaje de las asignaturas
totales lo tiene el area de Ciencias Basicas de Ingenieria con un 29,3% seguida
de las areas de Ciencias Basicas e Ingenieria Aplicada con un 17,2%. En tercer
lugar se encuentra el area de Formacion Complementaria con un 13,8%,
seguida del area de Formacién Socio Humanista con un 12,1%, y en ultimo
lugar las asignaturas Electivas Complementarias con un 10, 3% del total de
asignaturas del programa.

En las dos tablas siguientes se muestra el cambio que se presenté en la
distribucién porcentual de asignaturas totales del plan de estudios actual y de la
propuesta, asi como también el cambio en el nUmero de asignaturas por area

en cada uno de los dos programas.

Tabla 62. Distribucién Porcentual Asignaturas Actuales vs. Asignaturas Propuestas
Universidad Tecnoldgica de Bolivar.

DISTRIBUCION PORCENTUAL ASIGNATURAS TOTALES
Plan de | Formacion | ~ . Ciencias . L .
Estudio . Ciencias o Ingenieria Formacion Electivas
Socio Bésicas Basicas de Aplicada | Complement. | Complement
Humanista Ingenieria P P ) P )
Actual 18,2% 18,2% 25,5% 14,5% 12,7% 10,9%
Propuesta| 12,1% 17,2% 29,3% 17,2% 13,8% 10,3%
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Tabla 63.

Numero de Asignaturas Actuales vs. Numero Asignaturas Propuestas Universidad Tecnolédgica de Bolivar.

NUMERO DE ASIGNATURAS
Electivas
Plan d_e Formacion Ciencias Ciencias Ingenieria | Formacién
Estudio Socio Baésicas Basicas de Aglicada Complem
Humanista Ingenieria P PeM- | Formacion | Ciencias
Socio Bésicas de | Complem.
Humanista | Ingenieria
Actual 7 10 12 8 7 3 2
Propuesta 4 10 15 10 8 3 2
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Como se puede observar en la Tabla 62, el mayor cambio en la distribucion
porcentual de las asignaturas actuales y la propuesta se presenta en el area de
Ciencias Basicas de Ingenieria, ya que esta area fue modificada en la
propuesta y se le agregaron tres asignaturas ademas de las doce dictadas en
la actualidad en el programa.

Las asignaturas electivas y las asignaturas del area de Ciencias Basicas se
conservaron en igual cantidad, pero debido al cambio en el numero total de
asignaturas en la propuesta, el cual paso de ser de cincuenta y cinco a
cincuenta y ocho asignaturas, la distribucion porcentual de estas aumenté

como se evidencia en la Tabla 62.

En las areas de Ingenieria Aplicada y Formacion Complementaria, se aumenté
el numero de asignaturas de ocho a diez y de siete a ocho respectivamente, y
por ende su distribucidon porcentual entre el plan de estudios actual y el
propuesto también se incremento. (Ver Tabla 62 y 63).

Por ultimo, el area de Formacién Socio Humanista fue la Unica area en la cual
se redujo el numero de asignaturas, ya que en la propuesta se eliminaron tres

de las siete asignaturas pertenecientes a esta area. (Ver Tabla 63).

En general, los cambios propuestos para el plan de estudio del programa de La
Tecnoldgica, no representaron un cambio drastico para este, ya que solo en
algunas areas se presentaron ciertas modificaciones, y en general solo se

propuso agregarle tres asignaturas de mas al programa.

Por lo anterior se podria inferir que, en relacién a los programas analizados en
los cinco paises, el programa de La Tecnoldgica en términos generales no
denota gran diferencia con dichos programas, y se evidencia una tendencia
similar en los ejes tematicos por areas y el numero de estos en cada una de

las areas de estudio.
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CONCLUSIONES

v' El plan de estudios del programa de ingenieria industrial de La Tecnoldgica
tiene aproximadamente el 70% de sus asignaturas ubicadas en las areas de
Ciencias Baésicas de ingenieria, ingenieria Aplicada y Electivas
Completarias, lo cual es coherente con su Perfil Profesional, formando
ingenieros industriales capaces de PENSAR (formacién cientifica basica) y
HACER (formacion profesional especializada) las cosas de una manera
muy eficiente. Estos ademdas también deben ser capaces de SENTIR
(formacién general de autodesarrollo y socio humanistica), para lo cual se
dispuso aproximadamente el 20% de las asignaturas en la distribucién de

del programa.

v" Los programas nacionales analizados tienen su mayor enfoque en las areas
de Ciencias Baésicas de ingenieria y Formacion Complementaria, ya que
estas areas contienen los mayores porcentajes de las asignaturas
obligatorias totales de cada uno de los programas. Seguidas en orden por
las areas de Ciencias Basicas, ingenieria Aplicada y por ultimo Formacion
Socio Humanista. En su mayoria, las asignaturas electivas encontradas en
estos programas no pertenecen a un area en especifico, sino que estas
pertenecen a varias y diferentes areas segun sea el caso de cada

programa.

v El resultado obtenido tras realizar el analisis general de los programas
nacionales, demuestra que existe gran coincidencia en las asignaturas
dictadas en los diferentes Ejes Tematicos que se presentan en el area de
ingenieria Aplicada. Caso contrario se presenta en el area de Formacion
Socio Humanista, al encontrar en esta area la mayor dispersion en el tipo de
asignaturas dictadas, por esta razdén se encontraron pocos ejes tematicos

comunes segun los contenidos de estas Ultimas.
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v Los programas analizados en Estados Unidos tienen su mayor enfoque en
el area de Ciencias Basicas de ingenieria, ya que esta area contiene el
mayor porcentaje de las asignaturas obligatorias totales de cada uno de los
programas. Seguida en orden por el area de Ciencias Basicas, ingenieria
Aplicada, Formacién Socio Humanista, y por ultimo Formacion
Complementaria. La totalidad de las asignaturas electivas pertenecen a un
area en especifico, la mayoria de estas estan ubicadas en el area de
Formaciéon Socio Humanista, seguida por el area de ingenieria Aplicada y
luego el area de Ciencias Basicas de ingenieria. No se hallaron asignaturas
electivas en las areas de Ciencias Basicas y Formacion Complementaria.

v' El resultado obtenido tras realizar el analisis general de los programas de
Estados Unidos, demuestra que existe total coincidencia en las asignaturas
dictadas en los diferentes Ejes Tematicos que se presentan en las areas de
Ciencias Basicas y Formacion Complementaria. Caso contrario se presenta
en el area de Formacion Socio Humanista, al encontrar en esta area la
mayor dispersion en el tipo de asignaturas dictadas, por esta razon se
encontraron pocos ejes tematicos comunes segun los contenidos de estas

ultimas.

v" Los programas analizados en Espafa tienen su mayor enfoque en el area
de Ciencias Béasicas de ingenieria, ya que esta area contiene mas del 50%
de las asignaturas obligatorias totales en cada uno de los programas.
Seguida en orden por el area de Ciencias Basicas, Formacién
Complementaria, ingenieria Aplicada, y por ultimo Formacion Socio
Humanista. En su mayoria, las asignaturas electivas encontradas en estos
programas no pertenecen a un area en especifico, sino que estas
pertenecen a varias y diferentes areas segun sea el caso de cada
programa. De hecho solamente uno de los seis programas analizados no
contiene asignaturas de este tipo.
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v El resultado obtenido tras realizar el andlisis general de los programas de
Espafna, demuestra que existe una gran y exacta coincidencia en las
asignaturas dictadas en los diferentes Ejes Tematicos que se presentan en
las areas de Formacidén Socio Humanista, ingenieria Aplicada y Formacion
Complementaria. Caso contrario se presenta en el area de Ciencias Basicas
de ingenieria, ya que aunque en esta area se presenta mas del 50% de las
asignaturas obligatorias, se encontré también la mayor dispersién en el tipo
de estas asignaturas, razén por la cual hubo algunas de las cuales que no
hicieron parte de ningun Eje Tematico.

v" Los programas analizados en Argentina tienen su mayor enfoque en el area
de Ciencias Basicas de ingenieria, ya que esta area contiene el mayor
porcentaje de las asignaturas obligatorias totales de cada uno de los
programas. Seguida en orden por el area de Ciencias Basicas, ingenieria
Aplicada, Formacién Complementaria, y por ultimo Formacién Socio
Humanista. No se encontraron asignaturas electivas en las areas de
Ciencias Basicas, ingenieria Aplicada y Formacién complementaria, en las
areas de Formacién Socio Humanista y Ciencias Basicas de ingenieria se
encontrdé que solamente un programa en cada una de estas areas contiene

asignaturas de este tipo. Dos programas contienen asignaturas optativas.

v El resultado obtenido tras realizar el andlisis general de los programas de
Argentina, demuestra que existe gran y exacta coincidencia en las
asignaturas dictadas en los diferentes Ejes Tematicos que se presentan en
el area de Formacion Socio Humanista y Formacién Complementaria. Caso
contrario se presenta en el area de Ciencias Basicas de ingenieria e
ingenieria Aplicada, al encontrar en esta area la mayor dispersion, en

ambos casos iguales, en el tipo de asignaturas dictadas en estas areas.
v Los programas analizados en México tienen su mayor enfoque en el area

de Ciencias Basicas de ingenieria, ya que esta area contiene el mayor

porcentaje de las asignaturas obligatorias totales de cada uno de los
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programas. Seguida en orden por el area de Ciencias Basicas, ingenieria
Aplicada, Formacién Complementaria, y por ultimo Formacién Socio
Humanista. No se encontraron asignaturas electivas en las areas de
Ciencias Basicas, Ciencias Basicas de ingenieria, ingenieria Aplicada y
Formacién complementaria, en el area de Formacion Socio Humanista se
encontr6 que solamente un programa contiene asignaturas de este tipo.

Dos programas contienen asignaturas optativas.

El resultado obtenido tras realizar el analisis general de los programas de
México, demuestra que existe gran coincidencia en las asignaturas dictadas
en los diferentes Ejes Tematicos que se presentan en el area de Formacion
Complementaria. Caso contrario se presenta en el area de Ciencias Basicas
de ingenieria, al encontrar en esta area la mayor dispersién en el tipo de

asignaturas dictadas en esta.

En la totalidad de los treinta y dos programas analizados nacionales e
internacionales, se encontr6 que el mayor enfoque de todos estos
programas, se presenta en el area de Ciencias Basicas de ingenieria, ya
que esta area contiene el mayor porcentaje de las asignaturas obligatorias

totales de cada uno de los programas.

Existe gran similitud en el enfoque que la mayoria de los programas de
ingenieria industrial de los cinco paises analizados le dan al &rea de
Formaciéon Socio Humanista, ya que el analisis comparativo entre estos dio
como resultado cuatro asignaturas comunes individual y colectivamente en
dichos paises; y teniendo en cuenta que la primera cantidad mencionada
varia entre tres y cinco segun el pais, lo anterior se hace muy significativo
ya que se dictan el mismo tipo de asignaturas en paises muy diversos entre

si como lo son los paises analizados.

Unicamente en los programas analizados en México no se encontraron

asignaturas especificas que brinden asesoria en la realizacion del Trabajo
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de Grado, por consiguiente la mayoria de los programas analizados en
Argentina, Colombia, Estados Unidos y Espafa, cuentan asignaturas
referentes a este eje tematico, y por tal razoén se incluyé en la propuesta una
asignatura que tenga un contenido con ese tépico - Trabajo de Grado-.

La mayoria de los programas analizados en Argentina, Colombia y Espafa

cuentan con asignaturas de Ingles dentro de los planes de estudio.

Los programas analizados en Espafa presentan una manera distinta de
manejar sus asignaturas electivas, ya que estos solamente especifican el
total de créditos que el programa exige que deben cumplir los estudiantes,
pero no se especifica en los programas cuantas asignaturas electivas se
deben cursar en total, ya que esto dependera de la eleccidén del estudiante
siempre y cuando cumpla con el total de créditos que se le exige cursar.

Al realizar la propuesta se produjeron algunos cambios en el plan de
estudios del programa de La Tecnologica. EI mayor cambio en la
distribucién porcentual de las asignaturas actuales del plan de estudio y la
propuesta se presenta en el area de Formacion Complementaria, ya que se
eliminan cuatro asignaturas de los siete dictadas en la actualidad en el
programa. Las asignaturas electivas y las asignaturas del area de Ciencias
Basicas se conservaron en igual cantidad, pero debido al cambio en el
namero total de asignaturas en la propuesta, el cual paso de ser de
cincuenta y cinco a cincuenta y ocho asignaturas, la distribuciéon porcentual
de estas aumenté. En las areas de Ciencias Béasicas de Ingenieria,
Ingenieria Aplicada y Formacion Complementaria, se aumento6 el numero de
asignaturas de doce a quince, de ocho a diez y de siete a ocho
respectivamente, y por ende su distribucion porcentual entre el plan de
estudios actual y el propuesto también se incremento.
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ANEXO A. LISTA DE UNIVERSIDADES NACIONALES E INTERNACIONALES PARA EL BENCHMARKING FUNCIONAL

Universidades de Argentina

e Universidad Nacional de San Luis.
Universidad Argentina de la Empresa.
Universidad Nacional de la Plata.
Universidad Marina Mercante.
Universidad Nacional de Cuyo.
Universidad del Salvador.

Universidades de Colombia

e Universidad Autonoma Latinoamericana.
Universidad de Los Andes.
Universidad Sergio Arboleda.
Pontificia Universidad Javeriana.
Universidad ICESI.

Universidades de Espaia

e  Universidad Alfonso X El Sabio.
Universidad Carlos lll de Madrid.
Universidad Castilla — La Mancha.
Universidad Europea de Madrid.
Universidad de Navarra.
Universidad Pontifica Comillas.

Universidades de Estados Unidos

e  Universidad de Clemson.
Universidad de Estado de Cleveland.
Universidad del Estado de Kansas.
Universidad del Estado de Montana.
Universidad de Florida.
Universidad de Missouri-Columbia.
Universidad de Nebraska-Lincoln.
Universidad de Pittsburg.
Universidad Tecnoldgica de Tennesse.
Universidad Texas A&M.
Universidad de Houston.
Universidad de New Heaven.

Universidades de México
e Universidad Iberoamericana.
¢ Universidad Nacional Autdnoma de México. UNAM.
e |Instituto Tecnoldgico de Aguascalientes.
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ANEXO B. UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE BOLIVAR

PRIMER SEMESTRE

01HO1 Electiva de Humanidades (1) A elegir entre: Historia del Arte. Historia de la Musica. Taller de Artes Plasticas. Taller de Danza.
Cétedra sobre Gabriel Garcia Marquez. Literatura. Seminario de Cine y Video. Taller de Escritura Creatividad. Cultura Caribe. Mundo
Contemporéaneo. Cétedra Cartagena. Taller de Pintura.

CH120. Habilidades de Pensamiento (2).Promueve el maximo desarrollo de las competencias cognitivas y cognoscitivas. Propone una
nueva forma de acercarse a los discursos y a los textos, de tal modo que el estudiante adquiera habilidad para el manejo de los niveles de
inferencia, deduccion, sintesis, andlisis, argumentacion y, en general, conceptualizacion.

01110. Introduccién a la Ingenieria (1).Esta asignatura se encargara de proporcionar conceptos sobre ingenieria, ciencia, tecnologia, la
evolucién de la ingenieria, el papel del ingeniero en la solucién de problemas cotidianos. Incluye conceptos de disefio, innovacion,
creatividad, desarrollo tecnoldgico y los perfiles de las distintas ingenierias.

CB350. Quimica General (3).Todo Ingeniero que tenga relacion con la organizacion, ejecucion y control de procesos industriales debe
conocer los fundamentos y conceptos basicos que rigen cada una de las variables que intervienen en los procesos quimicos. Incluye:
Conceptos bésicos de la estructura atdmica; Enlaces; Estequiometria y combustién; Organizacion, ejecucion y control de procesos
industriales.

CB241. Calculo Diferencial (4).Este curso proporciona al estudiante herramientas que le sirven para desarrollar su capacidad de analisis y
abstraccion y asi poder aplicar criterios primarios que luego se utilizan en otros conceptos o aplicaciones de mayor envergadura. Incluye:
Funciones; Limites; Derivacion; Maximos y Minimos Absolutos y Relativos; Aplicaciones de la derivada; Trazado de gréficas; Regla de
L'Hopital.

CB240. Algebra y Geometria (4).Este curso se ofrece para que el estudiante recuerde, amplié y profundice los conocimientos matematicos
adquiridos en secundaria permitiendo incrementar su capacidad de andlisis de logica y abstraccién de tal manera que pueda presentar
soluciones eficaces a los problemas o aplicaciones propias de su profesion, incluye: Nimeros reales y sus propiedades; Ecuaciones y
desigualdades; Funciones y graficas; Funciones exponenciales y logaritmicas; Angulos; Tridngulos; Areas de figuras planas; Areas y
volimenes de solidos; Funciones Trigonométricas; Identidades fundamentales; Ley de senos y cosenos; NiUmeros Complejos;
Coordenadas Polares.

SEGUNDO SEMESTRE

CH121. Expresion Oral y Escrita (2). La educacion integral supone la necesidad de estructurar en el curriculo el componente
humanistico, para lograr que los estudiantes Universitarios asimilen una coherente formacion integral. Incluye: El Lenguaje y su produccidn;
el proceso de comunicacion, elementos y clases, el discurso oral, oratoria, juegos de lenguajes a Actos del habla. El universo del Lenguaje
escrito, la escritura; el texto escrito, macroestructura y microestructura, gramatica; el proceso de composicion del texto; el ensayo, el estilo,
etc.

CH130. Filosofia (2).Promueve la aproximacion a la epistemologia, la légica y la ontologia. Es decir, hacia la comprension del
pensamiento racional y a la capacidad del hombre para crear paradigmas, leyes y cuestionamientos. La Filosofia, como palabra y como
concepto, se refiere al amor por el saber.

05140. Fundamentos de Computacion (3)-En este curso se entregan los elementos basicos de la teoria computacional y de la teoria de la
informatica que le permitiran desarrollar su capacidad de razonamiento logico para que pueda aplicarlo de manera flexible en la
representacion algoritmica de la solucién de problemas. Se inicia con una revisién de la teoria de conjuntos, la I6gica preposicional y una
introduccion al calculo de predicados. Seguidamente se introduce el concepto de solucién de problemas basada en algoritmos y se
desarrolla la tematica de disefio y construccion de algoritmos de propdsito general, con orientacion hacia los problemas de la ingenieria.

CB340. Fisica Mecanica (4). Se estudia la forma mas simple de movimiento de la materia, el Movimiento Mecanico, es decir, el movimiento
de los cuerpos en el espacio y el tiempo desde el punto de vista cldsico considerando los modelos fisicos de “punto material” y “cuerpo
rigido” en la traslacion y la rotacion. Se establecen las leyes dinamicas de la Mecanica Clasica y las leyes de conservacion de magnitudes
fundamentales como la energia, la cantidad de movimiento lineal y el momento de la cantidad de movimiento lineal. Se consideran ademas
los tipos de interacciones que provocan el movimiento, profundizando en la interaccion gravitatoria que se manifiesta en el movimiento
planetario y en el de la materia en general. Adicionalmente se facilita al estudiante que mediante el manejo de informacion e interpretacion
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de datos pueda comprobar experimentalmente las leyes y fendmenos que son objeto de estudio en este curso, para ello se han incluido las
siguientes practicas de laboratorio: Péndulo simple; Choques; Poleas; Ley de Hooke; Equilibrio de cuerpos rigidos; Cinematica de la
particula; Cinética e inercia; Transmisién de movimiento.

CB243. Calculo Integral (4).El Célculo Integral tiene una basta aplicacion en el campo de la ingenieria y de las ciencias, por tal razén, en
este curso se estudian las técnicas y métodos de integracién que le permitiran al estudiante interpretar y resolver diversos problemas que
se le presenten en su carrera estudiantil como también en el ejercicio de su profesion. Incluye: La integral; Integral definida; Aplicaciones de
la integral definida; Sucesiones y series.

CB242. Algebra Lineal (3).El algebra lineal sirve como base para cursos del ciclo profesional que utilizan los sistemas de ecuaciones
simultaneas para modelar sistemas reales o en aquellas en la cual son base matematicas para el proceso de la toma de decisiones.
Incluye: Sistemas de ecuaciones lineales; Matrices, determinantes; Vectores en R2 y R?; Rectas y planos en el espacio tridimensional;
Espacios vectoriales; Transformaciones lineales.

TERCER SEMESTRE

CH131. Ambiente y Desarrollo (2).El desarrollo de los pueblos depende de gran medida de la conservacion del medio ambiente. La
academia no puede jamas ser ajena a éste paradigma mediante el proceso ensefianza-aprendizaje: Conservacion, utilizacion y
aprovechamiento de los recursos renovables y no renovables. Incluye: Ecosistemas y funcionamiento - Ecologia Humana, - Biodiversidad y
Desarrollo Sostenible, Contaminacién - Normatividad y Gestion Ambiental.

DI140. Seminario de Investigacion (1). Con esta asignatura se busca desarrollar en el estudiante habitos, habilidades y capacidades para
estimular y aplicar la creatividad, y conocer las herramientas para un proceso de investigacion que lleve al andlisis y soluciones de
situaciones o problemas especificos.

05141. Programacidn (3).El propésito general del curso es crear una estructura analitica en la solucién de problemas matematicos
utilizando como herramienta un compilador y el uso de un cddigo de programacién. Se centra en el aprendizaje y utilizacion de lenguajes de
alto nivel para la implementacidon de programas de computador, preferiblemente en C++. Se introducen los conceptos de lectura /
escritura, decisiones, estructuras de control y de repeticion, manejo de funciones y procedimientos y se hace una introduccion al concepto
de apuntadores, para manejarlos en datos de tipo cadena.

03140. Estatica (4).Brinda la capacidad de analizar y resolver cualquier problema de equilibrio y determinar los diferentes esfuerzos y
deformaciones en estructuras. Incluye: conceptos de fuerza, momento (punto, eje), equilibrio de la particula y del cuerpo rigido.

CB341. Fisica Eléctrica (4).En este curso se estudia la interaccion electromagnética desde el punto de vista cldsico. Para describir estas
interacciones se estudia el campo electromagnético y sus propiedades en sus distintas manifestaciones, campo electrostatico, campo
eléctrico y campo magnético, asi como las leyes que rigen sus especificidades atendiendo a una secuencia histérica y el andlisis de
distintos fendmenos eléctricos y magnéticos. Se introducen los elementos basicos de la teoria de circuitos de corriente directa. Se
generaliza todo el conocimiento de la electricidad y el magnetismo con el andlisis y desarrollo de las Ecuaciones de Maxwell. De igual
manera se desarrollan algunas practicas de laboratorio que favorecen el desarrollo de habilidades, destrezas manuales y verificacién de
conocimientos teoricos. Estas practicas comprenden desde el manejo de los instrumentos de medicion hasta la comprobacion de leyes y
fenémenos fisicos tales como: Ley de Ohm, leyes de Kirchhoff, ley de Faraday, Fuerza magnética, Induccién, superficies equipotenciales y
campo eléctrico.

CB244. Calculo Vectorial (4).En este curso se desarrollan fundamentos Utiles en ciencias técnicas los cuales todo ingeniero debe
manejar, tales como las representaciones en términos matematicos. Incluye: Geometria analitica en R3; Funcidn vectorial; Limites;
Vectores en el plano y sus aplicaciones a la dindmica; Funcion de varias variables y sus aplicaciones; Integrales multiples; Aplicaciones a la
fisica e ingenieria; La integral curvilinea; Teoremas de: Green, Gauss, Stokes; Aplicaciones fisicas.

CUARTO SEMESTRE

CH132. Constitucidén Politica y Civilidad (2).La dimension social y politica del ser humano, lleva implicita un conjunto de necesidades por
resolver en el marco de la convivencia, imposibles de satisfacer individualmente, asi como propender por la formacion integral de nuestros
egresados. Incluye: La politica, El estado, H° Constitucional Colombiana; Carta Politica de 1991- Derechos fundamentales y mecanismos
de Proteccidn; Estructura del Estado; Derecho internacional Humanitario (protocolos | 'y Il Ginebra).
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11280. Catedra Empresarial | (3).Capacitara al estudiante en los conceptos de motivacion, emprendedores, empresarios, creatividad,
innovacion, disefio, investigacion y desarrollo tecnolégico, gestion tecnoldgica, transferencia de tecnologia. Para la evaluacion final se
participara en la feria de ideas de negocios con un producto o un servicio innovador

03250. Ciencia de los materiales (2).El estudiante aprendera a utilizar la fundamentacion tedrica de la asignatura y las herramientas
necesarias, para hacer la seleccion adecuada de los materiales necesarios en su quehacer diario. Incluye: Diagramas de equilibrios,
normas, propiedades mecanicas, aleaciones ferrosas, no ferrosas, ceramicos y plasticos.

01240. Estadistica y Probabilidad (3).Aplicar las bases fundamentales de la teoria de probabilidades y utilizar para desarrollar algunos
modelos probabilisticos que se emplean en la toma de decisiones. Incluye: Estadistica descriptiva, Probabilidades, Variables aleatorias y
distribuciones de probabilidad, Distribucién normal.

CB342. Fisica Ondulatoria (4).Dentro del movimiento mecanico, se estudia el Movimiento Vibratorio. El estudio se generaliza a otros
sistemas que a pesar de tener diferente naturaleza como algunos sistemas eléctricos, satisfacen la misma ecuacién diferencial y principios
fisicos. Las analogias entre estos sistemas permiten estudiar las oscilaciones libres, las amortiguadas y forzadas, poniendo de manifiesto
su aplicabilidad en la naturaleza y la tecnologia. Se estudia el concepto de onda, sus caracteristicas y movimiento, caracterizandola como
un fendémeno fisico que se manifiesta en el espacio y en el tiempo, cuyo modelo puede generalizarse también a sistemas y fenémenos de
naturaleza diferente al estudiarse los casos especificos de: Ondas en cuerdas, ondas en columnas de aire, ondas sonoras, ondas
electromagnéticas, conduccién del calor, interferencia, difraccion y polarizacion.

CB245. Ecuaciones Diferenciales (3).Las ecuaciones diferenciales son de importancia fundamental para la aplicacién de las matematicas
en las ciencias: fisica, ingenieria y matematicas. Su importancia radica en que con la misma se puede modelar cualquier tipo de sistema
dinamico. Incluye: Ecuaciones diferenciales de primer orden; Aplicacion y solucidn de cada tipo; Ecuaciones diferenciales de segundo
orden, solucién y aplicaciones; Ecuaciones diferenciales de orden superior con coeficientes constantes y variables; Transformada de
Laplace. Ecuaciones diferenciales Parciales.

QUINTO SEMESTRE

14277. Sistemas de Costeo (3).Determinar costos de produccion de un articulo o parte especifica, identificar costos y utilizar la
informacion para la toma de decisiones financieras y de planeacion y control de la produccién. Incluye: Conceptos generales, Elementos
del costo, Tasas predeterminadas y terminacién del proceso productivo, Sistemas de costos por proceso, Ajustes integrales por inflacion,
Inventario de mercancias, Némina, Otros estados financieros, Analisis financiero.

11281. Catedra Empresarial Il (3).En esta asignatura se promovera el espititu Empresarial mediante el desarrollo de ideas para descubrir
oportunidades de crear empresa. Incluye: Introduccion. Caracteristicas de la actividad empresarial en Cartagena y la costa. Entorno
econdmico de las empresas. La Universidad - Sociedad y aspectos de la historia empresarial de Cartagena. Espiritu Empresarial, Proceso
Empresarial y caracteristicas del empresario. Emprendedores y pioneros empresariales. Oportunidades de negocios y promocion de
inversiones.

01271. Investigacion de Operaciones | (3).Establecer en que tipo de situaciones es aplicable la programacién lineal, formular
mateméaticamente sus problemas a partir de la descripcion de una situacion real. Incluye: Conceptos generales de 1.0. y P.L., Formulacion
y solucion de problemas, Algoritmo simplex-dual-simplex dual, Problema dual, Sensibilidad, Problemas de asignacion y transporte.

01241. Estadistica Inferencial (3).Brindar las bases para desarrollar habilidades y destrezas para utilizar las técnicas de manejo vy
andlisis de datos que permitan sacar conclusiones orientadas a la toma acertada de decisiones mediante el conocimiento y aplicacion de la
légica y la teoria de la inferencia estadistica. Incluye: Distribuciones en el muestreo, Otras distribuciones de probabilidad de variable
aleatoria continuas, Estimacion de parametros, Docimasia de hipétesis relativa a media, varianza, proporciones, pruebas no parametricas,
Regresion, correlacion y técnicas de Muestreo.

03240. Dibujo Computacional (2).Estudia las formas y dimensiones de los objetos. Incluye: proyecciones ortogonales, diédricas e
isométricas, vistas auxiliares, cortes, convenciones, acotado, planos de montaje y despiece. Aplicaciones con el uso del computador.

01170. Procesos de Fabricacién (3).Es de gran importancia, que el futuro profesional, tenga conocimiento de los procesos de
manufactura de mayor aplicacion para la fabricacidn de piezas y materiales, asi como de los procesos industriales basicos. Incluye:
Manufactura del hierro, acero y metales no ferrosos, Proceso de fundicidn, Proceso de colado en molde duro, Procesos de manufactura de
los plasticos, Procesos de manufactura sin arranque de viruta, Soldaduras y procesos de aleacién, Medicion e inspeccion, Procesos de
manufactura con arranque de viruta. Procesos industriales de la region, Balance de materias, Balance de energia, Transferencia de calor,
Separacion de sustancias, Manejo de sdlidos, etc.
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SEXTO SEMESTRE

16140. Ingenieria Econdmica (3).Brindar la capacidad de comprender, analizar y decidir sobre las diferentes alternativas del mercado
financiero, manejar el calculo de las tasas de interés y las operaciones que los diferentes intermediarios financieros manejan con el publico.
Estara en capacidad de comparar y evaluar proyectos operativos y alternativas de inversion.

01272. Investigacion de Operaciones Il (3).Brindar los conocimientos para formular, solucionar y distinguir problemas relacionados con la
optimizacién de modelos de programacion no lineal y analizar los fendmenos donde interviene la incertidumbre. Incluye: Programacion
entera lineal, Proceso de linea de espera, Cadena de Markow, Teoria de juego, Programacién no lineal, Simulacion.

01171. Ingenieria de Productividad (4).Identificar, analizar y utilizar las técnicas fundamentales del estudio del trabajo, flexibilidad, andlisis
de procesos, tecnologia y la productividad, en especial el estudio de métodos y la medicion del trabajo. Incluye: Productividad y estudio del
trabajo, Métodos de trabajo y movimientos en el lugar de trabajo, Definir-implantar-mantener en uso, Estudio de tiempos con cronometro,
Tiempos predeterminados, Muestreo del trabajo, Técnica de cronometraje en grupo, Diagramas de operacion, de recorrido, de hilos, de
hombre-maquina, Organizacion de un departamento de estudio del trabajo, Reingenieria, Justo a Tiempo.

01CI2. Electivas Ciencias de Ingenieria (3) y 01CI1. Electivas Ciencias de Ingenieria (3)
A elegir entre: Disefio de Experimentos. Ingenieria de Confiabilidad. Teoria Electromagnética. Dindmica. Resistencia de Materiales. Dibujo
Mecanico. Tratamientos Térmicos. Termodinamica I. Termofluidos. Métodos Numéricos. Matematica Discreta. Fisica Moderna.

SEPTIMO SEMESTRE

01H02. Electiva Humanidades (2)

A elegir entre: Historia del Arte. Historia de la Musica. Taller de Artes Plasticas. Taller de Danza. Catedra sobre Gabriel Garcia Marquez.
Literatura. Seminario de Cine y Video. Taller de Escritura Creatividad. Cultura Caribe. Mundo Contemporaneo. Catedra Cartagena. Taller de
Pintura.

11283. Catedra Empresarial IV (3).Brindar los conocimientos sobre la estructura general de un plan de negocios de un proyecto, sus fases
de ejecucion, estudio y evaluacion y su interaccién con su entorno. Incluye: Elementos conceptuales y preparacion de la evaluacién,
Estudio del mercado, Estudio técnico, Estudio econémico, Evaluacion econdmica, Anélisis y administracion del riesgo.

11250. Administraciéon General (3).Brindar las herramientas necesarias para identificar, interpretar, aplicar y analizar el proceso
administrativo para desarrollar habilidades de lider dentro de una organizacion. Incluye: Resefia Histérica-Empresa-La funcién Planeacion-
La funcién Organizacion-La funcién Direccién-Teorias de Motivacién-La funcién Control.

01172. Administracion de Produccidn y Operaciones (4).Analizar y disefiar sistemas de produccion en las organizaciones en ambientes
de mercados globales aplicando los diferentes conceptos de produccion. Incluye: Necesidades de los sistemas de produccién, Disefio del
producto y del servicio, Disefio del proceso y su capacidad, Planeacidn agregada, Tacticas de programacion a corto plazo, Planificacion y
control de la produccion, Planificacién y requerimiento de materiales MRPI y MRP I, Manufactura flexible, Manufactura integrada por
computador, Justo a Tiempo, La funcién de calidad.

01173. Manejo de Materiales y Control de Inventarios (3).Capacitar para generar ideas y establecer controles que permitan administrar
eficientemente las relaciones con proveedores, las compras y el aimacenamiento de materiales. Incluye: Administracion de las relaciones
con proveedores y el proceso de compra, Teoria de inventarios, Aimacenamiento, Equipos de manipulacion.

01C01. Electiva Complementaria (3) A elegir entre: Gestidn Tecnoldgica. Sistemas de Gestion Ambiental 1SO14000. Automatizacion.
Ingenieria de Envase y Empaque. Técnicas Digitales. Sefales Y Sistemas. Programacion Il. Estructura de Datos. Bases de Datos.
Ingenieria de Software I. Ingenieria de Software II. Auditoria de Sistemas. Competitividad y Pensamiento Estratégico. Gestion de Marketing.
Fundamentos de Economia. Microeconomia |. Macroeconomia I. Finanzas I. Finanzas Il. Mercado de Capitales. Finanzas Internacionales.
Introduccién a Negocios Internacionales. Comercio Exterior I. Comercio Exterior Il. Logistica y Distribucion Fisica Internacional. Marketing
Internacional. Estrategias de Negociacion.

OCTAVO SEMESTRE

CH133. Etica y Profesionalismo (3).Esta asignatura se encargara de que los estudiantes descubran las dimensiones del ser humano para
que puedan conocerse mejor en lo que son y en lo que pueden ser, identificados los valores de la persona (personales, sociales, politicos,
religiosos, laborales) y de esta manera asumir compromisos con el mejoramiento de la realidad social. comprende: Cétedra transparencia
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ética y moral, los actos humanos; la conciencia; personalizacion, la familia, los valores, ejercicio ético profesional; los cédigos profesionales,
el hombre, el trabajo y su contexto laboral.

11274. Gerencia de Recursos Humanos (3).Brindar los conocimientos y técnicas para: Disefiar estructuras salariales y administrar el
recurso humano de acuerdo con los objetivos de la organizacion. Incluye: Nivel del Salario, Andlisis de trabajos, Valoracion de puestos de
trabajo, El método de puntos, EI método de comparacion de factores, Disefio de la estructura de salarios, Conceptos sobre administracién
de personal, Consecucién de personal, Desarrollo de personal, Compensacion, Integracion, Sindicato y convenciones colectivas de trabajo,
Bienestar laboral.

01174. Seguridad Industrial (2).Brindar los conocimientos que permitan reconocer y evaluar el estado de seguridad e higiene industrial de
una actividad y proponer las mejoras del caso de acuerdo con las normas de ingenieria. Incluye: Legislacién sobre riesgos profesionales en
Colombia D.R. 614/84, Res.2013/86, Res.1016/89, Ley100/93, D.R.1295/94, D.R.1832/94, Salud y trabajo, Programa de Salud
Ocupacional, Introduccién al control de perdidas, Elementos de proteccion personal, Proteccion industrial contraincendios, Primeros
auxilios.

01175. Control de Calidad (4).Diagnosticar, analizar, interpretar, disefiar e implantar sistemas de control total de calidad mediante la
utilizacion de enfoques estadisticos, administrativos y de produccidn. Incluye: Filosofia de la Calidad, Gestion de sistemas de calidad total,
Sistemas de aseguramiento de la calidad, Control de calidad de procesos industriales, Cartas de control, Muestreo de aceptacion por
atributos, Muestreo de aceptacion por variables.

01C02. Electiva Complementaria (3) y 01C03. Electiva Complementaria (3)

A elegir entre: Gestion Tecnoldgica. Sistemas de Gestion Ambiental ISO14000. Automatizacion. Ingenieria de Envase y Empaque. Técnicas
Digitales. Sefiales Y Sistemas. Programacion II. Estructura de Datos. Bases de Datos. Ingenieria de Software I. Ingenieria de Software II.
Auditoria de Sistemas. Competitividad y Pensamiento Estratégico. Gestién de Marketing. Fundamentos de Economia. Microeconomia I.
Macroeconomia |. Finanzas I. Finanzas Il. Mercado de Capitales. Finanzas Internacionales. Introduccion a Negocios Internacionales.
Comercio Exterior I. Comercio Exterior Il. Logistica y Distribucion Fisica Internacional. Marketing Internacional. Estrategias de Negociacion.

NOVENO SEMESTRE

01180. Practica Profesional (14). Informacion no disponible.

01C04. Electiva Complementaria (3) A elegir entre: Gestion Tecnoldgica. Sistemas de Gestion Ambiental 1ISO14000. Automatizacion.
Ingenieria de Envase y Empaque. Técnicas Digitales. Sefales Y Sistemas. Programacion Il. Estructura de Datos. Bases de Datos.
Ingenieria de Software I. Ingenieria de Software II. Auditoria de Sistemas. Competitividad y Pensamiento Estratégico. Gestion de Marketing.
Fundamentos de Economia. Microeconomia |. Macroeconomia I. Finanzas I. Finanzas Il. Mercado de Capitales. Finanzas Internacionales.
Introduccidn a Negocios Internacionales. Comercio Exterior |. Comercio Exterior II. Logistica y Distribucién Fisica Internacional. Marketing
Internacional. Estrategias de Negociacion.

DECIMO SEMESTRE

01H03. Electiva Humanidades (2) A elegir entre: Historia del Arte. Historia de la Musica. Taller de Artes Plasticas. Taller de Danza.
Cétedra sobre Gabriel Garcia Marquez. Literatura. Seminario de Cine y Video. Taller de Escritura Creatividad. Cultura Caribe. Mundo
Contemporéaneo. Cétedra Cartagena. Taller de Pintura.

01176. Ingenieria Concurrente (3).Capacita al estudiante en el enfoque metodoldgico del trabajo multidisciplinario en el que participan
mercadotecnia, disefio, produccion, ventas, etc. desde el momento de la concepcidn de la idea de un producto hasta que éste se encuentra
en plena produccidn. Incluye: Despliegue de la Funcién de la Calidad, Disefio para la Manufactura y el Ensamble, Andlisis de los Modos de
Falla y sus Efectos, Disefio Robusto o Ingenieria de la Calidad, Cambio Rapido de Herramental, Mantenimiento Productivo Total, Control
Total de la Calidad y el Disefio y la Manufactura Apoyados por Computadora.

01177. Simulacidn (2).Proporcionar las herramientas y técnicas Utiles en el disefio y la configuracién de modelos de proyectos, con énfasis
en la productividad, el desarrollo cientifico, los costos de operacion en la busqueda de la competitividad. Incluye: Fundamentos de
simulacién, Aspectos fundamentales de estadistica en la simulacién, Seleccidn de la distribucién de probabilidad en los datos de entrada,
Generadores de Nimeros y variables aleatorias, Andlisis de resultados de un sistema, Comparacion de sistemas y Simulacién usando
ProModel

01178. Diseno de Plantas (2).Conocer la aplicacion de los criterios y normas adecuadas para lograr una planeacion y ejecucion de todas
las actividades basicas de una planta para una mejor utilizacidn de los recursos disponibles. Incluye: Seleccidn del tipo de proyecto, Estudio
del macrosistema, Andlisis y seleccién de tecnologias, Almacenamiento, Distribucién en planta, Oficina y otros servicios, Localizacion,
Ingenieria de procesos, Equipos e instrumentacion, Seguridad en el disefio de plantas, Aspectos e impactos ambientales, Construccion y
puesta en marcha, Ingenieria de seguros.
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01C05. Electiva Complementaria (3) y 01C05. Electiva Complementaria (3) A elegir entre: Gestion Tecnoldgica. Sistemas de Gestion
Ambiental 1S014000. Automatizacidn. Ingenieria de Envase y Empaque. Técnicas Digitales. Sefiales Y Sistemas. Programacion .
Estructura de Datos. Bases de Datos. Ingenieria de Software I. Ingenieria de Software Il. Auditoria de Sistemas. Competitividad vy
Pensamiento Estratégico. Gestion de Marketing. Fundamentos de Economia. Microeconomia |. Macroeconomia I. Finanzas I. Finanzas II.
Mercado de Capitales. Finanzas Internacionales. Introduccién a Negocios Internacionales. Comercio Exterior I. Comercio Exterior Il.
Logistica y Distribucion Fisica Internacional. Marketing Internacional. Estrategias de Negociacion.

ANEXO C. UNIVERSIDADES DE ARGENTINA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN LUIS

PRIMER ANO
PRIMER SEMESTRE
Algebra).L6gica proposicional. Algebra de Polinomios. Algebra de Complejos. Magnitudes escalares y vectoriales, algebra vectorial.
Geometria analitica en el plano y en el espacio. Identificar y establecer la relacion existente entre el Algebra y la Geometria como

consecuencia de la asociacion de ecuaciones y figuras geométricas, orientando el estudio para la comprension del Calculo y la Fisica.

Computacién Introduccién a la arquitectura de la computadora. Manejo de PC. Sistemas operativos. Estructuras de programas y
lenguajes. Manejo de utilitarios: procesadores de textos, planillas de calculo y bases de datos.

Andlisis Matematico Funciones reales. Limites de una funcién. Continuidad y diferenciabilidad. Derivada y diferencial. Integral definida y
aplicaciones. Sucesiones. Series numéricas. Series de potencia. Maximos y minimos. Primitivas.

Fundamentos de la Ingenieria. Aspectos Histéricos y Sociales de la Ciencia y la Tecnologia. El conocimiento cientifico. Las corrientes
positivistas. Las teorias como estructuras. La Ciencia y los Nuevos Paradigmas: principio de incertidumbre, la teoria de la complejidad. El
Rol de la Ingenieria en el Desarrollo Tecnoldgico.

SEGUNDO SEMESTRE

Quimica General Aplicada. Materia. Concepto. Cambio de estado. Leyes. Transformaciones quimicas vy fisicas de la materia. Teoria
atémica. Metales y no metales. Semiconductores. Gases. Propiedades, leyes y aplicaciones. Vapor. Liquidos. Propiedades. Soluciones:
tipos, propiedades.nociones. Quimica nuclear. Nociones de radioactividad natural y artificial. Generalidades de elementos. Quimica
inorganica. Combustibles. Quimica de los plasticos. Materiales plasticos usados en electricidad y electrénica. Reduccién y oxidacion.
Principios basicos de la corrosion y protecciones., Tablas quimicas.

Fisica l.Errores. Cinematica y dindmica de la particula. Estatica de la particula y del cuerpo. Trabajo. Energia. Conservacién de la energia.
Cantidad de movimiento. Dinamica del movimiento de rotacién. Gravitacién. Movimiento arménico simple. Elasticidad. Estatica y dindamica
de los fluidos. Acustica. Propiedades moleculares de los fluidos. Temperatura. Calor. Calorimetria.

Algebra I.Sistemas de ecuaciones lineales y matrices. Determinantes. Espacios vectoriales n-dimensionales. Transformaciones lineales.
Comprensidn y Produccién de textos. La lectura como préctica de interaccion entre el texto y el lector. La comprensién de textos

académicos en la Universidad. Recursos para la comprension lectora. Pautas para la produccion de notas, informes técnicos y
monografias.

SEGUNDO ANO
PRIMER SEMESTRE

Organizacion y Administracion Administracion. Cuestiones metodolégicas previas.Organizacién: Concepto y taxonomia. Contexto.
Empresa. Rueda operativa. Proceso Administrativo: Planeamiento estratégico; Organizacidn como accion; Direccion. Control.

Andlisis Matematico Il Andlisis real para funciones de dos o mas variables. Campos escalares y vectoriales. Andlisis vectorial.
Coordenadas generalizadas. Calculo vectorial: divergencia, gradiente, rotor, funcién potencial. Teorema de Stokes de la divergencia y
asociados. Integrales mudltiples y curvilineas. Ecuaciones diferenciales ordinarias. Sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias;
métodos de resolucidn analiticos y numéricos.
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Fisica Il Electrostatica. Ley de Coulomb. Campo Eléctrico. Ley de Gauss. Potencial Eléctrico. Capacidad Eléctrica y condensadores.
Corriente eléctrica y campo magnético. Ley de Ampere. Ley de Faraday. Inductancia. Propiedades magnéticas de la materia. Ecuaciones
de Maxwell. Circuitos de corriente alterna. Optica geométrica. Optica fisica.

Dibujo Técnico. Sistemas de representacion. Normalizacion. Diagramas de ingenieria. Herramientas computacionales. Introduccién al
CAD. Normas para la interpretacién de planos de equipos y plantas. Representacion de circuitos eléctricos y electrénicos.

SEGUNDO SEMESTRE

Economia.Modelos econdémicos. Oferta, demanda y equilibrio. Impuestos y subsidios. Excedentes del consumidor y del productor. Costos
de produccion. Mercados de competencia perfecta e imperfecta. Datos de la macroeconomia. Matriz de insumo-producto. Oferta y

demanda agregada. Ganancias derivadas del comercio internacional.

Probabilidad y Estadistica.Elementos de estadistica descriptiva. Probabilidad y variables aleatorias. Pruebas de hipétesis. Regresion y
correlacion. Andlisis de varianza y disefio factorial. Métodos estadisticos. Aplicaciones al control estadistico de calidad.

Matematicas Especiales.Funciones de variables complejas. Representacion y transformacion conforme. Transformada de Laplace en el
campo real. Ecuaciones diferenciales a derivadas parciales; métodos de resolucidn analiticos y numéricos.

Estatica y Resistencia de Materiales.Formacion y propiedades de los sistemas planos. Esfuerzos internos y externos, vigas y pérticos.
Sistemas triarticulados. Geometria de las masas. Traccidn y compresion. Flexién. Torsién. Corte. Pandeo. Sistemas reticulados. Accién
dinamica de las cargas. Cables.

TERCER ANO
PRIMER SEMESTRE

Electrotecnia. Elementos de circuitos. Leyes fundamentales y aplicaciones. Leyes de circuitos de corriente continua: Leyes de Kirchhoff,
Teoremas de Thévenin y de Norton. Corriente alterna. Valor medio y eficaz. Representacion vectorial de valores sinusoidales. Circuitos de
corriente alterna. Potencia en corriente alterna. Régimen transitorio en CC y CA. Resonancia en circuitos. Teoria de cuadripolos pasivos.
Corriente alterna polifasica. Corrientes poliarménicas. Circuitos acoplados magnéticamente. Circuitos magnéticos. Campo magnético
rotante.

Termodinamica. Sistemas termodindmicos. Primer principio de la termodindmica. Segundo principio de la termodindmica. Energia.
Potencial termodinamico. Regla de las fases. Vapor de agua. Ciclos de gases y vapores. Combustion. Aire himedo. Transmisién de calor.
Intercambiadores. Flujo de gases a alta velocidad.

Ciencia de los materiales. Estructura de la materia. Niveles estructurales. Diagrama hierro carbono. Metales y aleaciones. Ceramicos y
polimeros. Propiedades de los materiales. Tratamientos que modifican las propiedades. Fundiciones de acero. Aceros de construccion.
Aleaciones no ferrosas. Soldaduras. Ensayos tecnoldgicos; no destructivos y mecanicos. Normalizacidn nacional e internacional.

Andlisis Ambiental. Conceptos de Ecologia. El efecto de la actividad del hombre sobre los ecosistemas. Contaminacion de los recursos
naturales. Impacto ambiental producido por la actividad industrial. Evaluacion del impacto ambiental. Atenuacion y solucidn del impacto
ambiental. Legislacion y normas.

SEGUNDO SEMESTRE

Sistemas Informaticos. Técnicas de diagramacion y programacion. Programacion estructurada. Sistemas de informacion y lenguajes de
programacion. Representacion de algoritmos y programacion orientada al célculo numérico. Sistemas y procedimientos.

Comportamiento Organizacional. Factor humano en la organizacion. La conducta, estructura y funcionalidad. Procesos psicoldgicos. La
motivacion. Conflicto y resolucidn de problemas. Aprendizaje, creatividad y calidad. La comunicacion. El grupo humano, liderazgo.
Desarrollo de equipos. El personal: gerencia y politica. Empleo, puesto, desempefio. Principios de seleccion, evaluacion, capacitacion y
desarrollo.

Maquinas Eléctricas.Transformadores. Teoria de funcionamiento. Aspecto constructivo. Sistemas de proteccién. Maquinas sincrénicas:
alternadores. Principios constructivos. Teoria y funcionamiento de alternadores. Motores sincrénicos. Motores a induccidn trifasica: aspecto
constructivo y teoria de funcionamiento. Motores asincrénicos monofasicos. Maquinas de corriente continua: caracteristicas vy
funcionamiento. Servomotores.
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Higiene y seguridad industrial. Riesgos fisicos. Riesgos eléctricos en baja, media y alta tensidn. Protecciones. Ruidos. Trauma acustico.
Riesgos de la iluminacion y las radiaciones. Prevencion y proteccion contra el fuego. Accidentologia. Primeros auxilios. Enfermedades
Laborales. Conceptos generales de contaminacién ambiental. Tratamiento de efluentes y residuos peligrosos.

CUARTO ANO
PRIMER SEMESTRE
Mecanica Fluidos. Propiedades de los fluidos. Estatica de los fluidos. Introduccién al movimiento de los fluidos. Ecuacién de la energia.

Tuberias para fluidos incompresibles. Tuberias con intercambio de calor. Ecuacion de la cantidad de movimiento. Arrastre y sustentacion.
Introduccidn al flujo de fluidos compresibles. Toberas convergentes. Bombas centrifugas. Instrumentos de medicion. Aplicaciones.

Investigacién Operativa. Programacion lineal. Modelizacién Simplex. Programa dual de programacion lineal. Andlisis paramétrico de
problemas lineales. Modelo de distribucion. Modelo de asignacién. Método de programacion por camino critico. Teoria de stocks. Modelo
de lineas de espera. Programacion dindmica. Teoria de fallos y reemplazos. Modelos aleatorios. Modelizacién y optimizacion de sistemas
econdémicos. Programacion dindmica en procesos ectocasticos y en el control automatico de procesos industriales. Aplicaciones
empresariales e industriales de modelos y algoritmos de optimizacion.

Mecanismos y elementos de maquinas. Introduccion general a los mecanismos de maquinas. Fatigas de elementos de maquinas.
Mecanismos y acoplamientos. Organos de unidn. Arboles y ejes. Mufiones, pivotes, cojinetes y rodamientos. Levas. Mecanismos de
retencion y amortiguacién de la energia. Transmisiones por friccion. Engranajes y mecanismos de engranajes. Lubricacion. Embragues.
Frenos. Suspensiones. Amortiguacion. Valvulas.

Electronica Basica. Fisica electronica: bandas de energia, funciones de distribucién de Fermi-Dirac y Maxwell-Boltzmann, flujo de
portadores de carga, fisica de las junturas. Elementos pasivos: resistencias, capacitores, inductores, transformadores. (Ecuaciones
caracteristicas, identificacion de dispositivos, modos de uso, mediciones, hojas de datos). Elementos Activos: diodos, transistores (BJT,
FET), tiristores (SCR, Triac) (Clasificacién, medicion, formas de uso, circuitos de aplicacion, modos de configuracion, interpretacién de las
caracteristicas técnicas). Actuadores y Captadores: optoacopladores, relés de estado sdlido, pulsadores, LDR, Varistores. (Medicion,
circuitos de aplicacion, interpretacion de las caracteristicas técnicas). Circuitos Integrados analégicos: Cl 555, reguladores, amplificadores
operacionales. (Circuitos de aplicacion, interpretacion de las caracteristicas técnicas).

SEGUNDO SEMESTRE

Organizacidn Industrial. Localizacién de Industrias. Ingenieria de Producto. Ingenieria de Procesos. Distribucion en Planta de Maquinas.
Instalaciones y Equipos. Movimiento y almacenaje de materiales. Abastecimiento. Organizacién de la Manufactura. Estudio del Trabajo.
Métodos y Tiempos. Organizacidn del Mantenimiento.

Legislacién. Definicion de ley. Decreto. Resoluciones y ordenanzas, cédigo civil, penal y comercial. Obras publicas y privadas. Derechos
reales, el dominio y el condominio. Contratos, locacidn de obras y servicios. Licitaciones publicas, privadas, nacionales e internacionales.

Electiva de Ciencias sociales y humanidades. Contenidos minimos de acuerdo con la asignatura elegida.

Tecnologia Mecanica. Caracteristicas de procesos de mecanizado. Metodologia, maquinas de medir, instrumentos digitales. Patrones y
contrastacion. Limites, ajustes y tolerancias. Estudio de maquinas herramientas. Maquinas de produccion con arranque de viruta.
Velocidades de corte y métodos de regulacion. Soldadura. Corte, doblado, estampado y forja. Electroerosién. Maquinas de control
numérico. Maquinas de produccion sin arranque de viruta.

QUINTO ANO
PRIMER SEMESTRE

Instalaciones Eléctricas. Elementos y materiales de las instalaciones eléctricas. Arranque, inversion y frenado de motores de CC y CA.
Regulacién de velocidad. Dispositivos de proteccion, maniobra y control de motores. Luminotecnia: alumbrado interior y exterior.
Instalaciones eléctricas: residenciales, de propiedad horizontal e industriales. Correccién del factor de potencia. Puesta a tierra. Autdmatas
programables.

Gestion de la Calidad.
Gestion de calidad en la empresa. Aseguramiento de la calidad. (ISO 9000 y otras). Inspeccion y control de calidad en el proceso
productivo. Muestreos. Control estadistico de proceso. Normas nacionales e internacionales para el control de calidad.
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Instalaciones termomecanicas e industriales. Instalaciones de vapor. Reguladores de presién. Valvulas. Trampas. Equipos de frio.
Condensadores. Compresores: Distintos tipos. Normas de instalacion. Instalaciones de vapor. Instalaciones de fluidos térmicos.
Instalaciones de Aire comprimido. Instalaciones contra incendios. Instalaciones de gas.

Evaluacion de Proyectos de Inversion. Elementos conceptuales y preparacién de la Evaluacion. Estudio del Mercado. Estudio Técnico.
Estudio Econdmico. Evaluacién de Proyectos de Inversidn. Andlisis y Administracion del Riesgo.

Optimizacién y Control. Procesos de la decision. Ambiente aleatorio. Ambiente incierto. Criterios de decision. Andlisis de vulnerabilidad
de las decisiones. Planeamiento de la Produccion. Andlisis de Alternativas. Programa Maestro de la Produccion. Planeamiento de
Materiales. Programacién de Recursos. Lanzamiento. Control de la Produccidn.

SEGUNDO SEMESTRE
(***) El alumno podra realizar la Practica Profesional Supervisada cuando haya regularizado la totalidad de las asignaturas obligatorias
correspondientes al cuarto afio de la carrera

Optativa I. Contenidos minimos fijados de acuerdo a la optativa ofrecida.
Optativa Il. Contenidos minimos fijados de acuerdo a la optativa ofrecida.

Practica profesional supervisada. 210 horas de préactica profesional en sectores productivos y/o de servicios o0 en proyectos concretos
desarrollados por la institucién para estos sectores 0 en cooperacion con ellos, bajo la supervisidn de un docente de la institucion. El
alumno podrd realizar esta practica cuando haya regularizado la totalidad de las asignaturas obligatorias correspondientes al cuarto afio de
la carrera. Su duracién no podra ser inferior a 60 dias y su aprobacion estard condicionada a la evaluacion de un informe escrito. Los
alumnos que en el momento de reunir las condiciones académicas para realizar la practica profesional estén desempefidndose en
establecimientos industriales en tareas directamente relacionadas con el campo profesional especifico de la Ingenieria Industrial podran
cumplir con esta exigencia, previa aprobacion de la Comision de Carrera.El docente supervisor a cargo del alumno durante la practica le
brindara los fundamentos de la Etica y Practica Profesional del Ingeniero Industrial.

Trabajo Final. El alumno podra comenzarlo cuando esté en condiciones académicas de cursar la totalidad de las asignaturas obligatorias
correspondientes al primer cuatrimestre de quinto afio de la carrera. Al solicitar la autorizacion para la presentacion del Trabajo Final la
Comisién de Carrera fijara las correlativas necesarias de acuerdo con la tematica del mismo.La duracién del Plan de Trabajo propuesto no
deberd exceder de un afio académico y su nivel académico debera ser similar al realizado por un Ingeniero Industrial sin experiencia
profesional. A efectos de contemplar las caracteristicas e inclinaciones propias de cada estudiante, el Trabajo Final podra ser realizado
bajo distintas modalidades: Proyectos de ingenieria, Trabajos de ingenieria, Participacion en proyectos de investigacion.

Ingles
Comprender las ideas principales de textos cohesivos cortos. Extraer informacién pragmatico-referencial. Autenticar textos genuinos cortos

de estructura cohesiva lineal. Comprender textos simplificados de estructura lineal. Reaccionar en forma adecuada a textos dirigidos a una
audiencia universal. Leer en forma silenciosa y con velocidad adecuada, textos de estructura interna simple. Comprender la estructura
retorica de textos narrativos y descriptivos provenientes de soportes diversos y con diferentes siluetas. El alumno deberd acreditar los
conocimientos detallados al comenzar a cursar el cuarto afio de la carrera.

ANALISIS PLAN DE ESTUDIO PROGRAMA UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN LUIS

El programa de Ingenieria Industrial de la Universidad de San Luis, es una carrera acreditada por CONEAU y brinda un reconocimiento al
Ingeniero Industrial como un ingeniero de gestion cuyos conocimientos implican la integracién de Ciencia, Tecnologia, Economia,
Organizacion y Administracién que hacen posible la modelizacién, andlisis y optimizacién de sistemas para obtener eficacia y eficiencia en
la produccidn de bienes y servicios.

Campo Laboral

El ingeniero Industrial juega un rol preponderante, ya que su versatilidad, le permite actuar en distintos campos, respondiendo a los
requisitos de firmas productoras de bienes y servicios. La formacion de esta Universidad permitira desempefarte en tan amplio espectro de
funciones Técnicas y Cientificas, la obtendras a través del plan de estudios de la carrera. La mayoria de las asignaturas se cursan en
régimen cuatrimestral, lo que te permite cursar simultdneamente menos materias que el régimen anual, disponiendo de mas cantidad de
oportunidades para rendirlas.

ANALISIS GENERAL DEL PROGRAMA
El programa consta de un plan de estudios de cinco afios estructurado en afios académicos. A continuacién se presentaran las asignaturas
del programa agrupadas en el drea a la cual pertenezca cada una.
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Formacién Socio-Humanistica

Comprensién y produccion de textos, Andlisis ambiental, Electiva de Ciencias Sociales y Humanidades.

Ciencias Basicas )

Algebra |, Anélisis matematico |, Algebra II, Andlisis matematico Il, Matematicas especiales, Fisica I, Fisica Il, Quimica General aplicada.

Ciencias Basicas de Ingenieria

Fundamentos de la ingenieria, Probabilidad y estadistica, Ciencia de los Materiales, Dibujo Técnico, Investigacion operativa, Computacion,
Estatica y resistencia de materiales, Electrotecnia, Termodinamica, Maquinas eléctricas, Mecanica de Fluidos, Electronica basica,
Instalaciones eléctricas, Instalaciones termomecanicas e industriales, Tecnologia mecanica, Mecanismos y elementos de maquinas.
Ingenieria Aplicada

Gestién de la calidad, Optimizacién y control, Organizacion industrial, Higiene y seguridad industrial, Sistemas informaticos. Trabajo Final.
Practica Profesional Supervisada (el alumno podra realizar la Préctica Profesional Supervisada cuando haya regularizado la totalidad de las
asignaturas obligatorias correspondientes al cuarto afio de la carrera).

Econémica-Administrativa
Organizacion y Administracidn, Economia, Comportamiento organizacional, Evaluacion de proyectos de inversién, Legislacion.

Formacién Complementaria
Al finalizar el cursado de segundo afio, se exigira a los alumnos aprobar el 1er nivel de Inglés, condicion necesaria para aprobar las
materias de tercer afo.

En la actualidad el programa Ingenieria Industrial de la Universidad Nacional de San Luis cuenta con un total de 39 asignaturas obligatorias
como se muestra en la Tabla 1. Ademas de esto, el programa cuenta con un periodo de Practicas Profesionales en el quinto afio y ademas,
cuenta con una asignatura especial para la realizacién de trabajo de grado.

OBLIGATORIAS Cred | Asig| Cred Asig

Formacién Socio Humanista 4 2 7,5% 5,26%
Ciencias Basicas 12 8 22,6% 21,05%
Ciencias Basicas de Ingenieria 19 16 | 35,84% 42,10%
Ingenieria Aplicada 8 5 15,09% 13,16 %
Préctica Profesional 0 1 0,0% 2,63%
Trabajo de Grado 2 1 3,8% 2,63%
Econdmica Administrativa 8 5 15,1% 13,16%

Formacién Complementaria 0,0% 0,0%
TOTAL 53 38 | 100,0% 100,0%

Tabla 1. Asignaturas Obligatorias Universidad Nacional de San Luis.

El programa tiene un total de una electiva de Formacién Socio Humanista en el cuarto afio y 2 asignaturas Optativas en el quinto afio (Ver
Tabla 2). Para el andlisis de clasificacion de dreas de las optativas, no se conoce el listado de asignaturas que el estudiante puede cursar,
por tal razén no se tendra en cuenta para el andlisis de asignaturas y por lo tanto no se puede especificar en el area a la que pertenecen.
Las asignaturas correlativas de las “Optativas” se estableceran mediante resolucion cuando se fijen las asignaturas que constituiran cada

tramo de ellas.

El plan de estudios del programa de Ingenieria Industrial de la Universidad Nacional de San Luis cuenta con un total de 41 asignaturas,

ELECTIVAS Y OPTATIVAS Cred Asig Cred Asig
Formacion Socio Humanista 2 1 33.33% 33,33%
Optativas 4 2 66,66% 66,66%

TOTAL 6 3 100% 100%

Tabla 2. Asignaturas Electivas y Optativas Universidad Nacional de San Luis.

conformado por 38 asignaturas obligatorias, 1 electiva y 2 asignaturas Optativas.

Cred Asig Cred Asig
OBLIGATORAS 53 38 89,83% 92,68%
ELECTIVAS Y OPTATIVAS 6 3 10,16% 7,31%
TOTAL 59 M 100,0% 100,0%

Tabla 3. Sintesis Asignaturas Universidad Nacional de San Luis.
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Al momento de ubicar las asignaturas obligatorias, se tiene en cuenta que las asignaturas optativas se adicionaran al listado, por no
clasificar en ninguna drea ya que no se tiene informacion del contenido de las mismas. A continuacion se presenta el siguiente andlisis:

OBLIGATORIAS + ELECTIVAS Cred Asig Cred Asig
Formacién Socio Humanista 6 3 10,16% 7,31%
Ciencias Basicas 12 8 20,33% 19,51%
Ciencias Basicas de Ingenieria 19 16 32,20% 39,02%
Ingenieria Aplicada 8 5 13,55% 12,19%
Préctica Profesional - 1 - 2,43%
Trabajo de Grado 2 1 3,38% 2,43%
Econdmica Administrativa 8 5 13,55% 12,9%
Formacion Complementaria 0,0%
Optativas 4 2 6,77% 4,87%

TOTAL 59 41 100% 100%

Tabla 4. Asignaturas Totales (Obligatorias + Electivas) Universidad Nacional de San Luis.

En el andlisis general se realizard uniendo la Practica Profesional en el érea de Ingenieria Aplicada, de igual manera uniendo la Formacion
Complementaria en el area Econdémica-Administrativa y aparte, las asignaturas optativas sin area definida.

GENERAL Cred Asig Cred Asig
Formacién Socio Humanista 6 3 10,16% 7,14%
Ciencias Basicas 12 8 20,33% 19,04%
Ciencias Basicas de Ingenieria 19 16 35,59% 38,10%
Ingenieria Aplicada 10 7 13,55% 17,05%
Formacion Complementaria 8 5 13,55% 12,19%
Optativas 4 2 6,77 4,76
TOTAL 59 41 100% 100%

Tabla 5. General Asignaturas Universidad Nacional de San Luis.

O Formacion Socio
Humanista
m Ciencias Basicas

5% 7%

0O Ciencias Basicas de
Ingenieria

17% 0O Ingenieria Aplicada

B Formacion
Complementaria

o Optativas

40%

Grafica 1. Distribucion Porcentual General Asignaturas Universidad
Nacional de San Luis.

En general, como se observa en la Gréafica 1 el mayor porcentaje de las asignaturas totales lo tiene el rea de Ciencias Basicas de
Ingenieria con un 40%, seguida por el drea de Ciencias Basicas con 19%, Ingenieria Aplicada con un porcentaje del 17%, Formacién
Complementaria con el 12%, el area de Formacion Humanistica con el 7% y por ultimo las Optativas con un 5%.

Segun el anélisis anterior, el 40% de las asignaturas hacen parte del érea de Ciencias Basicas de Ingenieria, lo cual es acorde a la
formacion integral del programa de la Universidad de San Luis, que es enfocada en un “amplio espectro de funciones Técnicas y
Cientificas” que permite al ingeniero industrial proyectar, dirigir, implementar, operar y evaluar procesos de produccidn, dirigir la ejecucion,
mantener instalaciones y determinar especificaciones técnicas de dispositivos, aparatos y equipos. El drea de Ciencias Basicas ocupa el
19% de las asignaturas, se considera que es un buen numero de asignaturas impartidas, como algebras, analisis matematicos y fisicas
que sirven de base para cumplir el enfoque de la Universidad Nacional de San Luis. El 29% de las asignaturas hace parte del area de
Ingenieria aplicada y Formacién complementaria con igual cantidad de asignaturas, que permite al egresado de esta universidad poder
integrar la Tecnologia, Economia, Organizacién, Administracidn y asi desarrollar una amplia gama de actividades abarcando los aspectos
tecnoldgicos como los organizativos en la produccion de bienes y servicios. Las asignaturas de Formacion Socio Humanista daran un toque
de integridad y creatividad para completar la versatilidad que debe tener el ingeniero industrial de esta universidad.
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3.1.007. Analisis Matematico. Relaciones y funciones. Funciones poli némicas, racionales, exponenciales logaritmicas y trigonométricas.
Representaciones gréficas, puntos de interseccion. Limite de una funcién. Limites infinitos y al infinito. Continuidad. Derivada en un punto.
Recta tangente. Funcion derivada. Reglas de derivacién. Composicion; regla de la cadena. Diferenciabilidad. Polinomio de Taylor. Regla de
L'Hopital. Estudio de funciones. Funciones a valores vectoriales; Trayectoria; Limite y continuidad; derivacion, interpretacion geométrica;
recta tangente.

3.1.006. Algebra y geometria analitica. Conjuntos numéricos. Matrices y determinantes: operaciones, la funcién determinante, matriz
inversa, rango. Sistemas de ecuaciones: clasificacion, teorema de Roché Frobenius, resolucion. Espacio vectorial: vectores, operaciones
internas y externas, norma, proyecciones, dependencia lineal, base y dimension. Aplicaciones de los espacios vectoriales.
Transformaciones lineales: teorema fundamental, matriz asociada, autovalores y autovectores, diagonalizacion. Secciones conicas y
superficies cuadricas.

3.2.007. Quimica general.Conceptos de cuerpo, materia, energia. Estados de agregacion de la materia, clasificacion de los cuerpos y
sistemas. Leyes de conservacion de la materia, gravimétricas, de los gases ideales. Concepto de atomo y de molécula. Clasificacion
periddica de los elementos. Is6topos. Nimero atémico, de masa y cudnticos. Estructura electrénica de los elementos. Orbitales. Teoria de
valencia. Propiedades periodicas y uniones quimicas. Electronegatividad Férmulas de sustancias y de compuestos. Isomerias. Gases
ideales y reales. Estado liquido y sélido. Propiedades. Uso de los elementos e instrumentos comunes del laboratorio quimico. Operaciones,
técnicas y métodos fundamentales. Demostracién practica de leyes y de propiedades quimicas.

2.1.002. Pensamiento critico y comunicacion.El lenguaje natural. Sentido y referencia de las expresiones lingliisticas. Usos y funciones
del discurso. Clases de textos. Partes de un libro. Andlisis y comprension de textos. Formas alternativas de sintesis. Fichaje. Produccion
oral. Planificacién de exposiciones orales. Presentacion ante la audiencia y recursos expositivos. Produccion escrita. Reglas del lenguaje y
estilo. Redaccion de notas, informes, solicitudes, y monografias. Caracteristicas de los textos argumentativos. Composicién de un
argumento. Contenido y forma de los argumentos. La argumentacién deductiva. Métodos de decisién para validar argumentos. Formas
elementales de argumentacion deductiva. La argumentacidn inductiva. La generalizacién inductiva y la argumentacion por analogia.
Falacias formales y no formales.

3.4.056. Introduccidn a la programacidn. Introduccién al procesamiento de datos. Clasificacion de los computadores. Estructura de un
computador. Sistemas Operativos. Compiladores e Intérpretes. Estrategias de resolucion de algoritmos. Operaciones con datos. Algoritmos.
Estructuras de decisidn, iterativas y secuenciales. Subalgoritmos. Operaciones con vectores y matrices.
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3.1.008. Andlisis Matemético II. Primitivas de funciones a valores escalares y vectoriales. Determinacion de constantes. Integral definida.
Areas y volimenes de revolucidn. Longitud de curvas. Integracidn numérica. Integracion definida de funciones a valores vectoriales.
Campos escalares y vectoriales. Derivadas direccionales y parciales de campos escalares; gradiente. Diferenciabilidad. Composicion de
funciones y campos; Regla de la cadena. Derivadas parciales sucesivas. Funciones implicitas. Diferenciales sucesivas. Férmula de Taylor.
Maximos y minimos locales. Extremos condicionados. Derivadas parciales de campos vectoriales. Regla de la cadena; matriz jacobiana.
Divergencia y rotor. Campos conservativos y formas diferenciales exactas; funcion potencial.

3.3.002. Fisica General. Magnitudes y mediciones: Magnitudes escalares y vectoriales, errores. Mecdnica de la particula: Cinematica,
dinamica. Fuerzas: Rozamiento, gravedad, elasticidad. Trabajo y energia: Trabajo mecanico, conservacion de la energia.

3.3.064. Costos Industriales La contabilidad como herramienta para la gestion: interpretacidn del proceso contable. Interpretacion de la
forma y contenido de los Estados Contables. Teoria de Costos. Costos Industriales: Elementos que intervienen en los costos industriales.
Estructura de costos: del producto, del servicio, de los procesos productivos. Sistemas de costos: diferentes metodologias.

1.1.030. Direccidon de Empresas. Concepto de empresa. Objetivos de la empresa. Conceptos basicos sobre organizacion y direccion. El
proceso de direccion. Planeamiento. Tipos de organizacién. Conduccién. Control.

3.4.057. Programacion Avanzada. Programacion estructurada. Disefio Top-Down. Compilacidn: vinculacion, ejecucion y depuracion de
programas. Bibliotecas. Entornos de desarrollo. El lenguaje de programacion C. El estandar ANSI. Tipos de datos y operadores.
Precedencia. Constantes. Funciones. Declaraciones locales y globales. El preprocesador de C. Sentencias de control de flujo. Entradas de
datos. Pasaje de parametros por valor y por direccion. Funciones de biblioteca. Uso de los recursos del sistema. Resolucion de algoritmos.
Arreglos y punteros. Ordenamiento. Algebra de punteros.
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3.1.009. Analisis Matematico lll. Integrales curvilineas de campos escalares y de campos vectoriales. Campos conservativos. Integrales
multiples. Cambios de coordenadas, Jacobiano. Calculo de volimenes y de areas de superficies. Teoremas de Gauss y de Stokes.
Resolucién de ecuaciones diferenciales de primer orden. Problemas de valor inicial. Resolucion de ecuaciones diferenciales lineales de
segundo orden a coeficientes constantes. Ecuaciones diferenciales de orden superior. Resolucion de sistemas. Transformada de Laplace.
Funciones salto y delta de Dirac. Resolucion de sistemas de ecuaciones diferenciales con condiciones iniciales mediante transformada de
Laplace.

3.1.018. Estadistica General. Definiciones y conceptos fundamentales. Andlisis descriptivo de datos individuales y agrupados: variables
discretas y continuas, medidas de posicion, histogramas. Teoria de la probabilidad. Variables aleatorias discretas y continuas. Procesos de
Bernoulli e hipergeométrico: distribuciones binomial y de Pascal, hipergeométrica y Pascal hipergeométrica. Modelos relacionados con
fendmenos de vida: fiabilidad y otras aplicaciones: modelos de Weibull, exponencial, Gumbel. Modelos econométricos. La distribucion
normal. Proceso de Poisson. Sumas de variables aleatorias. Teorema central del limite. Aproximaciones. Modelizacidn. Analisis no
parameétricos.

3.2.008. Quimica General e inorganica. Reacciones quimicas. Clasificacion y caracteristicas. Acidos, bases, anfoterismo. Oxidacién y
reduccion. Solubilidad. Electroquimica. Pilas. Cinética y equilibrio quimico, Energia de activacién. Orden de una reaccion. Constante de
equilibrio. Equilibrios en solucién. Electrolitos, electrolitos fuertes y débiles. Oxacidos. Electrolitos anfdteros. Efecto idn comuin. pH.
Soluciones diluidas, propiedades coligativas, leyes de Raoult. Complejos. Estructuras, enlaces, configuraciones, orbitales hibridos
intervinientes. Estudio sistematico de los elementos. Las familias, sus propiedades y su comportamiento quimico.

2.1.082. Etica y Filosofia. Reacciones quimicas. Clasificacion y caracteristicas. Acidos, bases, anfoterismo. Oxidacion y reduccion.
Solubilidad. Electroquimica. Pilas. Cinética y equilibrio quimico, Energia de activacién. Orden de una reaccién. Constante de equilibrio.
Equilibrios en solucién. Electrolitos, electrolitos fuertes y débiles. Oxécidos. Electrolitos anféteros. Efecto ion comun. pH. Soluciones
diluidas, propiedades coligativas, leyes de Raoult. Complejos. Estructuras, enlaces, configuraciones, orbitales hibridos intervinientes.
Estudio sistematico de los elementos. Las familias, sus propiedades y su comportamiento quimico.

3.3.007. Optica y Calor. Optica geométrica: Naturaleza y propagacion de la luz, fotometria, reflexién, refraccion, lentes. Optica fisica:
Interferencia, difraccion, polarizacion, radiacion. Calor y temperatura: Temperatura y dilatacion, calor, transferencia por conduccion,
conveccion y radiacion, propiedades térmicas de la materia.
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3.3.065. Electricidad y Magnetismo. Campo eléctrico: carga y materia, Ley de Gauss, potencial eléctrico, capacidad eléctrica y
dieléctricos. Corriente eléctrica: Corriente, resistencia, fuerza electromotriz, circuitos. Campo magnético: campo magnético, Ley de Ampere,
Ley de Biot-Savart, Ley de Faraday-Lenz, induccion, autoinduccion, propiedades magnéticas de la materia, Ley de Gauss, corrientes
alternas.

3.3.005. Fisica del Continuo. Sistemas de particulas: Impulso y cantidad de movimiento, choques, conservacién de momento lineal y
angular. Mecénica del cuerpo rigido: Cinematica, dinamica, estatica, elasticidad. Fluidos: Hidrostatica, hidrodinamica, viscosidad, tensién
superficial. Ondas: Ondas transversales, longitudinales, ondas sonoras, efecto doppler.

3.3.009. Estudio del Trabajo. Estudio del trabajo: Su relacién con el concepto de Ingenieria Industrial, enfoque cientifico - humano del
Estudio del Trabajo, su ubicacién dentro de un organigrama, relaciones humanas, comunicaciones.Estudio de Métodos: Objetivo, etapas,
medios de registracion, ergonomia, Lay-out, Movimiento de materiales, etc.Estudio de tiempos: objetivo, cronometraje, ritmos, suplementos,
operaciones ciclicas y aciclicas, aplicaciones multi maquina, cargas de trabajo.Productividad: concepto, diversas técnicas de
mediciones.Remuneraciones: Diferentes sistemas y sus aplicaciones (remuneracién por rendimiento, valuacién de tareas, valoracion de los
meritos, sistemas de sugerencias), las ventajas y limitaciones.Muestreo de trabajo: objetivo, aplicaciones, ventajas.Técnicas de tiempos
predeterminados: sus origenes, situacién actual.

3.1.019. Estadistica Aplicada. Principios de inferencia estadistica. Estimacion de caracteristicas poblacionales. Ensayos de hipétesis en
poblaciones normales. Ensayos de hipétesis en la comparacién de poblaciones normales. Inferencia en los procesos de Bernoulli.
Inferencia en los procesos de Poisson. Pruebas de bondad de ajuste y tablas de contingencia. Teoria del control estadistico. Correlacion y
regresion lineal de dos variables. Conceptos basicos de regresion multiple. Andlisis de varianza.

2.4.001. Ingles | (Lecto Comprensién). Lectura y Compresion de Textos: Lectura global y analitica de textos simples y semi-complejos.
Organizacion del texto. Traduccion. Reslimenes. Estrategias de lectura e interpretacién de contenido. Uso del diccionario. Analisis sintactico
y paradigmatico |. Coherencia y cohesion. Desempefio Oral: Compresién Auditiva. Interaccién oral corporativa y social. Situaciones de
realidad adulta. Presentacion de informacion. Escritura: Confeccion de notas, mails y cartas comerciales simples. Contenidos Gramaticales:
Clases de palabras. Verbos modales. Tiempos Verbales Simples. Estructuras sintacticas simples. Voz Pasiva Simple |. Preguntas.
Preposiciones. Verbos Regulares e Irregulares.
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3.3.067. Electrotecnia. Circuitos eléctricos en corriente continua. Circuitos eléctricos en corriente alterna monofasica. Circuitos eléctricos
polifasicos. Circuitos eléctricos poliarménicos. Circuitos Magnéticos. Transitorios.

3.3.010. Estabilidad. Sistemas de fuerzas. Equilibrio de sistemas vinculados. Reticulados. Reacciones de vinculos y esfuerzos en las
barras. Sistemas de alma llena. Momento flector y esfuerzo de corte. Ley de Hooke. Tensiones de traccidn, compresion y corte. Flexién y
torsién.Estado plano de tensidn. Pandeo. Teoria de rotura. Acciones dinamicas. Nociones de elasticidad.

3.1.020. Calculo Numérico. Métodos de localizacién de raices. Calculo de punto fijo. Interpolacién y ajuste de curvas. Diferenciacion e
integracion numérica. Métodos numéricos para ecuaciones diferenciales ordinarias. Métodos numéricos para sistemas de ecuaciones
diferenciales ordinarias. Introduccidn a la resolucién numérica de ecuaciones diferenciales en derivadas parciales.

3.3.003. Medios de Representacion. Geometria descriptiva. Conceptos fundamentales. Proyecciones. Abatimientos. Perspectivas.
Superficies geométricas. Cuerpo de revolucion. Secciones planas. Dibujo técnico mecanico. Representacion de secciones, cortes, roscas,
ruedas dentadas, acotaciones, terminacidn superficial. Normas IRAM e ISO. Concepto de planta, corte y vista. Formas de acotacion.
Lectura de planos. Concepto general de documentacion de obra.

3.3.072. Organizacion de la Produccidn. Introduccién a la produccién industrial. Taylorfordismo, Toyotismo, Postfordismo, y Fébrica
Integrada. Sistemas para el movimiento de materiales. Distribucién en planta y edificio industrial. Gestion total de la calidad, gestion total del
mantenimiento, y logistica, como parte de la organizacion de la produccién. Gestion Global del Producto. Investigacion y Desarrollo.

2.4.002. Ingles Il (Lecto Comprensidn).Lectura y Comprension de textos: Lectura global, analitica y detallada de textos complejos.
Traduccion compleja. Estrategias de lectura veloz e interpretacion de contenido. Andlisis sintactico y paradigmético Il. Coherencia y
cohesion. Desempefio Oral: Compresion Auditiva. Interaccién oral corporativa y social. Situaciones de realidad adulta. Presentaciones.
Escritura: Mails y cartas comerciales basados en modelos. Contenidos Gramaticales: Frases Nominales, Adjetivales, Verbales. Verbos
modales. Tiempos Verbales Complejos. Voz Pasiva Il. Preposiciones compuestas. Estructuras sintacticas complejas. Clausulas. Estilo
Indirecto
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3.3.074. Electrdnica Basica. Sistemas electronicos, transductores, amplificacion, respuesta en frecuencia, realimentacion, operacionales,
semiconductores, diodos, transistores de efecto de campo y bipolares.

3.3.014. Ciencia de los Materiales. Como introduccion al comportamiento mecanico de los materiales, se analizan las condiciones de
equilibrio. Tipos de esfuerzos. Tensién. Resistencia. Tensiones de proyecto. Estados de tension. Deformaciones. Roturas. Efectos
fragilizantes. Determinacion de las propiedades mecanicas de los materiales en ensayos destructivos y no destructivos, bajo cargas
estaticas y dindmicas. Estudio experimental de tensiones.Andlisis de las estructuras de los materiales para distintos usos y procesos
industriales.Introduccion a la metalurgia.

3.1.021. Investigacién Operativa. Definiciones fundamentales. Programacién lineal: planteo de problemas, método simplex, dualidad.
Andlisis de la solucién dptima con respecto a variaciones de coeficientes del funcional y en los recursos. Programacion lineal entera:
algoritmo de corte y de Gomory, problemas de transporte o distribucion y de asignacion. Fenémeno de espera: distribuciones, colas
ilimitadas y limitadas, modelos con impaciencia. Teoria de fallas y reemplazos. Teoria de Redes, grafos. Programacion dindmica.
Problemas combinatorios. Programacién no lineal. Cadenas de Markoff. Simulacién.

3.3.075. Programacion y Control de la Produccidn. Introduccidn al planeamiento, gestion y control: elementos que influyen en la
programacién de la produccion. El producto: explosidn (BOM). El prondstico de demanda: conceptos y andlisis. Modelos de redes:
aplicacion al planeamiento, programacion y control. Planificacion y control de proyectos. Materiales: planeamiento, programacion y control
(MRP 1y Il). Algoritmos y reglas de programacién y asignacion. Simulacién: modelos aplicables al planeamiento, programacion y control.
Preparacion de planes y programas de produccion. Sistemas integrados de administracion de la produccidn. Centro Integrado de
Manufactura (CIM).

1.4.041. Fundamentos de Economia. Demanda. Oferta. Elasticidad. Produccion. Costos. Formulacién y evaluacion de proyectos. Ciclo de
gestacion de proyectos. Criterios para la evaluacidn: Valor Actual Neto, Valor Futuro Neto, Tasa Interna de Retorno, Relacion
Beneficio/Costo, Periodo de Recupero del Capital, Leverage Operativo, Curvas de Valor Actual. Tasa de Corte: Costo del Capital Propio,
Costo Promedio Ponderado del Capital. Evaluacion privada y social. Riesgo e incertidumbre. Irreversibilidades y opcion de espera. Plan
financiero. Entorno macroecondmico. Produccién agregada. Nivel de Precios e Inflacidén. Desempleo.
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3.3.076. Maquinas Eléctricas. Medidas eléctricas. Campos eléctricos alternativos y rotativos. Calentamiento. Potencia y rendimiento.
Cupla motora. Transformadores monofasicos, trifasicos y autotransformadores. Motores asincrénicos monofasicos y trifasicos. Maquina
sincrénica como motor y generador. Maquinas de corriente continua. Seleccion de electromotores.

3.3.015. Termodinamica. Conceptos fundamentales. Gases perfectos y reales. Mezcla de gases. Primer principio de la Termodinamica.
Transformaciones de gases perfectos. Compresores. Segundo principio de la Termodindmica. Entropia. Energia utilizable 6 exergia.
Vapores. Ciclos de vapor. Ciclos frigorificos. Ciclos de las maquinas de combustion interna. Toberas y difusores. Aire himedo. Transmision
del calor. Intercambiadores de calor.

3.3.018. Mecanica de Fluidos. Caracteristicas basicas de los Fluidos. Cinematica de los Fluidos. Dinamica de los Fluidos. Teoremas de
Conservacién. Flujos viscosos incompresibles. Teoria de lubricacion. Flujo compresible unidimensional. Andlisis Dimensional y semejanza
dindmica. Medicidn de pardmetros caracteristicos del flujo.

3.3.078. Logistica Industrial. Conceptos basicos e introduccion a la logistica Integral: el proceso logistico. Organizacion y administracion
de abastecimientos. Ingenieria de compras. Gestidn de proveedores. Sistemas Integrados (como parte de la Organizacion): MRP y DRP.
Comercio exterior: Importaciones y exportaciones. Logistica interna. Planeamiento y gestién de almacenes: el producto como unidad
logistica. Logistica de distribucion. Gestién de transportes. Gestidn de la cadena logistica integrada: Suply Chain Management. Costos
logisticos. Normas de Logistica Industrial. Sistemas y Comunicaciones: GPS, Ruteos. Tercerizaciones.

1.2.043. Introduccién al Marketing e Investigaciéon de Mercados..Evolucion del marketing. Rol, estructura y procesos de marketing.
Orientacion al mercado. Posicionamiento. Estrategias de marketing. Producto. Servicio. Precio. Comunicaciones integradas de marketing.
Papel de la investigacion de mercados en la formulacién y solucidn de problemas de marketing. Disefio de la investigacién cuantitativa y
cualitativa. Andlisis de situacion. Fuentes de informacidn. Interpretacion de resultados.
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3.3.058. Disefio Asistido por Computadora. El disefio asistido por computadora. Autocad. Utilidades y aplicaciones. Entorno de trabajo.
Curso de iniciacion. Comandos bésicos de dibujo. Comandos basicos de modificacidn. Edicién. Layers. Conceptos, textos, hatch.
Acotacion. Bloques, utilidad y aplicacion. Impresion. Escalas y espesores. Ejemplos.

3.4.058. Sistemas Informaticos. Sistemas: conceptos fundamentales. Sistemas de Informacion, de Administracion y de Gestion.
Caracteristicas. Metodologia estructurada aplicada al desarrollo de sistemas. Etapa de andlisis; Modelo ambiental, Modelo de
comportamiento. Funciones. Etapa de Disefio: Balanceo de modelos. Herramientas Case. Desarrollo de Software. Auditoria de calidad.
Organizacion del area de Sistemas.

3.3.021. Maquinas Térmicas. Generacion de vapor. Maquinas de vapor, turbinas. Motores de combustién interna. Maquinas hidraulicas.
Magquinas frigorificas. Energia nuclear.

3.3.111. Procesos Industriales. Procesos comunes a distintos tipos de industrias. Procesos de fundicidn y molde; de inyeccion; de
extrusidn; de trafilado y laminacién; etc. Mecanizados especiales. Conformado de superficies. Tratamientos térmicos y de superficies.
Distintos tipos de Industrias: extractivas; quimica y petroquimica; mineras (hornos industriales); textil; alimenticia; manufacturera con
armado en linea; de la madera; plasticas; metallrgicas; de aplicacién regional; estratégicas.

3.3.102. Gestion de la Calidad. Introduccion a la gestidn de la calidad. Organizacion de la calidad. Ingenieria de calidad. Inspeccion para
aceptacion de productos. Control durante el proceso de fabricacion. Aseguramiento de la calidad. Auditorias de calidad. Nociones de
confiabilidad. Normalizacidn industrial. Costos de calidad. Circulos de calidad y grupos de mejora.

1.4.044. Gestion Financiera. La funcién financiera: dinamica econdmico-financiera. Objetivos de la gestion financiera de la empresa.
Calculo financiero. Rendimientos y valuacion financiera. Decisiones de inversion. Decisiones de financiacion. Costo de capital. Decisiones
de capitalizacion. Planificacion financiera. Finanzas internacionales. Andlisis financiero. Control Presupuestario. Fusiones y adquisiciones
de empresas.

QUINTO ANO

PRIMER CUATRIMESTRE

2.3.060. Aspec. Etica y Leg. de La Ingenieria. Concepto de derecho. Sujeto. Objeto. Hecho y acto juridico. Derechos personales, reales,
intelectuales, y comerciales. Locacion de obras. Ejercicio profesional: marco juridico, ético y responsabilidades. Actuacion pericial y
arbitrajes. Ley de contrato de trabajo. Extincion de la relacion laboral. Las relaciones laborales en la empresa. La empresa y el contexto:
gobierno, sindicatos, organismos internacionales, etc. Relaciones gremiales en la empresa.
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3.3.095. Tec. Mecanica y Mecanismos I. Mediciones. Ajustes y tolerancias. Normas ISO, IRAM, etc. Errores de forma. Geometria de
uniones roscadas. Rugosidad superficial. Descripcion de maquinas-herramienta. Maquinas de control numérico. Introduccion a los
mecanismos. Cadena cinematica. Transmisiones mecdnicas. Acoplamientos. Transmision por correas y cadenas. Arboles y ejes de
transmision. Cojinetes y rodamientos. Engranajes. Vibraciones.

3.3.105. Dinamica Industrial. Pensamiento Sistémico. Modelos de Forrester. Dindmica de sistemas. Métodos de modelizacion. Simulacion.
Andlisis de escenarios y estrategias. Evaluacion de politicas. Desarrollo de modelos aplicados al planeamiento y a la gestion empresaria.
Disefio y andlisis de experimentos estadisticos. Disefio completamente aleatorizado.

1.1.031. Desarrollo Gerencial. Evolucién del pensamiento directivo. Enfoque mecanicista. Enfoque sistémico. Enfoque situacional. El
proceso directivo. El desarrollo organizativo. La decisién empresaria. La Eficacia Directiva.

3.3.106. Evaluacion y Gerencia de Proyectos. Desarrollo histérico y conceptos introductorios. Organizacién y presentacion del proyecto
de inversidn. Criterios para la evaluacidn econémica y financiera. Inversiones y financiamiento. Evaluacion privada o comercial. Evaluacion
nacional. Evaluacion y contexto circundante. Optimizacion de carteras. Evaluacion de proyectos sociales. Evaluacion del impacto ambiental.
Gerenciamiento de la integracion de proyectos. Introduccién al gerenciamiento de proyectos - Evaluacion y seleccidon de proyectos -
Planeamiento de proyectos - Aprovisionamiento - Presupuesto - Monitoreo y comunicaciones - Auditoria - Visidn futura de la gestion de
proyectos. Gerenciamiento de: objetivos, de costos, de recursos humanos, de riesgo y de resultados.

3.3.114. Proyecto Final de Ingenieria Industrial. Proyecto integrador final de la carrera, a ser realizado en forma individual 0 en grupos
de dos. El tema puede ser propuesto por el/los alumno/s o ser sugerido por docentes de la carrera. Cada trabajo es dirigido por un Profesor
a cargo, o Tutor. Se requiere una presentacion escrita y, una vez aprobada esta, una defensa oral ante un Tribunal Examinador

SEGUNDO CUATRIMESTRE

3.3.101. Instalaciones Electromecanicas. Representacion circuital de las instalaciones. Esquemas funcionales. Disefio de equipamiento
general en media y baja tension. Calculo de cortocircuitos. Verificaciones. Protecciones eléctricas. Tension de contacto. Riesgo eléctrico.
Puesta a tierra. Luminotecnia. Instalaciones mecanicas. Instalaciones de vapor y refrigeracion. Instalacién de bombas y compresores. Aire
comprimido. Disefio y cdlculo. Normas. Aislacidn de vibraciones.

3.3.104. Maquinas Hidraulicas y Circuitos Termo hidraulicos. Turbinas hidraulicas. Tipos, utilizacién. Comportamiento dinamico y
cinematico del fluido en la turbina. Bombas hidraulicas. Funcionamiento. Aspectos basicos constructivos. Curvas caracteristicas. Punto de
trabajo. Conexiones en serie y en paralelo. Eficiencia. Cavitacion y otros problemas tipicos. Circuitos termohidrdulicos: teoria y
experimentacion en laboratorio.

3.3.100. Higiene Seguridad y Medio Ambiente. La ingenieria ambiental: Ecologia. La contaminacion del agua, de suelos y del aire.
Eliminacién de residuos sdlidos. Efectos ambientales de las obras de infraestructura. Tratamiento de efluentes. Legislacion sobre recursos
naturales y proteccion del ambiente. Introduccion a la higiene industrial. Contaminacién de ambientes de trabajo. Salud ocupacional.
Contaminacidn y correccion del ambiente de trabajo. Ruidos. Calor. Prevencion de los accidentes. Proteccion contra incendios. Seguridad
eléctrica.

3.3.107. Planeamiento y Control de la Produccion. Caracteristicas y pasos fundamentales en la concepcién de una estrategia.
Informacion necesaria. Implementacion del planeamiento en la empresa. Funcién y horizonte de una estrategia. Necesidad de mantener la
iniciativa. Recursos necesarios para el desarrollo de una estrategia. Factores. DPO. Control superior. Control de gestion. Control operativo.
Control presupuestario. Tablero de comando. Andlisis de sensibilidad. El cuadro de mando integral.

3.3.023. Proyectos Industriales. Introduccion al disefio de edificios industriales. Cddigos de planeamiento y edificacion. Diversos métodos
constructivos. Fundacion de edificios y maquinarias. Cerramientos, aberturas, cubiertas, entrepisos, etc. Instalaciones complementarias y
servicios. Instalaciones sanitarias, iluminacion, de vapor, de gas, de aire acondicionado, de aire comprimido, etc. Planificacion y control de
efluentes.

PPS01. Practicas Profesional Supervisada. Préctica en una empresa, industria, o institucion, en tareas relacionadas con la especialidad
de la carrera, o bien en la universidad, como parte de un trabajo de consultoria realizado para un cliente externo.

ANALISIS PLAN DE ESTUDIO PROGRAMA UNIVERSIDAD ARGENTINA DE LA EMPRESA

El programa de la Universidad Argentina de la empresa, considera al ingeniero industrial como un profesional de alto nivel emprendedor y
capaz de ser competentes en gerencia de plantas industriales como también, llevar una direccién de investigaciones y desarrollos en temas
industriales.
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Perfil

El Ingeniero Industrial de UADE tiene un marcado perfil de Empresa, con una buena formacién técnica y gerencial, lo que sumado a la
formacion humanistica de todas nuestras carreras permite el desarrollo de profesionales completos, preparados para desempefiarse con
efectividad en un amplio rango de actividades industriales y comerciales. Una vez cursadas las asignaturas de la Licenciatura en
Organizacion de la Produccion, el Ingeniero Industrial completa su formacién con materias con temas especificos como Evaluacion y
Gerenciamiento de Proyectos, Proyectos Industriales, Dindmica Industrial, Planeamiento y Control de Gestidn, etc. Complementa ademas
su formacion con temas de fundamental importancia, tales como los ambientales, éticos, legales, etc. Para graduarse debe realizar
ademas un Proyecto Final integrador de los conocimientos recibidos en la carrera, que suele incluir entre otros aspectos el Proyecto
Técnico, la Estructura Gerencial, la Logistica de Abastecimiento y Distribucién, el Andlisis Econémico, etc. Para enfatizar ain mas nuestro
objetivo de formar profesionales para el mundo real, la obtencion del titulo requiere ademas la realizacién de al menos 200hs de Practica
Profesional Supervisada en empresas o industrias, en actividades relevantes para la carrera.

Campo Profesional
Planificacion, programacion y control de la produccién. Control de Calidad y sus medidas correctivas. Problemas econémicos de

comercializacién, relaciones industriales, investigacidon operativa y desarrollo de nuevos productos; y sus connotaciones tecnoldgicas.
Problemas ambientales derivados de la actividad industrial. Evaluacion de Proyectos. Organizacion de Empresas industriales y de Plantas
industriales. Efectuar tasaciones y valuaciones de plantas industriales en lo relativo a sus instalaciones y equipos, sus productos
semielaborados y elaborados y las tecnologias de transformacion utilizadas en la produccion y distribucién de bienes industrializados.
Realizar arbitrajes y peritajes referidos a: la planificacion y organizacion de plantas industriales, sus instalaciones y equipos y el proceso de
produccion, los procedimientos de operacion y las condiciones de higiene y seguridad en el trabajo, para la produccion y distribucion de
bienes industrializados.

ANALISIS GENERAL DEL PROGRAMA
El programa consta de un plan de estudios de cinco afios estructurado en cuatrimestres académicos. A continuacion se presentaran las
asignaturas del programa agrupadas en el drea a la cual pertenezca cada una.

Formacidén Socio-Humanistica )
Pensamiento critico y comunicacidn, Etica y filosofia, Aspectos éticos y legales de la ingenieria.

Ciencias Bésicas
Analisis matematico |, Algebra y geometria analitica, Analisis matematico Il, Analisis matematico lll, Calculo numerico, Fisica General,
Optica y calor, Electricidad y magnetismo, Fisica del continuo, Quimica general, Quimica general e inorganica.

Ciencias Basicas de Ingenieria

Estadistica general, Estadistica aplicada, Ciencia de los Materiales, Procesos Industriales, Medios de representacion, Introduccion a la
programacién, Programacion avanzada, Investigacion Operativa, Dindmica Industrial, Electrotecnia, Electronica basica, Estabilidad,
Termodinamica, Mecénicas de los fluidos, Maquinas eléctricas, Maquinas Térmicas, Instalaciones electromecanicas, Maquinas Hidraulicas
y circuitos Termo Hidraulicos.

Ingenieria Aplicada

Costos Industriales, Estudio del trabajo, Organizacién de la produccion, Programacion y control de la produccién, Gestién de la Calidad,
Proyectos industriales, Sistemas Informaticos, Logistica Industrial, Técnica mecénica y mecanismos |, Higiene, seguridad y medio
ambiente, Disefio asistido por computadora.

Econémica-Administrativa
Direccién de empresas, Fundamentos de economia, Introduccién al marketing e investigacion de mercados, Gestién financiera,
Planeamiento y control de gestién, Evaluacion y gerencia de proyectos, Desarrollo gerencial.

Formacién Complementaria
Ingles I-II (Lecto-comprension).

El programa Ingenieria Industrial de la Universidad Argentina de la Empresa cuenta con un total de 54 asignaturas obligatorias como se
muestra en la Tabla 1. Ademas de esto, el programa cuenta con un periodo de Practicas profesionales supervisadas en el ultimo afio y
ninguna asignatura especial para la realizacién de trabajo de grado.

No se tendrd en cuenta el andlisis de créditos de este programa por falta de informacién no suministrada por la Universidad Argentina de la
Empresa.
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OBLIGATORIAS Asig %
Formacion Socio Humanista 3 5,55%
Ciencias Bésicas 11 20,37%
Ciencias Basicas de Ingenieria 18 33.33%
Ingenieria Aplicada 10 18,51%
Practica Profesional 1 1,85%
Trabajo de Grado 1 1,85%
Econdmica Administrativa 8 14,81%
Formacién Complementaria 2 3,70%
TOTAL 54 100%

Tabla 1. Asignaturas Obligatorias Universidad Argentina de la Empresa.

El plan de estudios del programa de Ingenieria Industrial de la Universidad Tecnoldgica de Bolivar cuenta con un total de 54 asignaturas,
conformado en su totalidad por 54 asignaturas obligatorias y no contiene asignaturas electivas.

Asig %
OBLIGATORAS 54 100%
ELECTIVAS 0 0,0%
TOTAL 54 100,0%

Tabla 2. Sintesis Asignaturas Universidad Argentina de la Empresa.

En el andlisis general se realizard uniendo la Practica Profesional en el &rea de Ingenieria Aplicada, y de igual manera uniendo la
Formacién Complementaria en el drea Econdmica-Administrativa.

GENERAL Asig %
Formacidn Socio Humanista 3 5,55%
Ciencias Basicas 11 20,30%
Ciencias Basicas de Ingenieria 18 33,33%
Ingenieria Aplicada 12 22,22%
Formacién Complementaria 10 18,51%
TOTAL 54 100%

Tabla 3. General Asignaturas Universidad Argentina de la Empresa.

6% @ Formacién Socio
19% ° Humanista

B Ciencias Basicas

O Ciencias Bésicas
de Ingenieria

O Ingenieria
Aplicada

33% B Formacién

Complementaria

Grafica 1. Distribucion Porcentual General Asignaturas Universidad Argentina de la Empresa.

En general, como se observa en la Gréfica 1 el mayor porcentaje de las asignaturas totales lo tiene el rea de Ciencias Basicas de
Ingenieria con un 33%, seguida por el drea de Ingenieria Aplicada con 22% cada una. En tercer lugar se encuentra el drea de Ciencias
Basicas con el 20%, el area de Formacion Complementaria 19% y en Gltimo lugar el area de Formacion Socio-Humanista con un 6%.

Segun el andlisis anterior, el 33% de las asignaturas hacen parte del area de Ciencias Basicas de Ingenieria, lo cual es acorde a la
formacion integral del perfil profesional del programa de la Universidad Argentina de la empresa, que va enfocado en un Ingeniero Industrial
con un marcado perfil de Empresa, con una buena formacion técnica y gerencial. Las &reas de Ciencias Basicas, Ingenieria Aplicada y
Formacién Complementaria ocupan el 61% de las asignaturas que es el complemento ideal para cumplir con las bases de formacion
integral de un egresado, y ademds podrd desarrollar temas como “Evaluacion y Gerenciamiento de Proyectos, Proyectos Industriales,
Dinamica Industrial, Planeamiento y Control de Gestion, temas de fundamental importancia, tales como los ambientales, éticos y legales e
incluir entre otros aspectos el Proyecto Técnico, la Estructura Gerencial, la Logistica de Abastecimiento y Distribucion y el Andlisis

Econdmico”. El 6% de asignaturas de Formacion socio humanista permitiran al ingeniero industrial tener un desarrollo mas completo y
profesional.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

PRIMER SEMESTRE

F301 Matematicas A. Funciones, Modelos y Graficas: Funciones. .Modelos y graficas. .Algebra de funciones. Tipos de funciones
numéricas y sus graficas. Variacion total y variacion promedio en un intervalo. Significado geométrico y fisico. Modelos lineales. Derivacion:
La variacion instantanea. Significado geométrico y fisico. Derivadas. Calculo de algunas derivadas. Reglas de derivacion: suma, producto,
cociente, potencias. La regla de la cadena. Derivacion implicita. Las funciones trigonométricas y sus derivadas. EI Teorema Del Valor
Medio: Algebra de limites. Continuidad. Relacién entre continuidad y derivabilidad. Clasificacion de discontinuidades. Asintotas verticales.
Continuidad en un intervalo cerrado. Consecuencias. Funciones derivables y funciones no derivables. Derivadas laterales. Valores criticos.
Extremos, relacion con la derivada. El teorema de Rolle y el teorema del valor medio. Consecuencias. Estudio de Funciones: Intervalos de
crecimiento y decrecimiento. .Extremos. Comportamiento asintético. Estudio de la concavidad, puntos de inflexion. Gréfica de una funcién
racional. Otras graficas. Existencia de la funcion inversa. Trigonométricas inversas. Aplicacion a problemas de optimizacion. Linealizacion
y diferenciales. Polinomio de Taylor. Logaritmos y exponenciales. Modelos exponenciales. Ordenes de magnitud. Vectores Y Geometria Del
Espacio: Curvas parametrizadas, Secciones conicas. Vectores. Ecuaciones de las rectas y los planos. Cilindros y superficies cuadraticas.
Funciones a valores vectoriales. Funciones De Varias Variables: Funciones de varias variables. Graficas y curvas de nivel. Limites y
continuidad. Derivadas parciales. Planos tangentes. Diferenciabilidad. Aproximaciones lineales. Regla de la cadena. Derivadas
direccionales y vector gradiente. Extremos. Multiplicadores de Lagrange.

$951 Humanistica A. Génesis del pensamiento Cientifico. Caracterizacion y diferencias del conocimiento Cientifico y el conocimiento
vulgar. La actitud critica como dinamizadora de los procesos cognitivos. La busqueda de "La Verdad". La Ciencia como construccién social.
El concepto de saber empirico y de técnica. Surgimiento de las técnicas sistematizadas. Génesis histdrica de la produccion técnica. El tipo
de saber que constituye la Ingenieria. La preocupacion epistemoldgica por la tecnologia. Los Hechos, los datos empiricos, el dato cientifico.
El Problema cientifico, la Hipdtesis, teoria y Ley Cientifica. Necesidad de explicacion. El rol de la descripcion cientifica. La modelacion. El
lenguaje cientifico. La simbolizacién. Neutralidad y desambigiiedad del discurso cientifico. Tipos de razonamiento. Las ciencias y sus
taxonomias. La vision desde las ciencias formales y facticas. Relacion entre ciencia y tecnologia. La investigacion en ciencias bésicas y la
investigacién cientifica aplicada. El concepto de tecnologia. El valor de la 1&D. La produccién de conocimientos tecnoldgicos El concepto de
brecha tecnoldgica Mecanismos de transferencia de tecnologia. El paquete tecnolégico. Derechos de propiedad Las patentes. La funcidn
del ingeniero. La responsabilidad en la praxis profesional.Desarrollo Tematico Analitico. Las cuestiones metodolégicas. El método inductivo.
El método Hipotético Deductivo, sus alcances y limitaciones. El carécter de la prueba cientifica. La verificacion, su valor. Los contextos de
descubrimiento, justificacidn y aplicacion. La contrastacién de teorias. Estado actual de la discusién acerca de los contextos. Modelos
explicativos del avance de la ciencia. Popper , Kuhn y Lakatos. Las Revoluciones y cambios de Paradigmas. La teoria econdmica de la
innovacion industrial. Globalizacién y competitividad. La innovacion tecnoldgica como herramienta de la competitividad de las empresas.
Cambio tecnoldgico. Cadena de valor. Politicas y estrategia de la empresa innovadora. Introduccién a creatividad. La investigacion cientifica
El disefio de la investigacion cientifica. Disefio proyectual de la investigacién. Determinacién de Unidades de Andlisis. Niveles de anclaje y
desagregacion. Variables y Dimensiones. Tipos y disefio constructivo. Procedimientos de asignacion de valor a variables y dimensiones.
Construccion de indicadores. Criterios y parametros interpretativos. Disefio de Experimentos cientificos o Tecnoldgicos 6.Relaciones entre
Ciencia, Tecnologia y Sociedad. Interdependencia entre Investigacion Cientifica y Desarrollo Tecnoldgico. La tecnologia como factor de
produccion y cambio. Desarrollo y Crecimiento. Politicas tecnoldgicas y desarrollo econdmico. Modelos de desarrollo. Posturas axioldgicas
a raiz de los avances cientificos tecnoldgicos. El sistema cientifico-tecnolégico argentino y sus instituciones representativas.

U911 Quimica A .Informacién no disponible.

SEGUNDO SEMESTRE

F302 Matematicas B.Primitiva 0 antiderivada de una funcién: integral indefinida. Propiedades Calculo de primitivas. Métodos de
integracion: sustitucion, integracién por partes, integrandos racionales, funciones trigonométricas. Uso de Tablas. Integral definida:
definicion, propiedades. Teorema fundamental del célculo. Aplicaciones de la integral: cdlculo de areas de regiones planas, volumen de un
solido de revolucion, longitud de un arco, trabajo realizado por una fuerza variable. Integracion numérica: regla de los trapecios y férmula de
Simpson. Integral doble: definicidn, propiedades. Célculo por medio de integrales iteradas. Regiones tipo | y II. Aplicaciones de la integral
doble: calculo de volimenes, dreas, masa de una ladmina, centro de masa. Integral triple: definicién, propiedades. Calculo por medio de
integrales iteradas. Aplicaciones: volumen de un sélido, masa, centro de masa. Sistemas de coordenadas polares, cilindricas y esféricas.
Cambio de variables: su aplicacion para simplificar el calculo de integrales. Representacion vectorial de una superficie. Direccion normal,
superficie regular y orientable. Area de una superficie. Integral de una funcién escalar sobre una superficie. Integral de flujo. Teoremas de
Stokes y Gauss. Aplicaciones y consecuencias. Integrales impropias: casos de funciones de una y dos variables, en intervalos (regiones) no
acotados y cuando la funcién tiene un punto de discontinuidad infinita. Formas indeterminadas. Regla de L Hopital. Funciones vectoriales
de una variable: representacién paramétrica de curvas. Operaciones y célculo con funciones vectoriales. Estudio de la variacién de una
curva: longitud de arco, funcion longitud de arco, pardmetro longitud de arco. Curvatura y torsion. Campos vectoriales: estudio de la
variacion de un campo: rotor y divergencia, propiedades. Campo gradiente. Integral de linea de una funcién escalar. Calculo en funcion del
parametro longitud de arco y en funcién de un parametro cualquiera. Integral de linea de la componente tangencial de un campo. Trabajo.
Teorema de Green: aplicaciones y consecuencias. Independencia del camino de la integral de linea: definicion, condicién necesaria y
suficiente. Campos conservativos.
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F303 Fisica I. La Fisica como ciencia experimental. La Fisica en la Ingenieria. Poder de prediccidn de las leyes que gobiernan a los
fenémenos fisicos. La Matematica como herramienta de expresién. Introduccidn del concepto: Sistema Fisico. Introduccion de las
magnitudes que definen su estado de movimiento. Magnitudes fundamentales, unidades. Introduccion de la idea de modelo. Modelo de
particula. Reconocimiento de las interacciones entre el sistema fisico y su entorno. Conceptos: Fuerza y cantidad de movimiento. Sistema
inercial de referencia. Diferenciacidn entre sistema de referencia y sistema de coordenadas. Leyes de Newton. Impulso y cantidad de
movimiento. Conservacion de la cantidad de movimiento. Aplicaciones de las Leyes de Newton en una dimensién. Reconocimiento de
fuerzas de contacto y de accion a distancia. Fuerzas fundamentales de la Naturaleza. Diferenciacién entre modelos macroscopicos y
microscdpicos. Fuerza de roce y atraccion gravitatoria. Cuerdas ideales. Sistemas con vinculos. Fuerzas como funcidn de la posicion y del
tiempo. Utilizacién de las Leyes de Newton para predecir la posicion y el estado de movimiento de la particula. Influencia de las condiciones
iniciales. Cinemética lineal. Descripcion grafica del movimiento lineal. Ecuaciones del movimiento. Aplicacién al movimiento uniforme y al
uniformemente acelerado: Caida libre. Movimiento en una dimensidn con aceleracion variable. Movimiento en el plano. Aplicacién de las
Leyes de Newton en dos dimensiones: Dindmica del movimiento circular. Movimiento en una circunferencia vertical. Coordenadas sobre la
trayectoria: Aceleracion normal y tangencial. Movimiento de un proyectil. Leyes de Kepler. Movimiento en un campo central. Movimientos
relativos. Movimientos periédicos. Movimiento armdnico simple. Equilibrio. Equilibrio estable e inestable. Introduccion de los conceptos
Energia y Trabajo. Teorema de Trabajo y Energia. Fuerzas conservativas y no conservativas. Energia potencial. Energia potencial
gravitatoria y eldstica. Conservacion de la energia. Conservacion de la energia mecanica. Potencia. Sistemas de particulas. Dindmica de un
sistema de particulas. Centro de masa. Cantidad centro de masa. Cantidad de movimiento con referencia a ese sistema. Energia cinética
de un sistema de particulas. Trabajo de las fuerzas interiores. Energia interna de un sistema de particulas. Cantidad de movimiento angular
(Momento angular o momento cinético). Momento de una fuerza (Torque). Teorema Impulso angular-Cantidad de movimiento angular.
Conservacién de la cantidad de movimiento angular. Movimiento en un campo central. Momento angular de un sistema de particulas.
Momento angular de un sistema de particulas referido al centro de masas. Cuerpo rigido. Movimiento de rotacion. Cinematica de la
rotacion. Rotacion con aceleracidn constante. Caracter vectorial de las variables que describen las rotaciones. Relacion entre las
caracteristicas cinematicas lineales y angulares en el movimiento circular. Dindmica de la rotacion respecto de un eje fijo. Momento de
inercia. Calculo. Radio de giro. Teorema de Steiner. Dindmica de la rotacion respecto de un eje que se traslada paralelo a si mismo:
rodadura sin deslizamiento. Equilibrio rotacional. Energia cinética de rotacion de un sdlido rigido. Trabajo y potencia para el movimiento
circular.

P701 Introduccién a la Ingenieria. La economia globalizada, influencia sobre la sociedad. El proceso de globalizacion de las empresas. La
estrategia global. EI desarrollo local y regional. La cadena de valor. Proyecto y desarrollo de nuevos productos en ese marco. Conceptos
sobre ética. La ética profesional. Etica y empresa. Etica, ciencia y técnica. La ética ambiental de los ingenieros. Estudio de casos sobre
ética en la ingenieria. El ingeniero y la tecnologia. La tecnologia como respuesta a las necesidades sociales. Conocimiento cientifico y
conocimiento tecnoldgico. La gestién de la tecnologia. EI paquete tecnoldgico. La innovacién tecnoldgica. La empresa de tecnologia. La
politica tecnoldgica en la Argentina. Planificacién, administracion y transferencia. El espititu emprendedor. La creatividad. Ideas y
oportunidades de negocios. El plan empresarial. Las organizaciones abiertas al aprendizaje. Dominio personal. El proceso emprendedor. La
ingenieria como profesion. Funciones de la ingenieria. Perspectivas futuras de la profesion. Habilidades del ingeniero. Recompensa de la
profesion. El ingeniero como ser social. Especializacion y generalizacién. Niveles de preparacion de los ingenieros. Metodologia del trabajo
en ingenieria. El proceso solucionador de problemas. Subdivision del trabajo del ingeniero en etapas. El proceso de proyecto. La naturaleza
como fuente de ideas. La estética en el proyecto. Proyectar con el objeto de atender satisfacciones humanas. La economia en el proyecto.
Modelos. Los problemas generales de la ingenieria. Reconocimiento de sus soluciones. Problemas particulares de las distintas disciplinas
de la ingenieria. Aporte de cada rama de la ingenieria a la resolucién de los problemas generales. Conformacion de equipos
interdisciplinarios. Los campos de trabajo. Estudio de casos. Se describen tres posibles escenarios para el desarrollo de perfil laboral: a)
Emprendedor empresario, b) Emprendedor en relacién de dependencia en una organizacion. ¢) Docente investigador.

TERCER SEMESTRE

F304 Matematicas C.Espacios vectoriales. Dependencia e independencia lineal. Bases .Conceptos basicos. Operaciones con matrices.
Matrices especiales. Sistemas de ecuaciones lineales: existencia y propiedades generales de las soluciones. Rango de una matriz Inversa
de una matriz. Eliminacidn de Gauss. Determinantes. Regla de Cramer. Transformaciones lineales. Autovalores y autovectores.
Diagonalizacién de matrices. Formas cuadraticas y secciones conicas. Forma candnica de Jordan. Ecuaciones diferenciales ordinarias:
Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden: Conceptos e ideas basicas. Ecuaciones separables y reducibles a la forma separable,
diferenciales exactas, lineales. Series numéricas y de funciones. Sucesiones de numeros reales. Series infinitas. El criterio de la integral y
los criterios de comparacion. Series alternantes. Convergencia absoluta y criterio de la razén. Series funcionales - convergencia uniforme.
Series de potencias- Serie de Taylor. Series trigonométricas -Series de Fourier (introduccion). Aspectos matematicos y computacionales de
un algoritmo: Operaciones elementales sobre un computador. Métodos de biseccion, punto fijo, Newton-Raphson y sus posibles
modificaciones. Iteracidn de Lin y método de Bairstow. Generalizacion del método de Newton para sistema de ecuaciones no lineales.
Matrices y operaciones relacionadas sobre un computador. Matrices simétrica y definida positiva. Métodos de la potencia y Q*R.
Aplicaciones. Sistemas de ecuaciones lineales Sistemas de ecuaciones lineales. Error y residual.

F312 Probabilidades.Introduccion a la Probabilidad. Probabilidad condicional e independencia. Variables aleatorias unidimensionales,
Variables aleatorias discretas y continuas. Funcién de probabilidad puntual y funciones de densidad de probabilidad. Funcion de variable
aleatoria. Variables aleatorias bidimensionales y de mayor dimension, Variables aleatorias bidimensionales, Distribuciones de
probabilidades marginales y condicionales. Momentos de las funciones de probabilidad y de densidad, Momentos de orden n de una
variable aleatoria, Esperanza y varianza matematica de una variable aleatoria., Desigualdad de Chebyshev. Ley de los grandes niimeros.
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Distribuciones discretas, Distribucion binomial., Distribucion, hipergeométrica, Distribucidn geométrica, Distribucién de Poisson. Familias de
distribuciones continuas, Distribucién normal, Distribucion normal estandarizada. Teorema del limite central. Distribucion exponencial.
Distribucidon gama. Distribucién Chi-cuadrado. Distribucion t-de Student.

F305 Fisica Il. Carga eléctrica. Conductores y aislantes. Carga inducida y carga polarizada. Blindaje eléctrico. Ley de Coulomb.
Distribuciones discretas de carga. Principio de superposicion. Distribuciones continuas de carga. Campo eléctrico. Leyes fundamentales del
campo electrostatico. Campo eléctrico. Velocidad finita de propagacion. Vector intensidad de campo eléctrico. Campo electrostatico de
distribuciones discretas de carga. Calculo de campos utilizando el principio de superposicién. Dipolo eléctrico. Momento dipolar eléctrico.
Momento del par sobre un dipolo. Campo electrostatico de distribuciones continuas de carga. Célculo de campos utilizando el principio de
superposicion. Representacidn cualitativa y cuantitativa del campo electrostatico mediante lineas de campo. Flujo Eléctrico. Propiedad
integral del campo electrostatico: Ley de Gauss. Distribucién de cargas en conductores y aislantes. Calculo de campos utilizando la Ley de
Gauss, para distintas simetrias. Discontinuidad del campo eléctrico en la superficie de los conductores. Conservacion de la energia en el
campo electrostatico. Célculo del campo eléctrico a partir del potencial. Energia potencial electrostatica de un sistema de cargas.
Capacidad. Energia potencial electrostatica. Capacidad. Condensadores. Combinacién de condensadores. Energia almacenada en
condensadores cargados. Densidad de energia. Corriente eléctrica. Ley de Ohm. Resistencia. Corriente eléctrica. Corriente eléctrica
continua estacionaria. Velocidad de desplazamiento. Vector densidad de corriente. Lineas de corriente. Ley de Ohm microscdpica.
Conductividad, resistividad y resistencia. Ley de Ohm macroscépica. Ley de Joule. Campo magnético de cargas en movimiento. Leyes
fundamentales del campo magnético de corrientes continuas y estacionarias. Campo magnético. Vector induccién magnética. Flujo del
campo magnético. Analogias entre el campo magnético de imanes y el campo electrostatico, marcando diferencias y similitudes. Ley de
Gauss para el campo magnético. Célculo de campos utilizando el principio de superposicion y la ley de Ampere. Dipolo magnético.
Momento dipolar magnético. Momento de fuerza sobre una espira de corriente. Galvanémetro de D'Arsoval. Fuerza magnética sobre cargas
en movimiento. Movimiento de cargas en campos magnéticos. Fuerza de Lorentz. Trayectoria de particulas en campos magnéticos
uniformes. Campo electromagnético. Induccion magnética. Inductancias. Energia magnética. Ecuaciones de Maxwell en el vacio. Fuerza
electromotriz inducida. Ley de Faraday. Ley de Lenz. Calculo de fuerzas electromotrices y de corrientes inducidas. Corrientes parasitas.
Fem de movimiento. Fem inducida y campo eléctrico 8.Circuitos de corrientes continuas en régimen estacionario y transitorio. Circuito de
corrientes alternas estacionarias. Circuitos de corriente continua y estacionaria. Balance Energético. Circuito Serie. Combinacién de
resistencias. Reglas de Kirchhoff. Instrumentos de medida. Circuitos de corriente continua transitoria. Circuitos RC y RL. Circuitos de
corriente alterna y estacionaria. Generador de alterna.

M673 Termodinamica B. Fundamentos De Termodinamica: Conceptos fundamentales Primer Principio: Sistemas cerrados. Sistemas
abiertos permanentes y no permanentes. Energia interna y entalpia. Balance de energias. Segundo Principio Ciclos de potencia. Mezclas
de gas-vapor. Aire seco. Aire humedo. Carta psicométrica. Procesos de acondicionamiento de aire. Termodindmica del flujo de fluido a alta
velocidad. Propiedades del estancamiento. Velocidad del sonido y nimero de Mach. Flujo isentrdpico unidimensional. Toberas de vapor.
Recursos Energéticos Y Su Conversién A Formas Utilizables: Recursos energéticos primarios, de naturaleza mecanica (hidraulica, edlica,
etc), quimica (combustibles fdsiles y no tradicionales), o térmica (calor residual de procesos, energia geotérmica, nuclear, etc). Generacion
y transporte de la energia térmica Combustién, combustibles. Procesos de combustidn tedrico y real. Andlisis de sistemas reactivos.
Contaminacién producida por la combustion, posibilidades de intervencién en la problematica. Nociones sobre radiacién del calor. Equilibrio
y cinética de la combustidn. Generacién de vapor. Disefio mecénico e hidraulico de cafierias de vapor Utilizacion del vapor Sistemas
energéticos a vapor en plantas industriales. Expansién en turbinas de contrapresion, y de condensacion con o sin extracciones. Laminacion.
Recuperacion vapor flash. Racionalidad de estos sistemas. Eficiencia térmica. Motores de combustion interna. Caracteristicas Operativas Y
Seleccidn Tecno-Econdmica De Unidades Térmicas: Comportamiento y prestaciones de las unidades térmicas. Seleccion de las unidades
térmicas segun criterios técnicos y econdmicos. Ahorro en recursos energéticos segun el Primer Principio de la Termodindmica.
(aislaciones térmicas, integracién caldrica, aprovechamiento del calor residual, regeneracién, utilizacion de vapor flash). Ahorro en recursos
energéticos segun el Segundo Principio de la Termodinamica. Nuevas Perspectivas En La Generacion Energética: Perspectivas. Energia
basada en el hidrégeno. Cogeneracién con celdas de combustibles. Energia edlica, geotérmica y solar. Andlisis comparativo de la
generacion energética. Potencias instaladas en nuestro pais. Andlisis de costos.

$952 Humanistica B. La escritura técnica (ET) como tarea especificamente técnica. Analisis de los propésitos y del auditorio. Clarificacion
de los propios propdsitos. Cada propésito con su auditorio. Busqueda y organizacion de la informacién. EI comienzo vy el final. Lluvia de
ideas. Consulta de documentos pertinentes. Investigacion primaria. Compilaciones bibliograficas, coleccidon de datos. Evaluacién de la
informacion. Formulacién de los puntos centrales. Identificacion de los lectores. Agrupamiento de los datos: orden natural, orden Igico,
orden de presentacion. Organizacion de auditorios multiples.Preparacion de borradores efectivos y Utiles. Borradores coherentes. Revision
y lectura de las pruebas. Las principales instancias en el proceso de revision. Concision. Errores comunes. Especificaciones. Clases de
especificaciones. Escritura de especificaciones prescriptivas y de desempefio. Organizacion de las especificaciones. Especificacion gréfica.
Instrucciones. Propdsitos y auditorio. Claridad y completamiento. Organizacion y escritura de las instrucciones. Prueba de las instrucciones.
Descripcion de los procesos. Propésitos y auditorio. Organizacion y escritura de las descripciones de los procesos. Seleccion de graficos
apropiados. Descripciones de procesos y de mecanismos. Descripcion de mecanismos. Propésitos y auditorio. Eleccion de los detalles
apropiados. Organizacién de la descripcion del mecanismo. El formato del mecanismo. Escritura de descripciones efectivas. Graficos.
Tablas: su valor, los formatos posibles, el uso apropiado. Figuras: distintos tipos y clases. Graficos técnicos como parte del estilo técnico.
Informes técnicos. Estilo. Propdsitos, auditorio y tono técnico. Logro del tono apropiado. Eliminacion de las trampas del tono. Voz pasiva,
construcciones vagas, lenguaje abstracto. Uso y abuso del argot técnico.Formato del informe técnico. El valor de la reiteracion. Carta de
presentacion. Pégina de titulo o inicial. Tabla de contenidos. Listado de tablas y figuras. Resumen y sumario administrativo (o resumen
extendido). Listado de hallazgos. Conclusiones y recomendaciones. Referencias, glosario y apéndices. Sumarios y resiimenes ejecutivos.
Propdsitos y auditorio. Tipos de resumenes. Sumarios informativos. La escritura de los resumenes ejecutivos. Propuestas. Propdsitos y
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auditorio. La organizacion de las propuestas. Partes de una propuesta del tipo formal. Carta de presentacion, titulo, resumen, resumen
ejecutivo. Introduccion, fundamento, literatura, procedimientos, personal, presupuesto, discusion. Informes de avance. Propdsitos y
auditorio. La organizacion de un informe de avance. Inclusién de detalles apropiados. Eleccion del formato que corresponda. Informes
analiticos, evaluativos y de recomendacién. Andlisis, evaluacion y recomendaciones: sus similitudes y sus diferencias y necesidades
especificas. Organizacion de los informes analiticos. Tipos de informes analiticos. Informes de evaluacion. Organizacion de los informes
evaluativos. Tipos de informes evaluativos. Estilo y tono en los informes evaluativos. Informes de recomendacién. La escritura de los
informes analiticos, evaluativos y de recomendacion. Correspondencia. Memorandums y carta formales: sus funciones, sus similitudes y
sus diferencias. Organizacidon de los memos vy las cartas. Carta de presentacion en la bisqueda de empleos. Cuidados especiales y
presentaciones cuidadosas. Antecedentes. Su valor y necesidad en la vida profesional. Inclusion de informacién pertinente en la
preparacion del Curriculum Vitae. La comunicacién oral. El aprendizaje de la correcta expresion oral. La teoria de la comunicacion.
Objetivos y valor de la exposicidn oral. Necesidad de la correcta expresion oral. El auditorio. Pensar en el auditorio y con el auditorio. El
contexto. La extension de los auditorios humanos. La estructura de los grupos. Receptividad del auditorio. Control de la atencion humana.
La especial relacion entre el expositor y el auditorio. Seleccién, planeamiento y ordenamiento del material de apoyo. El papel central de la
preparacion del material. Seleccién: cantidad, calidad, especificidad. Cuidados especiales. Las fases de las presentaciones orales:
comienzo, desarrollo y conclusion. La apertura. Ganar la atencién del auditorio. Sefialamiento sistematico de la ruta tematica. Las instancias
finales de la exposicidn oral. Las notas. Las notas como medio de ayuda y elemento recordatorio. Tipos de notas y manipuleo de ellas.
Cuidados especiales en la preparacion y en el manejo de las notas. El problema nervioso. Varias quejas comunes de parte de los
expositores y del auditorio. Algunos resultados derivados de la investigacion del problema nervioso. El nerviosismo como fendmeno
corriente. Curas para los nervios. Aprovechamiento del estado nervioso. Control del tiempo. Aspecto contractual de las exposiciones orales.
El ensimismamiento del orador. La expansién de la atencion. Tiempo interior y tiempo exterior. Medidas seguras del control del tiempo.La
comunicacién no verbal. Comunicacién sin palabras. Sefiales no verbales e inconscientes. La presentacion formal del expositor. Las
miradas, los movimientos, el uso de apoyos, los movimientos. Manejo de piernas y brazos. Preparacion del entorno fisico vy
constatacion de los medios expositivos. Confort fisico. La proxémica. Presentaciones intensas. Arreglos de mesas, sillas y demas medios
afines.

CUARTO SEMESTRE

U610 Quimica B. Estructura de los compuestos organicos. Isomeria. Introduccion al estudio de las reacciones organicas. Hidrocarburos.
Fuentes naturales y aplicaciones. Alcanos y cicloalcanos. Haluros de alquilo. Alquenos. Dienos. Alquinos. Hidrocarburos aromaticos.
Compuestos organometalicos. Alcoholes. Fenoles. Eteres y epdxidos. Aldehidos y cetonas. Acidos carboxilicos. Derivados funcionales de
acidos carboxilicos. Aminas y sales de diazonio. Compuestos heterociclicos. Carbohidratos. Lipidos. Grasas, aceites y ceras. Aminoacidos
y proteinas.

F309 Fisica Il B. Propagacion de ondas electromagnéticas en materiales. Capacidad eléctrica y dieléctricos. Materiales magnéticos.
Ecuaciones de Maxwell en un medio material. Ondas electromagnéticas en un material. Velocidad de propagacion y relacidn entre las
magnitudes del campo eléctrico y el campo magnético. Polarizacion. Polarizadores por absorcion (polaroids), por reflexidn y por dispersion
(scattering). Interferencia. Diferencia de camino dptico. Interferencia. Peliculas delgadas. Cufias de aire. Anillos de Newton. Experiencia de
Young. Red de difraccion. Difraccion. Difraccion de Fraunhofer por una rendija rectangular. Difraccion e interferencia en una experiencia de
Young. Difraccién de Fraunhofer por un apertura circular. Optica geométrica. Didptricos esféricos, lentes delgadas y espejos esféricos.
Radiometria y fotometria. Magnitudes, unidades y leyes basicas. Respuesta del ojo humano. Color. Fuentes de luz. Lamparas
incandescentes. Lamparas fluorescentes. Diodos emisores de luz (LED’s). Relatividad. Variacion de la masa con la velocidad. Energia
cinética relativista y momento relativista. Transformaciones relativistas de la posicién, del tiempo y de las velocidades. La velocidad de la
luz. Relatividad general y los sistemas de posicionamiento global (GPS). Propiedades corpusculares de la radiacion y propiedades
ondulatorias de la materia. Radiacion térmica; Modelo de Planck para la radiacién térmica.

F307 Estadistica. Conceptos generales. Estadistica descriptiva. Herramientas para la inferencia estadistica. Estimacion puntual.
Estimacion mediante intervalos de confianza. Tests.

M670 Sistemas de Representacion C. Elementos geométricos simples: rectas, arcos, empalmes, curvas, figuras planas; cuerpos
tridimensionales, comparacion entre la generacién a mano y en sistemas CAD. Condiciones de paralelismo y perpendicularidad. Croquis y
planos: campos de aplicacién de cada uno; dibujo manual y computarizado; con-cepto de dibujo manual en proporcidn y de precision en
CAD; el croquis como base para el plano en CAD . Tipos de dibujos: de estudio; de proyecto; de control; de armado; de estructuras; de
obra; diagramas; pliegos; croquis; planos; esquemas. Diagramas de bloques como descriptivo del funcionamiento de sistemas tecnoldgicos.
Introduccién al CAD CAE CAM. Ingenieria concurrente y disefio simultdneo. Evolucion del dibujo como instrumento de representacion hacia
su integracion en las etapas de disefio, proyecto, célculo, simulacion correccion, manufactura y control. Concepto de normalizacidn, normas
de aplicacion relativas a tipos de lineas que se emplean, formatos de ldminas, rotulado, cuadro de materiales, plegados, letras y niimeros:
editor de texto: escala de dibujo: espacio modelo y espacio papel; layout de impresion; rétulo y lista de materiales como bloque.
Proyecciones ortogonales: sistema de representacién normalizado; disposicién de vistas; criterios para la seleccion de vistas necesarias y
auxiliares. Secciones y cortes: su indicacidn y su visualizacion: rayados normalizados segun aplicacidn; cortes totales y parciales,
longitudinales y transversales: medio corte; arrancamientos; secciones rebatidas: interpoladas y desplazadas; interrupcién de cuerpos;
excepciones; editor de rayado de cortes.

M603 Materiales.Criterios para la seleccion de materiales. Factores que intervienen. Especificacion de comportamiento. Normalizacion y
especificacion. Objetivos de la normalizacién. Instituciones normalizadoras. Ambitos de aplicacion. Solidificacion. Sélidos amorfos y
cristalinos. Microsegregacion, macrosegregacion y otros defectos. Control del tamafio de grano. Ensayos mecénicos. Traccion, dureza,
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impacto, fatiga, tenacidad a la fractura, creep, plegado. Comportamiento mecanico de los materiales. Tipos de cargas comportamiento
elastico. Deformacidn elastica. Mddulo elastico. Comportamiento plastico. Deformacion plastica. Fluencia. Deslizamiento. Maclas.
Movimiento de dislocaciones. Endurecimiento por deformacion y por solucidn sélida. Comportamiento viscoelastico. Efecto de la velocidad
de carga y de la temperatura sobre la respuesta mecdnica de los materiales. Temperatura de transicion ductil-fragil. Termofluencia.
Fractura. Entallas. Concentracién de tensiones. Tenacidad a la fractura. Materiales poliméricos. Estructura; monémero, mero, moléculas y
uniones. Polimeros orgénicos e inorgénicos. Polimeros termoplasticos, termoestables y elastdmeros. Propiedades y aplicaciones.
Materiales ceramicos. Tipos fundamentales de compuestos ceramicos. Estructuras, propiedades y aplicaciones. Procesos de elaboracion.
Sinterizacion y fusién. Tranformaciones en estado sdlido . Uso de diagramas de equilibrio. Tratamientos térmicos y termomecanicos.
Recuperacién, recristalizacion y crecimiento de grano. Transformacion martensitica. Endurecimiento por precipitacion. Diagramas
temperatura-tiempo-tranformacién. Tratamientos superficiales. Materiales metélicos. Aceros al carbono y diagrama de equilibrio Fe-C.
Aceros de alta aleacién y fundiciones de hierro. Aleaciones no ferrosas. Materiales compuestos. Concepto de material compuesto (matriz-
reforzador). Aspectos fisicos, tipos de materiales compuestos y aplicaciones. Ensayos no destructivos y otros. Tintas penetrantes.
Radiografia. Ultrasonido. Particulas magnéticas. Reconocimiento rapido de polimeros. Reconocimiento rapido de metales por ensayo de
chispa y ensayo de gota. Macrografia: identificacion de procesos de fabricacion y de discontinuidades y defectos. Observacion micrografica
de materiales. Determinacién de tamafio de grano.

QUINTO SEMESTRE
E201 Programacion Algoritmos y Estructura de Datos. Algoritmos. Estructuras de datos. Lenguaje de programacion C. Lenguaje de

programacién C. Herramientas de programacion. Soluciones de programacion dependientes de la arquitectura. Modelizacién y andlisis de
algoritmos. Anadlisis de sistemas, especificacién de Requerimientos.

A099 Fluidodindmica. Propiedades de los Fluidos. Estatica de los fluidos. Fuerza, esfuerzo y presidn en un punto. Presiones hidrostaticas.
Componentes de fuerzas sobre superficies curvas. Medidas de presiones, tipos de manémetros. Centros de presion y de gravedad.
Hidrodindmica. Tipos de flujo de fluidos. Ecuacién general de conservacion de masa. Ecuacion de conservacién de cantidad de movimiento.
Conservacion de la energia. Concepto de sistemas y volumen de control. El primer principio de la termodinédmica y la ecuacion de Bernoulli.
Flujos irrotacionales. Flujos potenciales tridimensionales y bidimensionales. Doblete, hilo vorticoso. Transformacién conforme de Joukowski.
Trazado de redes. Medicion de velocidades y caudales. Flujos viscosos incompresibles. Efectos de la viscosidad. Flujo laminar y turbulento
en conductos y en placas planas. Teoria de la capa limite. Fuerzas hidrodinamicas. Resistencia sobre cuerpos sumergidos. Flujo en
cafierias. Factor de friccion (laminar y turbulento). Valores experimentales. Tuberias en serie y en paralelo. Pérdidas de carga. Longitudes
equivalentes. Medidores de velocidad y caudal. Determinacion del diametro econdmico en tuberias comerciales. Flujos compresibles. Flujo
unidimensional isoentropico. Flujo general en conductos. Flujo adiabatico con friccion . Flujo no-adiabdtico sin friccién. Regimenes
subsonico compresible, transonico y supersonico. Flujos potenciales compresibles. Técnicas para medicion de flujos en gases.
Turbomaquinas. Bombas hidraulicas, compresores, actuadores (lineales y rotativos). Sistemas hidraulicos, oleohidraulicos, de aire
comprimido, caracterizacién de los componentes y definicion de las prestaciones basicas. Valvulas. Tipos de valvulas y aplicaciones.
Sensores neumaticos. Generacidn, distribucidn y acondicionamiento del aire comprimido. Comparacién entre sistemas neumaticos e
hidraulicos. Actuadores hidroneuméticos.

P702 Macroeconomia y Politicas Econdmicas sociales Argentinas..Macroeconomia. Inflacién y desempleo. Ingresos y gastos. El
equilibrio en el costado de la demanda: desempleo o inflacion?. Los cambios en el costado de la demanda: el multiplicador. El equilibrio en
el costado de la oferta: desempleo e inflacién? La experiencia reciente, el deficit fiscal. EI manejo de la demanda agregada por medio de la
politica fiscal. La creacién de moneda y los bancos. La politica monetaria y la economia nacional. El debate sobre la politica monetaria;
experiencias recientes y perspectivas. El Deficit del Presupuesto y la Deuda Publica: hechos y ficciones. Politica Economica y Social
Argentina. Conceptos. Los sistemas y estructuras econémicas. Concepto e instrumentos de la politica econémica coyuntural y estructural.
Principales etapas en la evolucidn de la economia argentina hasta el presente.. La dotacion actual de recursos: poblacion, recursos
naturales, infraestructura, tecnologia. Las tendencias dominantes en la economia mundial actual y previsible. La ubicacién y perspectivas
de la Argentina en la economia subregional, hemisférica y mundial.

C152 Estructuras.Objetivos. Estatica aplicada. Concepto de fuerzas. Principios. Hipdtesis de rigidez absoluta y la realidad elastica de los
sistemas. Elementos de la estatica plana. Sistemas planos de fuerzas concurrentes: reduccion, descomposicién y equilibrio. Resolucién
analitica. Determinacion grafica. Cuerpos planos vinculados. Grados de libertad. Condiciones de vinculo. Tipos de vinculacién. Vinculacién
aparente. Sistemas: isostaticos, hiperestaticos e hipoestaticos. Reacciones de vinculo. Tipos de fuerzas: Externas e internas. Fuerzas
externas: Concentradas y repartidas; estaticas y dindmicas; permanentes y accidentales. La temperatura como generadora de esfuerzo.
Introduccién a la resistencia de materiales. Barras metdlicas sometidas a la traccidn o compresion. Principio de Saint Venant.
Deformaciones especificas. Ley de Hooke. Diagramas de tension-deformacion para distintos materiales. Tensidn de fluencia real y
convencional. Comportamiento Eldstico-Plastico. Propiedades de los materiales: fragilidad, ductilidad, dureza. Estructuras simples
sometidas a esfuerzos de traccién y compresidn. Dimensionado de barras de seccién constante solicitadas a esfuerzos de traccién.
Determinacion de deformaciones en barras de sistemas isostaticos sencillos. Determinacion de esfuerzos axiles y deformacion en barras de
sistemas hiperestaticos. Sistemas de traccién o compresién de multiples barras. Reticulados: Su generacion; diferentes tipos. Resolucion
analitica y grafica. Cables flexibles: conceptos generales; cables muy tensos (parabdlicos); cables tensos (catenaria). Determinacion de
esfuerzos y reacciones de vinculo (postes o columnas de sostén). Esfuerzo de corte puro. Tension de aplastamiento. Aplicacion a
elementos de vinculacién en uniones o empalmes de piezas metdlicas mediante remaches, bulones. Solicitaciones internas en elementos
flexados. Determinacion analitica de momentos flectores, esfuerzos de corte y esfuerzos axiles en vigas simples, ménsulas y en estructuras
de una y dos chapas. Aplicaciones a postes empotrados y porticos sometidos a cargas concentradas y repartidas. Diagramas
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representativos de los distintos tipos de esfuerzos. Baricentros: determinacién en forma analitica. Ejes principales de inercia. Momentos de
inercia. Determinacion para secciones sencillas. Flexion pura. Hipdtesis en el campo elastico. Tensiones normales. Mddulo resistente.
Flexion por corte. Determinacion de tensiones tangenciales mediante la férmula de Collignon. Aplicacién al dimensionado de elementos
estructurales para diversas secciones. Deformaciones en elementos solicitados a flexidn simple. Ecuacion diferencia reducida de la elastica.
Flechas admisibles, Giro de la tangente. Flexion simple oblicua, flexion compuesta y flexién compuesta oblicua. Determinacion del nicleo
central. Pandeo en barras. Conceptos generales. Longitud critica de pandeo. Carga critica de pandeo determinada por la férmula de Euler.
Aplicacién a barras metdlicas simples con distintos tipos de vinculacion. Torsién de secciones circulares. Calculo de secciones circulares
macizas y huecas. Aplicaciones de flexo-torsidn en motores eléctricos. Fuerzas eléctricas generadoras de esfuerzos en el eje o gorron.

SEXTO SEMESTRE

A098 Mecanica y Mecanismos. Informacién no disponible.

E282 Electrotecnia y Electronica..Economia energética. Recursos naturales. Centros de Transformacién. Consumo energético. Economia
electroenergética. Costos de generacién. Evaluacion econémica. Calculo de redes abiertas y malladas en Alta Tension. Lineas con
muticonductores. Constantes. Compensacion de redes. Regulacion de tension. Estabilidad. Disefio eléctrico. Calculo de fallas simétricas y
asimétricas. Efectos térmicos y dindmicos. Sistemas de barras. Equipamiento de maniobra. Conexiones del neutro. Coordinacion de
aislacién. Especificaciones técnicas. Sistemas de proteccion y relés. Disefio de lineas y ET en alta tension. Disposiciones constructivas.
Calculo mecdnico de conductor. Determinacidn de esfuerzos en soportes. Esquema unifilar de ET. Equipamiento, medicion, control y
protecciones. Planos de planta y corte. Centrales hidroeléctricas. Teoria de fluidos. Ecuaciones principales. Potencia. Pérdidas. Cavitacion.
Numero especifico. Maquinas hidradlicas. Motores y Turbinas. Tipos constructivos. Centrales hidroeléctricas. Diferentes Tipos.
Disposiciones del equipamiento. Centrales a combustion interna. Centrales diesel. Diferentes tipos. Combustibles. Centrales de pequefa y
mediana potencia. Equipamiento Principal. Servicios Auxiliares. Centrales a Gas. Unidades de pequefia y mediana potencia. Tipos de
conexion a redes. Unidades de gran potencia. Esquema unifilar. Combustible. Mantenimiento. Tipo de operacion. Centrales a Vapor.
Diferentes ciclos. Combustibles. Elementos componentes. Disposicién. Torres de enfriamiento. Centrales a contrapresién. Servicios
auxiliares. Esquema unifilar general. Cogeneracion. Diferentes tipos. La cogeneracidn industrial. EI consumo energético. Diferentes
sistemas de recuperacion. El ciclo combinado. Centrales de gran potencia. Disposiciones del equipamiento. Esquemas principales.

P703 Produccion I. Organizacion, Funciones y Administracion de los Sistemas de Produccion. Decisiones de localizacion desde el punto
de vista de la empresa y desde el punto de vista de los agentes sociales. Criterios; métodos y factores para decidir una localizacion.
Problemas de dimensionamiento de los sistemas productivos. Uso de técnicas cuantitativas. Estrategia y Disefio del Producto. Definicién
del Disefio Industrial de Productos. La creacion y el Acto Creativo: consideraciones. Teoria del Proceso de Creacion y del Disefio.
Ingenieria de Proceso-Matriz de Productos-Procesos. Tipos de sistemas y procesos productivos: los sistemas productivos tipo “job-shop';
los sistemas productivos tipo "linea"; los sistemas productivos tipo "continuo"; los sistemas productivos tipo "empresas de servicios".
Técnicas cuantitativas: presentacion sintética de sus bases metodoldgicas para su utilizacion como herramientas para la Programacion,
Administracion y Control de la Produccion por medio de Programas de Computacion disponibles en el mercado. Adaptaciones puntuales;
uso de PC. Programacion lineal continua: identificacion de los problemas, modelizacion, resolucion gréfica, método simplex, andlisis
postoptimal. Teoria de stock: formulacion del problema, modelos bésicos uniproducto, modelos multiproducto con restricciones, introduccion
a la programacion no lineal. Programacién por camino critico. Simulacién: desarrollo de la metodologia, aplicacion a los problemas de stock
y de colas. Teoria estadistica de la decision.

M764 Industrias I. Procesos de manufactura. Formado por fundicion, moldeo y procesos afines. Procesos de maquinado de metales.
Utilajes: Procesos de remocién de material, panorama general. Procesos de modelado pléstico en metales. Corte de laminas metdlicas.
Conformado de laminas metalicas. Embutido de laminas metdlicas. Tecnologias especiales de fabricacién. Maquinado no tradicional y
procesos de corte térmico. Calidad en manufactura. Procesos de conformado para plasticos y ceramicos. Procesos de unidn y lineas de
ensamble.

SEPTIMO SEMESTRE

P759 Ingenieria Legal. Introduccion al derecho y elementos basicos. Normas que regulan la funcion del ingeniero. Relaciones del derecho
en su aplicacion a las actividades de los Ingenieros en Materiales y Mecénicos. Relaciones del derecho en su aplicacion a las actividades
de los Ingenieros Electronicos. Relaciones del derecho en su aplicacion a las actividades de los Ingenieros Electricistas. Relaciones del
derecho en su aplicacidn a las actividades de los Ingenieros Electromecanicos. Relaciones del derecho en su aplicacion a las actividades
del Ingeniero Industrial.

P704 Microeconomia. Economia, definicion y alcance. Uso de Graficos y Cuadros en economia. La escases de los recursos y la eleccion
de su asignacion: el problema economico. Microeconomia y Macroeconomia. La oferta y la demanda. La eleccion del consumidor. La
demanda del consumidor. Las decisiones de la empresa: insumos y costos. Las decisiones de la empresa: productos y precios. La empresa
en el mercado: la competencia perfecta. El sistema de precios y los fundamentos del laissez faire. Las empresas y los mercados de titulos y
financieros. El monopolio puro y el mecanismo del mercado. Los mercados reales: entre la competencia y el monopolio. La regulacion
sectorial y antimonopolica. Las fallas del mercado y la intervencion del estado. Los ingresos y los gastos publicos, la asignacion de
recursos. Los precios de los factores de la produccion: interes, renta y beneficio. Los Mercados de trabajo y los salarios. Pobreza,
desigualdad y discriminacion. Economia de la proteccion del medio ambiente. Economia de la energia y los recursos naturales.
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P706 Administracién General y Sistemas Administrativos.

ADMINISTRACION GENERAL. Las organizaciones.- Caracterizacién de la organizacion. Sociedad y organizaciones. La misién. Relaciones
con el contexto. Los enfoques: la organizacidn como sistema cerrado y abierto. Condiciones de una organizacion viable. La organizacion
deseada, posible, practicada. Orden y desorden. El disefio y la realidad. La organizacion requerida. El revés de la trama. La organizacion
como red de significaciones. La construccion de la cultura y de los rasgos de identidad. La cuestion de los propdsitos: mirada externa y
visién interna de la organizacion. La administracion: teoria y practica.- Realidades que estudia la Administracion. La descripcion, la
explicacion, la propuesta. Andlisis y disefio de organizaciones. Los modelos como ensefianza, como prescripcion y como ejemplos.
Conceptos basicos: el sistema, las funciones, los procesos, la estructura, los recursos. Métodos de estudio de Administracion. Relacidn con
los estudios sociales, el andlisis politico y la economia de empresas. Lo propio de la Administracién. Los enfoques en Administracion.- La
visidn mecanicista de la empresa. Los principios de administracion. El enfoque de relaciones humanas. El andlisis de la cultura y las
instituciones. El modelo burocratico. El estructuralismo. Las teorias del comportamiento administrativo-El sistema socio-técnico. El
desarrollo organizacional. Teorias de la contingencia. Modelos estratégicos y competitivos. Vision politica de la organizacion: actores,
agendas y conflictos. Modelos solidarios y cooperativos. Vision simbdlica de la organizacion. EI modelo de sistemas viables. Enfoque de
identidad de la organizacion. Los criterios de Administracién.- Niveles de politica, gobierno y gerencia en las organizaciones. Enlaces y
diferencias entre niveles. La légica en cada nivel. La gerencia como accidn de cambio. Los criterios de la gerencia: efectividad, eficiencia,.
economicidad. Los criterios de contexto: misién y responsabilidad social. Los controles y regulaciones externas. Determinismo y
autonomia.'La racionalidad esperada y la realidad emergente en la organizacion. Lo disfuncional, las dualidades, lo contradictorio.
Paradigma de la simplicidad y la visién compleja de la organizacion.Dilemas propios de la coexistencia (2% los criterios de supervivencia y
crecimiento). Las funciones de Administracion.- La funcion de planeamiento. Los propdsitos de la organizacién. Definicion de los objetivos,
metas. politicas, estrategias y proyectos. La funcién de dirigir. Formas de autoridad. poder y persuasion. La motivacion y los sistemas de
recompensa y castigo La funcidn de organizar: divisién de tareas, delegacion y coordinacion. Las relaciones de mando, asesoria, servicio y
apoyo. Tamafio, tecnologia y organizacion. La funcién de control. El tiempo. Elementos del control: normas, registros, indicadores y
medidas de correccion. Las estructuras. Concepto de modelos. La interaccion entre sectores de estructura a través de: pautas,
informacion, servicios, comunicaciones. Formas no piramidales: unidades de enlace; equipo de tareas, los grupos transitorios, la forma
matricial, el disefio de redes. La conduccion participativa. Los procesos: las decisiones.- El proceso decisorio. Los programas y la
innovacién. Las etapas: informacion y formulacién del problema, planteo de alternativas, seleccion de los cursos de accién. La funcion de
preferencias.:"El ambiente de la decision: estabilidad, riesgo e incertidumbre. Temas tacticos. El tiempo en las decisiones, lo transitorio e
irreversible. Sistemas de informacion para las decisiones. Limites a la racionalidad del gerente. Dilemas y paradojas de la gerencia. Actuar
con razén y sin razon. Sistemas de valores y creencias. Diferencias entre hechos, supuestos y juicios de valor. Su presencia en el momento
de tomar decisiones. Diferencias entre lo correcto y lo exitoso. Los procesos: las comunicaciones.- La organizacion como red de
comunicacién y significacién. Los elementos: emisores, receptores y transmisidén de mensajes. Los diferentes medios de comunicacion:
congruencia con los mensajes. Los cddigos, convenciones. signos y simbolos. La significacion en las comunicaciones. Lo detonado y
connotado en los mensajes. La formacion de imagenes. La gerencia de lo simbdlico. El saber implicito y los sucesos. Estrategias para tratar
con la ambigtiedad en las comunicaciones. La coherencia expresiva en las comunicaciones internas y en discurso para el medio. El doble
discurso. La fuerza de los hechos. de las razones y del lenguaje 9.Los procesos: la motivacion.- La busqueda de cohesidn y compromiso a
través de la gerencia. La aceptacion de la autoridad como base de la relacion. Los posibles estilos de conduccién o liderazgo. La
congruencia entre los estilos y situaciones. Relacion entre las necesidades de los integrantes, demandas de sus tareas y la misién de la
organizacion. Diferencias con los fines individuales. La orientacién de las personas en su trabajo: obligacién, conveniencia adhesion. Los
procesos de liderazgo y la dindmica de grupos: mitos y realidades. Modos de superar la incongruencia entre presion externa, la estructura y
la motivacion. Hacer compatible el rol con las capacidades. Influencia del ambiente, los grupos y la cultura organizacional. Formas de hacer
transparentes las comunicaciones. La organizacion dual: disefio y realidad. La vision de la complejidad de las organizaciones. Las fuerzas
complementarias y contradictorias. Las intenciones, los contrasentidos y la realidad emergente. Problemas en la relacién entre individuo-
organizacion- Las presiones del contexto y las necesidades de los integrantes. Las relaciones entre lo instituido y lo instituyente. La
coexistencia de logicas opuestas. La racionalidad dominante. Las relaciones de poder. La ambivalencia en las actitudes directivas. El poder,
las ideologias y el discurso: directivo, La organizacién como escenario politico. A quien le beneficia y a-quienes-perjudica la dualidad en la
organizacion. Problemas de viabilidad y gobernabilidad en las organizaciones. La administracion y el cambio. Las acciones de cambio. La
I6gica de la accidn. Construir organizaciones con capacidad de aprendizaje y capacidad de accion. El cambio en la estructura y en los
esquemas mentales. El cambio desde adentro y desde afuera. El trabajo en equipo y la participacién en el nivel directivo. Tipos de cambio:
conservativo e innovador. Mas de lo mismo y empezar de nuevo. Ideas-fuerza que orientan la innovacién: en lo social, cultural y politico.
Cambio planeado y no planeado. Dindmica de las crisis y 103 conflictos en el trabajo. Resistencia al cambio y trasgresion. La Gerencia de
programas y de proyectos sociales masivos. Perfil de la gerencia social. Consideracion de los valores de equidad,:solidaridad; justicia en
las decisiones de cambio. Etica aplicada en el ambito de las organizaciones publicas y privadas. Responsabilidades sociales.

SISTEMAS ADMINISTRATIVOS.La organizacion como sistema.- El modelo de sistemas aplicado a la organizacion. Principales
caracteristicas: apertura, complejidad, retroalimentacién, intencionalidad, etc. Formas basicas de articular tareas, flujo de informacion y
decisiones. Disefio organizativo: objetivos y etapas metodoldgicas. Herramientas usuales para la planificacion de actividades y el
relevamiento. Disefio de la estructura.- Partes componentes de la organizacion: apex estratégico, linea media, nucleo operativo,
Tecnoestructura y staff de apoyo. Mecanismos de coordinacion. Parametros de disefio: definicidn de puestos, criterios de agrupamiento,
enlaces laterales. Sistema decisorio. Ajuste del disefio a la situacién: edad y tamafio, tecnologia, poder y ambiente de la organizacién.
Tipos de estructuras. Formas tradicionales: agrupamientos funcional y divisional. Formas innovativas: equipos, adhocracia, redes y formas
profesionales y misionarias. Andlisis comparativo de las diferentes tipologias; tipos propuestos y estructuras reales. Herramientas de
disefio: graficos de organizacion y manuales. Disefio de Sistemas Administrativos.- Caracterizacion de los sistemas administrativos,
elementos constitutivos. Articulacion de tareas y del flujo de informacion para decision y control. Aplicacion de la tecnologia a los Sistemas
de gestién. Normas de control interno y pautas de auditoria. Sistemas aplicados.- Subsistemas componentes: abastecimiento, operacion,
personal, ventas y finanzas. Subsistemas de planeamiento y control: presupuesto, contabilidad e informacién gerencial. Metodologia de
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disefio. Nociones de disefio estructurado. Herramientas usuales: diagramas de flujo, circuitos y manuales. Metodologias de cambio.- La
vision de los procesos de negocio. Técnicas relacionadas: reingenieria, calidad total, tercerizacion cadena de valor, etc. El impacto de la
tecnologia. El nuevo mundo del trabajo.

P707 Produccion Il. Administracion de la produccion. Estudio del trabajo. Distribucion en planta. Ingenieria de planta. Funciones.
Modernas técnicas de Mantenimiento Preventivo y Predictivo.Logistica de la produccion y la distribucion. Ingenieria de Calidad. Funciones.
Concepto de calidad aspectos generales de la calidad. Evolucidn del concepto de calidad. Necesidad y su satisfaccion por el producto.
Calidad en el sistema productivo y en la empresa. Modernas Técnicas de gestion: Ciclo de Shewhart de mejora continua. Estrategias de
deteccion y prevencién. Diagrama de Kano. Funcion de pérdida de Taguchi. Programa de las 5S. Planeamiento de la calidad.
Herramientas basicas de la calidad. Control estadistico de procesos. Muestreo de aceptacion (referencia solamente).Disefio de
experimentos. Los 14 principios de Deming. Método de resolucién de problemas. Indicadores de calidad internos y externos. Andlisis de
modos de falla y sus efectos. Confiabilidad de los sistemas mecanicos (Weibull). Elementos de los sistemas de aseguramiento de la
calidad. Implementacion de estos sistemas. Gestion total de la calidad. Aseguramiento de la calidad en servicios. Auditorias de calidad.
Prevencidn vs. Deteccion.

OCTAVO SEMESTRE

E210 Maquinas e Instalaciones eléctricas. Transformadores. Conversion electromecanica de la energia. Calentamiento. Maquina de
corriente continua. Caracteristicas constructivas. Principio de funcionamiento Maquina sincrénica. Maquina asincrénica. Maquinas
especiales. Seleccion de motores. Caracterizacion de las instalaciones eléctricas en media y baja tension. Aparatos de maniobra,
dispositivos de proteccion y tableros. Cables aislados.

P709 Administracion financiera. Objetivos y decisiones financieras basicas de las organizaciones. Objetivos estratégicos (generales) y
tacticos (operativos). Concepto de valor de la empresa. Decisiones financieras y flujo de fondos. La funcién financiera en las
organizaciones: estructuras y relaciones con otras areas. Elementos de célculo financiero aplicado: los conceptos de flujo de fondos y valor
tiempo del dinero. Capitalizacién y actualizacion; valor actual y valor terminal. Las tasas de interés, sus componentes y modalidades.
Aplicaciones a la valuacién de operaciones en los mercados. Conceptos basicos de analisis financiero: Andlisis de costo-utilidad-volumen; |
contribucion marginal; efecto de palanca operativa Origen y aplicacion de fondos. Presupuesto econdmico y presupuesto financiero:
relaciones y diferencias. Indices. La decision de inversion: Concepto de proyecto de inversion, sus componentes y variables. La evaluacion
de los proyectos de inversion Criterios de evaluacién y seleccién. Proyectos mutuamente excluyentes y racionamiento de capitales.
Liberacion de flujos de fondos y su reinversion. La decisién de financiamiento. Concepto de costo de capital. Capital propio y de terceros.
Costo medio y costo marginal del capital. Costo de oportunidad del capital de la organizacion y de sus duefios. Decisiones de estructura de
financiamiento. Efecto de palanca financiera. Teoria sobre la existencia de estructuras financieras dptimas. Gestion del capital de trabajo.
Dimensionamiento del capital de trabajo neto y de sus componentes segun el tipo de organizacién. Administracién de las disponibilidades,
créditos, bienes de cambio y pasivos corrientes. Politica de dividendos y capital de trabajo. El riesgo y la incertidumbre en las decisiones
financieras: herramientas para su acotacion. Derivados financieros en los mercados nacional e internacional. Introduccién a la teoria de la
decision borrosa y sus aplicaciones en finanzas. Decisiones financieras en contextos especiales: sector financiero, sector publico, PYMES,
empresas transnacionales, empresas en crisis, etc.

P710 Comercializacién.La comercializacion en las organizaciones, los negocios y la sociedad.Antecedentes. Comercializacion. Marketing.
Conceptos, definiciones y funciones. Evolucion de la comercializacién. Organizacion de la empresa para la administracién del proceso de
comercializacién. Como se organiza la comercializacién en la estructura de la organizacion de la empresa. Funciones del drea de
comercializacion. Alternativas para la organizacion del drea de comercializacion. Descripcion de tareas para cada funcién de Marketing.
Entorno Nacional e Internacional. Andlisis externo. Andlisis de la competencia directa e indirecta. Inteligencia comercial: Investigaciones del
mercado. Estrategias de comercializacion. El concepto de estrategia aplicada a los negocios. Estrategias de comercializacidn. Planificacion
estratégica y Plan de Marketing. Qué es y como se hace un plan de Marketing?. Conducta de compra. Comportamiento, decisiones y grado
de satisfaccion de los clientes. Comportamiento del consumidor. El proceso de decision de compras. Razones de compra y no compra.
Administracion de productos. Portafolio de negocios. La funcién de Marketing en la administracion de la politica de productos. Portafolio de
productos. Segmentacion. Posicionamiento. Elementos componentes del producto. Producto Fisico y producto Simbdlico. Ciclo de vida.
Logistica de distribucion. Andlisis de plazas. Bardmetros de Potenciales de compras. Determinacion de atractivos zonales para seleccion de
blancos de mercados. Canales de distribucion. Impacto de las nuevas alternativas para la distribucién. Impulsién. Concepto de impulsién en
la mezcla de comercializacion. Evolucién y alcances. Promocién de ventas. Merchandasing. Marketing directo. Difusién. Publicidad. Fuerza
de Ventas. Servicios a Clientes. Decisiones de precio El precio en la estrategia de marketing. Objetivos de la estrategia de precios. El
precio desde el punto de vista de los costos, de la demanda y de la competencia. Politicas de precio para nuevos productos. Precio y ciclo
de vida de productos. Andlisis de rentabilidad por linea de productos. Category- management. Comercializacion Internacional. Marketing
global. Caracteristicas y diferencias de la comercializacion interna e internacional. Analisis particular de la comercializacion en el marco del
MERCOSUR. Etica de Marketing y negocios. Etica, moral y cultura empresaria. Antecedentes y etapas en la evolucion del pensamiento
ético en los negocios. Normas y legislacion. Areas especificas de marketing donde deben definirse criterios éticos. Cdmo poner en préctica
un programa de normas éticas. Interrelaciones entre decisiones éticas y beneficios. Andlisis de casos de la realidad nacional. Auditoria de
comercializacién. Nuevos enfoques en el proceso de auditoria. Qué es la auditoria de marketing? Etapas del proceso. Auditoria de
marketing: quien y cudndo. Auditoria y decisiones. Componentes del proceso de la auditoria de marketing. Guia de informacién a
procesar.Modelos.
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NOVENO SEMESTRE

P708 Industrias Il. Industrias extractivas. Intercambio térmico. Operaciones de transferencia de masa. Industrias de Procesos.

P719 Administracion de Personal. Administracién de Recursos Humanos como funcién empresaria. Campo de conocimientos y profesion.
El Trabajo. Las Relaciones de Trabajo y Su Entorno Institucional. Objetivos, Politicas y Organizacion para la Administracion del personal.
Procesos Técnicos de la Administracién de Personal. Procesos Sociales de la Administracion de Personal. Procesos de Negociacion y
Conflicto en el Plano Individual. Relaciones Laborales.

P711 Direccion General.Elementos de Teoria de la Decision. Logica de la Direccion. Estrategia. Administracion. Operacion.

P712 Formulacion y Evaluacion de proyectos.Introduccion: Por qué andlizar los proyectos - Concepto de inversion. Concepto de
proyecto y sus fases: preinversién, ejecucion y operacién Preinversidn y sus etapas: identificacion de necesidades /oportunidades,
definicién de alternativas técnicas, e identificacion y valuacion de costos y beneficios. Relacion con contabilidad de la empresa. Evaluacion
privada: valor actual neto, tasa interna de retorno, etc. Criterios de seleccidn entre proyectos. Presentacién de caso. Andlisis de riesgo:
tipificacién de riesgos y métodos de tratamiento (andlisis de sensibilidad, Monte Carlo). Evaluacion social: conceptos generales. Precios de
cuenta y precios sociales de bienes y servicios transables y no transables. Salario social. Tasa social de descuento. Presentacion de casos
de evaluacion social. Reflexion final: la evaluacion de los proyectos, la economia y la sociedad.

DECIMO SEMESTRE

E284 Electrdnica Industrial.Electrénica Y Control De Procesos: Circuitos Electrénicos para Conversion y Control de Potencia.Control de
Potencia en Sistemas de Aplicacién Industrial. Control de Procesos Industriales. Control de Procesos Secuenciales. Controladores
Programables. Automacion: Introduccién a la Automacién Industrial. Fundamentos de Control Numérico. Fundamentos de Robdtica.
Fundamentos de Manufactura Integrada por Computadora. Disefio Asistido por Computadora (CAD). Manufactura Asistida por
Computadora (CAM). Manufactura Integrada (CAD/CAM).

Q851 Higiene y Seguridad en el Trabajo La Seguridad y el trabajo. Higiene Industrial. Factores de Riesgos Fisicos. Factores de Riesgos
Quimicos. Factores de Riesgos Bioldgicos. Sistemas de gestion de Riesgos del trabajo. Seguridad Especial, Operativa y Personal.
Accidentes de trabajo, Incidentes Operativos, Causas, Consecuencias, Proteccion Personal y Colectiva. Incendios y Siniestros. Riesgos en
las Actividades: Industrias, Comercios, Empresas de Servicios, Fabricacidon y/o Transformacién, Produccién de Energia. Planes de
Contingencia y Acciones ante Emergencias.

Q850 Fundamentos de Ingenieria Ambiental. Introduccion A Las Ciencias Ambientales: El Medio Ambiente como Sistema. La
contaminacién. Recursos .Desarrollo Sustentable Los contaminantes: Definicion y Tipos. Comportamiento de los contaminantes. La
contaminacién atmosférica. La contaminacién en el medio hidrosférico. La contaminacidn del suelo. Residuos sdlidos. Aspectos
Sociolégicos Y Ecoldgicos: Crecimiento demogréfico y medio ambiente. Apropiacion y uso de los recursos.El Medio Natural. Ecologia
.Dindmica de los Ecosistemas. Fenémenos de degradacion urbana. Sociologia de las poblaciones .Sistemas de salud, sanitarios y de
saneamiento urbano. Herramientas De Gestidn Ambiental: Sistemas de Gestidn Ambiental Normas ISO serie 14000. Normas EMAS
Normalizacion voluntaria ambiental.Evaluacion Ambiental. Evaluacidn ambiental de Impactos (EIA). Auditorias Ambientales. Aspectos
Tecnoldgicos: Las nuevas herramientas de gestion empresaria y el medio ambiente Andlisis del Ciclo de Vida (ACV).Las tecnologias
innovadoras y el medio ambiente. Estudios de casos exitosos del Consejo Empresarial para el Desarrollo SustentableLa calidad y el medio
ambiente.

M675 Instalaciones Industriales. Ingenieria de proyecto de la planta.Andlisis de los datos iniciales. Métodos para proyectar y evaluar las
posibles soluciones de distribucion. Empleo de la computadorapara determinar soluciones 6ptimas. Distribucién de las areas de produccion
y de servicio. Posibilidades de expansién. Disposicidn mas conveniente de la maquinaria, de los operadores, de la materia prima, de los
transportes internos, de las instalaciones, etc. Transporte interno.Gruas, puente grua, transportadores a rodillo, cintas transportadoras,
transportes aéreos por cadena, transporte neumatico, transporte vibratorio, etc. Estudio del manejo de materiales y seleccion de los equipos
mas adecuados a cada caso. Almacenes y depdsitos.Almacenes de materias primas, semielaborados y productos terminados.
Organizacion fisica y econdmica del abastecimiento a las areas de produccion y de servicios. Conceptos esenciales de MRP 1y 2; "Just in
time". Utilizacién de la computadora. Curva ABC. Edificios IndustrialesSeleccion y disefio de los edificios industriales. Superficie cubierta
destinada al drea productiva, servicios auxiliares, administracion, almacenes, etc. Fundacion, estructura portante, techos, paredes, pisos y
aberturas. lluminacion natural, ventilacién y climatizacion. Servicios generales de Planta.Oficinas, laboratorios, comedores, servicio médico,
mantenimiento, matriceria, herramental, servicios higiénicos sanitarios (duchas, lavatorios, bafios, vestuarios, etc.). Entrada a la planta,
servicio de vigilancia y control. Instalaciones generales de PlantaDeterminacion de los insumos necesarios en cada instalacion en funcién
del tiempo. Disefio, proyecto y montaje de las siguientes instalaciones: Instalacion y distribucién de fluidos; Montaje y proteccion de
cafierias; Aprovisionamiento y distribucidén de agua (sanitaria y de proceso); Instalacién de proteccién contra incendio. Produccion y
distribucién de aire comprimido. Instalacién de servomedios gaseosos (oxigeno, gas natural, CO2, etc). Almacenamiento y distribucién de
combustibles. Instalaciones térmi-cas. Instalaciones de acondicionamiento de aire. Energia eléctrica.Planificacion de la energia necesaria
en el tiempo. Disefio, proyecto y montaje de las instalaciones de fuerza motriz y correccion del factor de potencia. Disefio, proyecto y
montaje de las instalaciones de iluminacién. Contaminacién.Contaminacion atmosférica. Instalaciones de aspiracién y depuracién.
Depuracién de los efluentes del proceso productivo, sélido, liquido y gaseoso. Aislacién y reduccion del ruido en el campo industrial. Las
vibraciones y su control. Planificacion y Progamacion del MontajeSintesis del método "Pert-Time". Determinacién del camino critico.
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Calendarizacién de la red. Aplicacién del "Pert" a la programacion del montaje de la planta industrial. Costos.Determinacién del costo de la
unidad producida. Costo de la unidad producto segun alternativas. Eleccion de la alternativa mas conveniente.

P716 Produccidn lll. Informacion no dsponible.

P718 Trabajo Final.Conforme a lo indicado en el Perfil del Ingeniero Industrial su actividad profesional esta relacionada basicamente con la
integracion en organizaciones de todo tipo y tamafio, orientadas a la produccion y distribucién de bienes y servicios, de recursos humanos,
tecnoldgicos, econdmicos, financieros, sistemas, maquinarias, equipos e instalaciones, etc. Consecuentemente el objetivo pedagdgico
fundamental del Trabajo Final de la carrera de Ingenieria Industrial consiste en el desarrollo al maximo posible de la capacidad del cursante
para detectar, analizar y resolver problemas, evaluando e implementando soluciones, mediante un proceso de tipo sistematico y
multidimensional, integrando todas las disciplinas necesarias para ello, cuyo conocimiento y aplicacidn especifica va incorporada a lo largo
de la carrera. Como segundo objetivo pedagdgico se considera el volcar en el Trabajo Final lo recogido en el efectivo acercamiento a la
realidad cotidiana de los sistemas de produccion de bienes y servicios actuales, especialmente en la asignatura produccion Ill, a fin de
tomar conciencia e incorporar al andlisis de los problemas y de sus posibles soluciones, los conceptos y la realidad de los riesgos,
oportunidades, debilidades y fortalezas involucrados en cada caso. Otro objetivo pedagdgico de Trabajo Final se orienta a posibilitar el
desarrollo de la creatividad y de responsabilidad individual y personal del alumno, como aspectos fundamentales de la formacion
académica, profesional, y ciudadana. Ello implica reconocerle un importante grado de libertad en la propuesta del tema, del tutor, de la
metodologia y de los enfoques basicos del trabajo, y en su realizacion del trabajo. Todo ello debera estar encuadrado en el mas fiel y
acabado respeto a las normas cientificas cuando corresponda, académicas, técnicas, profesionales, éticas y legales, incluyendo las
relacionadas con la preservacion del medio ambiente, la seguridad y la higiene que en cada caso corresponda. Idealmente la integracion de
los conocimientos y experiencias, y de las normas de conducta personal y profesional, deberia contribuir a constituir un cuerpo comun,
homogéneo y congruente de teoria y practica profesionales, que utilizara a lo largo de su profesion, cuya adquisicion deberia reflejarse en
el Trabajo Final.

ANALISIS PLAN DE ESTUDIO PROGRAMA UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

El ingeniero industrial esta capacitado para disefiar, mejorar y administrar los sistemas productivos u operativos integrados por recursos
humanos; materiales, econdémicos, de informacion y de equipos, de unidades productivas tales como las industrias, las organizaciones
comerciales y de servicios, y las instituciones publicas y privadas.

Para ello emplea sus conocimientos en las ciencias exactas (matematicas, fisica, quimica), administrativas y sociales, y en los principios de
disefio y andlisis de ingenieria, a fin de establecer y mejorar la calidad, la productividad, el servicio, la flexibilidad y la rentabilidad que
requiere toda organizacion para ser competitiva. El Ingeniero Industrial adquiere la formacion necesaria para tomar debidamente en cuenta
el bienestar econémico social de su entorno, la satisfaccion de las necesidades de los clientes, inversionistas y el personal involucrados, y
la preservacion de los recursos naturales y el medio ambiente.

ANALISIS GENERAL DEL PROGRAMA
El programa consta de un plan de estudios de cinco afios estructurado en semestres académicos. A continuacion se presentaran las
asignaturas del programa agrupadas en el drea a la cual pertenezca cada una.

Formacidén Socio-Humanistica
Humanistica B, Fundamentos de ingenieria ambiental.

Ciencias Basicas
Matematica A, Matematica B, Matematica C, Fisica I, Fisica II, Fisica IlIB, Quimica A, Quimica B.

Ciencias Basicas de Ingenieria
Humanistica A, Introduccidn a la Ingenieria, Probabilidades, Estadistica, Materiales, Industrias |, Programacion algoritmos y estructuras de
datos, Estructuras, Termodindmica B, Fluidodindmica, Mecdanica y mecanismos, Electrotecnia y electronica, Maquinas e instalaciones
eléctricas, Electrdnica industrial.

Ingenieria Aplicada
Produccién 1, Produccion II, Produccion Ill, Industrias II, Instalaciones industriales, Higiene y seguridad en el trabajo, Sistemas de
Representacion C. Practica Profesional Supervisada. Trabajo Final.

Econémica-Administrativa

Macroeconomia y politicas econdmicas sociales argentinas, Microeconomia, Administracion general y sistemas administrativos,
Administracion financiera, Comercializacion, Administracion de personal, Direccién general, Formulacién y Evaluacion de proyectos,
Ingenieria legal.

El programa de Ingenieria Industrial de la Universidad Nacional de la Plata cuenta con un total de 42 asignaturas obligatorias como se
muestra en la Tabla 1. Ademas de esto, el programa cuenta con un periodo de Practicas Profesionales en el ultimo afio y ademads cuenta
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con una asignatura especial para la realizacién de trabajo de grado. No se tendra en cuenta el andlisis de créditos de este programa por
falta de informacion no suministrada por la Universidad Nacional de la Plata.

OBLIGATORIAS Asig %
Formacion Socio Humanista 2 4,76%
Ciencias Basicas 8 19,04%
Ciencias Basicas de Ingenieria 14 33,33%

Ingenieria Aplicada 7 16,66%
Préctica Profesional 1 2,38%
Trabajo de Grado 1 2,38%
9
0

Econdmica Administrativa 21,42%
Formacion Complementaria 0,0%

TOTAL 42 100%
Tabla 1. Asignaturas Obligatorias Universidad Nacional de la Plata.

El plan de estudios del programa de Ingenieria Industrial de la Universidad Tecnoldgica de Bolivar cuenta con un total de 42
asignaturas, conformado por 42 asignaturas obligatorias y no contiene asignaturas electivas.

Asig %
OBLIGATORAS 42 100%
ELECTIVAS 0 0,0%
TOTAL 42 100,0%

Tabla 2. Sintesis Asignaturas Universidad Nacional de la Plata.

En el andlisis general se realizara uniendo la Practica Profesional en el drea de Ingenieria Aplicada, y de igual manera uniendo la
Formacion Complementaria en el area Econdémica-Administrativa.

GENERAL Asig %
Formacidn Socio Humanista 2 4,76%
Ciencias Basicas 8 19,04%
Ciencias Basicas de Ingenieria 14 33,33 %
Ingenieria Aplicada 9 21,42%
Formacién Complementaria 9 21,42%
TOTAL 42 100%

Tabla 3. General Asignaturas Universidad Nacional de la Plata.

5% - -
21% @ Formacion Socio
19% Humanista

| Ciencias Basicas

O Ciencias Basicas de|
Ingenieria

21% O Ingenieria Aplicada

34% B Formacion '
Complementaria

Grafica 1. Distribucidn Porcentual General Asignaturas Universidad Nacional de la
Plata.

En general, como se observa en la Gréfica 1 el mayor porcentaje de las asignaturas totales lo tiene el 4rea de Ciencias Basicas de
Ingenieria con un 34%, seguida por el drea de Formacion Complementaria con un 21%. En tercer lugar se encuentra el drea de Ciencias
Basicas e Ingenieria Aplicada con el 19% cada una, y en Ultimo lugar el area de Formacion Socio-Humanista con un 5%.

El mayor porcentaje de 32% y el 19% siguiente de las asignaturas, hacen parte del area de Ciencias Basicas de Ingenieria y Ciencias
Basicas. La formacion integral del perfil profesional del programa de la Universidad Nacional de la Plata, busca que un Ingeniero Industrial
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pueda desarrollar sus habilidades y solucionar problemas tomando como base “sus conocimientos en las ciencias exactas (matematicas,
fisica, quimica)”, que le permitira disefiar, mejorar y administrar los sistemas productivos u operativos integrados por recursos humanos, las
industrias, las organizaciones comerciales y las instituciones publicas y privadas, gracias a la formacion educativa adquirida por las areas
de ingenieria Aplicada y Formacién Complementaria que abarcan el 42% de las asignaturas.

El numero asignaturas impartidas en el programa de Ingenieria Industrial de la Universidad Nacional de la Plata, es bastante parejo en
relacion de cada érea con otra, esto se debe a la buena formacion educativa que se busca para los egresados, permitiendo desarrollar sus
habilidades técnicas y profesionales.

UNIVERSIDAD DE LA MARINA MERCANTE

PRIMER ANO
PRIMER SEMESTRE

Algebra y Geometria Analitica .Revision de Teoria de conjuntos. Operaciones con conjuntos. Conjuntos de los nimeros naturales,
enteros, racionales e irracionales. Propiedades. Algebra: Expresiones enteras y fraccionarias. Polinomios, teorema general del Algebra,
factoreo de polinomios. Resolucién de ecuaciones de segundo y mayor grado. Vectores: operaciones basicas, definiciones, ecuacion
vectorial de la recta y el plano. Matrices: algebra matricial, determinante de una matriz cuadrada, rango de la matriz. Geometria analitica:
Funciones escalares de una variable real; funciones definidas explicitamente, funciones trigonométricas circulares, funciones
trigonométricas hiperbdlicas; ecuacion de la recta y plano; ecuaciones de las cdnicas. Coordenadas polares y cilindricas.

Andlisis Matematico IA .NUmeros reales, sucesiones y series numeéricas; funciones, continuidad y sucesiones de funciones. Introduccion
al concepto de limite; &lgebra del limite, limite fundamental, caso de indeterminacion. Derivada y diferencial: concepto; derivada de una
funcion en un punto; algebra de derivada; derivada de una funcion definida explicitamente, aplicacion fisica y geométrica de una derivada,
extremos de una funcidn, maximos y minimos

Introduccién a la Ingenieria. Informacion no disponible.

Quimica I. Estructura atdmica, la materia y los elementos, tabla periédica, valencias, materiales cristalinos y amorfos. Reacciones: &cidos,
bases. Termodindmica quimica: primer segundo principio de la termodinamica, calores de formacion, combustion. Gases, ecuacién general
de estado; leyes de Gay Lousac, de Boyle y Mariote. Equilibrio quimico. Soluciones, equilibrio en soluciones. Cinematica quimica, velocidad
de reaccion; reacciones de primer orden; naturaleza de los reactores, concentracion, temperatura y catalizadores.

Sistemas de Representacion | .Delineado técnico. Sistemas de representacion. Proyecciones. Dimensiones. Escalas. Normas IRAM.
Simbologia. Dibujo de cuerpos, croquizado. Acotacion. Interpretacion de planos. Introduccion al disefio asistido por computadora.

SEGUNDO SEMESTRE
Andlisis Matematico IB .Integracion: conceptos fundamentales, constante de integracion, integrales fundamentales, tablas de integrales,
integracion por sustitucién. Calculo gréfico de integrales. Integrales impropias. aplicacion y uso de las integrales. Ejercicios.

Fisica I.Cinematica del punto. Movimiento relativo. Principios fundamentales de la dinamica. Dinamica de la particula. Dinamica de los
sistemas. Cinematica del cuerpo rigido. Dindmica del cuerpo rigido. Estatica. Gravitacion. . Movimiento ondulatorio. Optica Fisica. Optica
geométrica.

Quimica Il.Equilibrio iénico, grado de disociacién, electrolitos fuertes y débiles. lonizacion del agua, pH, concepto y calculo, indicadores.
Electroquimica, definicién y desarrollo; pilas. Introduccion a la quimica inorganica, ejercicios. Introduccién a la quimica orgdnica.

Andlisis Numérico .Introduccion. Errores: fuentes y tipos. Errores absolutos y relativos. Propagacion de errores. Acotacién de errores.
Vectores y matrices. Normas sucesiones y series de funciones. Convergencia. Resolucién de ecuaciones lineales. Métodos y estrategias de
pivoteo en la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales. Casos. Ajuste de curvas por los métodos de la Regula Falsi y Cuadrados
Minimos. Interpolacién y aproximacion polinémicas.

Sistemas de Representacion Il
Normas. Croquizado de elementos y conjuntos mecdnicos, eléctricos y electrénicos Interpretacién de planos. Introduccion al dibujo asistido
(CAD).

Ingenieria Industrial Ingenieria y Sociedad. Problemas sociales contemporaneos. Ciencia, tecnologia y desarrollo. Politica del desarrollo
nacional y regional. Teoria general del sistema: Inductivo, deductivo y cartesiano. Teoria e ingenieria de los sistemas. Sistemas sociales y
administrativos. Operacién, control y comunicacion. Sistemas de informacién.
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SEGUNDO ANO

PRIMER SEMESTRE

Analisis Matematico Il Calculo vectorial: Funciones de varias variables. Limites dobles, derivadas parciales y direccionales. Teorema de
Lagrange. Diferencial; integrales multiples y de linea. Divergencia y rotor. Ecuaciones diferenciales; ecuaciones diferenciales lineales.
Ejemplos de ecuaciones de primero y segundo orden. Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales. aplicacion del élgebra a las
ecuaciones diferenciales. Introduccion a las ecuaciones derivadas parciales. Serie de Fourier; separacion de variables. serie de Taylor y
Mac Laurin para

funciones de variables independientes.

Seguridad, Higiene y Medio Ambiente Objetivos de la seguridad e higiene. Investigacidn de accidentes. Incendios, sus causas,
prevencion y extincion. seguridad en edificios. Proteccion personal. Primeros auxilios. Ingenieria ambiental: ruidos y vibraciones, carga
térmica y ventilacién, iluminacion y color. Ecologia: Introduccidn.

Fisica Il.Electricidad y magnetismo. Electrostatica. Capacidad, capacitores y dieléctricos. Asociacion. Propiedades eléctricas de la materia.
Electrocinética. Induccion magnética. Corriente alterna. Propiedades magnéticas de la materia. Propiedades de las diferentes ondas. Ondas
electromagnéticas. Polarizacion. Interferencia y difraccién. Calor y principios de la termodinamica.

Estabilidad A.Comprender y aplicar las leyes que rigen el equilibrio de sistemas de fuerzas gausos y planos, aplicados a cuerpos rigidos.

Tecnologia Mecanica y Eléctrica.Metrologia: nociones sobre unidades patrones, herramientas de medidas y trazados, tolerancias,
ajustes. Normas nacionales e internacionales. Maquinas herramientas: Corte de metales, velocidad de corte. Soldadura: Preparacion del
trabajo, corte con soplete oxiacetilénico y otros métodos con aporte de calor. Soldadura eléctrica, clasificacién de los métodos actuales:
manual con electrodo cambiable, TIG, MIG, y otros. Procesos de depuracién: forja, estampado, laminacion. Tecnologia eléctrica: Materiales
conductores,

aislantes, magnéticos, semiconductores.

Informética I.Conocimiento bésico de los sistemas computacionales. Computadoras personales. Sistemas operativos, utilizacion del
procesador de textos. Planilla de calculo.

SEGUNDO SEMESTRE

Andlisis Matematico Ill .Funciones de variable compleja: derivadas e integrales. Teorema de Cauchy. Series de Taylor y Laurent.
Residuos. Series e integrales de Fourier, desarrollo en serie e integral. Aplicaciones. Célculo operacional. Transformada de Laplace.
Teoremas fundamentales, tablas. Convolucién. Transformada de Fourier. Ecuaciones diferenciales de primero y segundo orden. Funcién de
Green. Aplicaciones. Funciones especiales: Funcién gamma, funcién ?eta, funciones de Bessel. Tablas, aplicaciones. Célculo variacional:
Problema fundamental, ecuacion de Euler. Problemas clasicos, problemas isoperimétricos. Método directo del calculo de variaciones.
Algebra de Boole: nociones, ejercicios, aplicaciones.

Electrotecnia I. Campos eléctricos, campos magnéticos y electromagnéticos. Ley generalizada de la induccidn magnética. Circuitos
magnéticos acoplados. Transformador ideal. Energia electromagnética. Calculos de fuerzas y momentos de circuitos acoplados. Pilas y
acumuladores: Rendimiento, métodos de carga. Coeficientes y datos practicos. Circuitos de corriente continua: cdlculos de circuitos
simples. Corriente alterna: valores medio, eficaz y méximo. Circuitos con corriente alterna en régimen estacionario, en serie y en paralelo.
Circuito resonante. Diagramas de potencia. circuitos trifasicos y asimétricos. Potencia. Generacidon de campos giratorios. Pérdidas en los
conductores. Pérdidas en el medio por histéresis y corrientes parasitas, pérdida por efecto pelicular, (skin effect). Circuitos con
poliarmdnica. Potencia y factor de potencia. Poliarménicos en circuitos trifasicos. Circuitos en régimen transitorio. Conexion y desconexion.
Circuitos acoplados. Generadores de corriente continua. Motores de corriente continua. rendimiento, arranque y control. Control de
velocidad. Motores de corriente alterna: monofasico, polifasico, sincronico y motor universal.

Fisica Ill B. Electromagnetismo: Propiedades integrales de los campos energéticos y eléctricos. Ecuaciones de Maxwell. Ondas planas.
Polarizacion. Pérdidas en un dieléctrico. Potencia y vector de Poynting. Teoria especial de la relatividad. Propiedades corpusculares de las
ondas. Propiedades ondulatorias de las particulas. Estructura atémica, modelos atémicos. Mecénica cuantica. Mecénica estadistica. El
estado sélido. El nucleo atdémico. Desintegracion nuclear, reacciones nucleares.

Estabilidad B. Sistemas de fuerzas distribuidas, sobre volimenes, sobre superficies y sobre lineas. Baricentro y centro de gravedad.
Esfuerzos caracteristicos, diagramas. Cadena cinematicas de chapas. Sistemas de reticulado plano.

Informatica Il. Aplicacion de software: gestién productiva; ingenieria (CAD o similar); manejo de materiales; base de datos. Ejemplo
clippers.
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TERCER ANO

PRIMER SEMESTRE

Economia General. Conceptos generales, evolucién histdrica de la economia, Macroeconomia, el PBI. Metodologia de calculo y anélisis.
Politica monetaria y fiscal. El mercado de dinero y tipo de cambio. Consumo y precio. Microeconomia. El mercado y la empresa; formas de
competencia; motivaciones de los grupos y agentes econdmicos; actividad privada y rol de Estado.

Termodinamica. Parametros y funciones de estado, Primer Principio. Gases, leyes y ecuaciones de estado, transformaciones. Segundo
Principio: Ciclos térmicos. Ciclos frigorificos. Rendimientos. Entropia, teorema de Clausius, transformaciones reversibles e irreversibles,
ecuaciones de Maxwell. Diagramas entrdpicos. Ciclos termodindmicos de motores de combustion interna. Termoquimica. Transmision de
calor. Vapores, diagramas vy ciclos. Circulacién de fluidos con y sin frotamiento. Toberas y difusores. Aire hdmedo. Principios generales,
acondicionamiento. Principio de funcionamiento de maquinas de vapor, turbinas de gas, vapor y propulsion a reaccion.

Probabilidad y Estadistica. Célculo variacional: Problema fundamental, ecuacién de Euler. Problemas clasicos, problemas
isoperimétricos. Método directo del calculo de variaciones. Definicion de probabilidad. Variables aleatorias. Sucesion de variables
aleatorias, la ley de los grandes nimeros. Distribuciones. El teorema central del limite. Inferencia estadistica. Férmula de Bayes. Muestras.
Estimacion por intervalos de confianza.

Ingenieria Industrial 1l .Desarrollo de la industria. Administracién industrial. Organizacion y planificacidn empresarial. Ingenieria de
producto. Funciones del departamento de Ingenieria Industrial. Control de calidad. Ingenieria de planta y de mantenimiento. Personal.
Planificacién y control de la produccién. Control de almacenes y depdsitos.

Quimica Industrial. Introduccién a la termodinamica aplicada a la quimica. Condiciones de equilibrio y espontaneidad quimica.
Aplicaciones de las relaciones de equilibrio. Estudio de los cambios de fases. Diagrama de equilibrio de fases. Reduccion. Soluciones de
equilibrio. Aplicaciones de quimica nuclear. Nociones de mecanica de los fluidos. Hidrostatica, definicion de fluidos. Ginematica. Campo de
velocidad. Circulacidn. Dindmica. Fluidos viscosos. Ecuacion de movimiento. Las grandes industrias quimicas. Acido sulfdrico. Acido
clorhidrico y nitrico. La soda cdustica (hidroxido de sodio). Soda Solvay (carbonato de sodio). Amoniaco. Celulosa y petroquimica. Aguas.
Combustibles y lubricantes.

Célculo Avanzado. Funciones de Variable Compleja: derivadas e integrales, teorema de Cauchy, series de Taylor, residuos y
representacién conforme. Series e integrales de Fourier y sus aplicaciones. Calculo operacional: transformadas de Laplace y Fourier.
Aplicaciones. Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales, funciones Gamma, Beta y de Bessel de primera y segunda especie.
Resolucién numérica de ecuaciones diferenciales: métodos de Runge Kutta, Euler y Taylor. Método de las diferencias finitas. Elementos
finitos. Volimenes finitos.

SEGUNDO SEMESTRE

Investigacion Operativa. El disefio de investigacion. Hipétesis: caracteristicas y funciones del disefio. Hipdtesis alternativa. La estrategia
de control. Variables. Valores. La recoleccion de datos. Los instrumentos de medicion. Cuestionario. Entrevista. Unidades de anélisis.
Tabulacion de datos. Rendimientos estadisticos. La matriz de datos. Pruebas de significacién. Hipétesis estadistica. Convenciones y nueva
hipdtesis. Informe de la investigacion.

Electronica y Sistemas Inteligentes. Electronica del estado sélido. Diodos semiconductores. Diodos. Tubos. Transistores. Circuitos de
transistores. Capacitores. Antenas, frecuencias. Receptores. Circuitos complejos. Introduccién a la cibernética. Aplicaciones. Controladores
I6gicos programables (PLC). Unidad terminal remota (RTU). Unidad programable Idgica (LPU). Control numérico computarizado (CNC).
Aplicaciones especiales : sintetizadores de voz, reconocedores del habla, sistemas sensoriales, visidn artificial, robdtica. Logistica
computacional. Disefio de redes ldgicas. Equipos computacionales : Usos y ventajas operativas.

Mecanica y Mecanismos. Sistemas de unidades, equivalencias y andlisis dimensional. Cinemética del Punto. Cinematica de los Cuerpos
Rigidos. Propiedades Inerciales. Dindmica del Rigido. Trabajo y potencia. Choque. Movimiento Giroscopico. Rozamiento. Aplicaciones del
rozamiento, Teorema de Prony. Frenos. Transmision por correas. Poleas y aparejos. Tornillos. Rendimientos. Mecanismos, su clasificacion
y descripcién. Balancines, Juntas de Oldham y de Cardan. Biela manivela. Excéntricas y levas, volantes y reguladores. Pares Cinematicos.
Engranajes.

Resistencia de los Materiales .Aplicacion de las leyes vistas en Estabilidad A y en Estabilidad B con el objeto de dimensionar elementos
estructurales simples, sujetos a cargas estaticas. Estudio de las leyes que gobiernan el estado elastoresistente de los cuerpos reales.
Aplicacién de las leyes mencionadas a los distintos estados de solicitacion simples y combinados. Solicitacion axil, torsion, flexiones
simples y compuestas, flexotorsion.

Ingenieria de los Materiales. L6gica matematica. Sistemas de numeracién. Algebra de Boole. Estructura algebraica finita. Nimeros
aleatorios. Sistemas numéricos de distintas bases. Circuitos digitales basicos. Ldgica combinacional y secuencial. Cdédigos y
representaciones. Tecnologia: memorias, almacenamientos auxiliares, dispositivos de entrada y salida. Arquitectura: unidades estructurales
basicas - CPU, memorias, ALU, controladores, buses, relojes, interfaz de E/S. Principios de funcionamiento de cada una. Concepto de
microcédigo. Plataformas CISC y RISC.
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CUARTO ANO

PRIMER SEMESTRE

Economia de la Empresa Teoria y procesamiento contable. Balance. Andlisis marginal. Andlisis econdmico financiero. Matematica
financiera. Nociones sobre evaluacion de

proyectos de inversion. Costos industriales.

Ecologia y Medio Ambiente. Conceptos sobre la limitacidn en la contaminacién del medio ambiente. El ingeniero y su cuidado por las
fuentes ambientales. (aire, agua y suelo). Contaminacion de aguas y suelos. Impacto de las industrias de acuerdo al tipo de industria y sus
efluentes. Tratamientos de polvos y humos. Tratamientos de basuras y chatarras. Conservacion del reino vegetal. Organismos reguladores
ambientales: nacionales, provinciales, municipales, y no gubernamentales. Legislacion.

Organizacion y Administracién. Concepto de administracion, sus caracteristicas. La empresa como organizacién. La administracion:
evolucion histdrica. Objetivos de las organizaciones. Concepto de estructura. La organizacién formal. Departamentalizacion. Metodologia
para el andlisis y disefio de estructuras, disefio global y detallado. Los organigramas, su diagramacion. Manual de organizacién, contenido
del manual. Organizacién informal, superposicion de la estructura formal con la informal. Liderazgo : Definicién. La comunicacion. Su
importancia dentro de la organizacion. Empresa y empresarios. Andlisis en nuestro pais. Aspectos humanos del trabajo, el individuo y el
ambiente, motivaciones y frustraciones. Control de gestion : en la administracién publica y en la empresa privada. Principales funciones en
la organizacién empresaria. Definiciones. Mercados y produccién. Costos y precios. Canales de distribucion. El presupuesto de ventas en la
marcha de la empresa.

Legislacion Laboral. Derecho publico y privado. Constitucién Nacional. Poderes nacionales. Leyes, decretos, resoluciones y ordenanzas.
Sociedad y contrato. Ley de contrato de trabajo. Disposiciones generales. Modalidad del contrato de trabajo. Remuneraciones. Vacaciones.
Trabajo de menores y mujeres. Modificaciones de la ley de contrato de trabajo. Flexibilizacion laboral. Modificaciones actuales.

SEGUNDO SEMESTRE

Introduccién a la Metodologia de la Investigacidn. Introduccion a la metodologia de la investigacion, antecedentes histdricos-filosdficos,
epistemologia, los clésicos, la escolastica y el silogismo, modernismo Descartes, Hume, Kant, corrientes actuales Kunt, Popper, Lakatos y
otros. La idea sobre un proyecto de ID. Planteamiento del problema: objetivos, preguntas sobre la instigacion, justificacion del estudio. La
elaboracién del marco tedrico, revision bibliografica, construccion de una perspectiva tedrica. Definicion del tipo de investigacion: basica,
aplicada, exploratoria, descriptiva, correlacional, explicativa. otras. Formulacién de hipédtesis. Disefio de experimentos: pre-experimentos,
experimentos verdaderos, cuasi-experimentos. Disefio no experimentales de investigacion. Seleccion de muestra. Recoleccién de datos.
Andlisis de datos. Elaboracion de informes, presentaciones en diferentes tipos de reuniones cientificas: simposio, congresos, seminarios,
conferencias, ateneo, talleres, jornada, encuentro, mesa redonda, otras. Tipos de publicaciones: comunicacion, “papers”, articulo, revision,
otras.

Estudio del trabajo. Objetivo del estudio de métodos y tiempos. Estudio de métodos: puesto de trabajo estabilizado, macroanalisis y
microanalisis. Estudio de tiempo: tiempo observado, standard, técnicas de medicion, muestreos del trabajo, uso de cronémetro. Tiempos
predeterminados, utilizacién de programas computacionales. Capacidad de maquinas. Balanceo de lineas.

Mecanica de los Fluidos. Estatica de los fluidos. Flotacién. Cinemética y dindmica de los fluidos Newtonianos. Dinamica de los fluidos,
ecuaciones generales. Andlisis dimensional. Ecuacion integral de tensiones. Flujos rotacionales incompresibles, fuentes. Movimiento
potencial. Vorticidad, ondas. Dinamica de los fluidos viscosos incompresibles y compresibles. Escurrimiento de fluidos en tuberias. Flujos
laminares simples.

Evaluacién de Proyectos. Andlisis de mercado. Técnicas de andlisis de financiamiento del proyecto.(flujo de caja, calculo de la tasa
interna de retorno). Tamafio y localizacidn del proyecto. Procesos de produccion. Ingenieria basica del proyecto. Evaluacién de criterios
sociales y ambientales. Organigrama de la empresa y funcionamiento. Fuentes de abastecimiento de materia prima. Disponibilidad de
medios de transportes. Servicios.

Procesos Industriales I. Industrias extractivas. Industrias de proceso continuo, quimica, petroquimica. Industrias metaltrgicas. (Fundicion,
matriceria, tratamientos de superficie).

QUINTO ANO

PRIMER SEMESTRE
Procesos Industriales Il. Industria textil. Industria alimenticia. Trabajo en industrias con terminales de armado. (Lineas de montajes).
Industria de la celulosa y la madera. Caso particular de las pequefias y medianas industrias.

Ingenieria de Calidad. Sistemas de calidad. Definiciones. Estadisticas y probabilidades en calidad. Aceptacidn por atributos. Evolucién de
los sistemas de calidad: Control de calidad, aseguramiento de la calidad, calidad total. Normas ISO, IRAM, serie 9000; aseguramiento de la
calidad. Operacidn en inspeccion, aceptacion del producto; programas de calidad y manual de calidad.
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Comercializacion. La empresa y su finalidad. EI consumidor, su evaluacion, necesidades, gustos. Comercializacion. Planificacion. El
producto. Precio. Promocion y publicidad. Canales de distribucién. Sistemas de control de la comercializacion. Atencion del cliente.
Servicios de Pre y Post venta.

Instalaciones Industriales. Instalaciones industriales. Instalaciones de: fuerzas motrices e iluminacion, agua, vapor, aire comprimido, gas,
oxigeno, combustible, sistemas contra incendio y otras instalaciones auxiliares. Tratamiento de efluentes; climatizacion e instalaciones
frigorificas.

Electiva.Informacion no disponible.

SEGUNDO SEMESTRE

Legislacion y Ejercicio Profesional Sociedades y contratos. Ejercicio profesional: Derechos y deberes legales del ingeniero.
Reglamentacién del ejercicio profesional. Responsabilidad del ingeniero en la faz civil, administrativa y penal. Licitaciones y contrataciones.
Ejecucidn de obras.

Planificacion y Control de la Produccidn Conceptos de mercado, productos demandados y estimacion de venta. Disefio de producto
(ingenieria de producto). Planificacion de la produccion. Fabricacién. Linea de produccion. Organizacién del departamento de control de la
produccion. Organizacién del departamento de compras y abastecimiento de materiales. Andlisis de casos reales: orden de venta,
lanzamiento de drdenes de produccidn, control de avance de orden de produccidn. Despacho a clientes. Gestién de inventarios. Produccidn
“Just in time”.

Relaciones Industriales. Ambiente laboral. Relaciones humanas. Conduccién del personal. Comunicaciones, Representacion gremial.
Legislacion. Politica sanitaria de la empresa. Ambiente social de la empresa y su extension al resto de la sociedad.

Manejo de Materiales. Tipos de materiales, caracteristicas, peso, estado. Carga unitaria: Tipo de manipuleo (manual y automatizado).
Embalajes: objetivos, tipo de materiales usados. Areas de circulacion: internas, externas, areas pluviales, aéreas y terrestres. Depésitos y
almacenes. Equipos para movimientos de materiales. Graficos de andlisis de circulacion y graficos de operaciones. Graficos
multisecuenciales. Costos y evaluaciones.

Maquinas Térmicas. Clasificacién, desarrollo y evolucién. Tipos basicos de motores de combustion interna. Maquinas de combustion
externa. Combustibles. Combustién. Ciclos y diagramas, Rendimientos. Detonancia. Ensayo de Motores. Carburacién e Inyeccion.
Compresores rotativos, Turbina de Gas y Turbina de Vapor.

Proyecto Final. Consistira en el desarrollo de un proyecto integral, tanto desde el punto de vista técnico como econdmico y administrativo,
seleccionando la tecnologia de avanzada de diversos origenes. Se buscard el trabajo interdisciplinario y en grupo. La evaluacién sera
individual.

ELECTIVAS

e Robética. Ambito de aplicacién. Clasificacion de los sistemas. Arquitectura de un robot. Unidad de célculo y proceso.
Servomecanismos. Control de posicién. Errores. Dispositivos de entrada.

e Redes de Computadores. Topologias de redes. Técnicas de transmisidn y acceso. Sistemas de comunicaciones. Protocolos.
Soporte fisico e inalambrico. Redes locales y extendidas. Servidores de archivos, estaciones de trabajo y terminales. Jerarquias.
Nodos, puentes y enrutadores. Sistemas operativos de red. Administracion de redes. Software de red para clientes. Seguridad
informatica.

ANALISIS PLAN DE ESTUDIO PROGRAMA UNIVERSIDAD DE LA MARINA MERCANTE

Alcances del Ingeniero Industrial

1. Realizar estudios de factibilidad, proyectar, dirigir, implementar, operar y evaluar el proceso de produccion de bienes industriales y/o
servicios y la administracion de los recursos destinados a la produccidn de dichos bienes y/o servicios.
2. Planificar y organizar las plantas industriales y plantas de transformacion de recursos naturales en bienes industriales y servicios.

3. Proyectar las instalaciones necesarias para el desarrollo de procesos productivos destinados a la produccion de bienes industrializados
y/o servicios y dirigir su ejecucion y mantenimiento.

4, Proyectar, implementar y evaluar el proceso destinado a la produccién de bienes industrializados y/o servicios.

5. Determinar las especificaciones técnicas y evaluar la factibilidad tecnoldgica de los dispositivos, aparatos y equipos necesarios para el
funcionamiento  del proceso  destinado a la  produccion de  bienes  industrializados  y/o  servicios.
6. Programar y organizar el movimiento y almacenamiento de materiales para el desarrollo del proceso productivo y de los bienes
industrializados resultantes.

7. Participar en el disefio de productos y/o servicios en lo relativo a la determinacion de la factibilidad de su elaboracién industrial.

8. Determinar las condiciones de instalacion y de funcionamiento que aseguren que el conjunto de operaciones necesarias para la
produccion y distribucion de bienes industrializados y/o servicios se realice en condiciones de higiene y seguridad. Establecer las
especificaciones de equipos, dispositivos y elementos de proteccion y controlar su utilizacién.
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9. Realizar la planificacién, conduccién y control de gestion del conjunto de operaciones necesarias para la produccion y distribucion de
bienes industriales y/o servicios.

ANALISIS GENERAL DEL PROGRAMA
El programa consta de un plan de estudios de cinco afios estructurado en semestres académicos. A continuacion se presentaran las
asignaturas del programa agrupadas en el drea a la cual pertenezca cada una.

Formacién Socio-Humanistica
Introduccién a la metodologia de la investigacion.

Ciencias Bésicas
Algebra y Geometria Analitica, Andlisis Matematico IA, Andlisis Matematico IB, Analisis Numérico, Andlisis Matematico Il, Andlisis
Matemético Ill, Calculo Avanzado, Fisica I, Fisica II, Fisica IlIB, Quimica I, Quimica II.

Ciencias Basicas de Ingenieria

Probabilidad y estadistica, Tecnologia mecanica y eléctrica, Sistemas de representacién |, Informdtica |, Informatica Il, Ingenieria de
materiales, Introduccion a la ingenieria, Electrénica y Sistemas Inteligentes, Mecanica y Mecanismos, Resistencia de los Materiales,
Mecanica de los Fluidos, Maquinas térmicas, Estabilidad A, Estabilidad B, Electrotecnia I, Termodindmica, Quimica Industrial.

Ingenieria Aplicada
Estudio el Trabajo, Procesos Industriales I, Procesos Industriales Il, Ingenieria de Calidad, Planificacion y control de la produccién, Manejo
de materiales, Investigacion operativa, Evaluacion de proyectos, Seguridad higiene y Medio ambiente, Sistemas de representacion I1.

Econémica-Administrativa

Instalaciones Industriales, Ingenieria industrial I, Seguridad higiene y Medio ambiente, Economia general, Ingenieria industrial Il, Economia
de la empresa, Ecologia y medio ambiente, Organizacién y administracion, Legislacion laboral, Comercializacion, Legislacion y Ejercicio
profesional, Relaciones Industriales.

En la actualidad el programa Ingenieria Industrial de la Universidad de la Marina Mercante cuenta con un total de 52 asignaturas
obligatorias como se muestra en la Tabla 47. Ademas de esto, el programa no cuenta con un periodo de Practicas Profesionales pero si
cuenta con una asignatura especial para la realizacion de trabajo de grado. No se tendrd en cuenta el andlisis de créditos de este
programa por falta de informacién no suministrada por la pagina Web de la Universidad de la Marina Mercante.

OBLIGATORIAS Asig %

Formacién Socio Humanista 1 1,92%
Ciencias Basicas 12 23,07%
Ciencias Basicas de Ingenieria 17 32,69%
Ingenieria Aplicada 10 19,23%
Préctica Profesional 0 0,0%
Trabajo de Grado 1 1,92%
Econdmica Administrativa 11 21,15%
Formacion Complementaria 0 0,0%

TOTAL 52 100%

Tabla 1. Asignaturas Obligatorias Universidad de la Marina Mercante.

El programa tiene un total de 1 asignatura electiva que hace parte del area de Ciencias Basicas de Ingenieria.

ELECTIVAS Asig Asig
Ciencias Basicas de Ingenieria 1 100%
TOTAL 1 100%

Tabla 2. Asignaturas Electivas Universidad de la Marina Mercante.

El plan de estudios del programa de Ingenieria Industrial de la Universidad de la Marina Mercante cuenta con un total de 53 asignaturas,
conformado por 52 asignaturas obligatorias y 1 asignatura electiva.

Asig Asig
OBLIGATORAS 52 98,11%
ELECTIVAS 1 1,88%
TOTAL 53 100,0%

Tabla 3. Sintesis Asignaturas Universidad de la Marina Mercante.
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Al momento de ubicar las asignaturas electivas en el area que correspondan de la misma manera que las asignaturas obligatorias, se
presenta el siguiente analisis:

OBLIGATORIAS + ELECTIVAS Asig Asig
Formacion Socio Humanista 1 1,88%
Ciencias Basicas 12 22,64%
Ciencias Basicas de Ingenieria 18 33,96%
Ingenieria Aplicada 10 18,86%
Practica Profesional 0 0,0%
Trabajo de Grado 1 1,88%
Econémica Administrativa 11 20,75%
Formacion Complementaria 0 0,0%
TOTAL 53 100%

Tabla 4. Distribucién Porcentual Asignaturas Universidad de la Marina Mercante.

En el andlisis general se realizard uniendo la Practica Profesional en el &rea de Ingenieria Aplicada, y de igual manera uniendo la
Formacién Complementaria en el drea Econdmica-Administrativa.

GENERAL Asig Asig
Formacidn Socio Humanista 1 1,88%
Ciencias Basicas 12 22,64%
Ciencias Basicas de Ingenieria 18 33,96%
Ingenieria Aplicada 11 20,74%
Formacion Complementaria 11 20,75%
TOTAL 53 100%

Tabla 5. General Asignaturas Universidad de la Marina Mercante.

@ Formacién Socio
Humanista

B Ciencias Basicas

2%

21% 23%

O Ciencias Bésicas
de Ingenieria

21% O Ingenieria

Aplicada

33% B Formacion

Complementaria

Grafica 1. Distribucion Porcentual General Asignaturas Universidad de la Marina Mercante.

En general, como se observa en la Gréfica 1 el mayor porcentaje de las asignaturas totales lo tiene el 4rea de Ciencias Basicas de
Ingenieria con un 33%, seguida por el drea de Ciencias Bésicas con 23%. En tercer lugar se encuentra el drea de Formacién
Complementaria con el 21%, seguida por el rea de Ingenieria Aplicada con 21% y el drea de Formacién Socio-Humanista con un 2%.

Segun el andlisis anterior, el 98% de las asignaturas hacen parte del &rea de Ciencias Bésicas de Ingenieria, Ciencias basicas, Formacion
Complementaria e Ingenieria Aplicada lo cual es acorde a la formacién integral que busca la Universidad de la Marina Mercante, con el fin
que el egresado pueda llevar a cabo las operaciones y desarrollos que se indican en los alcances del egresado, tales como: Realizar
estudios de factibilidad, planificar y organizar las plantas industriales dirigir su ejecucion y mantenimiento, evaluar la factibilidad tecnoldgica
de los dispositivos, aparatos y equipos necesarios para el funcionamiento del proceso destinado a la produccion de bienes industrializados
y/o servicios, Participar en el disefio de productos y/o servicios como también realizar la planificacién de produccion, calidad y cantidad de
recursos humanos. Cabe notar que la formacidn educativa del estudiante de la Universidad de la Marina Mercante es bastante pareja en
relacion a la cantidad de asignaturas por dreas.

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CUYO

PRIMER SEMESTRE
801. Algebra. Numeros complejos. Algebra combinatoria. Polinomios y expresiones fraccionarias. Ecuaciones e inecuaciones. Vectores.
Determinantes. Matrices. Sistemas de ecuaciones lineales. Nomografia.
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802. Analisis Matematico . Intervalos y funciones. Limite y continuidad. Derivada y diferencial. Extremos relativos. Punto de Inflexion.
Teoremas del valor medio. Integral indefinida. Integral definida. Sucesiones numéricas. Series de potencia. Elementos de andlisis vectorial.
Elementos de geometria diferencial de curvas.

803. Geometria Analitica.

Espacios vectoriales. Vectores, operaciones con vectores. Sistemas coordenados: rectangular y polar. Plano, Ecuacion vectorial y
cartesiana (distintas formas). Recta, ecuacidn vectorial y cartesiana (distintas formas). Circunferencia: ecuacion vectorial y cartesiana
(distintas formas). Cdnicas: ecuacion vectorial y cartesiana (distintas formas). Ecuacion de segundo grado. Transformaciones convenientes.
Superficies y curvas en el espacio. Ecuaciones. Cuadricas con centro y sin centro. Ecuaciones paramétricas de curvas y superficies.

SEGUNDO SEMESTRE

804. Quimica General e Inorganica. Estructura atomica. Ley periodica. Enlaces quimicos. Estequiometria. Estado gaseoso. Soluciones.
Coloides. Cinética quimica. Equilibrio quimico. Acidos y bases. Electroquimica. Termoquimica. Quimica nuclear. Hidrégeno, oxigeno,
elementos de otros grupos. Agua.

805. Fisica I. Magnitudes y cantidades. El error en las mediciones fisicas. Fuerzas. Estatica del punto material y del punto rigido.
Elasticidad. Cinematica de la particula. Dindmica de la particula. Dinamica de un sistema de particulas. Trabajo y energia. Cantidad de
movimiento lineal. Dindmica del cuerpo rigido. Cantidad de movimiento angular. Gravitacidn. Oscilaciones libres. Estatica y dindmica de los
fluidos ideales. Fluidos reales. Movimiento ondulatorio. Introduccion a la acustica. Reflexion y refraccion de la luz. Lentes.

806. Dibujo. Conocimiento del lenguaje del dibujo técnico. Conocimiento de normas nacionales e internacionales. Expresion gréfica con
mano alzada y con instrumentos. Relacién de dibujo con otras asignaturas y su aplicacion. Lectura e interpretacion de planos. Nociones
sobre sistemas CAD y Anélogos.

TERCER SEMESTRE

807. Analisis Matematico Il Funciones reales de varias variables reales. Derivacion de funciones compuestas e implicitas. Integrales
dobles vy triples, calculo en coordenadas: cartesianas, polares, cilindricas y esféricas. Gradiente, potencial, derivada direccional. Rotor,
divergencia. Laplaciano. Integral de linea. Integral de superficie. Ecuaciones diferenciales. Serie trigonométrica de Fourier. Aplicaciones del
célculo diferencial.

808. Fisica Il Electrostatica. Campo eléctrico. Teorema de Gauss. Potencial. Gradiente de potencial. Gradiente eléctrico. Ley de Ohm.
Energia de la corriente eléctrica. Fuerza electromotriz y circuitos eléctricos. Capacidad eléctrica. Dieléctricos. Campo magnético. Fuerza
magnética sobre una corriente. Campo magnético producido por corrientes. Induccién mutua y autoinduccion. Campo magnético en medios
materiales. Temperatura. Dilatacidn térmica. Calor. Propagacion del calor.

809. Calculo Numérico y Computacidn. Introduccion a la computacion. Representacién de la informacion. Estructura y componentes.
Elementos periféricos. Tratamiento de la informacion. Componentes de lenguajes. Elementos de control y entrada/salida. Elementos de
subprogramas. Sistemas operativos. Célculo de raices. Solucion de sistemas de ecuaciones. Interpolacion e integracion.

CUARTO SEMESTRE

810. Quimica Organica Estructura y propiedades. Isomeria. Alcanos. Alquenos y alquinos. Hidrocarburos aliciclicos. Caracter aromatico.
Sustituciones electroliticas. Hidrocarburos alifatico-aromaticos. Derivados halogenados. Sustitucion nucleofilica. Alcoholes. Fenoles. Eteres.
Acidos carboxilicos. Aminas. Aminoacidos y proteinas. Compuestos polinucleares. Compuestos heterociclicos. Acidos nucleicos.
Macromoléculas.

811. Estadistica Técnica Estadistica descriptiva: Distribuciones unidireccionales y bidireccionales de frecuencias. Parametros. Calculo de
probabilidades: sucesos. Probabilidad. Variable aleatoria. Distribuciones discretas. Distribuciones continuas. Momentos. Estadistica
inferencial. Estimacién puntual. Estimacion por intervalos. Pruebas de hipétesis. Analisis de regresidn. Andlisis de correlacion. Control
estadistico de la calidad.

812. Termodinamica General y Aplicada Conceptos fundamentales. Primer principio de la termodinamica. Algunas consecuencias del
primer principio. Ecuacion de estado, transformacion. Termoquimica. Segundo principio de la termodindmica. Propiedades de los ciclos
reversibles. Termodindmica quimica. Equilibrio de fases. Energia libre. Sistemas de composicién variable. Expresion general del equilibrio
quimico. Termodinamica de los sistemas no ideales. Fugacidad. Sistema de uno y dos componentes. Aire himedo.

813. Electrotecnia. Corrientes alternas. Teoria de circuito. Mediciones eléctricas. Transformadores. Maquinas para corriente continua.
Maquinas sincrénicas, maquinas asincrdnicas. Lineas eléctricas. Protecciones. Instalaciones eléctricas de baja tension. Produccion y
comercializacién de la energia eléctrica.

QUINTO SEMESTRE
814. Estabilidad. Estatica. Composicidn de fuerzas concurrentes en el espacio. Composicion de fuerzas no concurrentes en el plano.
Centro de fuerzas paralelas en el plano y el espacio. Momentos de inercia de superficies. Regla de Steiner. Grados de libertad. Esfuerzos
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internos. Sistema espacial. Reticulados. Condicién de rigidéz. Conceptos de tension, traccidn y compresion. Flexion. Variacion de la tension
en el interior de un solido. Tension de corte de flexion. Ecuacion diferencial de la eldstica. Pandeo de columnas. Flexién compuesta.

815. Ciencia de los Materiales. Definicion y alcances. Propiedades de los materiales. Ensayo mecdnico de materiales. Ensayos no
destructivos. Estado sdlido no cristalino. Sélidos polifasicos. Aleaciones ferrosas y no ferrosas. Materiales ceramicos, arcillas, aglomerados,
vidrios, refractarios, aislantes. Rocas de aplicacion. Materiales macromoleculares orgénicos. Polimeros naturales. Resinas sintéticas.
Materiales plasticos. Elastémeros. Recubrimientos organicos. Materiales compuestos y especiales.

Optativa. Informacidn no disponible.

SEXTO SEMESTRE

817. Mecénica de los Fluidos. Propiedades de los fluidos. Estatica de los fluidos. Cinematica de los fluidos. Dinamica de los fluidos.
Influencia de la viscosidad. Flujo en conductos cerrados. Semejanza dinamica. Flujo compresible. Bombas centrifugas y ventiladores. Flujos
en medios porosos naturales. Flujo sobre cuerpos sumergidos.

818. Mecanica Aplicada. Rozamiento, desgaste, lubricacidn. Fatiga. Verificacion de piezas. Fiabilidad. Arboles y ejes. Transmisién por
correas y en "V". Transmision por cadena de rodillos. Acoplamientos permanentes. Embragues de friccion. Embragues hidraulicos. Frenos
de friccion industriales. Transmision de engranajes. Vibraciones forzadas. Mandos neumaticos. Automatismos.

819. Electronica General y Aplicada. Diodos, semiconductores. Transistores, circuitos equivalentes. Fuentes de alimentacién. Dispositivos
de potencia de estado sélido. Amplificadores. Osciladores. Modulacién y demodulacién. Circuitos 16gicos. Circuitos de almacenamiento.
Arquitectura de microprocesador. Programacion de microprocesadores. Adquisicion de datos.

820. Operaciones Unitarias. Concepto. Transferencia de masa, momento y energia. Balances de transferencia. Correlacion de mezclas.
Propiedades de equilibrio mezclas. Operaciones de transferencia simultdnea de masa y calor. Fraccionamiento. Extraccion de liquidos.
Operacion de trasferencia de energia, conduccion, conveccién y radiacion. Transferencia simultdnea de masa y calor: Fluidizacion,
humidificacion, secado, evaporacion y cristalizacion. Transferencia de masa, gas y liquido. Transferencia de momento. Separacion de fases
por mecanica de fluidos. Desintegracién mecanica de sdlidos.

SEPTIMO SEMESTRE

821. Investigacion Operativa. Programacion lineal. Distintos tipos de soluciones. Métodos Simplex. Concepto de dualidad. Problemas de
post optimizacion. Modelo de transporte, formulacion, procesos de célculo. Programacién por camino critico. Modelos de linea de espera.
Varias estaciones y un numero limitado de clientes. Modelos de stock, modelos deterministicos y estocasticos. Teoria de reemplazados y
fallas. Andlisis de la funcidn costo.

828. Economia

Introduccién general. La microeconomia. Aplicacidon de la oferta y la demanda. Teoria de la produccion. Costos. Introduccion a la
macroeconomia. Producto nacional. Inversién bruta. Gasto publico. Determinacion de la renta. Politica fiscal. Dinero y bancos. Producto de
pleno empleo y el nivel de precios. Dinero, déficit e inflacion. Economia Internacional. Estadistica. Matematica financiera. Evaluacién de un
proyecto econdmico, tipos de orientacion.

Optativa. Informacidn no disponible.

Optativa. Informacién no disponible.

OCTAVO SEMESTRE

825. Industrias y Servicios. Clasificacion. Factores de produccion industrial. Politicas de desarrollo. Leyes de promocion industrial.
Comercio exterior. Comercializacion. Packaging. Estructura del sector industrial provincial. Industria de base minera y derivadas del
petréleo, gas y carbon. Petroquimica y plastica. Industrias de base: Agraria, Pecuaria, Pesca y Forestal. Industrias: textil, metalmecanica,
de las telecomunicaciones, computacion, de base bioldgica y biogenética. Aspectos cualitativos. Tecnologia y desarrollo.

826. Ingenieria Legal. Derecho. El Estado. La Constitucion. El gobierno. Constituciones provinciales. Las personas. Obligaciones,
contratos. Derechos reales. El ingeniero y su profesion. Procedimientos. Procesos. La pericia judicial. Actos de comercio. Régimen legal,
documentacion, sociedades irregulares. Sociedades andnimas de responsabilidad limitada, en comandita, de intereses. El trabajo. El
Derecho de trabajo. Remuneracion del trabajador. Jornada de trabajo. Suspensién del contrato de trabajo, extincion. Infortunio del
trabajador. Enfermedades profesionales. Obras publicas, contratos. Registros. Régimen de compra. Derecho industrial. Derecho de autor.
Marcas, patente. Aduana. Importacion. Exportacion.

827. Instrumentacioén y Control Automaético. Introduccién al control automatico, el lazo de control. Caracteristicas de los procesos.
Andlisis dinamico del lazo de control. Andlisis de lazos tipicos de control. Controladores y modos de control. Elementos de accion final.
Sistemas de control especiales. Aplicaciones de control a procesos industriales. Instrumentacién de temperatura y presion. Instrumental de
caudal. Instrumentacion de nivel y otras variables. Modelizacién matematica.
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NOVENO SEMESTRE

829. Finanzas de Empresas. Principios de Contabilidad Financiera. Fundamentos de Contabilidad de costos. Bases e instrumentos de
Administracion Financiera. Administracion Financiera a corto plazo. Administracién Financiera a largo plazo, el riesgo y el control. Costo de
capital. Inversiones de capital. Prondstico de los ingresos futuros. Célculo financiero. Presupuesto de capital. Criterios de alternativas de
inversion.

830. Organizacién de la Produccion. Introduccion a la administracion moderna. Estudio del trabajo: métodos y tiempos. Disefio del
producto. Distribucidn en Planta (Lay-out). Renovacion y equipos. Mantenimiento. Planeamiento y control de la produccion. Control de
calidad. Lineas de produccion.

838. Recursos Humanos. Conceptos basicos. Seleccidn, capacitacion, evaluacién de tareas. Calificacion por méritos. Incentivos.
Promociones y remociones. Psicologia laboral y social. Conceptos basicos sobre conducta, persona y personalidad. La comunicacion,
tecnologia y relaciones sociales.

839. Comerecializacidn. La funcion de la comercializacién. Naturaleza y dindmica de la demanda. Estudio de mercado, comercio nacional,
comercio exterior. Planeamiento del producto. Fijacion de precios. Distribucidn. Decisiones en comercializacion.

835. Practica Profesional .Realizacion de una préctica en la empresa industrial, cuya duracién sera de TREINTA (30) dias, como minimo.
Guia e informe pre-practica. Informe de la practica del alumno y de su guia en la industria.

Optativa. Informacidn no disponible.

DECIMO SEMESTRE

831. Sequridad Industrial. Principios, organizacién y administracidn. Programa de seguridad. Incendios, equipos extintores. Seguridad en
los lugares de trabajo. Higiene en los lugares de trabajo, aplicacién de la ley 19.587. Prevencién de accidentes, riesgos y accidente.
Riesgos especiales, distintos tipos. Técnicas de rescate. Medicina de trabajo, salud y fatiga. Trabajo insalubre. Enfermedades
profesionales. Ley 19.587 y Decreto 351/79. Descripcidn de los principales articulos de la ley, grado de aplicacién actual.

834. Proyectos.Andlisis de los escenarios para el desarrollo de un proyecto en la Argentina. Formulacién de proyecto. Estudio de mercado.
Localizacion. Ingenieria de proyecto. Innovacién tecnoldgica. Inmersion en un proyecto industrial. Costo de un proyecto industrial.
Evaluacion del proyecto. Desarrollar y completar el proyecto académico como trabajo practico principal.

840. Planeamiento y Control de la Produccidn.Etapas del ciclo de planificacién y control: proyeccion de la demanda, planificacion de la
capacidad de produccion, elaboracion del plan maestro, programacion de corto plazo, control operativo. Modelo de planificacion de
requerimientos de materiales. Planificacion agregada de la produccién.

(2) Optativa. Informacion no disponible.

MATERIAS A CURSAR A PARTIR DE QUINTO SEMESTRE

841. Ingles Técnico |. Lectura, vocabulario, expresiones idiomaticas, afijos, sinénimos, opuestos, oficios. Construcciones especiales. Usos
especificos. Estructura gramatical aplicada, técnicas de traduccion. Manejo del diccionario y tablas auxiliares. Practicas de traduccion y
comprensién. Nociones gramaticales: To be, There + be (all forms). Defectives and equivalents. Pronouns. Adjectives, modifiers.
Possession. Commparison. Plural forms. Numbers, figures. Regular and irregular verbs. Auxiliars. Adverbs, prepositions, connectives. Verb
tenses: continuous, indifinite, perfect, the future and the conditional. Special pasive forms.

842. Ingles Técnico Il. Andlisis de textos técnicos genuinos. Lectura, vocabulario, homéfonos, pardnimos, palabras de traduccién
engafiosa (cognatos), términos de varios usos, afijos, derivados multiples, compuestos, construcciones elipticas, vocabulario especifico,
acepciones y usos especiales la construccidn normal y construccion especial. Explicaciones técnicas, vicios de traduccidn e interpretacion.
Nociones gramaticales: Construcciones verbales compuestas y con defectivos. Introductor it y there. Nexos, cadenas de modificadores, uso
especial de comparativos, pasivas especiales. Condicionales, reflexivas, reciprocas, subjuntivas: su correcta traduccion.

OPTATIVAS

INGENIERIA:

» 816. Fisico Quimica.Termodindmica de soluciones ideales y reales. Diagramas de fases. Ley de accion de masas y constante de
equilibrio. Isoterma de reaccion. Coloides. Sorcién. Tensién y energia superficial. Viscocidad. Termodindmica de la relacidn energia
eléctrica y quimica. Interaccién entre energia y materia. Desintegracion radioactiva. Misceldneas sobre tecnologia nuclear. Resonancia
magnética nuclear. Infrarrojos. Rayos X. Espectrografia de masas. Espectro de emision.

e 836. Procesos Unitarios.Diferentes reactores ideales. Ecuaciones y balance. Disefio para reacciones simples, en serie, paralelo,
autocataliticas y no isotermas. Progresion 6ptima de temperatura. Reacciones complejas. Optimizacién y modelos de contacto. Flujo no
ideal. Desviacion de los perfiles de temperatura. Correlacion empirica de datos. Flujo real. Modelos de dispersion. Reacciones
heterogéneas no catalizadas. Transferencia de masa con reaccion quimica. Reacciones heterogéneas catalizadas. Catalizadores.
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Regeneracion. Disefio de reactores. Reactores catalitcos industriales. Operacion adiabatica e isoterma. Similitud y cambio de escala.
Mddulos adimensionales.

» 833. Biotecnologia.Biotecnologia y productos estratégicos. Desarrollo nacional y regional. Células procariota y eucariota. Taxonomia.
Algas, bacterias, hongos y levaduras. Virus. Genética y manipulacion de genes. Desarrollo de cepas. Vacunas, anticuerpos
monoclonales, micropropagacion de vegetales. Cinética enzimatica. Metabolismo microbiano. Regulacion. Substratos para la
fermentacion industrial. Métodos de fermentacion: cinética del crecimiento microbiano, agitacion, aireacion, salto de escala. Deterioro
microbiano de alimentos. Esterilizacion de alimentos, gases y medios de cultivos. Procesos de fermentacién. Recuperacion de productos.
Productos producidos por fermentacion. Microorganismos y medio ambiente. Tratamiento bioldgico de residuos.

¢ 837. Quimica Analitica Instrumental.La Quimica Analitica. Métodos analiticos y generales. Toma y preparacidn de muestras.

Equivalencia entre energia y materia. Absorcion de energia por atomos y moléculas, emisién de energia. Espectroscopia de resonancia

magnética nuclear, resonancia de spin electronico, infrarrojo. Raman, visible, ultravioleta y absorcion. Espectrometria de masa.

Cromatografia. Fase gaseosa y liquida. Métodos electroquimicos de andlisis. Trazadores isotopicos

846. Petroquimica.No Disponible.

847. Procesamiento de Hidrocarburos.No Disponible.

848. Gas y Gasolina.No Disponible.

843. Equipos y Técnicas Constructivas.No Disponible

832. Construccidn y Montajes Industriales.Construcciones de hormigén armado. Construcciones metalicas. Estructuras. Entrepisos y

cubiertas. Estructuras para edificios. Estructuras especiales. Instalaciones en edificios. Mecanica de suelos. Calculos de los asientos.

Fendmenos de hundimiento. Cimentaciones de maquinas que originan esfuerzos dinamicos. Montajes de estructuras metalicas, de

maquinas, alineacién de ejes, de caferias. Planeamiento general de edificios industriales. lluminacion y ventilacion. Instalaciones de

transporte vertical y horizontal.

e 845. Administracion de Proyectos y Operaciones.No Disponible.

e Equipos Industriales y Mantenimiento.Equipos para transporte de liquidos. Intercambiadores de calor. Evaporadores. Hornos
empleados en la industria. Equipos para fraccionamiento de mezclas simples y complejas. Recipientes sometidos a presion interna.
Recipientes sometidos a presién externa. Mantenimiento correctivo, preventivo. Costos. Diversos sistemas. Organigrama de
mantenimiento. Compresores. Filtracion.

¢ 823. Maquinas e Instalaciones Térmicas.No Disponible.

¢ 824. Tecnologia Industrial.Ajustes y Tolerancias. Maquinas de Transporte: cintas, cangilones, Redlers, Panzer, tornillo, por gravedad,a
canal vibrante, neumatico. Movimiento de suelos en canteras y yacimientos. Minas aplicadas al movimiento de suelos. Maquinas
herramientas. Tornos. Mandriladoras. Limadora. Cepilladora. Mortajadora. Taladro. Rectificado. Fresadoras. Corte de chapas.
Punzonado. Plegado y estampado. Embutido.

o 832. Gestion Ambiental.No Disponible.

¢ 850. Técnicas y Herramientas Modernas.No Disponible.

FILOSOFIA Y LETRAS:

Introduccion a la Filosofia. Teoria del Comportamiento. Logica. Etica. Mundo Contemporaneo. Curso de taller de Problematica de Etica y

Ciudadania. Produccién Oral y Escrita. Etica Profesional. Metodologia de la Investigacién. Etica y Deontologia Profesional. Lingiiistica e

Informatica. Epistemologia.

CIENCIAS ECONOMICAS:

Metodologia Basica de Investigacion. Andlisis Econdmico. Economia Internacional. Politica Econémica Argentina. Fundamentos de

Filosofia. Analisis Econdmico Regional. Economia de la Empresa y la Organizacion Industrial. Sociologia. Operativa del Comercio Exterior.

Comportamiento Organizacional. Administracion de Costos Gerenciales. Administracion de Inversiones. Formulacion de Evaluacién de

Proyectos. Administracién de Pequefas y Medianas Empresas.

CIENCIAS POLITICAS Y SOCIALES:

Estado-Sociedad y Politica. Sociologia General. Doctrinas e Ideas Politicas Antiguas y Modernas. Procesos Sociales Contemporaneos.

Planificacion y Evaluacién de Proyectos Sociales. Comunicacion Lingiiistica. Psicologia Social. Relaciones Humanas y Politicas

ANALISIS PLAN DE ESTUDIO PROGRAMA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CUYO

Es la rama de la ingenieria que se ocupa del proyecto, disefio, instalacion, interpretacion, mejora y operacion de sistemas integrados por
hombres, maquinas y equipos, materiales, capital, tecnologia y organizacion realizando estudios simultdneos de todos los factores
productivos, con juicio amplio e integrador poniendo de manifiesto sus interrelaciones, tratar de especificar, predecir y valuar los resultados
a obtener de aquellos sistemas, buscando optimizar los objetivos propios de la industria.

Funciones del Egresado

La Ingenieria Industrial tiene un enfoque integrador, el que enfatiza la maxima racionalidad en el uso de los recursos humanos, materiales,
financieros e informacion de una organizacion. Por lo tanto estos profesionales deben poseer capacidad y habilidad para disefiar, planificar
y controlar sistemas productores de bienes y servicios. El Ingeniero Industrial es un generalista del drea funcional de produccion en las
empresas generadoras de bienes y servicios. Esto se interpreta erréneamente como que debe saber un poco de muchas materias
tecnoldgicas de las distintas actividades industriales (esto trae una sobrecarga de asignaturas técnica con recetas en informaciéon muy
detalladas). Un generalista es un profesional con capacidad para interpretar problemas de dreas de la empresa considerando
simultdneamente todos los factores que afectan su disefio o funcionamiento, dando a cada factor la importancia relativa que realmente
posee en un sistema que en la realidad es muy variado y complejo. Por lo tanto debe aprender a pensar en situaciones con diversidad de
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factores muy interrelacionados, que dichas situaciones no son repetitivas, por lo tanto no es posible aplicar recetas, debe entonces, hacer
un esfuerzo creativo, imaginativo y de gran intuicion.

Perfil del Egresado

El interesado debe poseer intereses cientificos y sociales. Aptitudes tales como habilidad I8gico-matematica, capacidad de andlisis, talento
para establecer relaciones interpersonales y vocacién para aceptar el desafio de afrontar problemas y situaciones nuevas en los sistemas
productivos, estableciendo las alternativas de solucion. Hay un consenso unanime en los centros mas importantes del mundo que, dada la
aceleracion en el cambio y transformaciones tecnoldgicas, los docentes deben poner mas énfasis en que los alumnos comprendan las
técnicas que estan aprendiendo, en vez de sdlo saber aplicarlas y conocer los detalles tecnoldgicos, la mera informacion tecnoldgica y las
reglas practicas, se ensefia a aprender a buscarlas y aplicarlas, pero no a memorizarlas.

ANALISIS GENERAL DEL PROGRAMA
El programa consta de un plan de estudios de cinco afios estructurado en semestres académicos. A continuacion se presentaran las
asignaturas del programa agrupadas en el drea a la cual pertenezca cada una.

Ciencias Bésicas
Algebra, Andlisis matematico |, Geometria Analitica, Andlisis matematico I, Fisica |, Fisica I, Quimica General e Inorgénica, Quimica
Organica, Calculo Numérico y Computacion.

Ciencias Basicas de Ingenieria
Estadistica Técnica, Ciencia de los Materiales, Dibujo, Investigacién operativa, Termodindmica General y Aplicada, Electrotecnia,
Estabilidad, Mecanica de los Fluidos, Mecanica Aplicada, Electrénica General y Aplicada, Operaciones Unitarias.

Ingenieria Aplicada
Industrias y Servicios, Instrumentacion y Control Automatico, Organizacion de la Produccion, Proyectos, Planeamiento y Control de la
Produccién, Seguridad Industrial.

Econdmica-Administrativa
Economia, Ingenieria Legal, Finanzas de Empresas, Recursos Humanos, Comercializacion.

Formacion Complementaria
Ingles Técnico I, Ingles Técnico Il.

En la actualidad el programa Ingenieria Industrial de la Universidad Nacional del Cuyo cuenta con un total de 34 asignaturas obligatorias
como se muestra en la Tabla 1. El programa no cuenta con un periodo de Practicas Profesionales pero si cuenta con una asignatura
especial para la realizacion de trabajo de grado. No se tendré en cuenta el andlisis de créditos de este programa por falta de informacion no
suministrada por la Universidad Nacional del Cuyo

OBLIGATORIAS Asig %

Formacién Socio Humanista 0 0,0%
Ciencias Basicas 9 26.47%
Ciencias Basicas de Ingenieria 11 32,35%
Ingenieria Aplicada 6 42,85%
Préctica Profesional 1 2,94%
Trabajo de Grado 0 0,0%
Econdmica Administrativa 5 14,70%
Formacion Complementaria 2 5,88%

TOTAL 34 100%

Tabla 1. Asignaturas Obligatorias Universidad Nacional del Cuyo.

El programa tiene un total de 6 asignaturas optativas que hacen parte del &rea de Ingenieria Aplicada, Econdmica Administrativa y Ciencias
basicas de Ingenieria, pero por la falta de informacidén suministrada por la pagina Web de la Universidad, no podemos identificar en el
andlisis cuantas materias pertenecen a cada area. (Ver Tabla 2).

OPTATIVAS Asig %
Optativas 6 100%
TOTAL 6 100%

Tabla 2. Asignaturas Optativas Universidad Nacional del Cuyo.

El plan de estudios del programa de Ingenieria Industrial de la Universidad Nacional del Cuyo cuenta con un total de 40 asignaturas,
conformado por 34 asignaturas obligatorias y 6 asignaturas Optativas.
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ASIGNATURAS Asig %
OBLIGATORAS 34 85%
OPTATIVAS 6 15%
TOTAL 40 100,0%

Tabla 3. Sintesis Asignaturas Universidad Nacional del Cuyo.

Del total de asignaturas se destina el 15 % como optativas, de las cuales tres (3) como minimo deben ser aprobadas en la Facultad. Las
tres restantes pueden ser aprobadas en otras Unidades Académicas u otras instituciones nacionales o extranjeras, publicas o privadas, que
a juicio de la Comisidn ad hoc merezca ser acreditada como obligacidn curricular. Si las materias optativas tienen coherencia académica
suficiente, junto con el titulo de Ingenieria Industrial podra extenderse un certificado de orientacidn en actividades industriales, previo

dictamen de la Comisién ad hoc.

Al momento de ubicar las asignaturas obligatorias, se tiene en cuenta que las asignaturas optativas se adicionaran al listado, por no
clasificar en ninguna drea ya que no se tiene informacién de cuantas asignaturas hacen parte de cada drea a la cual pertenecen. A

continuacién se presenta el siguiente analisis:

OBLIGATORIAS + OPTATIVAS Asig %

Formacién Socio Humanista 0 0,0%
Ciencias Basicas 9 26.47%
Ciencias Basicas de Ingenieria 11 32,35%
Ingenieria Aplicada 6 15,0%
Préactica Profesional 1 2,50%
Trabajo de Grado 0 0,0%
Econdmica Administrativa 5 12,5%
Formacion Complementaria 2 5,0%
Optativas 6 15,0%

TOTAL 40 100%

Tabla 4. Asignaturas Totales (Obligatorias + Electivas) Universidad Nacional del Cuyo.

En el andlisis general se realizara uniendo la Practica Profesional en el drea de Ingenieria Aplicada, de igual manera uniendo la Formacion

Complementaria en el area Econdémica-Administrativa y aparte, las asignaturas optativas sin area definida.

GENERAL Asig %
Formacién Socio Humanista 0 0,0%
Ciencias Basicas 9 22,5%
Ciencias Basicas de Ingenieria 11 27,50%
Ingenieria Aplicada 7 17,5%
Formacion Complementaria 7 17,5%
Optativas 6 15,0%
TOTAL 40 100%
Tabla 5. General Asignaturas Universidad Nacional del Cuyo.
@ Ciencias basicas
15% 22%
| Ciencias basicas
de Ingenieria
18% O Ingenieria
Aplicada
O Formacion
27% Complementaria
18% B Optativas

Grafica 1. Distribucion Porcentual General Asignaturas Universidad Nacional del Cuyo.
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En general, como se observa en la Grafica 1 el mayor porcentaje de las asignaturas totales lo tiene el area de Ciencias basicas de
Ingenieria con un 27%, seguida del drea de Ciencias Basicas con un 22%. En tercer lugar se encuentra el drea de Formacion
Complementaria e Ingenieria aplicada con el 18% cada una y en Ultimo lugar las optativas con un 15%.

Segun el andlisis anterior, el 49% de las asignaturas tienen mayor concentracion en las areas de Ciencias Bésicas de Ingenieria y Ciencias
Basicas. Esto se debe a la formacion integral del programa de la Universidad Nacional del Cuyo, que tiene como objetivo hacer que “el
interesado debe poseer aptitudes tales como habilidad Idgico-matematica, capacidad de andlisis e intereses cientifico sociales” que
permitird al ingeniero industrial capacitarse para el planeamiento, andlisis y resolucidn de problemas teéricos y su aplicacion a la realidad
concreta. El 36% de las asignaturas tienen son asignaturas del rea de Ingenieria Apilada y Formacién Complementaria, quienes tienen la
misma cantidad de materias, con el fin de facilitar al egresado la maxima racionalidad en el uso de los recursos humanos, materiales,
financieros e informacién de una organizacion y habilidad para disefiar, planificar y controlar sistemas productores de bienes y servicios,
como también poder establecer relaciones interpersonales a través del manejo del idioma ingles. Un ingeniero industrial debe tener todos
sus conocimientos complementados e integrados con los de Industrias, Proyectos, Practicas de Fabricas.

En el programa de la Universidad Nacional del Cuyo, la educacién bastante pareja en relacién a las dreas destacadas, teniendo en cuenta
que no se imparten asignaturas de Formacion Socio Humanista.

UNIVERSIDAD DEL SALVADOR

PRIMER ANO

PRIMER CUATRIMESTRE

CB10-01. Matematica |
El ndmero Real - Series numéricas - Funciones de una variable - Limite funcional, indeterminacién - Continuidad de una funcién,
discontinuidades - Derivada, concepto, reglas de derivacion - La diferencial, aplicaciones de la derivada.

CB20-01. Fisica |

Sistemas de medida, dimensiones de las magnitudes fisicas. Cinematica, movimiento en una dimensidn, velocidad instantanea, velocidad
relativa. Aceleracién - Movimiento en dos y tres dimensiones. Posicidn, velocidad y aceleracién. Concepto de Dindmica; Leyes de Newton,
principio de inercia, cantidad de movimiento, principio de accién y reaccion. Ley de Gravedad. Rozamiento - Movimiento circular. Trabajo,
energia cinética y potencial. Conservacion de la energia. Mecanica del cuerpo rigido, sistemas de particulas. Impulso e impacto.

CB30-01. Quimica |

Sistemas materiales, clasificacidn, sustancias simples y compuestas. Leyes de la Quimica Nocion de elemento quimico. Teoria atdmico-
molecular. Estequiometria. Nomenclatura inorganica. Energia en las reacciones quimicas. Estructura atémica, propiedades atdémicas.
Teoria cudntica. Clasificacion periddica. Transformaciones quimicas, reacciones. Uniones quimicas, tipos. Propiedades.

CB40-01. Comunicacion |

Introduccién al mundo de la PC, datos digitales y datos analdgicos. Introduccion a las matematicas discretas y al procesamiento de datos.
Sistema de numeracion. Como trabaja una PC, estructura de una PC. Modelo de Von Neumann. Hardware y Software. Apreciacion global
de sistemas y componentes. El gabinete, la fuente de alimentacion, el motherboard, el procesador, la memoria, el chipset. Flujo de datos en
el motherboard. Las tarjetas de expansion y los periféricos. Las unidades de almacenamiento. EI BIOS. Configuracién de una PC. El
sistema de archivos. El sistema operativo. Fundamentos de DOS. Fundamentos de Windows. Configuracion de un disco EIDE. Concepto
de Informacién. Internet. Protocolos. Virus Informaticos. Seguridad Informética. .Introduccidn al manejo del procesador de textos y planilla
de calculo, ejercitaciones y aplicaciones.

CB40-01. Computacién |

Introduccién al mundo de la PC, datos digitales y datos analdgicos. Introduccion a las matematicas discretas y al procesamiento de datos.
sistema de numeracidn. Codmo trabaja una PC, estructura de una PC. Modelo de Von Neumann. Hardware y Software. Apreciacion global
de sistemas y componentes. El gabinete, la fuente de alimentacion, el motherboard, el procesador, la memoria, el chipset. Flujo de datos en
el motherboard. Las tarjetas de expansion y los periféricos 11.Las unidades de almacenamiento. El BIOS. Configuracién de una PC. El
sistema de archivos. El sistema operativo. Fundamentos de DOS.vFundamentos de Windows. Configuracion de un disco EIDE. Concepto
de Informacion de los gases. Internet. Protocolos. Virus Informaticos. Seguridad Informatica. Introduccion al manejo del procesador de
textos y planilla de calculo, ejercitaciones y aplicaciones.

C090-01. Filosofia
El concepto de filosofia. La filosofia de la naturaleza .La antropologia .La Idgica. La metafisica.
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SEGUNDO CUATRIMESTRE

CB10-02. Matematica Il

Teoremas del valor medio, integracion, primitivas, métodos .La integral definida, concepto y aplicaciones .Teorema de L'Hopital, integrales
impropias .Sucesiones y serie de funciones .Criterios de convergencia .Aproximacion de funciones por desarrollo de Maclaurin y Taylor,
.Ecuacidn general de segundo grado .Cuddricas .Transformaciones.

CB20-02. Fisica ll

Optica, teorias sobre naturaleza de la luz - Leyes de dptica geométrica - Interferencia y difraccién - Concepto de calor, temperatura,
calorimetria, transmisién del calor, dilatacién de los cuerpos - Gravedad, Leyes de Kepler - EI campo gravitatorio g - Fluidos, densidad,
presidn, flotacion, principio de Arquimedes, principio de Pascal.

CB30-02. Quimicall

Quimica del carbono, hidrocarburos .Alcoholes, &cidos, éteres, ésteres, cetonas, aminas, amidas Soluciones, propiedades coligativas,
presion osmgtica, dispersiones coloidales .Equilibrio quimico Cinética de reacciones, catalizadores .Petréleo y derivados, explotacion,
refinacion, derivados .Aceites y grasas lubricantes .Combustibles liquidos y gaseosos .Polimeros y elastémeros .Fibras sintéticas .Resinas
alquidicas, poliéster, epoxidicas, poliuretanos, siliconas .Compuestos del silicio .Electroquimica y corrosion .Cubiertas protectoras.

CB50-01. Sistemas de Representacion (Dibujo Técnico)

El dibujo como medio de expresion .Posiciones .Normas en dibujo técnico, concepto y necesidad Equipo de dibujo, Utiles y accesorios
clasicos e informaticos .Delineado técnico .Trazado geométrico .Proyecciones .Representacion de objetos .Acotacion. Escalas. Cortes.
Croquis técnico. Nociones de isometria. Lectura de planos .Introduccién “CAD” Disefio Asistido por Computadora.

CB60-01. Laboratorio |

Descripcion del laboratorio y de sus componentes e instrumental basico. Técnicas de uso de la aparatologia e instrumental basico de
Quimica y Fisica. Normas de bioseguridad y ambiental Métodos y practicas estandares, preparacion, operacion, mediciones y formas de
expresar datos Confeccion de protocolos .Experiencias centradas en mostrar la aplicabilidad de las leyes experimentales .Medicién de
peso: Uso de balanzas de precision. La tara, su determinacion .Cifras significativas. Unidades de masa .Medicién de volimenes, Densidad
de los solidos. Densidades de liquidos .Demostracion de las leyes de la conservacion de la materia, y de la composicion definida.
Estequiometria. Solubilidad .Acidos y bases. Titulacion acido-base. La escala de pH .Demostracion de Interferencia y difraccion dptica. Ley
de Gravedad Principios de hidraulica.

SEGUNDO ANO

PRIMER CUATRIMESTRE

CB10-03. Matematica IlI

Funciones de varias variables, limites dobles e iterados, continuidad de funciones de varias variables. Calculo diferencial, funciones
compuestas e implicitas. Derivadas parciales .Geometria diferencial de curvas y superficies. Integrales de linea y de superficie. Teoremas
de Green, de Stokes y de Gauss. Integrales multiples. Divergencia y rotor, circulacion y flujo. Ecuaciones diferenciales de orden “n”
Sistemas de ecuaciones diferenciales.

CB10-04. Probabilidad y Estadistica )

Probabilidad de un acontecimiento. Eventos mutuamente excluyentes e independientes. Algebra de probabilidades. Variables aleatorias y
distribuciones de probabilidades. Funcién distribucion. Distintos tipos: Discretas y Continuas. Funcién densidad de probabilidad .Esperanza
matematica y varianza de funciones de probabilidad..Estadistica descriptiva. Medidas de tendencia central, dispersién, posicidn y forma.
Estimacién puntual y por intervalos .Prueba de hipdtesis, hipétesis nula -Regresion y correlacion .Andlisis de experimentos con uno y varios
factores. Técnicas de seleccién de muestras. Control estadistico de la calidad. Estadisticas no paramétricas.

CB20-03. Fisica lll

Oscilaciones. Movimiento arménico simple. El péndulo simple, El péndulo fisico. Oscilaciones amortiguadas, la resonancia. Movimiento
ondulatorio. Ondas armdnicas. Reflexion, refraccion, difraccion .Efecto Doppler, ondas de choque. Ondas estacionarias. Nocidn de Fisica
cuantica, fotometria, luz, fotones, efecto fotoeléctrico .Electrones y ondas materiales - Interferencia.

CB60-02. Laboratorio Il
Se disefiaran experimentos para consolidar los conocimientos adquiridos en las asignaturas de ciencias basicas en matematicas, fisicas y
de los materiales.

C061-01. Ingles Técnico

Los conocimientos lingliisticos desarrollados en la materia se orientaran a que los alumnos logren comprender los textos que se les
presentan. Enriquecer el vocabulario, especialmente aquél que hace al aspecto de la practica de su profesion .Manejar con eficiencia el
diccionario de traduccién .Distinguir ideas principales e ideas secundarias en un texto técnico, para poder resumirlo en cuanto al contenido
informativo.
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TB50-02. Materiales de Ingenieria

Fuerzas intermoleculares .Estructuras, gases, liquidos y sdlidos .Cristales .Metales y aleaciones. Propiedades mecanicas, eléctricas,
magnéticas y de superficie .Tratamientos térmicos Ensayos Clasificacion de los materiales termoplasticos, termofijos y elastdmeros
.Propiedades fisicas y mecdnicas de los materiales plasticos .Tecnologia de moldeo de los materiales plasticos - Materiales compuestos,
aglomerados y reforzados.

SEGUNDO CUATRIMESTRE

CB10-05. Matematica IV

Sefales temporales discretas, definiciones; clasificacién, operaciones y propiedades de simetria Sistemas temporales discretos, lineales e
invariantes temporales, interaccion, sefial/sistema, ecuacion de convolucion Concepto de funcién del sistema, concepto de estabilidad y
causalidad Andlisis en el dominio de frecuencias, transformada de Fourier temporalmente discreta, propiedades y respuestas de magnitud y
fase. Sistemas de fase lineal. Transformada de Fourier discreta, propiedades .Muestreo, y reconstruccion de sefiales, Conversor
analdgico/digital y digital/analdgico, muestreo de sefiales continuas, caracteristicas espectrales. Reconstruccién de sefiales: interpoladores
Cuantificacion no uniforme y uniforme, compresién y expansion en el rango dindmico - Disefio de filtros, conceptos, tipos, disefio,
especificaciones 9.Estructuras temporales discretas, concepto de transformada de Laplace y transformada “Z”, aplicaciones, propiedades,
caracteristicas y resolucion .Aplicacion a la teoria de control.

CB10-06. Calculo Numérico

Errores numéricos - Algoritmos. Convergencia. Modelos matematicos y métodos numéricos aplicados a la ingenieria .Solucion de
ecuaciones, métodos directos e iterativos .Ajuste de curvas, interpolacién y regresion numérica - Problemas en manejo y adquisicién de
datos de medicidn. Diferenciacidn e integracion numérica: métodos, algoritmos y aplicaciones .Ecuaciones diferenciales ordinarias, métodos
numeéricos de resolucion, control de paso y error, estabilidad .Adaptacion numérica de problemas ingenieriles.

CB20-04. Fisica IV

Electricidad y magnetismo .Distribuciones de carga, potencial eléctrico .Energia electrostatica Corriente eléctrica y circuitos de corriente
continua .El campo magnético, induccion magnética Circuitos de corriente alterna .Ecuaciones de Maxwell y ondas electromagnéticas.
Fisica moderna: mecanica cudntica, relatividad fisica nuclear y estructura de la materia.

CB40-02. Computacién Il

Redes informaticas. Concepto. Topologias. Elementos involucrados en el cableado de redes. Cableado estructurado. .Instalaciones
certificadas. .Funcionamiento de una red. .Modelo OSI. Estandares de Comunicaciones. .Protocolos ruteables y no ruteables. Interconexion
de redes. Dispositivos de Conectividad. EI HUB. El switch. El router. El brouter. El gateway. Direcciones IP .Concepto de base de datos.
Bases de datos planas y relacionales .La administracion de bases de datos. Tablas, consultas e informes.

C090-02. Teologia
Introduccidn a la Teologia. La revelacion de Dios. Dios Uno y Trino .El Dios Creador .El Espiritu Santo enviado por el Padre, y el Hijo. La

Iglesia en el Designio de Dios. La economia sacramental .La resurreccion y la vida eterna.

TB50-03. Estatica
Vectores. Fuerzas. Sistemas de fuerzas y momentos. Pares de fuerzas .Cuerpos en equilibrio. Estructuras en equilibrio. de inercia. Cargas
maviles.

TERCER ANO

PRIMER CUATRIMESTRE

C061-02. Seminario de técnicas de la Comunicacién

Oralidad y escritura, estrategias de comprension y expresion oral y escrita. Variedad y registros linglisticos. Denotacién y Connotacion.
Texto y contexto (hermenéutica) .Actos de habla Técnicas para dirigirse al publico, exposicion y desempefio. La argumentacion.
Documentos précticos elaboracién de informes memos y notas .practicas de presentacion oral informativa, persuasiva e imperativa .Empleo
de recursos visuales. Presentacion con asistencia de ordenador.

TB11-01. Modelos

Conceptos basicos en el modelado de sistemas, introduccion al modelado de sistemas de colas de espera, elementos de un procedimiento
general de solucion. Ldgica de un generador de nimeros aleatorios (random) para simular eventos discretos. Conceptos de modelado
avanzado en sistemas de simulacién para propositos generales (GPSS).Simulacion a partir de modelos probabilisticos. Conceptos
intermedios en modelado. Conceptos de modelado avanzado en sistemas de simulacién para propésitos generales.

TB21-01. Electrotecnia

Circuitos de corriente continua, leyes y componentes. Circuitos en corriente alterna monofésica, leyes, componentes, potencia y energia.
Circuitos en corriente alterna trifésica, relaciones de tensiones, corrientes, potencia, energia. Transformadores monofasicos y trifasicos,
autotransformador. Méquinas eléctricas: aspectos generales. Méaquinas de C.C, motores, generadores, frenos; caracteristicas, tipos,
aplicaciones, usos y seleccion. Méaquinas de C.A, asincrdnicas, sincrdnicas; motor, generador y freno; caracteristicas, aplicaciones,
seleccidn, instalacion.
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TB22-01. Termodinamica

Sistema y medio ambiente. Transformaciones. Estados y variables de estado. Trabajo. Calor Primer principio. Entalpia. Reversibilidad e
irreversibilidad. Segundo principio. Ciclos. Entropia. Exergia. Vapores. Maquinas térmicas de vapor. Ciclos frigorificos. Ciclos de motores
térmicos.

TB70-01. Economia
Informacién no disponible.

SEGUNDO CUATRIMESTRE

C070-02. Economia de la Empresa

Introduccidn: teoria contable, objetivos y fines. Comercio: fines, obligaciones y derechos de los comerciantes. Asientos contables, la partida
doble, libros de comercio: fines que persiguen, diario general y mayor general. Inventarios y balances; auxiliares y complementarios, de
primera 0 segunda entrada; de sintesis o andlisis. Plan de cuentas, balance general - Cuadro demostrativo de ganancias y pérdidas y otros.
Distintos tipos de sistemas de costeo. Sistemas de financiamiento. Costos de las alternativas. Vision, estrategias y decisiones relativas a
politicas de beneficios, desarrollo y seguridad. Programacion de requerimientos financieros para la produccién de bienes industrializados o
prestacion de servicios. Valuacion y tasacion de activos industriales, valor de libros y valor de mercado. Administracion de los recursos
destinados a la produccion. Constitucion de sociedades comerciales y productivas.

C090-03. Etica Profesional ,

Introduccién a la Ciencia Etica, conceptos definiciones y resefia histdrica sobre las diferentes concepciones de la Etica. Fundamentos
metafisicos y antropoldgicos .Fin ultimo y felicidad .La moralidad .El tema del Mal .Virtudes. El orden social, el familiar, el econémico, el
orden politico La ética de la profesion.

TA11-02. Andlisis de Sistemas

Introduccidn a la investigacion de operaciones en andlisis de sistemas. Programacion lineal, método gréfico de solucién .Método Simplex de
solucidn y anélisis de sensibilidad en sistemas Dualidad en el método Simplex. Modelos de Transporte. Programacion lineal entera.
Modelos de Redes. Programacion dindmica .Programacion no lineal.

TB21-02. Maquinas Eléctricas

Maquinas eléctricas: aspectos generales. Méaquinas de corriente continua, distintos tipos, su principio de funcionamiento, caracteristicas
externas e internas, aplicaciones, ensayos, y conexiones. Motores, generadores, frenos; caracteristicas, tipos, aplicaciones, usos y
seleccion Méquinas de C.A, asincronicas, sincrénicas, motor, generador y freno; caracteristicas, aplicaciones, ensayos. Seleccién de la
maquina adecuada, atributos, instalacion y control.

TB22-02. Maquinas Térmicas

Combustibles, instalaciones para combustibles. Aguas, tratamientos. Generacion de vapor. Ciclos de vapor. Turbinas, condensadores e
intercambiadores de calor. Motores de combustidn interna, ciclos, motores Otto y Diesel. Estudio de las condiciones mezcla y su efecto en
la combustién - Combustion en motores de gas. Turbinas de gas. Circuitos. Ciclos combinados.

TB50-05. Mecanica Técnica

Principios de dindmica del cuerpo rigido .Estudio de la cinematica y dindmica del cuerpo rigido en traslacion rectilinea y curvilinea y rotacién
alrededor de un eje fijo. Elementos de fijacidn Rodamientos. Ruedas dentadas, engranajes con ejes paralelos, concurrentes y alabeados.
Mecanismos de engranajes.

CUARTO ANO

PRIMER CUATRIMESTRE

C051-01. Gestion Ambiental

Desarrollo histérico de la calidad, y en particular en la Argentina .Control de la calidad vs. la garantia de la calidad. Normas y técnicas para
competir; sistemas bésicos de gestion de la calidad .Normativa ISO 9000, funciones operativas, documentacion del sistema, el Manual de la
Calidad, politicas de la calidad, procedimientos, instructivos y registros. Implementacién del sistema de gestion de la calidad .Auditorias,
distintos tipos, operatoria e informes .No conformidades, costo de la no-calidad, acciones preventivas y correctivas. Certificacion y
cumplimiento, concepto y diferencias .Gestién de la calidad como herramienta para la mejora continua. Técnicas superadoras, Six Sigma

C061-63. Administracién de Recursos Humanos

La motivacién hoy. La funcién de Recursos Humanos. Las funciones de linea y staff. La toma de decisiones. La estrategia en Recursos
Humanos. La seleccion de personal y el sistema de vinculacion del personal. Los sistemas de Capacitacidn y Desarrollo. El sistema del
Desempefio. Los planes de reemplazo, sucesion y de carrera. El sistema de Compensaciones. El sistema de las relaciones laborales. El
sistema de Comunicaciones. El sistema de Control de Gestion de RR.

C070-03. Logistica
Descripcion de escenarios segun distintos tipos de estructuras organizacionales y su relacién con los suministros, almacenamiento y
expedicion. ecnologias de manipuleo; transporte y almacenamiento .Relacién entre las tecnologias de gestion y las de infraestructura.
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Modelos singulares clasicos y actuales. Sistema de entrega ‘justo a tiempo” .Andlisis comparativos y de sensibilidad. Gestion vy
mantenimiento del sistema .Programacion y organizacion del movimiento y almacenamiento de materiales para procesos productivos y de
Servicios.

TA23-01. Electronica

Componentes de circuitos electrénicos. Emision electronica, distintas formas. Diodos de vacio y gas. Valvulas de vacio con tres y mas
electrodos y triodo con gas. Amplificacion. Tubos de rayos catédicos .Osciloscopio, funcionamiento y uso .Circuitos rectificadores
monofasicos y trifésicos .

Filtros. Fisica de semiconductores; diodos, transistores, distintos tipos. Circuitos amplificadores, distintos tipos. Algebra de Boole, leyes,
aplicaciones .Circuitos Integrados Digitales. Dispositivos de comunicaciones. Nociones de automatismo, circuitos, usos - Nuevas
Tecnologias en Electronica.

A51-01. Sequridad Industrial

Introduccidn a la Higiene y Seguridad en el trabajo. EI hombre, su cuerpo, enfermedad y accidente .El riesgo eléctrico .Riesgo de incendio.
Seguridad en edificios. Proteccion de méquinas y elementos en movimiento. Ruidos y vibraciones. Ergonomia. Equipos de proteccion
personal Toxicologia Laboral. Legislacién en la materia, régimen legal .Auditoria de Higiene y Seguridad .Especificaciones de equipos,
dispositivos y elementos de proteccion. Determinacion de caracteristicas de instalacidn y funcionamiento que aseguren condiciones de
higiene y seguridad en el proceso de produccion .Control de utilizacion de equipos de proteccion personal segin normas de higiene y
seguridad.

TB50-06. Mecanica de Fluidos.

Propiedades de fluidos .Hidrostatica. Cinematica e Hidrodindmica. Teoria de la lubricacién. Energia y cantidad de movimiento. Golpe de
ariete Escurrimiento permanente, pérdida de carga, empuje .Escurrimiento a superficie libre. Ondas. Orificios y vertederos .Escurrimiento
en medios porosos Bombas Turbinas .Maquinas soplantes y compresores. Ensayos y normas.

SEGUNDO CUATRIMESTRE

C051-04. Legislacion y Practica Profesional

Introduccion al Derecho. Sujetos de Derecho. Hechos y actos juridicos. Obligaciones. Patrimonio. Contratos. Sociedades comerciales. El
Cadigo de Comercio. Derecho del Trabajo. Derecho de Propiedad. Seminario de Practica y Etica Profesional. Ejercicio y responsabilidad.

C052-01. Comercializacion

Comercializacién, definicion y fundamentos, el proceso de comercializacién .Mercado, concepto y definicidén 3.Las bases del planeamiento
estratégico, enlace entre produccion y comercializacion La satisfaccion del cliente, la respuesta del consumidor. La diferenciacion
.Segmentacion .Posicionamiento. Marca. Producto. Desarrollo de productos. Innovacion. Distribucién comercial .Investigacion de mercado,
andlisis, naturaleza y alcances. Distintos tipos de comercializacion.

C070-04. Administracién de Empresas

La ciencia de la Administracién, ciencia factica y formal. Escuela Estructuralista, Escuela Burocratica. Teoria de la organizacion, la
Empresa, objetivos de la empresa. Principios basicos de Administracién. Los componentes de la Empresa. Las Estructuras, las distintas
configuraciones estructurales, el organigrama. El factor humano, el hombre como principal recurso de la empresa, Las relaciones humanas.
Comunicacién. Toma de decisiones, €l planeamiento. Funcién de administrar, areas de compras y abastecimientos, drea de produccion,
area de comercializacion, &rea de recursos.

TA23-02. Mediciones y Control Industrial

Estudio de la medicién de las distintas magnitudes. Diagramas en block. Transductores de parametros fisicos y quimicos: de temperatura,
de caudal, de fuerza, de presién. Lazos de control. Sistemas de adquisicion y supervision de datos. Fundamentos sobre neumatica.
Controladores I6gicos programables. Conceptos de automacion y robética.

TA51-03. Gestion de la Calidad

Desarrollo histérico de la calidad, y en particular en la Argentina. Control de la calidad vs. la garantia de la calidad. Normas y técnicas para
competir; sistemas basicos de gestion de la calidad. Normativa ISO 9000, funciones operativas, documentacion del sistema, el Manual de la
Calidad, politicas de la calidad, procedimientos, instructivos y registros. Implementacién del sistema de gestion de la calidad .Auditorias,
distintos tipos, operatoria e informes. No conformidades, costo de la no-calidad, acciones preventivas y correctivas. Certificacion y
cumplimiento, concepto y diferencias. Gestion de la calidad como herramienta para la mejora continua. Técnicas superadoras, Six Sigma,
Lean.

TA60-03. Diseiio de manufactura flexible

Sistema automatizado de manejo de material para enlazar maquinas en una linea de produccién. EI Modelo de Manufactura Integrada por
Computadora (CIM).La evolucion de las tecnologias Niveles de Automatizacion . Disefio y Manufactura Asistidos por Computadora.
Tecnologias para la Automatizacion de la Manufactura 6.Tecnologias para la Integracién de la Manufactura. Celdas Flexibles de
Manufactura (FMC).MRP/MRP II/ERP, Robdtica, sistemas de visién, Control Numérico, almacenamiento y manejo de materiales
automatizados y software de simulacion, operacion y monitoreo de procesos.
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QUINTO ANO

PRIMER CUATRIMESTRE

TA52-02. Organizacién de la Produccion |

Historia y avances de la Organizacion Industrial .Localizacion y proyecto inicial .Ingenieria de procesos. Ingenieria de producto. Estudio de
los métodos de trabajo. Relaciones laborales .Planificacién, organizacion, direccion, conduccion y control de gestion de operaciones para
produccion y distribucion de bienes industrializados y de servicios. Ejecucién y mantenimiento.

TA60-04. Problemas de Ingenieria

Razonamiento y célculo, diferencias entre ambos y potencia de cada uno. Definicion de técnica y tecnologia, distinciones y asuncion del
déficit tecnoldgico y estrategia para salvarlo; plan de accion, formulacion. Proporcionalidad entre magnitud del problema y dimension de la
solucion Definicidn de proceso y proceso de desarrollo de solucién para un problema. Objetivo, datos de partida, establecimiento de
requisitos del producto y del desempefo funcional, definicion de criterios de aceptacidn, restricciones y condicionamientos; criterios de
optimizacion. Etapas de desarrollo Idea de las revisiones, verificaciones y validaciones. Formalidad de los informes técnicos Estrategias
que contemplen las variables tiempo y econdmicas en la solucidn de los problemas Evaluacién de condicionamientos segun su origen, es
decir, dadas las capacidades existentes y los recursos disponibles versus los que resulten necesarios. Definicidn de los niveles de
exigencia y soluciones posibles en orden técnico-econdémico, 0 de compromiso.

TAB80-01. Instalaciones Industriales

Sistemas de alimentacion de energia eléctrica y su distribucion a establecimientos productivos. Instalaciones de transformacion.
Acometidas a edificios y plantas de medicién de energia suministrada. Tableros eléctricos, sistemas integrantes de los mismos. Materiales
componentes de lineas a sectores .Tecnologia a aplicarse en las instalaciones y accesorios de instalacion interna. Elementos auxiliares o
especiales, contactores, interruptores y comandos 8.Instalaciones y equipamiento usual, ensayos y normas: montacargas y ascensores,
compresores, Bomba. lluminacién, artefactos, calculos. Sala de grupos electrdgenos, baterias o equipos especiales. Planificacion y
organizacion de las instalaciones eléctricas en empresas productoras de bienes industrializados y de servicios.

TA80-02. Construcciones Industriales

Programa de necesidades, diagramas funcionales, analisis y conclusiones. Concepto de idea rectora o partido arquitectdnico, implantacién
del proyecto en el terreno, obrador (su organizacién), movimientos de suelos. Estructuras resistentes (distintos tipos).Cerramientos,
cubiertas, aberturas, aislaciones, solados; materiales y especificaciones. Especificaciones funcionales de edificios industriales e
instalaciones para el desarrollo de procesos de produccién de bienes industrializados. Construccion racionalizada e industrializada,
coordinacion modular, mddulo basico, planos de coordinacién vertical. Industrializacion y prefabricacion .Instalaciones sanitarias. Provisién
de agua potable e industrial, tanques de reserva. Desagiies convencionales y especiales, materiales y especificaciones .Criterios de
evaluacion y comparacion de los distintos sistemas .Contrato de obra, certificado.

TA81-01. Procesos Industriales |

Industrias extractivas, minerales de uso industrial .Reduccion de Tamafio, Molienda. Separacion de sélidos de sdlidos. Transporte de
Solidos. Transporte de Liquidos. Transporte de gases .Aumento de Tamafio .Hornos Industriales Industrias Quimicas. Oxidacion.
Hidrogenacion .Halogenacion. Fermentacion. Difusion. Adsorcion y absorcion. Destilacion, evaporacion y extraccién. Cristalizacion.
Humidificacion y secado .Separacion de sélidos de liquidos - Separacion de sélidos de gases. Mezcla de materiales.

SEGUNDO CUATRIMESTRE

TA52.03. Organizacidn de la Produccidn Il

Distintos sistemas de organizacién de la produccion. Comparaciones. Implicancias de la distribucion en planta (lay-out).Planeamiento,
programacién y control de la produccién. Evaluacién de los movimientos de materiales. Programas informaticos. Arbitrajes y peritajes
referidos a la planificacion de plantas industriales, instalaciones y equipos, procedimientos de operacion y condiciones de higiene y
seguridad. Determinacion de calidad y cantidad de recursos humanos para la implementacién y funcionamiento de los procesos de
produccion. Evaluacion del desempefio y establecimiento de requerimientos de capacitacién necesaria para los distintos niveles de la
empresa.

TAG60-05. Proyectos Industriales

El proyecto como problema; objetivos que se pretende alcanzar con su solucién. Fases del proyecto. Estudio de mercado. El producto,
definiciones, estudio de la relacion oferta-demanda y costo—precio .Andlisis de materias primas, insumos y consumibles. Transformacion,
valor agregado, caracterizacion de operaciones necesarias. Tamafio y localizacién del proyecto, andlisis y evaluacion de distintas
alternativas - Estudio de factibilidad. Determinacion de especificaciones técnicas .Ingenieria del proyecto .Economia del proyecto. Vida util
del proyecto, célculo de inversiones, cdlculo de costos e ingresos .Criterios de evaluacion, Pay Back, VAN. TIR, IR .Costos emergentes:
mantenimiento, inventario, reprocesos. Administracién de proyectos, apoyo informatico, planificacion, definicidn de actividades, asignacion
de recursos, diagramas de barras (Gantt) y camino critico (PERT), andlisis de desviaciones, toma de decisiones .El proyecto como decision
estratégica, estructural u operativa, niveles de decisidn, matriz producto-mercado, anélisis de fortalezas, oportunidades, debilidades y
amenazas. Habilidades que debe poseer el gestor de proyectos (Project Management).
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TAB80-03. Instalaciones Industriales Il

Cafierias: generalidades, importancia en la industria, transporte de liquidos y gases, medicién de caudales, disefio y célculo, aislaciones
térmicas .Calderas: seleccion e instalacion, distintos tipos, tratamiento de aguas, lineas de distribucion y retorno - Sistemas de aguas
industriales, potables y de incendio. Instalaciones de aire comprimido: Generacidn y distribucién. Instalaciones de gas natural: planta
reductora y medidora, lineas de de distribucién .Mantenimiento, caracterizacion y distincién entre los distintos tipos .Sistemas de seguridad
en los distintos tipos de instalaciones .Tasaciones y valuaciones de plantas industriales, instalaciones y equipos.

TA81-02. Procesos Industriales |I

Concepto de ajustes y tolerancias .Descripcion de maquinas y herramental para: torneado, taladrado, limado, cepillado, fresado, alesado,
mortajado, brochado, roscado, aserrado, rectificado, lapidado .Corte y plegado de chapa, matriceria, embutido .Soldadura por puntos y arco
eléctrico, Métodos TIG, MIG y MAG. Electroerosion .Conformacion de piezas: Proceso de fundicién, Proceso de forja, Laminacidn,
Extrusion, Trafilacion, Pulvimetalurgia, Moldeado de plasticos.

SEXTO ANO
PRIMER CUATRIMESTRE
TA99-01. Préctica Profesional Supervisada
La relacién de la Universidad con al ambito empresario a través del Departamento que gestiona el Programa de Insercién Laboral tanto
como por intermedio del Centro de Aplicaciones Tecnoldgicas, asegura la realizacion de practicas profesionales, que se desarrollaran como
minimo en periodos bimestrales.

TA99.02. Trabajo Final
No Disponible.

ANALISIS PLAN DE ESTUDIO PROGRAMA UNIVERSIDAD DEL SALVADOR

El programa de Ingenieria de la Universidad del Salvador, busca brindar una experiencia educacional coherente en el drea de la ingenieria,
consistente en un conjunto de materias y médulos de conocimientos organizados de tal manera, que se desarrolle la habilidad para
aplicarlos a la practica.

Formacion Profesional

Basado en los anteriores elementos educativos, la formacion cientifica y/o técnico-profesional, tiene un terreno fértil y un hombre concreto -
argentino- donde asentarse. Asi, el camino de la especializacion es iluminado por la claridad que emana de la conciencia de la unidad del
saber.

La formacion cientifica, la técnica y profesional debe conjugar la generalizacidn con la especializacion, es decir, deben formarse cientificos
capaces del desarrollo de su especialidad, con una perspectiva no unilateral.

El especialista que se busca debe tener la creatividad suficiente como para adaptar el modelo creado, fuera de su realidad circundante, a la
modalidad regional y nacional; y ser capaz de promover la adaptacion de la tecnologia a las propias necesidades y circunstancias.

ANALISIS GENERAL DEL PROGRAMA
El programa consta de un plan de estudios de cinco afios estructurado en semestres académicos. A continuacion se presentaran las
asignaturas del programa agrupadas en el drea a la cual pertenezca cada una.

Formacién Socio Humanistica )
Filosofia, Teologia, Seminario de técnicas de la Comunicacion, Etica Profesional, Gestion Ambiental.

Ciencias Basicas
Matematica |, Matematica Il, Matematica Ill, Matematica IV, Calculo Numérico, Fisica |, Fisica Il, Fisica Ill, Fisica IV, Laboratorio I,
Laboratorio Il, Quimica |, Quimica II.

Ciencias Basicas de Ingenieria

Probabilidad y Estadistica, Materiales de Ingenieria, Procesos Industriales I, Procesos Industriales Il, Sistemas de representacion,
Computacién |, Computacion II, Andlisis de sistemas, Modelos, Estatica, Electrotecnia, Termodindmica, Resistencia de los Materiales,
Maquinas eléctricas, Maquinas térmicas, Mecénica Técnica, Electronica, Mecanica de Fluidos.

Ingenieria Aplicada

Logistica, Mediciones y control industrial, Gestion de calidad, Disefio en manufactura flexible, Organizacién de la produccidn I, Instalaciones
Industriales |, Instalaciones industriales II, Construcciones industriales, Organizacidn de la produccion II, Seguridad industrial, Problemas de
Ingenieria, Trabajo Final.
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Econdmica Administrativa
Proyectos industriales, Economia, Economia de la empresa, Administracion de recursos humanos, Legislacién y Préctica profesional,
Comercializacion, Administracion de empresas.

Formaciéon Complementaria
Ingles Técnico.

En la actualidad el programa Ingenieria Industrial de la Universidad Nacional del Salvador cuenta con un total de 57 asignaturas obligatorias
como se muestra en la Tabla 1. Ademas de esto, el programa cuenta con un periodo de Practicas Profesionales en el quinto afio y ademas,
cuenta con una asignatura especial para la realizacién de trabajo de grado.

OBLIGATORIAS Asig %

Formacién Socio Humanista 5 8,8%
Ciencias Basicas 13 22,8%
Ciencias Basicas de Ingenieria 18 31,6%
Ingenieria Aplicada 11 19,29%
Préctica Profesional 1 1,8%
Trabajo de Grado 1 1,8%
Econdmica Administrativa 7 12,28%
Formacion Complementaria 1 1,8%

TOTAL 57 100,0%

Tabla 1. Asignaturas Obligatorias Universidad Del Salvador.

El plan de estudios del programa de Ingenieria Industrial de la Universidad Del Salvador cuenta con un total de 57 asignaturas,
conformado por 57 (100%) asignaturas obligatorias y no contiene asignaturas electivas.

Asig %
OBLIGATORAS 57 100%
ELECTIVAS 0 0,0%
TOTAL 57 100,0%

Tabla 2. Sintesis Asignaturas Universidad Del Salvador.

En el andlisis general se realizard uniendo la Practica Profesional en el drea de Ingenieria Aplicada, y de igual manera uniendo la
Formacién Complementaria en el drea Econdmica-Administrativa.

GENERAL Asig %
Formacidn Socio Humanista 5 8,80%
Ciencias Basicas 13 22,80%
Ciencias Basicas de Ingenieria 18 31,60%
Ingenieria Aplicada 13 22,80%
Formacién Complementaria 8 14,03%
TOTAL 57 100,0%

Tabla 3. General Asignaturas Universidad Del Salvador.

O Formacién Socio
Humanista

W Ciencias Basicas

14% 9%

O Ciencias Basicas
de Ingenieria
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Complementaria

31%

Grafica 1. Distribucion Porcentual General Asignaturas Universidad Del Salvador.
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En general, como se observa en la Grafica 1 el mayor porcentaje de las asignaturas totales lo tiene el area de Ciencias Basicas de
Ingenieria con un 301%, seguida por el area de Ciencias Bésicas con 23%, el drea de Ingenieria Aplicada con un porcentaje del 23%, el
area de Formacion Complementaria con el 14% y por ultimo el area de Formacién Socio-Humanista con el 9%.

El 54% de las asignaturas tienen mayor concentracion en las areas de Ciencias Bésicas de Ingenieria y Ciencias Bésicas. Esto se debe a
la formacion integral del programa de la Universidad del Salvador, que permite que un ingeniero tenga una formacion cientifica, la técnica y
profesional y el 37% de las asignaturas es el complemento esencial para lograr dicho objetivo y permita al egresado tener la “creatividad
suficiente y ser capaz de promover la adaptacion de la tecnologia a las propias necesidades y circunstancias.”

El drea de Formacion Socio Humanista con el 9% de asignaturas permite al programa de Ingenieria industrial de la Universidad del
Salvador obtener un buen desarrollo de formacion profesional para sus egresados.
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ANEXO D. UNIVERSIDADES DE COLOMBIA

UNIVERSIDAD AUTONOMA LATINOAMERICANA

PRIMER ANO

101. Matematicas Operativas (8). Comprende dlgebra y trigonometria a nivel universitario, conceptos matematicos, algebraicos y
trigonométricos que son basicos tanto en la carrera como en el desempefio profesional.

108. Calculo I (8). Conceptos matematicos de célculo diferencial e integral.

103. Geometria (8). Geometria euclidiana, analitica y una introduccidn a los vectores.

104. Quimica de los Materiales (8). Se trabajan todos los conceptos fundamentales de la quimica (atomo, reacciones, termoquimica,
electroquimica, gases), y al final se da una introduccién a la quimica de los metales.

105. Legislacion General (8). Elementos juridicos que contiene la legislacidn colombiana en las areas: constitucional, laboral y comercial.
Para que se pueda enfrentar profesionalmente a las normas que rigen nuestro pais. Este programa es una introduccién al derecho en sus
areas: constitucional, laboral y comercial.

106. Humanidades I (8). Ensefar un conjunto de tendencias intelectuales y filoséficas que tienen por objeto el desarrollo de las cualidades
esenciales del ser humano. Conocimientos del castellano, insistiendo en el dominio de la lengua materna para utilizarla de modo apropiado
en las diferentes situaciones comunicativas.

107. Catedra Universitaria y Etica Profesional. Resefia histérica de la universidad, y la universidad en la actualidad. Definicion de ética,
clases de ética, los valores humanos, la ética en la actualidad.

SEGUNDO ANO

201. Célculo 11 (8). Aplicaciones del calculo integral y calculo en varias variables.
202. Fisica I (9). Mecanica clasica (dinamica y estatica) e introduccion a la termodinamica.

203. Estadistica (8). Estadistica descriptiva, probabilidades, distribuciones, intervalos de confianza y pruebas de hipétesis.

207. Materiales y herramientas (8). Comprende: resistencia de materiales, ciencia de los materiales y disefio de herramientas. El segundo
semestre se dedica al mantenimiento a nivel industrial.

204. Dibujo (3).Conceptos basicos del dibujo técnico enfocados hacia el disefio; para que durante su desempefio profesional pueda
entenderse con profesionales de la materia. Comprende dibujo técnico manual y disefio asistido por computador (AUTOCAD).

128. Administracion (8). Conceptos basicos de gestion tecnoldgica y comercio internacional. Es un curso en el primer semestre de
logistica y en el segundo semestre de comercio internacional y negociacion de tecnologia.

206. Informatica (5). Introduccion al computador personal, el sistema operativo, procesador de textos (Word) y hoja electrénica (Excel) y
una introduccion a la programacion de computadores.

TERCER ANO

301. Algebra y Programacién Lineal (8).Algebra matricial, programacién lineal, programacién entera, programacién dindmica y problemas
de transporte.

302. Fisica Il (9).Capacitar al estudiante para resolver redes de circuitos sencillas, Electricidad general (circuitos, campos
electromagnéticos), motores, instalaciones eléctricas industriales y negociacion en la bolsa de energia.

303. Gestidon de Calidad (8).Administracion de la calidad, técnicas para el control de calidad, implementacion de un sistema de calidad.

304. Métodos y Tiempos (9).Definicidn de productividad, métodos y procedimientos de trabajo, diagramas, técnicas de medicién del
trabajo.
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305. Ingenieria Industrial | (Logistica y Negocios Internacionales) (8).Conceptos bésicos de gestion tecnoldgica y comercio
internacional. Es un curso en el primer semestre de logistica y en el segundo semestre de comercio internacional y negociacion de
tecnologia.

307. Humanidades Il (8).Concepto de ecologia, en relacion con otras ciencias, y ademas hacerles ver la importancia del tema ecoldgico y
ambiental en los tiempos modernos. Este programa se divide en dos materias semestralizadas: Sociologia y ecologia.

CUARTO ANO

401. Investigacién de operaciones (8).Comprende: teoria de redes, control de inventarios, cadenas de markov, fenémenos de espera,
toma de decisiones.

407. Ingenieria Financiera (8).Conceptos financieros y econémicos basicos para entender, analizar y evaluar situaciones y alternativas de
inversion y endeudamiento.

403. Mercados (5).Compresion y los conocimientos tedricos de las actividades basicas del mercadeo y el papel que desempefian dentro de
una organizacién empresarial. Concepto de mercadeo, comportamiento del consumidor, precios, plaza, producto y promocion, gerencia del
mercadeo.

404. Produccidn (5).Comprende: organizacién del departamento, tipos de produccién; plantacion, programacion y control de produccidn.

405. Ingenieria Industrial Il (Ergonomia y Salud Ocupacional) (8).Conceptos necesarios sobre la higiene y la seguridad industrial. Este
programa comprende ergonomia y salud ocupacional.

406. Contabilidad y Costos (8).Teoria basica de la contabilidad a través de un conocimiento ordenado y Iégico. Comprende contabilidad
general, y contabilidad de costos aplicada a los costos de produccidn.

409. Seminario de Investigacion | (4).Elementos metodolégicos que le permitan aproximarse a los problemas de investigacién. Es un
curso de metodologia de la investigacion.

408. Economia (8).Se divide en dos materias semestralizadas que son: en el primer semestre microeconomia aplicada a la produccion y en
el segundo semestre macroeconomia.

QUINTO ANO

503. Gerencia de Proyectos (5).Conceptos basicos para la elaboracion de los diferentes tipos de presupuestos: Ventas, mano de obra,
etc. esta materia se divide en dos cursos semestrales: evaluacion de proyectos y presupuestos.

502. Procesos Industriales (5)
Andlisis de diferentes procesos a nivel industrial, visitas y practicas industriales.

504. Ingenieria Industrial lll (Salarios y Distribucidon en Planta) (5).Aplicar técnicas y politicas que permitan disefiar una estructura de
salarios equitativa al interior de la empresa y competitiva respecto al entorno. Este programa se divide en dos materias semestralizadas:
distribucion en planta y administracién de salarios.

507. Humanidades lll (8).Este programa comprende: relaciones humanas y técnicas de comunicacion: oral y escrita.

505. Seminario De Investigacién Il (4).Se analizan problemas de investigacion aplicados a la ingenieria industrial, utilizando la
metodologia del curso anterior (Seminario de Investigacion ).

508. Seminario De Economia Colombiana (4).Este programa comprende: estructura econdmica colombiana, las politicas
macroecondmicas, relaciones internacionales, el sector financiero en Colombia, introduccidn al sector publico colombiano.

ANALISIS PLAN DE ESTUDIO PROGRAMA UNIVERSIDAD AUTONOMA LATINOMERICANA

El programa de Ingenieria Industrial de la Universidad Auténoma Latinoamérica fue creado el 16 de septiembre del afio 1976. El ingeniero
industrial formado por la Universidad Auténoma Latinoamericana es, y serd, un profesional que por sus caracteristicas de ser integral y
capacidad de liderazgo, se constituye en un agente de cambio y desarrollo para el medio empresarial, a través de la realizacion de acciones
de planeacion, disefio, implementacion y evaluacion de las estrategias de direccidn, organizacion, financiacién y mercadeo de los diferentes
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sectores econdémicos del pais, asi como de participacion en su manejo y control. Con esta vision, el ingeniero industrial desarrolla
responsabilidades de liderazgo en la creacion y consolidacion de las empresas, en la optimizacidon de recursos, en la adopcién de
tecnologias avanzadas, en el desarrollo de los mercados y en el mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacién colombiana.

Competencias Profesionales

Un profesional:

1. Que diagnostique y proponga soluciones a los diferentes problemas de produccién, financieros, econdmicos y de costos, referentes a la
optimizacion de los procesos productivos.

2. Que se desempefie como gerente, subgerente o jefe de departamento.

3. Que pronostique las necesidades financieras que puedan presentar en la realizacién de un proyecto.

4. Que participe como elemento clave en la planeacién, evaluacion y control de los proyectos.

5. Que realice investigaciones practicas y estudios de factibilidad sobre planeacion, proyectos, operacion y control de obras y sistemas.

6. Que optimice los recursos humanos, financieros y técnicos de las empresas con las cuales labore o preste sus servicios profesionales.

7. Que contribuya a la creacién y desarrollo de empresas.

8. Que trace y ejecute politicas de manejo de personal que incluyan motivacidn, negociacion, satisfaccién y excelente calidad.

9. Que realice la planeacion, la programacion y el control de la produccion en empresas que se dedican a producir bienes y servicios.

10. Que aproveche las tecnologias para crear procedimientos administrativos, cada vez con mayor valor agregado en la productividad de
los negocios.

11. Que infunda los valores de la ética, la honestidad y el profesionalismo, en bien del desarrollo regional y nacional.

ANALISIS GENERAL DEL PROGRAMA
El programa consta de un plan de estudios de cinco afios estructurado anualmente. A continuacién se presentaran las asignaturas del
programa agrupadas en el &rea a la cual pertenezca cada una.

Formacion Socio Humanista
Cétedra Universitaria y Etica Profesional, Seminario de Investigacién I, Seminario de Investigacion Il, Humanidades I, Humanidades I,

Humanidades IlI.

Ciencias Basicas
Matematica Operativas, Calculo |, Calculo Il, Geometria, Fisica I, Fisica Il, Quimica de los Materiales.

Ciencias Basicas de Ingenieria ]
Estadistica, Materiales y Herramientas, Procesos Industriales, Dibujo, Informatica, Algebra y Programacion Lineal, Investigacion de
Operaciones.

Ingenieria Aplicada
Gestién de la Calidad, Métodos y Tiempos, Produccidn, Procesos Industriales, Ingenieria Industrial I, Ingenieria Industrial I1.

Econémica-Administrativa
Administracion, Ingenieria Financiera, Mercados, Contabilidad y Costos, Economia, Gerencia de Proyectos, Ingenieria Industrial I,

Seminario de economia colombiana, Legislacion General.

El programa de Ingenieria Industrial de la Universidad Auténoma Latinoamericana cuenta con un total de 34 asignaturas obligatorias como
se muestra en la Tabla 1. El programa no cuenta con un periodo de Practicas Profesionales, tampoco cuenta con asignaturas electivas ni
asignaturas especiales para la realizacion de trabajo de grado.

OBLIGATORIAS Cred Asig Cred Asig

Formacién Socio Humanista 35 6 14,9% 17,6%
Ciencias Basicas 58 7 24,7% 20,6%
Ciencias Basicas de Ingenieria 40 6 17,0% 17,6%
Ingenieria Aplicada 43 6 18,3% 17,6%
Préctica Profesional 0 0 0,0% 0,0%
Trabajo de Grado 0 0 0,0% 0,0%
Econdmica Administrativa 59 9 251% 26,5%
Formacion Complementaria 0 0 0,0% 0,0%
TOTAL 235 34 100% 100%

Tabla 1. Asignaturas Obligatorias Universidad Auténoma Latinoamericana.

El plan de estudios del programa de Ingenieria Industrial de la Universidad Auténoma Latinoamericana cuenta con un total de 34
asignaturas obligatorias y no contiene asignaturas electivas.
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Para poder realizar el andlisis general del programa se unificara el &rea de Ingenieria Aplicada con la Practica Profesional y el Trabajo de
Grado, ambos inexistentes en este caso. De igual manera se unificara el area de Formacion Complementaria, también inexistente para el
caso, con el drea Econdmica-Administrativa, ya que esta hace parte también de estudios complementarios de la Ingenieria Industrial.

GENERAL Cred Asig Cred Asig

Formacién Socio Humanista 35 6 14,9% 17,6%
Ciencias Basicas 58 7 24,7% 20,6%
Ciencias Basicas de Ingenieria 40 6 17,0% 17,6%
Ingenieria Aplicada 43 6 18,3% 17,6%
Formacion Complementaria 59 9 25,1% 26,5%
TOTAL 235 34 100% 100%

Tabla 2. General Asignaturas Universidad Autdnoma Latinoamericana.
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Grafica 1. Distribucion Porcentual Asignaturas Universidad Auténoma
Latinoamericana.

En general, como se observa en la Gréfica 1 el mayor porcentaje de las asignaturas totales lo tiene el drea de Formacion Complementaria
con un 25%, seguida muy de cerca por el area de Ciencias Bésicas con una diferencia del 4%, con un 21% del total. En tercer lugar se
encuentra las areas de Ciencias Basicas de Ingenieria, Ingenieria Aplicada y Formacion Socio Humanista con el 18% cada una.

Se puede apreciar en la grafica, la distribucion por areas de este programa no muestra gran diferencia porcentual entre dichas areas, ya
que tres de estas tienen el mismo porcentaje del total de asignaturas, el cual no se encuentra poco alejado de las demas areas con
mayores porcentajes. Con relacién a lo anterior, se logra determinar que el programa brinda una formacion integral a sus egresados al
ofrecerse un ndmero de asignaturas bastante parejo en cada una de las areas de estudio.

La distribucion de areas esta relacionada con el enfoque que el programa pretende darle a sus egresados, ya que el 43% de las
asignaturas corresponde a las areas de Formacion Complementaria e Ingenieria Aplicada. Dichas dreas hacen parte principal de las
competencias que debe tener un ingeniero industrial egresado de la Universidad Auténoma Latinoamericana, ya que estos en el transcurso
de su vida profesional deben diagnosticar y proponer soluciones a los diferentes problemas de produccion, financieros, econémicos y de
costos, referentes a la optimizacion de los procesos productivos. También deben ser capaces de realizar estudios de factibilidad sobre
planeacion, proyectos, operacion y control de sistemas, optimizando los recursos humanos, financieros y técnicos de las empresas con las
cuales labore o preste sus servicios profesionales.

El programa distribuye un porcentaje de su formacién integral en las &reas de Ciencias Basicas de Ingenieria y Formacién Socio Humanista
con un 36% del total, ya que los egresados del programa deben de tener la capacidad de aprovechar las tecnologias para crear
procedimientos administrativos, que tengan cada vez mayor valor agregado en la productividad de los negocios. Y que en cualquiera sea el
campo en el cual ejerza siempre infunda valores éticos, honestidad y profesionalismo en bien del desarrollo regional y nacional.

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
PRIMER SEMESTRE

CBU. Ciclo Basico Uniandino (3).Son un conjunto de cursos que constituye uno de los fundamentos de la educacion uniandina, el CBU
parte del principio de que toda persona educada ha tenido al menos un minimo contacto académico con dreas basicas del conocimiento
como son la de Artes y Humanidades, Ciencias Sociales y Ciencia y Tecnologia. El curriculo del CBU incluye tres areas del conocimiento
(Artes y Humanidades, Ciencias Sociales y Ciencia y Tecnologia).
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FISI1010. Fisica I (3).Introduccién al trabajo experimental. Manejo del equipo de medicion. Calculo de error y evaluacion de datos
experimentales. Experimentos de mecanica. Balanza de precision. Carril de Fletcher. Caida libre. Composicidon de fuerzas. Fuerza
centripeta. Plano inclinado. Trabajo y energia. Momento lineal. Centro de masa. Colisiones en 1-2 dimensiones. Péndulo balistico.

FISI1011. Fisica Experimental I (1).Rotacion de cuerpos rigidos. Momento angular y su conservacion. Teoria cinética de gases. Primera y
segunda leyes de la Termodinamica. Propiedades de los sdlidos.

MATE 1203. Calculo diferencial (4).Desigualdades. Relaciones, funciones, graficas. La linea recta. Introduccion al célculo: limites.
Derivacion de funciones algebraicas. Aplicaciones de la derivacion. La diferencial. La integral definida.

IMEC1501. Expresion Grafica (3).Dibujo a mano alzada, letras, proporcionalidad. Uso de instrumentos, escalas, construcciones
geométricas, graficas. Dibujo ortografico, vistas principales, proyecciones auxiliares, dibujo isométrico, dibujo oblicuo, secciones y
dimensionamiento. Geometria descriptiva, longitud verdadera, rumbo y pendiente.

IIND1000. Introduccidn a la Ingenieria Industrial (3).EI curso de Introduccion presenta las diferentes facetas de la Ingenieria Industrial en
los posibles campos de accion en los que el Ingeniero Industrial Uniandino puede aportar y desarrollar su conocimiento. Da a conocer y
aplica en un proyecto particular (proyecto para EXPOANDES) algunas de las herramientas, temas, contenidos y areas generales que de
cierta manera pueden ser una aproximacion a lo que es la Ingenieria Industrial; presenta ciertos aspectos de la vida universitaria que son
de vital importancia durante la permanencia del estudiante en la Universidad; y especialmente, el curso se propone como un espacio de
consejeria y acompafamiento permanente para los estudiantes de primer semestre.

SEGUNDO SEMESTRE

CBU. Ciclo Basico Uniandino (3).Son un conjunto de cursos que constituye uno de los fundamentos de la educacion uniandina, el CBU
parte del principio de que toda persona educada ha tenido al menos un minimo contacto académico con édreas basicas del conocimiento
como son la de Artes y Humanidades, Ciencias Sociales y Ciencia y Tecnologia. El curriculo del CBU incluye tres areas del conocimiento
(Artes y Humanidades, Ciencias Sociales y Ciencia y Tecnologia).

FISI1020. Fisica Il (3).Oscilaciones. Ondas mecanicas. Superposicion e interferencia. AcUstica. Efecto Doppler. Resonancia. Pulsaciones.
Temperatura y calor.

FISI1021. Fisica Experimental Il (1).Momento angular. Teorema de Steiner. Anillos oscilantes. Péndulo de torsién. Principio de
Arquimedes. Péndulos acoplados. Monocordio. Tubo de Kundt. Ondas en el agua. Equivalente mecdnico del calor. Calor especifico de
liquidos y de sdlidos. Calor. Flexidn y torsidn de barras.

MATE1205. Calculo Integral (4).Funciones trigonométricas, logaritmicas y exponenciales. Férmulas y métodos de integracion.
Aplicaciones de la integral. Geometria Analitica. Sucesiones y series: convergencia condicional y absoluta, criterios. Series de potencias,
serie de Taylor. Introduccién a las ecuaciones diferenciales.

MATE1105. Algebra Lineal (3).Sistemas de ecuaciones lineales y matrices. Determinantes. Vectores en R2y R3.. Distancia entre puntos
en R3. Producto interno. Perpendicularidad. Ecuaciones vectoriales de la recta y del plano. Intersecciones de rectas y planos. Espacios
vectoriales. Independencia lineal y bases. Transformaciones lineales. Proyecciones ortogonales. Valores caracteristicos y espacios
caracteristicos. Secciones conicas. Diagonalizacion de formas cuadraticas.

ISIS1201. Introduccion a la Programacion (3).EI propdsito de este curso es que el estudiante aprenda a resolver problemas bien
definidos por medio de herramientas computacionales. Para el curso se utilizara el lenguaje de programacion C. Al finalizar el curso, el
estudiante debe ser capaz de: - Modelar y especificar un problema en términos de datos simples, arreglos y estructuras. - Plantear la
solucién a un problema utilizando refinamiento a pasos y macroalgoritmos. - Construir la solucién a un problema en lenguaje de
programacién C. - Desarrollar programas de computador en lenguaje C. CONTENIDO: En el curso se analizan problemas de diferentes
contextos, que se modelan utilizando datos y se resuelven con estructuras de control basicas de un lenguaje imperativo: accién directa,
secuenciacién, abstraccién y estructuras condicionales y repetitivas. Se trabaja con macroalgoritmos y se realizan practicas en el
laboratorio en lenguaje C.

TERCER SEMESTRE

FISI1030. Fisica Ill (3).Electrostatica. Leyes de Coulomb y de Gauss. Capacitancia y condensadores. Energia en el campo eléctrico.
Conductividad eléctrica. Ley de Ohm. Magnetostatica. Ley de Ampere. Ferromagnetismo. Ley de Faraday. Energia del campo magnético.
Circuitos de corriente alterna. Ecuaciones de Maxwell. Ondas electromagnéticas.
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MATE1207. Calculo Vectorial (3). Curvas. Diferenciacion en campos escalares y vectoriales: definiciones, técnicas y aplicaciones. Nocidn
de gradiente. Maximos y minimos de funciones de varias variables. Integrales de linea, mdltiples y de superficie. Teoremas de Green,
Stokes y Gauss. Aplicaciones fisicas y geométricas.

Electiva de Bioquimica (3)
e Biologia de organismos ( biol 1300)
e Biologia de organismos - lab. ( biol 1301)
e Ecologia para no bidlogos ( biol 1320)
e Quimica ( quim 1103)
e Laboratorio de quimica (quim 1104)
e Biologia celular (mbio 1100)
e Biologia celular - lab (mbio1101)

ISIS1202. Taller de Programacidn (3).Informacién no disponible.

ECON2106. Teoria del Consumidor y la Firma (3).Informacién no disponible.

CUARTO SEMESTRE

MATE1203. Ecuaciones Diferenciales (3). Métodos generales de resolucion de ecuaciones de primer orden. Ecuaciones lineales de orden
2 0o superior. Aplicaciones a la fisica. Sistemas de ecuaciones de primer orden. Sistemas lineales homogéneos y no homogéneos.
Aplicacién de series de potencias a la solucién de ecuaciones diferenciales. Series de Frobenius. Series de Fourier. Funciones ortogonales.
Ecuaciones diferenciales parciales. Aplicaciones: ondas, vibraciones, conduccion del calor.

DERE1300. Constitucion y democracia (3).Informacién no disponible.

IIND2101. Probabilidad (3).Se busca introducir al alumno al estudio de los fenémenos en los que interviene la incertidumbre, presentando
los conceptos fundamentales de la teoria de la probabilidad para que el estudiante logre una mejor comprensién y utilizacion de modelos no
deterministicos en la solucion de problemas reales. Se cubren los siguientes temas: Espacios muestrales. Conteo. Andlisis combinatorios.
Probabilidad condicional. Teorema de Bayes. Variables aleatorias discretas, continuas y conjuntas. Funcién generatriz de momentos.
Procesos probabilisticos de Bernoulli y de Poisson. Distribucién normal. La Ley de los grandes ndmeros y el Teorema del Limite Central.

IIND2202. Disefio del Producto y del Proceso (3). Dentro de los elementos centrales del curso se encuentran: ciclo de vida de un
producto o servicio, principios de transformacion de materia prima en producto terminado, satisfaccion del cliente con productos y servicios,
y principios de disefio del proceso productivo. Al final del curso el estudiante debe ser capaz de identificar los materiales y los procesos
requeridos para la fabricacién de un producto, identificar los requerimientos de los clientes en cuanto a productos y servicios y
transformarlos en requerimientos técnicos, esbozar el disefio de un sistema de produccion, esbozar el disefio de un puesto de trabajo,
identificar los elementos principales del estudio del trabajo y evaluar criticamente una empresa desde el punto de vista del disefio del
producto y/o proceso.

ECON1201. Macroeconomia (3).Conceptos basicos de cuentas nacionales. Oferta y demanda agregadas. Crecimiento econdmico.
Teorias de consumo e inversion. Ahorro y cuenta corriente de la balanza de pagos. El papel del gobierno. La oferta monetaria. Teorias de la
demanda por dinero. Modelos de economia abierta.

QUINTO SEMESTRE

Ciencias Basicas de Ingenieria (3)

¢ Materiales | - IMEC1410: La problematica de la seleccién de los materiales de ingenieria, los criterios de seleccion y el papel de la
estructura en las propiedades. Clasificacién de los materiales: metales, polimeros, cerdmicos y materiales compuestos. La estructura de
los metales y de las aleaciones. Metalurgia fisica del hierro y sus aleaciones: Aceros al carbono, de baja aleacidn, aceros inoxidables y
para herramientas Estructura de los materiales poliméricos, propiedades. Las caracteristicas estructurales de los materiales ceramicos,
propiedades. Estructura de los materiales compuestos: fibras, particulas y matrices. Concreto y madera. Diagramas de equilibrio y
transformaciones de fase.

¢ Termodinamica -IMEC2310:trabajo, calor y leyes de la termodinamica; entropia y disponibilidad, propiedades de los liquidos, vapores,
gases perfectos, aplicaciones a ciclos de potencia y refrigeracion.

¢ Modelaje de Sistemas Dinamicos - IEL11003: Se estudian los conceptos de entrada-salida de sistemas continuos y discretos. Modelaje
y solucién clasica utilizando ecuaciones diferenciales y de diferencia, linealidad y convolucion. Variables de estado: conceptos generales,
obtencién de las ecuaciones y soluciones analiticas. Estudio de la transformada de LAPLACE vy su aplicacién en el andlisis de sistemas
lineales. Funciones de transferencia, transformada Z, relacion entre la representacion de estado y las funciones de transferencia.
Métodos computacionales de solucion de sistemas utilizando computacion simbdlica y simulacién numérica.
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¢ Mecasdlidos | - ICYA1104: Sistemas de fuerzas en equilibrio estatico. Fuerzas concentradas y distribuidas. Esfuerzos y deformaciones
axiales. Andlisis de cerchas e introduccion a la teoria de flexion. Esfuerzos y deformaciones en vigas. Hidrostatica, fuerzas en cables,
marcos y maquinas.

¢ Mecanica de Fluidos - IMEC2210: Propiedades de los fluidos, hidrostatica, fundamentos de analisis de flujos, leyes basicas para
volumenes de control; flujo irrotacional y potencial; flujos reales incomprensibles, teoria de la capa limite, flujo laminar y turbulento,
aplicaciones.

e Fundamentos de Circuitos - IEL1104: Circuitos resistivos de C.C. y respuesta transitoria en circuitos R-C, R-L y R-L-C. Andlisis
sinusoidal, plano complejo y fasores. Potencia monofésica en sistemas sinusoidales. Andlisis de redes de nodos y mallas. Topologia y
analisis por computadores. Teoremas redes: Thevenin, Norton, Superposicion, Millman y Reciprocidad, serie y paralelo. Introduccién a
los sistemas polifasicos. Potencia trifasica. Acoplamiento magnético. Transformadores: transformador ideal, con nicleo de hierro,
circuitos equivalentes.

¢ Dinamica - IMEC1540: Cinematica del cuerpo rigido. Cinética del cuerpo rigido. Trabajo y energia, conservacion de la cantidad de
movimiento. Conservacién del movimiento angular. Impulso e impacto. Elementos de vibraciones.

¢ Termoquimica 1 - IQUI2020: Conceptos basicos y definiciones. Primera Ley. Las propiedades PVT de la sustancia pura. Procesos de
los gases ideales. Gases reales. Segunda Ley. Entropia. Elementos de termodindmica estadistica. Relaciones entre las propiedades
termodinamicas de las sustancias puras y de los sistemas de multicomponentes. Las funciones de trabajo. Disponibilidad. Energia. Los
efectos térmicos de las reacciones quimicas. La termodindmica de los procesos de flujo. Maquinas térmicas. Ejemplos de ciclos térmicos.

e Fundamentos de Sistemas Digitales - IEL21003:Estudio de las técnicas fundamentales para el disefio e implementacién de sistemas
digitales. Se divide el estudio en dos partes fundamentales: Sistemas combinacionales y sistemas secuenciales. En la primera parte se
realiza un estudio de los conceptos basicos de disefio: sistemas numéricos, algebra de Boole, métodos de simplificacion e
implementacion hardware a través de compuertas logicas, ademas de disefio con bloques combinacionales mas complejos incluyendo
I6gica programable y memorias. En la segunda parte se estudian elementos secuenciales (Flip-Flops) y tépicos avanzados en el disefio
de sistemas digitales como son las maquinas de estado finito, técnicas y optimizacién de disefios. Se complementa el curso con un
laboratorio donde el estudiante entienda y aplique en forma real los conceptos aprendidos. El laboratorio consta de una serie de practicas
sencillas de familiarizacién con implementos de laboratorio y herramientas software de disefio y culmina con una practica final de mayor
complejidad, donde se enfrenta a la solucidn de un problema particular.

¢ Fundamentos de Ciencias de la Computacion - ISIS1102: Continuacién del curso 21-106 Herramientas de deduccién formal. El
célculo deductivo alli introducido - cdlculo ecuacional - se extiende para cubrir dominios Utiles en la informatica, en general, y en la
programacion, en particular.

¢ Herramientas de deduccion formal - ISIS1101: Introduccion a la légica matemética con énfasis en aplicaciones en informatica. Calculo
basado en ecuaciones y sustitucion de iguales por iguales. Se estudia Idgica proposicional, Idgica de predicados, teoria de conjuntos y
principios de aritmética.

e Arquitectura del Computador y Programacion del Sistema - ISIS2301: En este curso se estudia la arquitectura basica de un
computador, tanto de un punto de vista hardware (procesador, memoria, entrada / salida), como software (programacién, ensamblador,
encadenador, cargador, sistema operativo). Se hace énfasis en la programacion de la maquina; el hardware sélo se trata de una manera
introductoria, y en la medida que sirva de soporte para comprender los aspectos software. Se toma como ejemplo el Intel 8086 y el
sistema operacional MS-DOS.

¢ Estequiometria Procesos Industriales - 1QUI2010: Balances de masa y energia en los procesos industriales en presencia de
reacciones quimicas. Procesos discontinuos y de estado estable. Solucion de problemas industriales especificos.

¢ Analisis Numérico - MATE2601:Error, exactitud, algoritmos, rata de convergencia y exactitud. Raices de polinomios y de funciones en
general. Sistemas triangulares, métodos de factorizacion, eliminacion gaussiana. Determinantes, inversa, almacenamiento de matrices.
Sistemas no lineales, aproximacion de curvas en general; interpolacion, diferencias divididas, interpolacién polinomial. Splines cubicos.
Diferenciacion e integracién numérica. Elementos finitos en dimension 1y 2.

LENG2999. Requisito de Ingles (0).Con la finalidad de fortalecer la formacidn integral de sus estudiantes, la Universidad ha establecido el
requisito de lengua extrajera, que comprende (1) el requisito de lectura en inglés y (2) el requisito de dominio de una segunda lengua. Lo
anterior, implica que ambos deben ser aprobados por los estudiantes de pregrado para obtener su titulo profesional.

IIND2102. Fundamentos de Estadistica (3).El curso se divide en dos grandes temas. El primero trata sobre los conceptos basicos de la
inferencia estadistica, se trabaja sobre los conceptos, el lenguaje estadistico y algunas aplicaciones. En la segunda parte del curso se
presenta el modelo de regresion lineal simple y multiple se estudian sus supuestos, problemas y aplicaciones. Los grandes temas a tratar
son: estadisticas descriptivas, distribuciones de muestreo, estimacion puntual, estimacién por Intervalos, pruebas de hipétesis, pruebas de
bondad de ajuste, andlisis de varianza, regresion lineal simple y regresion lineal multiple.

IIND2103. Principios de Optimizacién (3).El problema lineal y su caracterizacién geométrica. EI método Simplex. Teoria de la dualidad. El
algoritmo dual simplex. Andlisis de sensibilidad. Problemas lineales de estructura especial: problemas de transporte y transbordo. Casos
especiales: flujp maximo, distancia minima, asignacion. Programacion dinamica. Programacion entera. Solucién usando el método de
branch-and-bound.

IIND2300. Fundamentos de Organizaciones (3).Este curso es una introduccion a los principales conceptos, modelos, y teorias en el
campo de los estudios organizacionales. Busca ademas que los participantes en las actividades entiendan: qué es una organizacion, qué
es lo que se organiza, cdmo es su relacién con el entorno y cémo influyen las suposiciones que se tienen sobre ellas. Con base en los
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desarrollos de los fundamentos conceptuales, los estudiantes estaran en la capacidad de analizar las organizaciones desde diferentes
puntos de vista.

IIND2301. Dinamica de Sistemas (3).Este curso se propone introducir al estudiante en la utilizacion de la Dindamica de Sistemas como
herramienta para analizar y comprender el comportamiento de sistemas, y en particular, sistemas sociales de manera que se genere en el
estudiante una mayor capacidad para el disefio y andlisis de politicas. Los temas del curso son: introduccién al pensamiento sistémico y
complejidad dinamica, herramientas bésicas asociadas a la Dindmica de Sistemas tales como diagramas de ciclos causales y herramientas
de simulacion por computador, analisis y exploracion de estructuras genéricas, evaluacion de proyectos de Dinamica de Sistemas y critica
de la Dindmica de Sistemas.

IIND2400. Sistemas de Control Gerencial (3).Construccion y andlisis de estados financieros (balance general, estado de resultados y flujo
de caja), depreciacion, ajustes integrales por inflacidn, diagndstico financiero, razones e indicadores financieros, planeacién financiera,
presupuestos y andlisis Costo-Volumen-Utilidad.

SEXTO SEMESTRE

CBU. Ciclo Basico Uniandino (3)Son un conjunto de cursos que constituye uno de los fundamentos de la educacion uniandina, el CBU
parte del principio de que toda persona educada ha tenido al menos un minimo contacto académico con édreas basicas del conocimiento
como son la de Artes y Humanidades, Ciencias Sociales y Ciencia y Tecnologia. El curriculo del CBU incluye tres areas del conocimiento
(Artes y Humanidades, Ciencias Sociales y Ciencia y Tecnologia).

(2) Electivas Ciencias Basicas de Ingenieria (3)
Materiales |

Termodindmica

Mecasdlidos |

Mecénica de Fluidos

Fundamentos de Circuito

Dinamica

Fundamentos de Ciencias de la Computacion:
Herramientas de deduccidn formal:
Arquitectura del Computador y Programacion del Sistema
Estequiometria Procesos Industriales

Analisis Numérico

IIND2104. Modelos Probabilisticas (3).Se busca proporcionar al estudiante una sélida formacion en los conceptos fundamentales de
procesos estocasticos, teoria de colas y simulacién, que le permitan una mejor comprension y utilizacién de modelo no deterministicos en la
formulacién y solucién de problemas reales. Los temas cubiertos son: Definicion de procesos estocasticos. Espacio de estado y de
parametro. Cadenas de Markov de espacio de parametro discreto. Caracterizacién de estados. Andlisis de estado estable y transiente.
Probabilidades de absorcion. Cadenas de Markov de espacio de parametro continuo. Teoremas fundamentales. Teorias de colas y
confiabilidad.

IIND2201. Control de Produccién (3).Dentro de los objetivos del curso se encuentran: Desarrollar los conceptos bésicos de la
administracién de las operaciones para las industrias de manufactura y de servicios. Crear en el estudiante la habilidad para identificar,
formular y resolver problemas presentes en el control y administracion de la produccion por medio de la utilizacidén de las herramientas
basicas ilustradas durante el curso. En el curso se desarrollan los siguientes temas: prondsticos, planeacion agregada, sistemas de
inventarios con demanda conocida e incierta, planeacion de requerimientos MRP, Justo a Tiempo - JIT, programacion de operaciones,
administracién de proyectos y dindmica de planta.

IIND2401. Analisis de decision de Inversion (3).El curso trata de la evaluacién de proyectos de inversion desde una perspectiva de
financiacion y de riesgo de la inversién. Se observan proyectos de ingenieria y de inversion privada. Los diferentes conceptos presentados
permitirdn encontrar la viabilidad y factibilidad de un proyecto de inversién. El estudiante al final del curso debe estar en capacidad de:
manejar el concepto del valor del dinero en el tiempo, formular un proyecto de inversidn y calcular su retorno, evaluar alternativas de
inversion para orientar la toma de decisiones, calcular y evaluar el riesgo financiero de un proyecto asi como la sensibilidad de las variables
involucradas. Algunos de los temas del curso son: matematicas financieras, seleccion entre alternativas mutuamente excluyentes,
elaboracion de flujos de caja, EVA, entre otros.

SEPTIMO SEMESTRE

CBU. Ciclo Basico Uniandino (3)
Son un conjunto de cursos que constituye uno de los fundamentos de la educacion uniandina, el CBU parte del principio de que toda
persona educada ha tenido al menos un minimo contacto académico con dreas basicas del conocimiento como son la de Artes y
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Humanidades, Ciencias Sociales y Ciencia y Tecnologia. El curriculo del CBU incluye tres areas del conocimiento (Artes y Humanidades,
Ciencias Sociales y Ciencia y Tecnologia).

[IND2105. Simulacién (3)

La simulacién permite estudiar el comportamiento de un sistema real o propuesto bajo condiciones actuales de funcionamiento y/o bajo
diferentes escenarios operativos. Encuentra creciente aplicacion debido a su alta versatilidad, la inherente complejidad alcanzada por
muchos sistemas modernos, los adelantos en computacion, entre otras razones. Este curso se orienta a la simulacién de sistemas de
manufactura y de servicios, aunque su aplicabilidad se extiende a muchas otras areas. Se enfatiza la simulacion discreta pero también se
incluyen elementos de simulacion continua. Se cubren aspectos de modelaje, experimentacion, analisis de informacién de entrada y de
resultados, generacion de variables aleatorias, técnicas de reduccidn de varianza, entre otros.

Dos (2) Electivas de area menor (3)

¢ Gestion de organizaciones: Pensamiento Sistemico (IIND 3300).Sistemas Publicos (IIND 3301).Estrategia Empresarial (IIND 3302).

¢ Investigacion de operaciones y estadistica: Flujo en redes (IIND 3100). Modelos lineales estadisticos (/IIND 4100).

¢ Produccion y tecnologia: Fundamentos de la calidad (/IIND 3218). Gerencia de produccién (IIND 3202).Gerencia de la tecnologia (IIND
3203).

¢ Economia y finanzas: Finanzas (IIND 3400).

Una (1) Electiva de area mayor (3)

» Gestion de organizaciones: Introduccion al pensamiento sistémico (IIND 3300). Sistemas publicos (IIND 3301). Estrategia empresarial
(IIND 3302).

¢ Investigacion de operaciones y estadistica: Flujo en redes (IIND 3100). Modelos lineales estadisticos (IIND 4100).

¢ Produccion y tecnologia: Fundamentos de la calidad (IIND 3218).Gerencia de produccién (IIND 3202).Gerencia de la tecnologia (IIND
3203).

OCTAVO SEMESTRE

Una (1) Electiva de area menor (3)
Gestién de organizaciones. Investigacion de operaciones y estadistica. Produccion y tecnologia. Economia y finanzas.

Dos (2) Electivas de area mayor (3)
e Gestién de organizaciones
¢ Investigacion de operaciones y estadistica
e Produccién y tecnologia

Electiva Profesional. Como Electiva profesional el estudiante podra escoger cualquier curso de los ofrecidos en las diferentes areas
académicas, este curso no necesariamente debe ser de las dreas escogidas como mayor y menor del estudiante.

Curso de Eleccidn Libre. Los estudiantes deben tomar 2 (dos) cursos (6 créditos) de caracter electivo llamados de eleccion libre. Estos
cursos pueden ser escogidos libremente de la oferta general de cursos de todos los programas académicos en la Universidad (de cualquier
facultad o departamento) siempre y cuando el estudiante cumpla con los prerrequisitos académicos exigidos en el curso.

NOVENO SEMESTRE

CBU. Ciclo Basico Uniandino (3)Son un conjunto de cursos que constituye uno de los fundamentos de la educacién uniandina, el CBU
parte del principio de que toda persona educada ha tenido al menos un minimo contacto académico con édreas basicas del conocimiento
como son la de Artes y Humanidades, Ciencias Sociales y Ciencia y Tecnologia. El curriculo del CBU incluye tres areas del conocimiento
(Artes y Humanidades, Ciencias Sociales y Ciencia y Tecnologia).

LENG3999. Requisito de idioma (0).Con la finalidad de fortalecer la formacién integral de sus estudiantes, la Universidad ha establecido el
requisito de lengua extrajera, que comprende (1) el requisito de lectura en inglés y (2) el requisito de dominio de una segunda lengua. Lo
anterior, implica que ambos deben ser aprobados por los estudiantes de pregrado para obtener su titulo profesional.

IIND3000. Proyecto de Grado I (1).El objetivo del curso es guiar al estudiante en la presentacidn de su propuesta de trabajo de grado, a
través del ejercicio de la metodologia de presentacién de propuestas con el fin de estructurar el conocimiento del problema y solucién, lo
cual facilitar el desarrollo de su investigacién. Con base en la informacion suministrada en las clases y a través de medios electrdnicos,
presentar al estudiante los elementos que permitan analizar y desarrollar su propuesta de grado. Con el ejercicio practico de la teoria, cada
estudiante debera elaborar su propuesta sobre un tema definido por él mismo y concretara la asesoria de un profesor del Departamento
para el desarrollo de su investigacion.
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Una (2) Electiva de area mayor (3)

¢ Gestion de organizaciones: Introduccion al pensamiento sistémico (IIND 3300). Sistemas publicos (IIND 3301). Estrategia empresarial
(IIND 3302).

¢ Investigacion de operaciones y estadistica: Flujo en redes (IIND 3100). Modelos lineales estadisticos (IIND 4100).

¢ Produccion y tecnologia: Fundamentos de la calidad (IIND 3218).Gerencia de produccion (IIND 3202).Gerencia de la tecnologia (IIND
3203).

(1) Electiva Técnica (3).Todos los estudiantes de Ingenieria Industrial toman 1 electiva denominada "Electiva de formacién técnica" que
corresponde a una materia que puede tomar en: Otras Ingenierias. La Facultad de Administracidn. La Facultad de Economia. La Facultad
de Derecho. La Facultad de Arquitectura y Disefio Industrial. La Facultad de Ciencias (Matematicas, Biologia, Quimica y Fisica).

DECIMO SEMESTRE

CBU. Ciclo Basico Uniandino (3).Son un conjunto de cursos que constituye uno de los fundamentos de la educacion uniandina, el CBU
parte del principio de que toda persona educada ha tenido al menos un minimo contacto académico con édreas basicas del conocimiento
como son la de Artes y Humanidades, Ciencias Sociales y Ciencia y Tecnologia. El curriculo del CBU incluye tres areas del conocimiento
(Artes y Humanidades, Ciencias Sociales y Ciencia y Tecnologia).

IIND3001. Proyecto de grado Il (3)-Solo se podra cursar PROYECTO DE GRADO 2 después de haber APROBADO la totalidad de las
materias obligatorias de los NIVELES 1Y 2. El proyecto de grado a realizar debe ser consistente con la propuesta presentada en Proyecto
de Grado I. El trabajo de grado se debe realizar de forma individual. El trabajo del estudiante de Ultimo semestre consiste en la aplicacion
de temas especializados en ingenieria industrial, a problemas en el gobierno (servicios publicos, por ejemplo), en la industria y en otras
instituciones, y en el planteamiento de soluciones practicas pero creativas y rigurosas. El proyecto se desarrolla bajo la asesoria de un
profesor que comparte el interés del estudiante en el tema seleccionado. Se debe consultar la reglamentacion especial existente para
proyecto de grado.

Electiva Profesional (3).Como Electiva profesional el estudiante podra escoger cualquier curso de los ofrecidos en las diferentes dreas
académicas, este curso no necesariamente debe ser de las dreas escogidas como mayor y menor del estudiante.

Curso de Eleccidn Libre (3)Los estudiantes deben tomar 2 (dos) cursos (6 créditos) de caracter electivo llamados de eleccién libre. Estos
cursos pueden ser escogidos libremente de la oferta general de cursos de todos los programas académicos en la Universidad (de cualquier
facultad o departamento) siempre y cuando el estudiante cumpla con los prerrequisitos académicos exigidos en el curso.

ANALISIS PLAN DE ESTUDIO PROGRAMA UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

El programa de Ingenieria Industrial de la Universidad de Los Andes busca la formacion integral de sus estudiantes a través de la
flexibilidad de su curriculo y las posibilidades que ofrece para la realizacion de dobles programas, opciones académicas o el desarrollo del
programa coterminal con la maestria en Ingenieria.

Particularmente en los cursos intermedios y avanzados de la carrera se articulan los esfuerzos de investigacion de los profesores y sus
grupos con las actividades docentes. Es asi como se generan las condiciones para que los estudiantes adelanten procesos de construccion
de conocimiento nuevo en el &mbito de cuatro &reas principales de actuacion de la ingenieria industrial:

Investigacion de Operaciones y Estadistica, su objetivo es fortalecer y explotar las destrezas de andlisis y sintesis de los estudiantes,
quienes seran capaces de comprender, analizar y manejar herramientas cuantitativas, desarrollando una alta capacidad de modelaje
matematica.

Produccidn y Tecnologia, su objetivo es construir con los estudiantes el conocimiento que les permita modelar procesos productivos,
enfocandose en los puntos de vista de gestion, andlisis, control y direccion de los mismos.

Gestion de Organizaciones, su objetivo es generar y formar conocimiento para hacer, disefiar, liderar y participar en procesos de
entendimiento (diagndstico), disefio y cambio de organizaciones.

Economia y Finanzas, su objetivo es brindar conocimientos y herramientas de punta para modelar situaciones complejas y cambiantes en
el entorno del manejo financiero y econémico, tanto en el &mbito empresarial como a escala global.

Perfil del Egresado

El programa de Ingenieria Industrial forma profesionales en Ingenieria que pueden enfrentar cualquier tipo de problema relacionado con la
gestion empresarial incluyendo las areas financiera, administrativa, produccion y operaciones, que le permitan desenvolverse en campos de
diversa indole. El ingeniero industrial uniandino se desempefia tipicamente en empresas del sector publico, privado o creando su propia

264




empresa, en cualquiera de las areas de la organizacién; en particular se destaca su fortaleza en el drea financiera, de gestion
organizacional, produccion y matematica aplicada.

ANALISIS GENERAL DEL PROGRAMA

Antes de realizar el andlisis del programa, es importante saber que la Universidad de Los Andes es socia del portal Universia, el cual es una
red universitaria que reune a las instituciones de educacion superior mas importantes de Iberoamérica, esto le da prestigio y buen nombre
al programa, ademas de la acreditacion otorgada por el Centro Nacional de Acreditacion al mismo.

El programa consta de un plan de estudios de cinco afios estructurado en semestres académicos. A continuacion se presentaran las
asignaturas del programa agrupadas en el drea a la cual pertenezca cada una.

Formacién Socio-Humanistica
Ciclo Basico Uniandino (6), Constitucion y democracia.

Ciencias Bésicas .
Célculo Diferencial, Calculo Integral, Algebra Lineal, Cdlculo Vectorial, Ecuaciones Diferenciales, Fisica I, Fisica Experimental |, Fisica I,
Fisica Experimental Il, Fisica Ill, Electiva de Bioquimica.

Ciencias Basicas de Ingenieria
Probabilidad, Fundamentos de Estadistica, Expresion Grafica, Modelos Probabilisticas, Principios de Optimizacion, Dindmica de sistemas,
Introduccidn a la Programacion, Taller de Programacion, Simulacién, Electivas Ciencias Basicas de Ingenieria (3).

Ingenieria Aplicada
Introduccidn a la Ingenieria Industrial, Disefio de producto y proceso, Control de Produccidn, Proyecto de Grado I, Proyecto de Grado Il.

Econdmica-Administrativa
Teoria del Consumidor y la Firma, Macroeconomia, Fundamentos de organizaciones, Sistemas de control gerencial, Andlisis de decisién de

inversion.

Formacion Complementaria
Requisito de Ingles, Requisito de Idioma.

El programa de Ingenieria Industrial de la Universidad de los Andes cuenta con un total de 39 asignaturas obligatorias como se muestra en
la Tabla 1. El programa no cuenta con un periodo de Practicas Profesionales pero si cuenta con 2 asignaturas especiales para la realizacion

de trabajo de grado.

OBLIGATORIAS Cred Asig Cred Asig

Formacion Socio Humanista 21 7 19,7% 17,9%
Ciencias Basicas 31 11 28,9% 28,2%
Ciencias Basicas de Ingenieria 27 9 25,2% 23,1%
Ingenieria Aplicada 9 3 8,4% 7,7%
Practica Profesional 0 0 0,0% 0,0%
Trabajo de Grado 4 2 3,7% 51%
Econdmica Administrativa 15 5 14,0% 12,8%
Formacién Complementaria 0 2 0,0% 5,1%
TOTAL 107 39 100% 100%

Tabla 1. Asignaturas Obligatorias Universidad de Los Andes.

El programa tiene un total de 16 asignaturas electivas sub-agrupadas en Electivas de Ciencias basicas, Electivas Profesionales, Electivas

de Area Menor, Electivas de Area Mayor, Electiva Técnica, Curso de Eleccién Libre.

ELECTIVAS Cred Asig Cred Asig
Ciencias Basicas de Ingenieria 9 3 18,8% 18,8%
Profesional 6 2 25% 25%
Area Menor 9 3 25% 25%
Area Mayor 15 5 12,5% 12,3%
Técnica Complementaria 3 1 6,25% 6,25%
Curso eleccion libre 6 2 12,5% 12,5%
TOTAL 48 16 100% 100%

Tabla 2. Asignaturas Electivas Universidad de los Andes.
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El plan de estudios del programa de Ingenieria Industrial de la Universidad Tecnoldgica de Bolivar cuenta con un total de 55 asignaturas,
conformado por 39 asignaturas obligatorias y 16 asignaturas electivas.

Cred Asig Cred Asig
OBLIGATORIAS 107 39 69,03% 70,90%
ELECTIVAS 48 16 30,96% 29,09%
TOTAL 155 55 100,0% 100,0%

Tabla 3. Sintesis Asignaturas Universidad de los Andes.

Las asignaturas electivas se ubicaran en el drea que correspondan junto a las asignaturas obligatorias de cada area. Al realizar el anlisis
de electivas, varias de ellas no se identificaron en un drea tematica especifica por abarcar un listado de materias que hacen parte de varias
de estas, por esta razon se ubicaran de manera independiente aparte de las areas tematicas.

OBLIGATORIAS + ELECTIVAS Cred Asig Cred Asig
Formacién Socio Humanista 21 7 13,5% 12,5%
Ciencias Basicas 31 11 20,0% 20,0%
Ciencias Basicas de Ingenieria 36 12 23,2% 21,8%
Ingenieria Aplicada 9 3 5,8% 5,5%
Préctica Profesional 0 0 0,0% 0,0%
Trabajo de Grado 4 2 2,6% 3,6%
Econémica Administrativa 15 5 9,7% 9,1%
Formacion Complementaria 0 2 0,0% 3,6%
Electiva Profesional 12 4 7,7% 7,3%
Electiva Area Menor 12 4 7,7% 7,3%
Electiva Area Mayor 6 2 3,9% 3,6%
Electiva Técnica Complementaria 3 1 1,9% 1,8%
Curso eleccion libre 6 2 3,9% 3,6%

TOTAL 155 55 100% 100%

Tabla 4. Asignaturas Totales (Obligatorias + Electivas) Universidad de los Andes.

Para poder realizar el andlisis general del programa se unificard el area de Ingenieria Aplicada con el Trabajo de Grado y la Practica
Profesional, esta Ultima inexistente en este caso. De igual manera se unificard el drea de Formacidn Complementaria con el drea
Econdmica-Administrativa, ya que esta hace parte también de estudios complementarios de la Ingenieria Industrial.

GENERAL Cred Asig Cred Asig

Formacidn Socio Humanista 21 7 13,5% 12,7%
Ciencias Basicas 31 11 20,0% 20,0%
Ciencias Basicas de Ingenieria 39 12 25,2% 21,8%
Ingenieria Aplicada 13 5 8,4% 9,1%
Formacién Complementaria 15 7 9,7% 12,7%
Electivas 39 13 25,2% 23,6%
TOTAL 155 55 100% 100%

Tabla 5. General Asignaturas Universidad de los Andes.

@ Formacion Socio
13% Humanista

@ Ciencias Basicas

O Ciencias Basicasde
20% Ingenieria

O Ingenieria Aplicada

B Formacion
Complementaria

9% 22%,

O Hectivas

Grafica 1. Distribucion Porcentual General Asignaturas Universidad de los Andes.
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En general, como se observa en la Grafica 1 el mayor porcentaje de las asignaturas totales lo tiene el area de Electivas con un 23%,
seguida por el area de Ciencias Basicas de Ingenieria con un 22% del total. En tercer lugar se encuentra el area de Ciencias Basicas con el
20%, seguida por las areas de Formacion Complementaria y Formacion Socio Humanista con el 13% y en el ultimo lugar se encuentra el
area de Ingenieria Aplicada con un 9%.

Se hace evidente que el drea de las electivas es la que ocupa el mayor porcentaje en la distribucion de areas, ya que la formacion integral
que el programa pretende crear en sus estudiantes se lograra a través de la flexibilidad de su curriculo.

El enfoque del programa se centra en cuatro dreas principales de actuacion de la ingenieria industrial, las cuales representan a las areas de
Ciencias bésicas de Ingenieria, Ingenieria Aplicada y Formacion Complementaria, correspondientes al 44% del total de asignaturas. Estas
areas son: Investigacién de Operaciones y Estadistica, Produccién y Tecnologia, Gestion de Organizaciones, y Economia y Finanzas.

UNIVERSIDAD SERGIO ARBOLEDA
PRIMER SEMESTRE

Sistemas | (3).Algoritmos y Programas. La resolucion de problemas con computadora y las herramientas de programacion. Estructura
general de un programa. Introduccion a la programacion estructurada. Funciones. Arreglos.

Calculo Diferencial (3).Funciones y modelos matematicos. Limites y Continuidad. La derivada. Aplicaciones de la derivada.

Algebra Lineal (3).Sistemas Lineales. Matrices. Determinantes. Vectores En R2 Y R3. Espacios Vectoriales. Transformaciones Lineales.
Valores y Vectores Propios.

Quimica y Laboratorio (4).Atomos moléculas y moles. Calculo de Formulas y Composiciones. Estequiometria de las Reacciones
Quimicas. Medicién y Pesos Moleculares de los Gases. EI Atomo y su Estructura Electronica. La Tabla Periodica y Multiplicidad Quimica.
Enlace Quimico y Forma de las Moléculas. Formulacion y Nomenclatura Inorgénica. Liquidos y Sélidos. Reacciones de Oxidacion-
reduccion. Peso Equivalente y Estequiometria Redox. Soluciones |, Composicion y Estequiometria. Soluciones II, Propiedades Fisicas.
Termoquimica. Equilibrio Quimico. Equilibrio Acido-Base en Solucién Acuosa.

Gramatica | (2).La Lengua Espafiola. Palabras sindnimas, anténimas y homonimas. La morfologia: naturaleza de las palabras en el
diccionario y en la oracién. La sintaxis: oficio de las palabras en la oracién. El uso del diccionario. La ortografia. Normas ICONTEC para la
presentacion de trabajos escritos: informes, resimenes, ensayos, investigaciones, tesis. El solecismo: errores que se comenten contra la
exactitud y la pureza del idioma. Redaccion. Redaccién de documentos técnicos y empresariales: cartas, oficios, tesis, memorandos,
ensayos, informes, reslimenes, etc.

Introduccidn a la Ingenieria (2).L.a Educacion Superior. La Universidad Sergio Arboleda. ;Qué es Ingenieria?. La Ingenieria en Colombia.
Ingenieria Industrial en la Universidad Sergio Arboleda. Ingenieria de Sistemas y Telecomunicaciones en la Universidad Sergio Arboleda. El
Sistema Internacional de Unidades. Los Problemas en Ingenieria. Generacion de Posibles Soluciones. El Proyecto en Ingenieria. La
Seleccién de la Mejor Solucion. Ecologia. Proteccion del Medio Ambiente. Desarrollo Sostenible. Cddigo de Etica Profesional del Ingeniero.

SEGUNDO SEMESTRE

Sistemas Il (3).Potencialidad de C++: Drivers ANSI, Variables, tipos y operadores, Aimacenamiento de caracteres enteros, flotantes,
Operadores 1dgicos, Operadores bitwise, Proceso de compilacién, Creacidon de librerias. Generalidades: Operadores de relacion,
Instrucciones if, while, for, if-else, Instrucciones do while, continue, break, switch, goto; Procesador, putchar, getchar, strings, gets, puts;
Construccion de funciones; Apuntadores; Matrices; Funciones que retornan apuntadores,Archivos; Estructuras. Procesos Especiales:
Procesos de interrupciones, Entrada y Salida de Flujo en C++, Plantillas, Variables globales predefinidas, Asignacién dindmica de memoria,
Modelos de memoria, Set grafico, Proceso de sefiales, Enlaces multimediales, Encadenamientos c-c, Encadenamientos c-otros lenguajes,
Construccion de drivers.

Fisica Mecanica y laboratorio (3).Vectores. Cinematica. Leyes de Newton. Dindmica Rotacional. Trabajo y Energia.

Calculo Integral (3).Antiderivadas. Integrales. Técnicas de Integracion. Aplicaciones de la Integral. Sucesiones y Series Infinitas.

Economia (4).La Economia. Andlisis Econémico. Elementos de la Economia. Produccién. Agentes y Sectores Econémicos. Economias de
Mercado. Mercados y Dinero. Oferta y Demanda. Equilibrio. Elasticidades. Economias de Escala.
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Humanidades (2).Historia de Colombia. Historia de la Civilizacién Occidental. Historia del arte. Cultura religiosa. Otras materias de filosofia.
Otras materias de historia. Otras materias de educacion. Otras materias de comunicaciones.

Dibujo Asistido (2).Informacién no disponible.

Dibujo Geométrico (1).Informacion no disponible.

TERCER SEMESTRE

Ciencia de los Materiales (3).Estructura Atémica y Enlaces en los Sélidos. Estructuras Cristalinas: Ideales y Reales. Propiedades
Eléctricas de los Materiales. Propiedades de los Materiales para el disefio de estructuras y componentes. Diagramas de Fases en
Equilibrio. Difusion en Sdlidos. Fusion, Solidificacion. Deformacién Plastica Y Recocido. Procesos Térmicos: Tratamiento Térmico.
Corrosion y Control de la Corrosion. Disefio, Seleccion y Falla de Materiales. Seleccion de Materiales Ferrosos. Seleccion de Metales no
Ferrosos. Materiales Inorgénicos: Ceramicas y Vidrios. Plasticos y Plasticos Reforzados.

Estadistica | (3).Informacion no disponible.

Fisica Electromagnética y Laboratorio (4).Electrostatica en el vacid, potencial eléctrico, capacidad, condensadores y dieléctricos,
circuitos de corriente continua, fuerza y campo magnético, induccidn electromagnética, magnetismo en la materia, practicas de laboratorio.

Calculo Vectorial (3).Geometria del espacio euclidiano. Funciones de varias variables. Diferenciabilidad. Integracién Mdltiple.

Contabilidad (2).Introduccion. Balance General y Estado de Pérdidas y Ganancias. Transacciones y Ajustes. Andlisis Horizontal y Vertical.
Banderas Rojas. Activos. Pasivos. Costos. Contabilidad Internacional. Una Introduccion. Andlisis Financiero y Toma de Decisiones. Ajustes
Integrales por Inflacién.

Idiomas Il (2).Informacion no disponible.
CUARTO SEMESTRE

Maquinas Mecanicas (3).Introduccion al tema de mantenimiento de maquinas. Introduccién al tema de las maquinas sus componentes y
su mantenimiento. Elementos mecdnicos. Liberacion y aprovechamiento de energia. Montaje y mantenimiento de mecanismos y de
elementos de maquinas. Seguridad en la operacion y en el mantenimiento de equipos. Conocimiento y revision de una maquina. Planeacion
y programacion de mantenimiento. Taller de mantenimiento.

Termodinamica(3).introduccion. Primera ley de la termodindmica. Propiedades termodinamicas de fluidos puros. Efectos térmicos. La
segunda ley de la termodindmica. Termodinamica de proceso de flujo. Ciclos de potencia.

Ecuaciones Diferenciales (3).Informacion no disponible.

Estadistica Il (3)

Muestreo y Distribuciones Muestrales. Estimacion. Pruebas de Hipétesis. Muestreo. Andlisis Multivariado.

Métodos y Tiempos (3).Historia de los estudios de tiempos y movimientos. Introduccién al estudio de los tiempos y los movimientos.
Estudios de tiempos y movimientos. Datos estandares. Sistemas de pago de salarios e incentivos.

Idiomas IV (3).Informacién no disponible.
QUINTO SEMESTRE

Magquinas Eléctricas (3).Circuitos Monofésicos de Corriente Alterna. Transformadores Monofasicos. Circuitos Trifasicos de Corriente
Alterna. Motores. Instalaciones Eléctricas.

Investigacion de Operaciones | (3).Informacién no disponible.

Diseno de Producto (2).Definiciones. Resefia Historica. Disefio Industrial. Proceso Creativo. La Industria (El por qué y para qué).

Disefio de Proceso (2).Sistemas de Produccion. Variables del Proceso de Produccion y su Optimizacion. Modelos de Procesos de
Produccién. Tecnologias aplicadas a la Produccién. Metodologia para el Disefio de Procesos.
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Disefio de Experimentos (2).Introduccién. Disefio de Experimentos a una via. Clasificacion. Método Taguchi. Andlisis de Covarianza.
Superficies de Respuesta.

Examen de Ciclo | (0).Informacién no disponible.

Evaluacion de Proyectos (3). Informacién no disponible.

Idiomas V (2).Informacién no disponible.
SEXTO SEMESTRE

Investigacién de Operaciones Il (3) Introduccion. Teoria de Colas o Lineas de Espera. Simulacion de Montecarlo. Teoria de Juegos o
Estrategias Competitivas. Programacion Dinamica. Teoria de Markov.

Control de la Produccion (3).Introduccion. Prondsticos. Planeacidon Agregada. Plan Maestro de Produccion. Programacion de
Operaciones. Control de Produccién. Administracion de Produccion y de Operaciones. Administracion de Inventario. Planeacion de los
Requerimientos de Materiales. Planeacion de los Requerimientos de Capacidad.

Control de Calidad (3).Introduccion. Control de Fabricacion. Inspeccion de Calidad. Confiabilidad. Administracién de la Calidad Total.

(1) Linea Electiva (3) LINEAS DE PROFUNDIZACION. Las tres lineas de profundizacién profesional que se ofrecen inicialmente son las
siguientes: Linea Electronica. Linea Administrativa. Linea Ambiental. Controladores. Andlisis Financiero. Ecosofia. Electrdnica Industrial.
Administracién Avanzada. Manejo de Residuos. Robdtica. Estrategia Empresarial. HSEQ.

Ecologia (3).; Qué es Ecologia?. Crisis ecolégica. EI movimiento ecologista. Etica ambiental.

Administracion Basica (3). Informacion no disponible.

SEPTIMO SEMESTRE

Ingenieria del Factor Humano (3).Informacion no disponible.

Electiva de Ingenieria (3).Informacion no disponible.

Relaciones Industriales (3).Teoria Organizacional. EI campo de la psicologia de las organizaciones. Liderazgo. Motivacion. Trabajo en
equipo. Comunicacion. Andlisis y descripcion de puestos de trabajo. Capacitacion. Evaluacion del desempafio. Clima y Cultura
Organizacional.

Fabricacion Integrada (3)-Introduccion. Sistemas MRP. Introduccién al Software. Modulo de Costos. Modulo de Inventarios. Modulo de
Produccion.

Idiomas VI (3).Informacién no disponible.

Procesos Industriales (3).Informacion no disponible.

OCTAVO SEMESTRE

Electiva de Ingenieria (3).Informacion no disponible.

Logistica (3).Introduccién y Planeacion. Servicio al Cliente. Transporte. Inventarios. Gestién de Cadenas de Suministro. Herramientas de
Tecnologia Informatica.

Gerencia de Produccion (3).Informacién no disponible

(1) Linea Electiva (3) LINEAS DE PROFUNDIZACION. Las tres lineas de profundizacién profesional que se ofrecen inicialmente son las
siguientes: Linea Electrénica. Linea Administrativa. Linea Ambiental. Controladores. Andlisis Financiero. Ecosofia. Electronica Industrial.
Administracién Avanzada. Manejo de Residuos. Robdtica. Estrategia Empresarial. HSEQ.

Marketing Industrial (3)
Generalidades. Mercadeo. La Empresa y el Mercadeo. Productos. Servicios. Mercado. El Consumidor. EI Precio. Distribucién. Ventas.
Investigacion de Mercados. Publicidad. Promocién. Plan de Mercadeo.
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(1) Electiva de Humanidades (3)
Historia de Colombia. Historia de la Civilizacién Occidental. Historia del arte. Cultura religiosa. Otras materias de filosofia. Otras materias de
historia. Otras materias de educacion. Otras materias de comunicaciones.

NOVENO SEMESTRE

Electiva de Ingenieria (3).Informacion no disponible.

Examen de Ciclo Il (0).Informacién no disponible.

Creacion de Empresas (3).Creatividad. Descripcion del producto o servicio. Descripcion de la empresa. Aspectos comerciales y de
mercados. Aspectos juridicos. Aspectos econdmicos y financieros.

Gerencia de Proyectos (3).Definiciones de gerencia, organizaciones, direccién, y control. Software Microsoft Project. Manejo de personal.
Diagramas de Gant. Liderazgo. Ventajas competitivas. Competencia, Estrategia, Gerencia. Disefio de equipos de trabajo multi-funcionales.
Evaluacién, y administracion del riesgo.

Legislacion (3).Informacién no disponible

Anteproyecto de grado(3). La Construccion Social del Objeto. La Construccién del Problema o Marco Tedrico. El Disefio Metodoldgico.

(1) Electiva de Humanidades (3)
Historia de Colombia. Historia de la Civilizacién Occidental. Historia del arte. Cultura religiosa. Otras materias de filosofia. Otras materias de
historia. Otras materias de educacién. Otras materias de comunicaciones.

DECIMO SEMESTRE
Proyecto de Grado (9).Informacién no disponible.

Practica Empresarial (9).Informacion no disponible.

ANALISIS PLAN DE ESTUDIO PROGRAMA UNIVERSIDAD SERGIO ARBOLEDA

El programa de Ingenieria Industrial de la Universidad Sergio Arboleda fue creado el 4 de julio de 1997, aunque el programa comenzd sus
labores en el segundo semestre del afo 1998.

Este programa tiene como propdsito formar ingenieros industriales capaces de optimizar los procesos productivos y administrativos de las
empresas e instituciones mediante el manejo de metodologias y herramientas tecnoldgicas modernas y eficaces, contando con una vision
completa de las dreas de produccion, administrativa, comercial y financiera. Las problematicas con las cuales se enfrenta un ingeniero
industrial exigen una formacion integral.

Cuerpo Docente
El programa cuenta con nueve profesores de tiempo completo, un profesor de medio tiempo y 16 profesores de catedra, los cuales estan

plenamente capacitados con masters y especializaciones para asi poder brindar a los estudiantes la mejor educacion en las areas de
Ingenieria Industrial.

Perfil del Egresado

El Ingeniero Industrial tendra una formacion integral -técnica y humanistica-, estara orientado preferiblemente a la optimizacion de los
procesos productivos y administrativos, y estara capacitado para liderar y administrar procesos de cambio y mejoramiento organizacional.
Serd un profesional que se ocupe en la creacion y administracién de empresas, capaz de administrar empresas propias o de terceros.

Areas de profundizacién

Este programa esté orientado principalmente a la optimizacion de los procesos productivos y administrativos soportados en alta tecnologia.
El profesional podra profundizar en Ingenieria de produccion, automatizacion y robética, sistemas de calidad, disefio de plantas industriales,
logistica.

ANALISIS GENERAL DEL PROGRAMA

La Universidad Sergio Arboleda es socia del portal Universia, el cual es una red universitaria que retine a las instituciones de educacion
superior mas importantes de Iberoamérica, esto le da prestigio y buen nombre al programa. EI programa consta de un plan de estudios de
cinco afos estructurado en semestres académicos. A continuacion se presentaran las asignaturas del programa agrupadas en el érea a la
cual pertenezca cada una.
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Formacién Socio-Humanistica
Gramatica I, Ecologia, Humanidades.

Ciencias Basicas
Algebra Lineal, Calculo Diferencial, Calculo Integral, Célculo Vectorial, Ecuaciones Diferenciales, Fisica Mecanica y Laboratorio, Fisica
Electromagnética y Laboratorio, Quimica y Laboratorio.

Ciencias Basicas de Ingenieria

Introduccién a la Ingenieria, Estadistica |, Estadistica Il, Disefio de Experimentos, Ciencia de los Materiales, Dibujo Geométrico,
Investigacion de Operaciones |, Investigacion de Operaciones Il, Sistemas I, Sistemas Il, Procesos Industriales, Maquinas Eléctricas,
Termodinamica, Maquinas mecanicas, Electivas Ciencias Bésicas de Ingenieria (3).

Ingenieria Aplicada

Dibujo asistido por computador, Métodos y Tiempos, Disefio de Producto, Disefio de Procesos, Control de Produccién, Control de Calidad,
Fabricacion Integrada, Gerencia de Produccion, Ingenieria del factor Humano, Logistica, Practica Profesional, Anteproyecto de Grado,
Proyecto de Grado.

Econdmica-Administrativa
Legislacién, Contabilidad, Economia, Administracion Basica, Marketing Industrial, Creacion de Empresas, Gerencia de Proyectos,
Relaciones Industriales, Evaluacién de Proyectos.

Formacion Complementaria
Ingles 11, Ingles IV, Ingles V, Ingles VI.

El programa de Ingenieria Industrial de la Universidad Sergio Arboleda cuenta con un total de 51 asignaturas obligatorias como se muestra
en la Tabla 1. Ademas de esto, el programa cuenta con un periodo de Précticas profesionales en el décimo semestre constituido por 9
créditos y ademés, cuenta con 2 asignaturas especiales para la realizacion de trabajo de grado.

OBLIGATORIAS Cred Asig Cred Asig

Formacién Socio Humanista 7 3 4,5% 5,8%
Ciencias Basicas 28 8 18,1% 15,6%
Ciencias Basicas de Ingenieria 36 14 23,2% 27,5%
Ingenieria Aplicada 20 10 12,9% 17,6%
Préctica Profesional 9 1 5,8% 2,0%
Trabajo de Grado 12 2 7,7% 4,0%
Econémica Administrativa 35 9 22,5 % 19,6%
Formacion Complementaria 8 4 5,2% 7,8%
TOTAL 155 51 100% 100%

Tabla 1. Asignaturas Obligatorias Universidad Sergio Arboleda.

El programa tiene un total de 7 asignaturas electivas sub-agrupadas en Linea de Profundizacion, Ciencias Basicas de Ingenieria y
Formacidn socio humanistica.

ELECTIVAS Cred Asig Cred Asig

Linea de Profundizacién 6 2 28,6% 28,6%
Ciencias Basicas de Ingenieria 9 3 42,8% 42,8%
Formacion Socio Humanista 6 2 28,6% 28,6%
TOTAL 21 7 100% 100%

Tabla 2. Asignaturas Electivas Universidad Sergio Arboleda.

El plan de estudios del programa de Ingenieria Industrial de la Universidad Sergio Arboleda cuenta con un total de 58 asignaturas,
conformado por 51 asignaturas obligatorias y 7 asignaturas electivas.

Cred Asig Cred Asig
OBLIGATORIAS 155 51 88,1% 87,9%
ELECTIVAS 21 7 11,9% 12,06%
TOTAL 176 58 100,0% 100,0%

Tabla 3. Sintesis Asignaturas Universidad Sergio Arboleda.
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Debido a que las asignaturas de Linea de Profundizacion son electivas de varias areas tematicas, estas no se pueden clasificar en ningtn
area en particular. Por tal razdn, estas se ubicaran de manera independiente como electivas de Linea de Profundizacion. Las electivas de
las areas de Ciencias Basicas de Ingenieria y Formacion Socio Humanista se ubicaran en su drea respectiva.

OBLIGATORIAS + ELECTIVAS Cred Asig Cred Asig
Formacion Socio Humanista 13 5 7,4% 8,6%
Ciencias Basicas 28 8 15,9% 13,8%
Ciencias Basicas de Ingenieria 45 17 25,6% 29,3%
Ingenieria Aplicada 20 9 11,4% 15,5%
Practica Profesional 9 1 51% 1,7%
Trabajo de Grado 12 2 6,8% 3,4%
Econdmica Administrativa 35 10 19,9% 17,2%
Formacién Complementaria 8 4 4,5% 6,9%
Electivas Linea de Profundizacion 6 2 3,4% 3,4%

TOTAL 176 58 100% 100%

Tabla 4. Asignaturas Totales (Obligatorias + Electivas) Universidad Sergio Arboleda.

Para poder realizar el andlisis general del programa se unificara el area de Ingenieria Aplicada con la Practica Profesional y el Trabajo de
Grado. De igual manera se unificard el area de Formacion Complementaria con el area Econdmica-Administrativa, ya que esta hace parte
también de estudios complementarios de la Ingenieria Industrial.

GENERAL Cred Asig Cred Asig

Formacion Socio Humanista 13 5 7,4% 8,6%
Ciencias Basicas 28 8 15,9% 13,8%
Ciencias Basicas de Ingenieria 45 17 25,6% 29,4%
Ingenieria Aplicada 41 12 23,3% 20,7%
Formacién Complementaria 43 14 24,4% 24.1%
Electivas Linea de Profundizacion 6 2 3,4% 3,4%

TOTAL 176 58 100% 100%

Tabla 5. General Asignaturas Universidad Sergio Arboleda.
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Grafica 1. Distribucion Porcentual General Asignaturas Universidad Sergio Arboleda.

En general, como se observa en la Gréfica 1 el mayor porcentaje de las asignaturas totales lo tiene el rea de Ciencias Basicas de
Ingenieria con un 29%, seguida por el drea de Formacion Complementaria con un 24% y el drea de Ingenieria Aplicada con el 21% del total
cada una. En tercer lugar se encuentra el drea de Ciencias Basicas con el 14%, el drea de Formacion Socio-Humanistica con un 9% y por
ultimo las Electivas de Linea de Profundizacién con un 3%.

El 74% de las asignaturas del programa pertenecen a las areas de Ciencias Bésicas de Ingenieria, Formacion Complementaria e Ingenieria
Aplicada, esto se debe a que el programa tiene como propésito formar ingenieros industriales capaces de optimizar los procesos
productivos (Ingenieria Aplicada) y administrativos (Formacion Complementaria) de las empresas e instituciones, mediante el manejo de
metodologias y herramientas de alta tecnologia (Ciencias bdsicas de Ingenieria) modernas y eficaces, contando con una visién completa de
las dreas de produccion, administrativa, comercial y financiera.

De cualquier manera el objetivo del programa es generar egresados con una formacion integral necesarias para enfrentar las problematicas
de las empresas y las industrias actuales, para lo cual se destino el 26% restante de asignaturas.
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIANA
PRIMER SEMESTRE

RC41. Teologia (2).Existencia y Realizacién Humana: el ser humano en el mundo, la accién humana, el ser humano como ser paraddjico,
libertad como responsabilidad, el ser humano un ser relacional , dignidad del ser humano, contingencia del ser humano, existencia
auténtica del ser humano, racionalidad compleja educacion como experiencia existencial, perfil del ingeniero javeriano. Fe y Proyecto
Humano: la naturaleza como lugar teoldgico, del mito a la creencia religiosa, explicacion religiosa del mundo, las criticas de la sospecha,
religion como religacion, racionalidad teoldgica, fe como experiencia de sentido, aproximacion a nuestra percepcion de dios, religiones
comparadas. Revelacion de Dios: contexto de la experiencia de dios en israel, la persona como lugar de revelacién, el mundo como lugar
de revelacion, la historia como lugar de revelacion, esperanza de una humanidad nueva.

BF8. Introduccion a la Fisica.Presentar una visidn general de la Fisica de nuestros dias, destacando la interdisciplinariedad y la
importancia del trabajo experimental. Establecer que es una cantidad fisica y que son las unidades y las dimensiones de esta. Realizar
conversién de unidades. Definir la suma de vectores. Comprender el caracter vectorial de las fuerzas. Postular la ley de accién y reaccion.
Identificar el criterio fundamental para construir diagramas de fuerzas. Establecer el origen y las caracteristicas del peso de un cuerpo y de
la fuerza normal. Establecer las condiciones para el equilibrio de translacion de un cuerpo. Construir, a partir de un trabajo experimental, un
modelo de fuerzas eldsticas. Trabajar y distinguir los casos de rozamiento cinético y estatico. Explicar como se construyen los sistemas
inerciales de referencia en Fisica. Enunciar la primera ley de Newton. Ausencia de Interaccion. Explicar la ausencia de movimientos
absolutos y de sistemas de referencia absolutos. Enunciar la segunda ley de Newton. Explicar la invariancia de la segunda ley de Newton.

BA3. Calculo Diferencial (5).Funciones. Limites. Continuidad. Derivadas y aplicaciones.

114. Dibujo.Informacion no disponible.

1. Introduccién a la Ingenieria (2).El Reglamento de la Facultad de Ingenieria. Historia de la ingenieria: los origenes de la ingenieria
industrial en el mundo, en Colombia y en la Universidad. El proceso de disefio en ingenieria como metodologia para el desarrollo de
proyectos de investigacion. Areas de la ingenieria. EIl fomento del espiritu empresarial.

HC117. Comunicacion y Expresion (3).Introduccion: Prueba diagndstico. El texto. La comprension lectora. Composicidn escrita.
Correccidn en el nivel de las palabras y las frases. Estructura de la oracién: partes, funciones y relaciones. El parrafo; Concepto, funcién,
estructura, clasificacién de los parrafos, cdmo redactar parrafos. Tipologia del discurso. Tipologia textual: Informe, resefia, ensayo. Prueba
diagndstico. Expresion oral y comunicacion. Fisiologia de la voz. El cuerpo y sus metéforas. La retérica como estrategia de comunicacion.

LS1. Ingles I (2).Actividades en tiempo libre: la familia y el trabajo, lugares, habilidades, direcciones, comida y bebida, descripciones de
personas, lugares y objetos, sistema monetario britdnico y americano: ndmeros y decimales, expresiones idiomaticas, aspectos culturales
de britanicos y americanos, funciones de interaccién social: invitaciones, solicitar y dar informacidn, disculparse, saludar, despedirse,
presentar amigos de manera formal e informal, saludos cordiales, presente simple, pasado simple, adjetivos demostrativo, preposiciones de
tiempo, lugar y movimiento- adjetivos posesivos, verbos modales, conectores, sustantivos contables y no contables, expresiones de tiempo,
tiempo presente continuo, comparativos y superlativos.

SEGUNDO SEMESTRE

IS75. Programacion (3).Definicion de problemas. Modelaje y soluciones. Algoritmos. Funciones. Arreglos unidimensionales. Arreglos
multidimensionales. Apuntadores. Manejo de cadenas de caracteres. Estructuras. Archivos.

BF9. Fisica Mecanica.Movimiento Relativo, Cinematica del movimiento curvilineo. Concepto de cantidad de movimiento lineal de una
particula. Centro de masas, movimiento del centro de masas. Calculo de centros de masa de un sistema discreto de particulas. Sistema de
referencia en el centro de masas. Centro de masas de un sélido contindo. Consideraciones de simetria para el célculo del Centro de masas.
Movimiento del centro de masas de un sistema de particulas aislado. Movimiento del centro de masas de un sistema de particulas sujeto a
fuerzas externas. Concepto de cantidad de movimiento lineal de varias particulas. Relacion entre cantidad de movimiento lineal e impulso
lineal. Principio de conservacién de la cantidad de movimiento lineal.

BA11. Calculo Integral (3).Integracion. Técnicas de Integracién. Aplicaciones de la integral definida. Series Infinitas.

BA13. Algebra lineal (3).Ecuaciones lineales y matrices. Determinantes. Vectores en rn. Espacios vectoriales. Unidad v vectores y valores
propios. Transformaciones lineales.

I1133. Ciencia de los Materiales (3).Introduccién a los materiales. Estructura atémica. Propiedades mecanicas de los materiales.
Diagramas de fase. Programa y deteccién de fallas diferentes materiales.

CA97. Teoria Administrativa (3).Teorias socioldgicas de la organizacidn y administracion. Teorias econdmicas de la organizacion y
administracién. Teoria del proceso administrativo.
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LS2. Ingles Il (2).Relaciones familiares. Educacion y pasatiempos. Costumbres en diferentes paises. Biografias e historias. Recuerdos.
Aspectos geograficos. Comidas y bebidas. Ambiciones, esperanzas y planes futuros. Costumbres y matrimonio. Estrategias para
aprendizaje de vocabulario y ortografia. Turismo. Literatura americana y britanica. Estereotipos culturales. Entrevistas. Cartas y postales.
Tiempo pasado. Presente y futuro contindo. Expresiones de cantidad. Adverbios de frecuencia. Presente perfecto. Expresiones de cantidad.
Adjetivos comparativos y superlativos.

TERCER SEMESTRE

IS14. Programacion orientada a objetos (3). Programacion orientada a objetos con c++. Visual basic.net. Archivos. Componentes
visuales. Bases de datos. Multimedia.

BF10. Fisica de Fluidos y Termodinamica.Propiedades mecanicas de sélidos y fluidos. Hidrodindmica. Termodindmica. Teoria Cinética.

BA066. Calculo Vectorial (3).Funciones de varias variables. Diferenciabilidad. Integracidn mdiltiple. Anélisis Vectorial.

BA15. Ecuaciones diferenciales (3).Ecuaciones diferenciales de primer orden. Ecuaciones de primer orden. Métodos matematicos y
métodos numéricos. Ecuaciones lineales de segundo orden. Transformada de LaPlace. Soluciones en series de potencias.

11134. Estatica y Mecanica de materiales (3). Principios de estatica y resistencia de materiales. Sistemas de fuerza. Equilibrio. Estructuras.
Esfuerzos. Esfuerzo y deformacion. Carga axial. Torsién. Flexion.

I1122. Creatividad y Desarrollo empresarial (3). Caracterizacidon de la creatividad. Métodos para desarrollar la creatividad. Solucidn
creativa de problemas. Creatividad y empresa.

LS3. Ingles lll (2).Predicciones acerca del futuro. Publicidad. Ecologia y ecoturismo: Aventuras exdticas. Suefios y planes. Habitos del
pasado. Ciencia y noticias. Conversaciones telefonicas. Expresion de condiciones. Relaciones causa-efecto. Descripcion de procesos.
Especulaciones y predicciones. Obligaciones y reglas. Voz pasiva y activa. Diferentes formas de pregunta. Tiempo futuro. Condicionales.
Modales. Formacion de sustantivos. Tiempo Pasado.Tiempo Presente y pasado perfecto. Adjetivos participios.

CUARTO SEMESTRE

11130. Teoria de Probabilidades (3).Fundamentos de probabilidad. Variable aleatoria y funcion de probabilidad. Valor esperado, momentos
y funcién generatriz. Modelos de probabilidad de tipo discreto. Modelos de probabilidad de tipo continuo. Distribuciones de probabilidad de
funciones de variables aleatorias.

BF11. Fisica Eléctrica.Fuerza y campo eléctrico. Potencial electrostatica. Capacitancia, condensadores y dieléctricos. Corriente eléctrica y
circuitos eléctricos. Induccion Magnética.

I112. Termodinamica (3).Introduccién y conceptos basicos. Propiedades de sustancias puras. Primera ley para el sistema cerrado. Primera
ley para el volumen de control. Segunda ley de la termodinédmica. Entropia.

I1135. Sistemas Mecanicos Dinamicos (3).Descripcidn de movimientos en sistemas de cuerpos materiales. Causales del movimiento en
sistemas compuestos por cuerpos rigidos. Tpicos especiales. Sistemas neumaticos. Sistemas hidraulicos.

1150. Contabilidad General (2).Introduccién a la Contabilidad financiera. Marco conceptual de la contabilidad financiera. Estados
financieros basicos. Andlisis e interpretacion de los estados financieros.

11138. Psicologia Organizacional (3).El concepto de organizacion. La comunicaciéon humana. La motivacion. Trabajo en equipo. El
liderazgo. El proceso de toma de decisiones. El conflicto.

LS4. Ingles IV (2).Pasado, presente y futuro: la vida. Tecnologia en el siglo XXI: inventos. Pasatiempos y deportes. Expresion de opiniones.
Numeros, fracciones y decimales. Narraciones descriptivas: lectura y escritura. Reglas de etiqueta en el mundo: obligaciones y deberes.
Ofertas y solicitudes, obligaciones y permisos. Celebraciones y festivales en tu pais. Articulos de periédico. Los medios de comunicacion:
dinero y poder. Arte, musica y literatura. Presente simple y continuo. Pasado simple y perfecto. Voz pasiva en todos los tiempos verbales.
Diferentes usos de tiempos verbales: formulacion de preguntas y respuestas. Adverbios. Estilo indirecto basico: formas verbales del estilo
indirecto.

QUINTO SEMESTRE

RC33. Cristologia (2).E! dios de Jesus. Conflicto y esperanza en la vida de Jesus. Resurreccién de JesUs: resurreccion del ser humano.
Seguimiento de Jesus.
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I1131. Inferencia Estadistica (3).Distribuciones muestrales. Estimacion estadistica: Puntual y por intervalos. Pruebas de hipétesis. Pruebas
de bondad de ajuste y pruebas de Independencia. Modelos generales de regresion y correlacion.

1140. Programacion Lineal (3).Aspectos generales de la investigacion de operaciones y la programacién lineal (PL). Formulacidn de
modelos de programacién lineal. Repaso de teoria de desigualdades. El problema principal y el problema dual — teoremas y alternativas.
Teoremas basicos de dualidad y optimalidad. EI método simplex. El problema de Transporte. Método simplex revisado. Analisis de
sensibilidad. Flujo de redes.

I115. Electrotecnia (3).Vision general de un sistema eléctrico. Instalaciones eléctricas.

I117. Taller de Procesos (Laboratorio) (3).Conocimiento general de los materiales. Normalizacidn y ajustes. Instrumentos de medida.
Herramientas de corte manual. Torneado. Fresado. Taladrado. Sierras. Esmerilado y amolado. Virutas, aserrin, rebabas. Mecanizado por
electroerosion. Mecanizado electroquimico. Prensas y troqueladoras. Ensayos de dureza. Forjado 16.fundicion. Soldadura.

1151, Contabilidad de Costos (3).Introduccion a la contabilidad de costos. Sistemas de costos. Sistemas de costos por orden de pedido.
Sistema de costos por proceso. Sistema de costos basado en actividades. Departamentalizacién. Costeo directo. Presupuestos.

11163. Legislacién Laboral.Informacion no disponible.

SEXTO SEMESTRE

11129. Investigacion de Operaciones (3).Programacion dindmica. Pronésticos. Teoria de inventarios. Teoria y andlisis de decision.

1141. Control de Calidad (3) Introduccion a la calidad. Administracidn de la calidad. El control estadistico de procesos. Normas de calidad
ISO 9000, entidades de control.

I118. Procesos Industriales (Laboratorio) (3) Aspectos generales sobre procesos industriales. Estructura morfoldgica de los procesos.
Herramientas para el andlisis de procesos industriales.

I124. Economia (3).Economia y el hombre. Teoria del consumidor. Teoria de la produccion. Estructura del mercado. El contexto
econdmico. Desarrollo econdmico. Sectores econdmicos. La internacionalizacion de la economia. La economia colombiana.

11139. Decisiones de Inversién.Informacion no disponible.

1131. Administracién de Salarios (3).Introduccion al proyecto de salarios. Andlisis de la situacién salarial en colombia. Aspectos generales
de los salarios. Analisis ocupacional. Evaluacién de oficios. Estructura salarial. Administracién de salarios.

Electiva

¢ |P26. Habilidades Comerciales: Proporcionar a los estudiantes un acercamiento practico a las tareas que supone el lograr la venta de
productos o servicios ayudandoles en el disefio y desarrollo de tacticas y mecanismos de ventas y servicio acordes a las posibilidades de
la nueva empresa. Lograr establecer las condiciones para orientar la organizacion hacia las ventas. Que comprendan las razones por las
que compran las personas. Capacitarlos en el uso de las modernas técnicas de ventas. Que sean capaces de disefiar estrategias de
publicidad acordes a las condiciones de la nueva empresa. Que puedan disefiar una empresa orientada hacia el servicio.

¢ |P27. Financiaciones Empresariales:El conocimiento del entorno de costos, capital, endeudamiento, riesgo, oportunidades y sistemas
de tramite de crédito, medios de pago internacionales; hacen de esta asignatura sea de suma importancia para la formulacion de un
proyecto de creacion de empresa. Estudiar las fuentes de financiamiento existentes para cubrir los costos de inversién y capital de
trabajo que se requieren para la creacién de una empresa; asi como también los tramites necesarios para la consecucion de los créditos
y garantias que permitan la obtencién de los recursos financieros.

¢ |P41. Gestion de Servicios:Dar a los estudiantes los conceptos basicos de Cadenas de Abastecimiento, como forma para describir
cualquier proceso productivo, con especial aplicacion en empresas de servicios. Brindar a los estudiantes los elementos basicos que
caracterizan una empresa de servicios. Dar a conocer a los estudiantes los conceptos bdsicos sobre logistica y cadenas de
abastecimiento. Desarrollar en loo estudiantes habilidades para aplicar estos conceptos en el disefio de procesos en cadenas de
servicios.

o P45, Logistica basica:Dar a los estudiantes los conceptos basicos de logistica como herramienta que permita una vision integral de los
procesos internos de una empresa manufacturera y su entorno, vista como una herramienta poderosa de ingenieria para la optimizacién
de las operaciones.

¢ |P46. Logistica Avanzada:El objetivo de esta asignatura es profundizar en los conceptos de logistica, aplicando las diferentes
herramientas de manera que se logre visualizar de manera clara las maneras de lograr la optimizacion de los diferentes eslabones de la
cadena de abastecimiento para brindar el maximo servicio y disminuir los costos en los que se incurre en el desarrollo de dicha cadena.
Es necesario profundizar en este tema, bajo la perspectiva de aplicacion e integracién de los conceptos adquiridos en la carrera.

e |P47. E-business:Lograr que el estudiante obtenga dominio sobre los conceptos relacionados y las herramientas necesarias para liderar
procesos de transformacion de una organizacion en un e-Business, con énfasis ciento por ciento al logro de resultados de negocio.
Trabajar con los participantes en la elaboracién de plan de transformacion de una organizacion tradicional en un e-Business. Proveer a
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los participantes de un esquema de planeacion y gerencia de proyectos de negocios electrénicos, como apoyo a la transformacion del
negocio hacia un formato competitivo de aplicacion de tecnologias a los negocios. Definir planes de accion y estrategias para la puesta
en marcha y transformacion de las empresas colombianas en negocios electrénicos globales. Lograr el entendimiento de las fases y
elementos que dan la dindmica a los negocios electrénicos. Dar lineamientos para el entendimiento y aprovechamiento de la verdadera
dimension de los negocios electrénicos. Estudiar casos exitosos de uso de tecnologias de trabajo en red. Realizar un trabajo préctico
acerca del tema.

¢ |P53. Creacion de empresas con vision exportadora:Proporcionar a los estudiantes herramientas practicas que les permitan conocer y
motivarse con el proceso de exportacion., Proporcionarles también los organismos nacionales involucrados en el proceso exportador y
para que sirve c/u de éstos. (Ej: Proexport, Mincomex, DIAN, Bancoldex, Diferentes ministerios).

¢ |P25. Formalizacion de Empresas:Propiciar el desarrollo empresarial del pais fomentando la iniciativa y creatividad empresarial y
contribuyendo a la creacion y constitucion de nuevas empresas que coadyuven a la generacion de empleo y divisas. Describir un
contexto general dentro del cual se da la formalizacion de una empresa. Indicar y analizar los pasos de formalizacién de una empresa.
Presentar una propuesta para constituir y formalizar una empresa.

o |P28. Taller de desarrollo de productos:Dirigida a proporcionar a los estudiantes las herramientas necesarias para desarrollar las
capacidades de hacer de las ideas productos reales, comerciales y reproducibles industrialmente. Crear en el estudiante la conciencia
sobre la importancia del desarrollo creativo concurrente para el desarrollo de ideas empresariales.

¢ |P39. Ergonomia:Esta asignatura esta enfocada a mostrar la importancia de una rama de la ingenieria que toca con especial interés al
recurso humano y todos los factores que influyen sobre él'y su fisiologia en el campo mismo de los procesos productivos. Dar a conocer
los aspectos cognitivos de la ergonomia y los factores humanos en el disefio de sistemas productivos.

SEPTIMO SEMESTRE

1141, Procesos Estocasticos y Simulacion (3).Esperanza condicional. Procesos de conteo. Cadenas de Markov en tiempo discreto
(CMTD). Cadenas de Markov en tiempo continuo (CMTC). Sistemas de espera. Simulacidn estocastica.

1127. Mercados (3).Historia de la mercadotecnia. Mezcla de la mercadotecnia. EI consumidor nacional e internacional. Mercado de consumo
nacional e internacional. Segmentacion del mercado nacional e internacional. Posicionamiento del mercado. El producto. El precio nacional
e internacional. Plaza o distribucion nacional e internacional. Promocién y publicidad nacional e internacional. Merchandising. La venta.

11136. Ingenieria de Métodos (3) Introduccion. El proceso de disefio. Diagndstico de problemas de métodos. Andlisis general de los
procesos. Andlisis de operaciones. Ingenieria de movimientos. Andlisis de maquina o actividad. Ergonomia. Método estandar de trabajo
(MST). Ingenieria de tiempos (rating factor). Estudios de tiempo. Balanceo de linea. Estandar de ingenieria.

I1137. Ingenieria de Seguridad y Medio Ambiente(3).Introduccién. Salud ocupacional. Organizacidn y aspectos legales. Riesgos de la
actividad humana. Operacion segura en la empresa. Gestion de seguridad industrial. La seguridad industrial y el medio ambiente. La
higiene industrial y el control ambiental.

11140. Gestion Financiera (3) Introduccion a la gerencia financiera. Interpretacion de herramientas de andlisis financiero. Planeacion
financiera. Administracion del capital de trabajo, estructura de capital. Sistema financiero y mercado de capitales. Regulacion. Tépicos
avanzados de finanzas.

FS28. Filosofia. Informacion no disponible.

(1) Electiva.

Habilidades Comerciales. Financiaciones Empresariales. Gestién de Servicios. Logistica bésica. Logistica Avanzada. E-business. Creacion
de empresas con vision exportadora. Formalizacion de Empresas. Taller de desarrollo de productos. Ergonomia.

OCTAVO SEMESTRE

RC20. Fe y Sociedad (2).Persona y sociedad. Organizacion social. El compromiso del cristiano. Iglesia y sociedad.

11142. Investigacion.Informacion no disponible.

Practica Profesional (6).Aplicacion de los conocimientos adquiridos en la carrera como: Gestion organizacional a todo nivel,
planteamiento, desarrollo y evaluacion de proyectos, mercadeo, ingenieria de métodos.

(1) Electiva.

Habilidades Comerciales. Financiaciones Empresariales. Gestién de Servicios. Logistica basica. Logistica Avanzada. E-business. Creacién
de empresas con vision exportadora. Formalizacion de Empresas. Taller de desarrollo de productos. Ergonomia.
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NOVENO SEMESTRE
IS91. Andlisis de sistemas de informacién (3).Planeacion estratégica. Conceptos basicos de sistemas. Andlisis de sistemas de
informacion.

11145. Investigacion de Mercados (3).Conceptos bésicos de investigacion de mercados. La investigacion de mercados. Tipos de
investigacién de mercados. Desarrollo de la investigacién. Analisis de resultados. Gerencia de mercadeo. Gerencia del servicio.

1123. Produccidn (3).Conceptos basicos en produccion. Politicas de inventario. Planeacion de produccion. Programacion de produccion.
Control de Produccién. Sistemas modernos de produccion.

119. Practica Social (2)Corresponde a la unidad de distribucion de "Aplicacion Profesional”. Es una asignatura practica de carécter social,
ubicada en el Nucleo de Formacién Fundamental del Plan de Estudios de Ingenieria Industrial.

1133. Legislacion Econdmica (2)Introduccién al tema legislacion comercial. Derecho comercial. Las sociedades comerciales. Ley de
contratacion publica.

11143. Proyecto de Grado (2).Su contenido va de acuerdo con cada trabajo, de acuerdo a sus necesidades.

(1) Electiva.

Habilidades Comerciales. Financiaciones Empresariales. Gestién de Servicios. Logistica bésica. Logistica Avanzada. E-business. Creacion
de empresas con vision exportadora. Formalizacion de Empresas. Taller de desarrollo de productos. Ergonomia.

) DECIMO SEMESTRE
RC4. Etica Profesional (2).Informacion no disponible.

I1S92. Diseio de sistemas de Informacidn (3).Introduccion al Disefio de Sistemas de informacion. Disefio orientado al flujo de datos.
Disefio orientado a Objetos. Entradas: Formatos, Pantallas, Interfaces. Salidas: Graficos y Reportes por pantalla, impresora y archivo.
Disefio y Manejo de Bases de Datos. Modelo entidad - relacién. Tablas y operacion. Administracion. Implementacion del sistema.
Procedimiento de captura. Conversién de archivos. Pruebas y paralelos Matriz de verificacion. Manuales de documentacién. Capacitacion.
Mantenimiento del proceso. Mantenimiento por correcciones.

1124. Diseiio de Plantas (3).Logistica y ciclo productivo. Desarrollo histdrico de la logistica. La logistica en el contexto estratégico. Teoria
sobre el disefio de plantas. Subsistema distribucion y transporte. Subsistema produccion. Subsistema aprovisionamiento (compras).

1154, Evaluacion de Proyectos (3).Metodologia para formular y evaluar proyectos. Estudios que forman parte de la formulacién y
preparacion de un proyecto. Estudio de mercado para el proyecto. Estudio técnico para proyecto. Estudio organizacional y administrativo.
Estudio legal. Estudio socioeconémico. Estudio ambiental. Estudio financiero.

11126. Gerencia del Talento Humano (3).Funciones y razén de ser del area de RRHH. La gerencia del cambio y del aprendizaje. Disefio y
redisefio de las estructuras. Gestion por competencias del drea humana 5 .ISO 9000 versién 2000 y competencia laboral. Gestion del
conocimiento y capital intelectual. Indicadores de gestion del drea humana. Nuevos problemas.

1I144. Trabajo de Grado (4).Aplicacion de herramientas de la carrera. Sustentacidn del trabajo. Aportes Personales hechos al trabajo.
Claridad del documento informe.l Presentacion del trabajo. lActualizacion fuentes de Informacion.

(1) Electiva.

Habilidades Comerciales. Financiaciones Empresariales. Gestién de Servicios. Logistica basica. Logistica Avanzada. E-business. Creacién

de empresas con vision exportadora. Formalizacion de Empresas. Taller de desarrollo de productos. Ergonomia.

ANALISIS PLAN DE ESTUDIO PROGRAMA PONTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIANA

El programa de Ingenieria Industrial de la Pontifica Universidad Javeriana fue creado en 1.971, lleva de funcionamiento 25 afios en los
cuales ha logrado obtener el prestigio y el reconocimiento de uno de los mejores programas de Ingenieria Industrial del pais.

Perfil del Egresado

El Ingeniero Industrial de la Pontificia Universidad Javeriana, es aquel profesional que aplica los conocimientos de la ingenieria y de las
ciencias socio-humanisticas integrandolos para el disefo, planeacién, gestion, optimizacion y control de sistemas de produccion de bienes y
servicios, que involucran personas, procesos y recursos financieros, técnicos, materiales, de tiempo e informacion, para contribuir al logro
de la productividad como objetivo de la empresa, al desarrollo y competitividad del pais y al mejoramiento de la calidad de vida de las
personas.
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Se destaca por su habilidad para trabajar en grupo, liderando procesos de cambio a través del andlisis y el planteamiento de alternativas
viables e innovadoras para la solucién de problemas. Posee una formacion integral que involucra una actitud investigativa en las areas
propias de la disciplina y adicionalmente reconoce que hace parte de un entorno de acelerada transformacion, en el cual es de suma
importancia la actualizacion permanente. Es un profesional integro, formado en valores éticos y civicos con un alto sentido de la calidad, de
la responsabilidad social y de la proteccién del medio ambiente. El Ingeniero Industrial Javeriano considera al hombre como lo méas
importante en el proceso productivo, respetando permanentemente su condicidn humana. Es ademas, una persona que por haber
estudiado en la Pontificia Universidad Javeriana, tiene la posibilidad de recibir formacién en la fe catélica, pero que libremente decide su
opcidn religiosa y es respetado en esta eleccion.

ANALISIS GENERAL DEL PROGRAMA
La Pontificia Universidad Javeriana es socia del portal Universia, el cual es una red universitaria que retine a las instituciones de educacion
superior mas importantes de Iberoamérica, esto le da prestigio y buen nombre al programa.

El programa consta de un plan de estudios de cinco afios estructurado en semestres académicos. A continuacion se presentaran las
asignaturas del programa agrupadas en el drea a la cual pertenezca cada una.

Formacidén Socio-Humanistica )
Comunicacién y expresién |, Cristologia, Teologia, filosofia, Fe y sociedad, Etica Profesional, Investigacion.

Ciencias Basicas )
Calculo Diferencial, Calculo Integral, Calculo Vectorial, Algebra Lineal, Ecuaciones Diferenciales, Introduccién a la Fisica, Fisica mecanica,
Fisica Eléctrica.

Ciencias Basicas de Ingenieria

Introduccién a la Ingenieria, Teoria de Probabilidades, Inferencia Estadistica, Ciencia de los Materiales, Taller de procesos, Dibujo,
Programacion Lineal, Investigacion de operaciones, Programacién orientada a objetos, Programacion, Procesos estocasticos y simulacion,
Fisica de Fluidos y termodindmica, Estatica y mecénica de materiales, Termodindmica, Sistemas Dindmicos mecanicos, Electrotecnia,
Procesos Industriales.

Ingenieria Aplicada
Control de calidad, Ingenieria de Métodos, Produccion, Disefio de Plantas, Andlisis de sistemas de informacion, Ingenieria de seguridad y
medio ambiente, Disefio de sistemas de Informacién, Proyecto de Grado, Trabajo de Grado, Practica Social, Practicas Profesional.

Econdmica-Administrativa

Teoria Administrativa, Creatividad y Desarrollo empresarial, Contabilidad General, Psicologia Organizacional, Contabilidad de Costos,
Legislacion econdmica, Legislacion laboral, Economia, Decisiones de inversion, Administracion de salarios, Mercados, Gestidn Financiera,
Investigacion de mercados, Gerencia del talento humano, Evaluacién de proyectos.

Formacion Complementaria
Ingles |, Ingles II, Ingles IlI, Ingles IV.

El programa de Ingenieria Industrial de la Universidad Javeriana cuenta con un total de 62 asignaturas obligatorias como se muestra en la
Tabla 1. Ademas de esto, el programa cuenta con un periodo de Practicas Profesionales en octavo semestre construido por 6 créditos y
ademas, cuenta con 2 asignaturas especiales para la realizacién de trabajo de grado.

No se encuentra disponible la informacion del total de los créditos académicos de las asignaturas, por lo cual serd imposible incluirlos en el
analisis.

OBLIGATORIAS Asig %

Formacién Socio Humanista 7 11,3%
Ciencias Basicas 8 12,9%
Ciencias Basicas de Ingenieria 17 27,4%
Ingenieria Aplicada 7 11,3%
Préctica Profesional 2 3,2%
Trabajo de Grado 2 3,2%
Econdmica Administrativa 15 24,2%
Formacion Complementaria 4 6,5%

TOTAL 62 100%

Tabla 1. Asignaturas Obligatorias Pontificia Universidad Javeriana.
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El programa tiene un total de 5 asignaturas electivas, que hacen parte del drea Ingenieria Aplicada y Econdmica-Administrativa.

ELECTIVAS Asig %
Electivas 5 100%
TOTAL 5 100%

Tabla 2. Asignaturas Electivas Pontificia Universidad Javeriana.

El plan de estudios del programa de Ingenieria Industrial de la Universidad Tecnoldgica de Bolivar cuenta con un total de 67 asignaturas,
conformado por 62 asignaturas obligatorias y 5 asignaturas electivas.

Asig %
OBLIGATORIAS 62 92,5%
ELECTIVAS 5 7,5%
TOTAL 67 100,0%

Tabla 3. Sintesis Asignaturas Pontificia Universidad Javeriana.

Debido a que las electivas no se identificaron en un drea especifica por abarcar un listado de asignaturas que hacen parte de varias de
estas, se ubicaran de manera independiente como se evidencia a continuacion;

Obligatorias + Electivas Asig %
Formacién Socio Humanista 7 10,4%
Ciencias Basicas 8 11,9%
Ciencias Basicas de Ingenieria 17 25,4%
Ingenieria Aplicada 7 10,4%
Préactica Profesional 2 2,9%
Trabajo de Grado 2 2,9%
Econdmica Administrativa 15 22,4%
Formacion Complementaria 4 5,9%
Electivas 5 7,5%

TOTAL 67 100%
Tabla 4. Asignaturas Totales (Obligatorias + Electivas) Pontificia Universidad
Javeriana.

Para poder realizar el andlisis general del programa se unificara el area de Ingenieria Aplicada con la Practica Profesional y el Trabajo de
Grado. De igual manera se unificard el area de Formacion Complementaria con el area Econdmica-Administrativa, ya que esta hace parte
también de estudios complementarios de la Ingenieria Industrial.

General Asig Asig
Formacidn Socio Humanista 7 10,4%
Ciencias Basicas 8 11,9%
Ciencias Basicas de Ingenieria 17 25,4%
Ingenieria Aplicada 11 16,4%
Formacidon Complementaria 19 28,3%
Electivas 5 7,5%

TOTAL 67 100%

Tabla 5. General Asignaturas Pontificia Universidad Javeriana.
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Grafica 1. Distribucion Porcentual General Asignaturas Pontificia
Universidad Javeriana.

En general, como se observa en la Gréfica 1 el mayor porcentaje de las asignaturas totales lo tiene el drea de Formacion Complementaria
con un 29%, seguida por el area de Ciencias Basicas de Ingenieria con un 24%. En tercer lugar se encuentra el area de Ingenieria Aplicada
con el 16%, Ciencias Basicas con el 12%, Formacion socio-humanista con el 10% y por ultimo las electivas con el 7%.

Las dreas en las que mas se enfoca el perfil del Egresado del programa son las areas de Ciencias Basicas de Ingenieria, Formacién Socio
Humanista e Ingenieria Aplicada, ya que en este se dice que el ingeniero industrial debe “aplicar los conocimientos de la ingenieria y de las
ciencias socio-humanisticas integrandolos para el disefo, planeacién, gestion, optimizacion y control de sistemas de produccion de bienes y
servicios, para contribuir al logro de la productividad como objetivo de la empresa, al desarrollo y competitividad del pais y al mejoramiento
de la calidad de vida de las personas.”

Estas tres areas anteriormente mencionadas alcanzan un 52% del total de asignaturas. Segun la clasificacion de éreas tematicas adoptada
para la realizacién del presente andlisis, cabe notar que el mayor porcentaje de asignaturas esta ubicado en el drea de Formacion
Complementaria con un 29%, lo cual tiene poca concordancia con el perfil del Egresado que maneja el programa. Posiblemente esto se
puede deber a alguna diferencia en el método de clasificacién de las asignaturas del programa por parte de la Pontificia Universidad
Javeriana en relacion al adoptado para este analisis.

UNIVERSIDAD ICESI

PRIMER SEMESTRE

01302. Organizaciones (2)Introduccién a las Organizaciones. Naturaleza de las Organizaciones. Tipologia de las Organizaciones.
Estructura de las Organizaciones. Direccion de las Organizaciones. Toma de desiciones. Comunicacion e informacion. Cultura y Cambio.
La organizacion y su entorno. Gestion Estrategica. Etica y Responsabilidad social.

08272. Algebra y Funciones (4).Conceptos fundamentales: Numeros reales, Exponentes y radicales, Expresiones algebraicas,
expresiones fraccionarias, Ecuaciones y problemas con ecuaciones, Desigualdades y desigualdades con valor absoluto, pendiente de una
recta, paralelismo y perpendicularidad. Funciones: Concepto de funcion y conceptos relacionados: dominio, grafica. Transformacion y
composicién de funciones, Funcidn inversa.

Polinomios, funciones polindmicas y funciones racionales: Polinomio y funcién polinémica, Ceros de polinomios, El teorema del factor,
Ceros racionales, Regla de los signos, de Descartes, Nimeros complejos, Operaciones con niimeros complejos. El teorema fundamental
del algebra, Funciones Exponencial y Logaritmica, Ecuaciones exponenciales y logaritmicas, Algunas aplicaciones de las funciones
exponenciales y logaritmicas.

Trigonometria: El circulo unitario o trigonométrico. Funciones trigonométricas de un nimero real, Gréficas de las funciones trigonométricas,
Identidades fundamentales, Trigonometria de tridngulos rectdngulos, Ley de los senos y ley de los cosenos, Identidades y ecuaciones
trigonométricas, Férmulas para suma y resta de angulos, Funciones trigonométricas inversa.

08273. Ldgica y Argumentacion (3).Elementos Generales. Ldgica Simbdlica. Ldgica Simbdlica. Técnicas De Demostracion.
Argumentacion Y Falacias.

10094. Fundamentos de Derecho Constitucional (3).Presentacion del programa de Fundamentos de Derecho por moodle. El Estado y
Poder Politico: El Estado.- historia, elementos clasicos, elementos en la constitucion de 1991, aproximacion a una definicién. El Estado y
Poder Politico: Poder politico, caracteristicas. Del Estado de Derecho al Estado Social de Derecho: Del Estado de Derecho al Estado Social
de Derecho.- evolucion, diferencias, nocién, importancia del cambio. La Constitucion: La Constitucion.- historia, origen, formacion, division,
estructura. La Constitucion: La Constitucion.- bloque de constitucionalidad. Introduccion a la Estructura del Estado: Caso de Conga:
preparar para el tema del Estado y PBL. Estructura del Estado: Ramas del Poder Publico: rama legislativa. Estructura del Estado: Ramas
del Poder Publico: formacion de la ley. Estructura del Estado: Ramas del Poder Publico: rama ejecutiva, estructura. Estructura del Estado:
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Ramas del Poder Publico: rama ejecutiva, funciones. Ramas del Poder Publico: Ramas del Poder Publico: jurisdiccién constitucional,
jurisdiccion ordinaria, jurisdiccion contencioso administrativa. La Persona: La persona: division, caracteristicas, derechos, formacion y
origen.

16001. Comunicacién Oral y escrita | (3).Papel del curso en la formacién del poder icesiano. Lenguaje: Naturaleza semictica y funciones.
Etica de la comunicacion. El texto: clases, estructuras, estrategias discursivas. El parrafo: unidad fundamental de cohesién y coherencia.
Formas lingiisticas y paralinguisticas del texto. Procesos Interactivos: lectura y escritura, exposicion oral y escrita. Produccion escrita:
Informes, resUmenes, resefias, comentarios, descripciones, narraciones, opiniones sustentadas. Comunicacion Organizacional:
memorando, carta, circular, informe de actividades, hoja de vida, etc. Citas y referencias bibliografiitas.

20002. Proyecto iCARO-Curso formal de metodologias de aprendizaje (0). Informacién no disponible.

SEGUNDO SEMESTRE

08091. Algebra Lineal (3).Sistemas lineales. Matrices, Producto punto y multiplicacién de matrices, Propiedades de las operaciones con
matrices, Soluciones de los sistemas de ecuaciones lineales, La inversa de una matriz, Aplicaciones de ecuaciones Lineales Y Matrices.
Determinantes. Vectores En R2 Y En Rn. Espacios Vectoriales Reales. Valores Y Vectores Propios. Aplicaciones. Transformaciones
Lineales Y Matrices.

08274. Calculo de una variable (4).Limites y derivadas. Reglas de derivacién. Aplicaciones de la derivacion. Integrales. Aplicaciones de la
Integral.

09638. Algoritmos y Lenguajes | (4).Elementos basicos: Identificar y diferenciar los conceptos basicos de un lenguaje de programacion.
Estructuras secuenciales y de decision. Estructuras repetitivas 4.Programacion Orientada a Objetos (POO ).

11277. Electiva en Ciencias Bioldgicas (3)
Biodiversidad y gestién ambiental. El agua y la vida. Evolucién natural. Genética. Problemas Ambientales del siglo XXI. Antropologia
Forense. Entomologia Forense. Ecologia humana. Ecologia y Civilizacion.

16002. Comunicacién Oral y escrita Il (3).Comunicacién: Naturaleza y tipo. Etica de la comunicacién. Estructuras textuales, lingtiisticas y
paralingliisticas. Textos argumentativos (evaluacion: tesis, garantes y reservas). Ensayo (caracteristicas basicas). Procesos de
investigacién (documentacion bibliogréfica, trabajo de campo, informe). Comunicacion organizacional (memorando, carta, circular, acta,
informe de actividades, hoja de vida...). Exposicion oral (planeacidn y presentacién con recursos de multimedios).

TERCER SEMESTRE

02222. Electiva en Humanidades y Ciencias Sociales | (3)

Conversatorio sobre la ciudad. Saber ver la arquitectura. Crdnica y literatura. Adam Smith: la teoria de los sentimientos morales. Historia
empresarial colombiana. El Barroco. Un nuevo mundo feliz. Cine y Literatura. Identidades juveniles y escenarios urbanos. El Quijote.
Historia de la Arquitectura en Colombia. Medios, guerra y paz en Colombia. Psicologia del arte. Estado, ciudadania y Democracia.
Legitimizacion y violencia: una historia del proceso politico en Colombia. Pasién y Razén en Politica. Las Alquimias del Liberalismo.
Género, Globalizacion y trabajo en América Latina. Cambio Social. El Arte en Cali. Politica Exterior de los Estados Unidos. La sociedad civil
en América Latina. Como leer en bicicleta: libros, lecturas y lectores. William Faulkner: pasion, historia y ficcion. Identidad y poder: el
movimiento negro en Colombia. Historia del Rock. Historia del capitalismo: empresas y empresarios. Los argumentos de la seduccién:
estética y retdrica de la publicidad. Historia de Roma. EI Cuento Colombiano. La didspora latinoamericana: politica y agentes
transnacionales.

05180. Procesos y Procedimientos (4).Disefio, Gestion y Mejoramiento de procesos: Concepto y elementos de un proceso, Arquitectura
de procesos, Clasificacion de procesos, Modelacion de procesos, Modelacion de procesos, Estandarizacion y documentacion de procesos,
Estandarizacién y documentacion de procesos, Medicion en un proceso, Herramientas de control de calidad, Herramientas de control de
calidad, Andlisis y mejoramiento de procesos. Métodos, estandares y disefio del trabajo: Concepto de ingenieria de métodos, Principios de
economia de movimientos y ergonomia, Principios antropométricos y salud ocupacional, Estudio de Macro movimientos- diagrama de
recorrido, Estudio de Micro movimientos - diagrama bimanual, Estudio de tiempos, Procedimiento para estudio de tiempos, Procedimiento
para estudio de tiempos, Muestreo del trabajo, Uso de estandares de operacion.

06182. Microeconomia | (4). Introduccién: El problema econémico, Recursos escasos vs. satisfaccion de necesidades, Sistemas y
modelos econdmicos, elementos basicos del mercado. Teoria de la produccidn y de los costos: La firma como oferente de bienes y
demandante de insumos, Tecnologia y produccién, Costos de produccion. Teoria del consumidor y de la demanda: Utilidad y preferencias,
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El individuo como un maximizador de utilidades, Tipos de bienes y elasticidades. Teoria de la firma y estructuras de mercado: Mercados
competitivos, Mercados monopdlicos, Mercados de competencia imperfecta.

08131. Teoria de probabilidades (3).Estadistica Descriptiva. Introduccién a La Probabilidad. Variables Aleatorias Discretas y sus
Distribuciones de Probabilidad. Variables Aleatorias Continuas y sus Distribuciones de Probabilidad.

08275. Calculo de varias variables (4).Calculo vectorial. Calculo en varias variables. Coordenadas polares. Sistemas tridimensionales.
Integrales Mdltiples. Sucesiones y series.

11238. Fisica (3).Descripcion del movimiento de una particula puntual en una dimension. Descripcion del movimiento de una particula en
dos y tres dimensiones. Estudio de algunas interacciones entre los cuerpos. Estudio de la rotacién de los cuerpos rigidos. Estudio de la
energia, algunas de sus formas y su concentracion. Aplicaciones del estudio de, movimientos periddicos y movimientos ondulatorios.

11268. Laboratorio de Fisica (3).Movimiento uniforme en una dimensién. Movimiento uniformemente acelerado en una dimension. El
movimiento parabdlico. EI movimiento lineal y su conservacion. Momento de inercia en un disco. La energia mecénica y su conservacion.
Péndulo simple.

CUARTO SEMESTRE

02223. Electiva en Humanidades y Ciencias sociales Il (3)

Conversatorio sobre la ciudad. Saber ver la arquitectura. Crdnica y literatura. Adam Smith: la teoria de los sentimientos morales. Historia
empresarial colombiana. El Barroco. Un nuevo mundo feliz. Cine y Literatura. Identidades juveniles y escenarios urbanos. El Quijote.
Historia de la Arquitectura en Colombia. Medios, guerra y paz en Colombia. Psicologia del arte. Estado, ciudadania y Democracia.
Legitimizacion y violencia: una historia del proceso politico en Colombia. Pasion y Razén en Politica. Las Alquimias del Liberalismo.
Género, Globalizacion y trabajo en América Latina. Cambio Social. EI Arte en Cali. Politica Exterior de los Estados Unidos. La sociedad civil
en América Latina. Cémo leer en bicicleta: libros, lecturas y lectores. William Faulkner: pasidn, historia y ficcion. Identidad y poder: el
movimiento negro en Colombia. Historia del Rock. Historia del capitalismo: empresas y empresarios. Los argumentos de la seduccion:
estética y retérica de la publicidad. Historia de Roma. EI Cuento Colombiano. La didspora latinoamericana: politica y agentes
transnacionales.

06163. Macroeconomia (3).Introduccién: Los 10 principios basicos, Importancia y Objetivos, La relacién entre la macroeconomia y la
microeconomia, La macroeconomia y su interaccidn con el entorno de los negocios. Contabilidad Nacional. Andlisis del Producto - Renta
PIB. Medicion del coste de la vida. El desempleo y su tasa natural. El sistema monetario. La produccion y el crecimiento. El ahorro, la
inversion y el sistema financiero. El crecimiento del dinero y la inflacidn. Andlisis macroecondmico de las economias abiertas. Una teoria
macroecondmica de la economia abierta. La demanda y la oferta agregadas. La influencia de las politicas fiscal y monetaria en la demanda
agregada. Debates.

08171. Inferencia Estadistica(3).El Muestreo y la Inferencia Estadistica. Distribuciones Muestrales y Estimacion puntual. Estimacién por
intervalos. Prueba de Hipétesis. Pruebas de bondad de ajuste y tablas de contingencia. Correlacion Lineal y Regresion.

08278. Ecuaciones Diferenciales (3).Ecuaciones diferenciales y sus soluciones. Ecuaciones de primer orden. Ecuaciones lineales.
Sistemas de ecuaciones lineales con coeficientes constantes. La transformada de Laplace.

11239. Electricidad y magnetismo (4).La interaccién electrostatica. El potencial eléctrico y la energia eléctrica en sistemas estaticos.
Fuerzas y campos magnéticos. Campos magnéticos variables y la ley de faraday. Ondas electromagnéticas.

11266. Laboratorio de electricidad y magnetismo (1).Electrostatica. Medida de Voltajes. Medida de resistencias. Medida de corrientes.
Circuito RC. Balanza de Corriente. Motores y Generadores.

12021. Dibujo técnico (2).Presentacion del programa: Letras y ndmeros técnicos, Lineas arcos y circulos a mano alzada. Isometrias a
mano alzada. Teoria de proyecciones. Normas ASA, DIN e ISO. Ejercicios sobre proyecciones. Escala y manejo de escala métrica.
Secciones o cortes. Tipos de secciones. Documentacidn de un modelo real. Descripcién del ambiente del software de dibujo. Dibujo con
lineas y arcos. Construcciones geométricas. Dibujo en 3D que contienen caras planas y superficies. Dibujo en 3D que representan objetos
volumétricos. Documentacidn del modelo. Disefio por pardmetros. Dibujo de Montajes en 3D. Documentacion técnica de modelos en 3D.
Generacion de vistas explosionadas.

QUINTO SEMESTRE

02379. Electiva en Ciencia, tecnologia y sociedad (2)
¢ De las comunidades orales a las ciberculturas: Ciencia, tecnologia y sociedad.
Nuevas tecnologias y puestos de trabajo: Ciencia, Tecnologia y Sociedad.
De la imprenta a Internet: Ciencia, Tecnologia y Sociedad.
De las moléculas al comportamiento: Ciencia, Tecnologia y Sociedad.
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04168. Contabilidad financiera (3). Contabilidad y entorno de negocios. Registro de las transacciones de un negocio. Medicién de la

utilidad en las empresas. Terminacion del ciclo contable. Compafias comerciales y ciclo contable. Inventario de mercancias. El control
interno sobre el efectivo. Cuentas y documentos por cobrar. Activos fijos y activos intangibles. Pasivo a corto plazo y nomina. El capital
pagado en el balance de las sociedades anénimas.

05173. Investigacion de operaciones I (3).Programacion Lineal. Administracion y Control de Proyectos. El Proceso de Decision.

11232. Quimica _(4).Introduccién y sistemas de medidas. Atomos, moléculas e iones. Reacciones en medio acuoso. Gases.
Termoquimica. Teoria cudntica y la estructura electronica de los atomos. Relaciones Periddicas entre los elementos y enlaces quimicos.
Las fuerzas intermoleculares. Cinética quimica y equilibrio. Acidos, bases y electroquimica. Quimica Organica. Topicos Especiales.

11234. Materiales en Ingenieria (3). Introduccidn al curso. Ingenieria de materiales y sus propiedades. La disponibilidad de los materiales.
El empaque de los atomos en los sdlidos. Los metales. Ceramicos y Vidrios. Polimeros. Materiales Compuestos. Reciclaje de Residuos
solidos. Patologia de materiales.

11237. Termodinamica (4). Conceptos fundamentales. Gases. Primera ley termodinamica. Segunda ley de termodindmica. Evaluacion
energética para procesos. Conservacion de energia. Transferencia a los procesos agroindustriales. Refrigeracion.

11267. Laboratorio de Quimica (1). Ambientacion y reconocimiento. Metrologia. Volumetria. Ph. Fuerzas Intermoleculares y solubilidad.
Preparaciones de soluciones y sus propiedades. Preparacién de Mezclas. Métodos de separacién de mezclas. Corrosion de los metales.
Velocidad de reaccion. Cristalizacion de algunos metales. Polimeros. Espectrofometria.

SEXTO SEMESTRE

01303. Liderazgo (3).Liderazgo. Liderazgo como Competencia Personal. Liderazgo: Influencia, Poder y Autoridad. Aprendiendo a Trabajar
en Equipo. Habilidades Para el Ejercicio del Liderazgo.

02224. Electiva en Humanidades y Ciencias sociales Il (3)

Conversatorio sobre la ciudad. Saber ver la arquitectura. Crdnica y literatura. Adam Smith: la teoria de los sentimientos morales. Historia
empresarial colombiana. El Barroco. Un nuevo mundo feliz. Cine y Literatura. Identidades juveniles y escenarios urbanos. El Quijote.
Historia de la Arquitectura en Colombia. Medios, guerra y paz en Colombia. Psicologia del arte. Estado, ciudadania y Democracia.
Legitimizacion y violencia: una historia del proceso politico en Colombia. Pasion y Razén en Politica. Las Alquimias del Liberalismo.
Género, Globalizacion y trabajo en América Latina. Cambio Social. El Arte en Cali. Politica Exterior de los Estados Unidos. La sociedad civil
en América Latina. Como leer en bicicleta: libros, lecturas y lectores. William Faulkner: pasion, historia y ficcion. Identidad y poder: el
movimiento negro en Colombia. Historia del Rock. Historia del capitalismo: empresas y empresarios. Los argumentos de la seduccién:
estética y retdrica de la publicidad. Historia de Roma. EI Cuento Colombiano. La didspora latinoamericana: politica y agentes
transnacionales.

04169. Sistemas y Analisis de Costos (3).Informacion contable y toma de decisiones Gerenciales. Conceptos Términos y Clasificaciones
de los Costos. Relaciones Costo Volumen Utilidad: Aplicaciones. Costeo Variable Vs. Costeo Absorbente. Sistemas de Costeo: Ordenes de
Trabajo. Costeo Basado en Actividades. Costeo Estandar. Presupuestos Operativos.

05162. Planeacién y Control de la Produccién (3).Competitividad. Prondsticos. Planeacidon Agregada. Plan Maestro de Produccion
(MPS). Inventarios con demanda conocida EOQ (Deterministicos). Inventarios con demanda desconocida (Probabilisticos). Planeacion de
capacidad/recursos. Planeacién de Operaciones. Productividad.

05191. Procesos Estocasticos (3).Aplicaciones del Método cientifico como proceso de investigacion (enfoque sistémico) para resolver
problemas deterministicos o en “ausencia” de riesgo (Ambientes Cerrados). Aplicaciones del Método cientifico como proceso de
investigacion (enfoque sistémico) para resolver problemas probabilisticas o en “presencia” de riesgo (Ambientes Abiertos). Sistemas
estocasticos en ciencias naturales y en ciencias empresariales. Funcién de la Ingenieria y en especial de la Ingenieria industrial. Sistemas
Estocésticos y andlisis del estado de un sistema con relacién a la variable tiempo.

11235. Resistencia de los materiales (3).Concepto del esfuerzo. Esfuerzo, deformacion, carga axial. Torsién. Fuerza cortante y momento
reflexionante en vigas.

SEPTIMO SEMESTRE

03097. Fundamentos de Mercadeo (3).Naturaleza y radio de accion del marketing. Evolucion del mercadeo. El concepto de marketing. La
mezcla de marketing. Etica y marketing. Importancia del marketing.
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04121. Ingenieria Econémica (4).Introduccién: El proyecto de inversion, La formulacién y evaluacion de proyectos, Toma de decisiones
asociadas a un proyecto, Tipologia de Proyectos, Rentabilidad del proyecto y del inversionista, Costos relevantes en los proyectos,
Evaluacion social de proyectos, El ciclo de los proyectos. Valor Del Dinero En El Tiempo: Valor del dinero en el tiempo, Conceptos de
equivalencia, interés, tasas de interés y tiempo, Interés simple y compuesto, Tasas efectiva, nominal y periddica, Tasas anticipadas y
vencidas, Tasa de interés deflactada o real, La inflacidn y la devaluacion, Tasas combinadas. Anualidades Ordinarias Y Anticipadas: Plazo
de una anualidad, valor futuro, valor presente, Anualidades anticipadas, Amortizacion, Capitalizacion, Anualidades diferidas, perpetuas y
generales.

05164. Procesos de Manufactura (3).Introduccidn: presentacion del programa institucional, clasificacion de los procesos por su principio
fisico, requerimientos técnicos y estéticos de un producto y su relacidn con los procesos. Procesos de desprendimiento de viruta:
parametros generales de los procesos de maquinado, proceso de torneado, proceso de fresado, proceso de taladrado y cepillado, proceso
de brochado, mortajado y rectificado. Procesos de conformado por deformacion plastica: parametros generales de los procesos de
conformado, procesos de laminacién, proceso de forja, proceso de extrusién, proceso de embuticion, procesos de curvado y doblado.
Procesos de fabricacion logrados por fusién: caracteristicas fundamentales del proceso, proceso de fundicion del hierro y los aceros,
procesos de fundicidn del cobre, aluminio y sus aleaciones, proceso de unién y relleno de metales por soldadura. Procesos de fabricacion
para plasticos: caracteristicas fundamentales del proceso y de los materiales, proceso de inyeccién, proceso de extrusion, procesos de
soplado.

05166. Distribucion de planta e instalaciones(3).Introduccion, sistemas de produccién, manejo de materiales, distribucion de planta,
puestos de trabajo, localizacidn de instalaciones.

05168. Profesional Electiva I (3).

Negociacion y andlisis de conflictos._Comunicaciones efectivas._Habilidades de direccion. Trabajo en equipo. E-business. Gerencia de
calidad._Estrategias de mercadeo en Internet._Administracion de ventas. Publicidad._Servicio al cliente. Plan de Mercadeo. Procesos de
Internacionalizacién._Seguros Internacionales. Ecoeficiencia._Desarrollo sostenible._Gestion de almacenaje y transporte._Gestion de
mantenimiento._Sistemas de gestién y la competitividad. Juegos de estrategia en la gestion de operaciones._Economia del desarrollo.
Disefio empaques. Modelado CAD. Produccion de contenido Multimedia. Modelado CAD. Produccién de contenido Multimedia.
Administracion de empresas familiares. Gestién de pequefas y medianas empresas._Generacion y evaluacién de ideas de negocio. Cultural
issues in international business: USA. Gestién de arranque y crecimiento de nuevas empresas. Lean Manufacturing.

11236. Electrotecnia (3).Que es la electricidad y de donde viene. Principios fundamentales de la electricidad. Ampliacién de conceptos,
circuitos trifasicos. Transformadores eléctricos. Maquinas eléctricas rotativas. Control de motores eléctricos. Practicas de laboratorio.

OCTAVO SEMESTRE

00104. Programa Desarrollo Profesional (3).Informacidn no disponible.

02225. Electiva en Humanidades y Ciencias Sociales IV (4)

Conversatorio sobre la ciudad. Saber ver la arquitectura. Crdnica y literatura. Adam Smith: la teoria de los sentimientos morales. Historia
empresarial colombiana. El Barroco. Un nuevo mundo feliz. Cine y Literatura. Identidades juveniles y escenarios urbanos. El Quijote.
Historia de la Arquitectura en Colombia. Medios, guerra y paz en Colombia. Psicologia del arte. Estado, ciudadania y Democracia.
Legitimizacion y violencia: una historia del proceso politico en Colombia. Pasién y Razén en Politica. Las Alquimias del Liberalismo.
Género, Globalizacion y trabajo en América Latina. Cambio Social. El Arte en Cali. Politica Exterior de los Estados Unidos. La sociedad civil
en América Latina. Como leer en bicicleta: libros, lecturas y lectores. William Faulkner: pasion, historia y ficcion. Identidad y poder: el
movimiento negro en Colombia. Historia del Rock. Historia del capitalismo: empresas y empresarios. Los argumentos de la seduccién:
estética y retdrica de la publicidad. Historia de Roma. EI Cuento Colombiano. La didspora latinoamericana: politica y agentes
transnacionales. Sobre la libertad. Cultural issues in international business: USA.

05167. Calidad en los sistemas de produccion (3).Introduccién a la calidad. Filosofia de la administracién de la calidad. Calidad en
sistemas de manufactura y servicio. Administracion que busca calidad y elevado rendimiento. Enfoque en los clientes. Liderazgo y
Planeacion estratégica. Desarrollo y administracién de recursos humanos. Administracion de procesos. Herramientas para la administracion
de procesos. Administracion de la medicién y de la informacion estratégica. Formacién y mantenimiento de organizaciones. Aseguramiento
de calidad. Fundamentos del control estadistico de procesos.

05170. Profesional Electiva Il (3)

Negociacion y andlisis de conflictos._Comunicaciones efectivas._Habilidades de direccion. Trabajo en equipo. E-business. Gerencia de
calidad._Estrategias de mercadeo en Internet._Administracion de ventas. Publicidad._Servicio al cliente. Plan de Mercadeo. Procesos de
Internacionalizacién._Seguros Internacionales. Ecoeficiencia._Desarrollo sostenible._Gestion de almacenaje y transporte._Gestion de
mantenimiento._Sistemas de gestién y la competitividad. Juegos de estrategia en la gestion de operaciones._Economia del desarrollo.
Disefio empaques. Modelado CAD. Produccién de contenido Multimedia. Modelado CAD. Produccion de contenido Multimedia.
Administracion de empresas familiares. Gestién de pequefas y medianas empresas._Generacion y evaluacién de ideas de negocio. Cultural
issues in international business: USA. Gestion de arranque y crecimiento de nuevas empresas. Lean Manufacturing.
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05174. Proyecto de Grado I (3).Se trabajara segun lo establecido en la reglamentacidn del proyecto de grado.

10092. Derecho Empresarial (3).Gestion Empresarial: Reconocer las formas de ejercicio de actividades econémicas, los procesos legales
para iniciar su marcha, su responsabilidad y limites, Identificar la persona comerciante y explicar sus derechos y obligaciones (comerciales,
tributarias y laborales), Emplear el Cédigo de Comercio y normas relacionadas en asuntos de comun ocurrencia, Estructurar el soporte
juridico de una actividad econémica, Comparar los tipos societarios, obligaciones del empresario, responsabilidades, bienes del empresario
y mecanismos de proteccion del mismo en el mercado. Obligaciones de los empleadores derivadas de una relacién laboral: Principios
constitucionales del derecho laboral en Colombia, Contratacién en el entorno laboral, Principales aspectos del contrato de trabajo,
Terminacion del contrato de trabajo y sus consecuencias, Liquidacion de prestaciones sociales, Sistema de Seguridad Social, Conflictos
colectivos.

15000. Creatividad Empresarial (3).Oportunidades de Empresa. Espiritu Empresarial. Espiritu Empresarial y Desarrollo Econdmico. El
Empresario. El Proceso Empresarial. El Plan de Empresa.

NOVENO SEMESTRE

01307. Gestion de Recursos Humanos (2).Gestion del talento humano. Planeacion estratégica y ambiente competitivo. Admision de
personas. Seleccion de personal. Aplicacidn de personas. Disefio de cargos. Evaluacidn del desempefio humano. Compensacion de las
personas. Desarrollo de personas. Mantenimiento de las condiciones labores de las personas. La funcién de internet en la administracion
de personal.

02226. Electiva en Humanidades y Ciencias sociales V (3)

Conversatorio sobre la ciudad. Saber ver la arquitectura. Crdnica y literatura. Adam Smith: la teoria de los sentimientos morales. Historia
empresarial colombiana. El Barroco. Un nuevo mundo feliz. Cine y Literatura. Identidades juveniles y escenarios urbanos. El Quijote.
Historia de la Arquitectura en Colombia. Medios, guerra y paz en Colombia. Psicologia del arte. Estado, ciudadania y Democracia.
Legitimizacion y violencia: una historia del proceso politico en Colombia. Pasién y Razén en Politica. Las Alquimias del Liberalismo.
Género, Globalizacién y trabajo en América Latina. Cambio Social. El Arte en Cali. Politica Exterior de los Estados Unidos. La sociedad civil
en América Latina. Cémo leer en bicicleta: libros, lecturas y lectores. William Faulkner: pasion, historia y ficcion. Identidad y poder: el
movimiento negro en Colombia. Historia del Rock. Historia del capitalismo: empresas y empresarios. Los argumentos de la seduccién:
estética y retérica de la publicidad. Historia de Roma. EI Cuento Colombiano. La didspora latinoamericana: politica y agentes
transnacionales.

05171. Profesional electiva lll (3). Informacion no disponible.

05175. Proyecto de grado Il (3).Informacién no disponible.

05177. Salud Ocupacional (3).Informacion no disponible.

05229. Materias Basicas para Concentracién (3).
Administracion e implementacion de ERP. Gestion Empresarial.

DECIMO SEMESTRE

05198. Semestre de Practica (13).Informacion no disponible.

02226. Electiva en Etica (2) ,
Etica y Economia. Etica y Democracia. Etica y Organizaciones.

05170. Profesional Electiva IV (3)

Negociacion y andlisis de conflictos. Comunicaciones efectivas. Habilidades de direccion. Trabajo en equipo. E-business. Gerencia de
calidad. Estrategias de mercadeo en Internet. Administracion de ventas. Publicidad. Servicio al cliente. Plan de Mercadeo. Procesos de
Internacionalizacién. Seguros Internacionales. Ecoeficiencia. Desarrollo sostenible. Gestion de almacenaje y transporte. Gestion de
mantenimiento. Sistemas de gestién y la competitividad. Juegos de estrategia en la gestion de operaciones. Economia del desarrollo.
Disefio empaques. Modelado CAD. Produccién de contenido Multimedia. Modelado CAD. Produccion de contenido Multimedia.
Administracion de empresas familiares. Gestién de pequefas y medianas empresas. Generacion y evaluacién de ideas de negocio. Cultural
issues in international business: USA. Gestién de arranque y crecimiento de nuevas empresas. Lean Manufacturing.

ANALISIS PLAN DE ESTUDIO PROGRAMA UNIVERSIDAD ICESI

El programa de Ingenieria Industrial de la Universidad ICESI tiene un enfoque basado en la Misién del programa que se presenta a
continuacion.
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Mision

El Programa de Ingenieria Industrial en la Universidad ICESI formara profesionales integrales por medio de un proceso apoyado en el
Proyecto Educativo Institucional (PEI) y la investigacion, el cual incluye la formacidn a nivel profesional en el desarrollo de las habilidades y
capacidades propias de un Ingeniero Industrial, asi como una formacidn en valores y capacidades de cualquier profesional idoneo. El
Programa de Ingenieria Industrial, mediante la investigacién y consultaria en los campos de la Ingenieria Industrial (apoyado en el
Departamento de Ingenieria Industrial), propendera por el mejoramiento en el desempefio de las organizaciones de la regién y el pais.

La mision del programa, se apoya para logar la formacion de sus estudiantes en el Proyecto Educativo Institucional, el cual es el siguiente:

Proyecto Educativo Institucional

El Proyecto Educativo de la Universidad ICESI establece el compromiso con la formacion de individuos auténomos; que sepan pensar; que
sepan oir; que sepan sopesar y juzgar, después de acopiar informacion pertinente; que sean capaces de aprender por si mismos; que
desarrollen la capacidad de andlisis y de sintesis; que piensen criticamente; que sean capaces de desarrollar nuevas soluciones para
nuevos o viejos problemas, teniendo en cuenta nuevas realidades; que aprecien la vida en todas sus expresiones; que tengan muy claro el
devenir histérico y filoséfico que explica las situaciones actuales y proyecta a la humanidad hacia nuevos horizontes; que sean capaces de
liderar cambios; que posean espiritu empresarial.

ANALISIS GENERAL DEL PROGRAMA
La Universidad ICESI es socia del portal Universia, el cual es una red universitaria que retine a las instituciones de educacion superior mas
importantes de Iberoamérica, esto le da prestigio y buen nombre al programa.

El programa consta de un plan de estudios de cinco afios estructurado en semestres académicos. A continuacion se presentaran las
asignaturas del programa agrupadas en el drea a la cual pertenezca cada una.

Formacién Socio-Humanistica
Logica y Argumentacion, Comunicacion Oral y escrita |, Comunicacion oral y escrita Il, Fundamentacion del derecho constitucional,
Liderazgo, Proyecto ICARO-Curso formal de metodologias de aprendizaje.

Ciencias Basicas
Algebra y funciones, Algebra Lineal, Calculo de una variable, Célculo de varias variables, Ecuaciones Diferenciales, Fisica, Laboratorio de
Fisica, Electricidad y magnetismo, laboratorio de Electricidad, Quimica, Laboratorio de Quimica.

Ciencias Basicas de Ingenieria
Teoria de Probabilidades, Inferencia Estadistica, Materiales de Ingenieria, Procesos de Manufactura, Dibujo técnico, Investigacion de
Operaciones |, Algoritmos y lenguajes |, Procesos estocasticos, Termodinamica, Electrotecnia, Resistencia de los materiales.

Ingenieria Aplicada
Procesos y Procedimientos, Planeacién y Control de la Produccion, Distribucion de planta e instalaciones, Calidad en los sistemas de
produccion, Salud Ocupacional, Semestre de Practica, Proyecto de Grado I, Proyecto de Grado Il.

Econdmica-Administrativa

Organizaciones, Microeconomia |, Macroeconomia, Contabilidad Financiera, Sistemas y Andlisis de Costos, Fundamentos de Mercadeo,
Ingenieria Econdmica, Programa de desarrollo Profesional, Creatividad empresarial, Gestién de recursos humanos, materias basicas para
concentracion, Derecho Empresarial.

El programa de Ingenieria Industrial de la Universidad ICESI cuenta con un total de 48 asignaturas obligatorias como se muestra en la
Tabla 1. Ademads de esto, el programa cuenta con un periodo de Practicas Profesionales en décimo semestre construido por 13 créditos y
ademas, cuenta con 2 asignaturas especiales para la realizacién de trabajo de grado.

OBLIGATORIAS Cred Asig Cred Asig

Formacién Socio Humanista 15 6 9,7% 12,5%
Ciencias Basicas 34 11 22,1% 22,9%
Ciencias Basicas de Ingenieria 34 11 22,1% 22,9%
Ingenieria Aplicada 16 5 10,4% 10,4%
Préctica Profesional 13 1 8,4% 2,1%
Trabajo de Grado 6 2 3,9% 4.2%
Econémica Administrativa 36 12 23,4% 25,0%
Formacion Complementaria 0 0 0,0% 0,0%
TOTAL 154 48 100% 100%

Tabla 1 Asignaturas Obligatorias Universidad ICESI.
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El programa tiene un total de 12 asignaturas electivas sub-agrupadas

Administrativa y Electivas Profesionales.

en las éreas

de Formacion

Socio Humanista, Econdmica

Electivas Cred Asig Cred Asig
Formacion Socio Humanista 21 7 60,0% 58,3%
Econdmica Administrativa 2 1 5,8% 8,3%
Profesional 12 4 34,2% 33,3%
TOTAL 35 12 100% 100%

Tabla 2. Asignaturas Electivas Universidad ICESI.

El plan de estudios del programa de Ingenieria Industrial de la Universidad Tecnoldgica de Bolivar cuenta con un total de 60 asignaturas,
conformado por 48 asignaturas obligatorias y 12 asignaturas electivas.

Cred Asig Cred Asig

OBLIGATORIAS 154 48 81,5% 80%

ELECTIVAS 35 12 18,5% 20%
TOTAL 189 60 100,0% 100,0%

Tabla 3. Sintesis Asignaturas Universidad ICESI.

Al momento de ubicar las asignaturas electivas en sus areas correspondientes, las Electivas Profesionales no se ubicaran en un area
especifica, ya que estas contienen asignaturas del area de Ingenieria Aplicada y del &rea Econdmica Administrativa.

Obligatorias + Electivas Cred Asig Cred Asig
Formacién Socio Humanista 36 13 19,0% 21,7%
Ciencias Basicas 34 11 17,9% 18,3%
Ciencias Basicas de Ingenieria 34 11 17,9% 18,3%
Ingenieria Aplicada 16 5 8,5% 8,3%
Préctica Profesional 13 1 6,8% 1,6%
Trabajo de Grado 6 2 3,2% 3,3%
Econdmica Administrativa 38 13 20,1% 21,7%
Formacion Complementaria 0 0 0,0% 0,0%
Profesional 12 4 6,3% 6,7%

TOTAL 189 60 100% 100%

Tabla 4. Asignaturas Totales (Obligatorias + Electivas) Universidad ICESI.

Para poder realizar el andlisis general del programa se unificard el area de Ingenieria Aplicada con la Practica Profesional y el Trabajo de
Grado. De igual manera se unificard el area de Formacion Complementaria con el area Econdmica-Administrativa, ya que esta hace parte

también de estudios complementarios de la Ingenieria Industrial.

GENERAL Cred Asig Cred Asig

Formacién Socio Humanista 36 13 19,0% 21,7%
Ciencias Basicas 34 11 17,9% 18,3%
Ciencias Basicas de Ingenieria 34 11 17,9% 18,3%
Ingenieria Aplicada 35 8 18,5% 13,2%
Formacion Complementaria 38 13 20,1% 21,7%
Profesional 12 4 6,3% 6,7%
TOTAL 189 60 100% 100%

Tabla 5. General Asignaturas Universidad ICESI.
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Grafica 1. Distribucion Porcentual General Asignaturas Universidad ICESI.

En general, como se observa en la Grafica 1 el mayor porcentaje de las asignaturas totales lo tiene las areas de Formacion
Complementaria y la Formacién Socio-Humanista con un 22% cada una, seguida por las areas de Ciencias Basicas y Ciencias basicas de
ingenieria con el 18% cada una. En tercer lugar se encuentra el area de Ingenieria Aplicada con el 13% y por ultimo el area de electivas con
el 7%.

La anterior division de dreas se puede justificar, por medio del enfoque que demuestra la misién del programa, la cual plantea que “formara
profesionales integrales por medio de un proceso apoyado en el Proyecto Educativo Institucional (PEI) y la investigacion, el cual incluye la
formacion a nivel profesional en el desarrollo de las habilidades y capacidades propias de un Ingeniero Industrial”. El Proyecto Educativo
Institucional (PEI) “establece el compromiso con la formacion de individuos autdnomos; que sepan pensar; que sepan oir; que sepan
sopesar y juzgar, después de acopiar informacién pertinente; que sean capaces de aprender por si mismos; que desarrollen la capacidad
de andlisis y de sintesis; que piensen criticamente; que sean capaces de desarrollar nuevas soluciones para nuevos o viejos problemas,
teniendo en cuenta nuevas realidades”.

Lo anterior define una educacion integral ya que se busca formar un profesional con capacidad de andlisis y sintesis, al mismo tiempo con
todas las capacidades y habilidades propias de un ingeniero industrial. Debe tener también capacidad de desarrollar soluciones para todo
tipo de problemas con las bases fundadas en las diferentes areas del programa.

Lo anterior es la razén por la cual en la divisién de dreas tematicas no se observan grandes desigualdades en los porcentajes de

distribucién de dichas areas, ya que de esta manera se busca que los estudiantes reciban una formacion integral y completa de cada una
de las &reas de estudio.
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ANEXO E. UNIVERSIDADES DE ESPANA

UNIVERSIDAD ALFONSO X EL SABIO
PRIMER CURSO

ANUALES

1420. Analisis Matematico-NUmeros reales. Maximo y minimo. Desigualdades. Funciones basicas y su representacion grafica. Derivacion
de funciones. Métodos basicos de integracién. Ecuacion y representacion grafica.. Ndmeros complejos. Propiedades de los limites. Regla
de L'Hopital. Asintotas horizontales y verticales. Continuidad. Teorema del valor medio. Concepto de limite de una sucesion. Integracion de
funciones. Integral definida de Riemann y aplicaciones. Teorema fundamental del Célculo. Tipos de curvas. Célculo de dreas de regiones
planas y de volimenes de sdlidos.

1421. Expresion Grafica. Introduccion. Técnicas de Representacion. Normalizacion. Secciones, Cortes y Roturas. Procesos de
Fabricacion. Acotacion. Tolerancias y Estados Superficiales. EI Dibujo Industrial. Uniones Roscadas. Muelles. Uniones Soldadas. Uniones
Remachadas. Ejes y Arboles. Cojinetes. Mecanismos de Transformacion de Giro.

1422. Fundamentos de Informatica. Introduccion. Elementos Basicos de Programacién. Sentencias de Control de Flujo. Guias de Estilo.
Clases y Objetos. Matrices. Archivos. Clases de Utilidad.

1423. Fundamentos Fisicos de la Ingenieria. Vectores. Cinematica. Dinamica de la particula. Dindmica de los sistemas de particulas.
Sélidos rigidos. Dindmica y Estatica. Andlisis de Errores. Oscilaciones y Ondas. Sonido. Introduccidn a la Optica. Electrostatica. Energia y
Trabajo en un campo eléctrico. Corriente Eléctrica. Campo Magnético. Induccion Magnética.

PRIMER CUATRIMESTRE
1424. Algebra. Matrices y Sistemas de Ecuaciones Lineales. Espacios vectoriales. Espacios Vectoriales Euclideos. Aplicaciones Lineales.
Diagonalizacion. Estructuras Algebraicas.

1425. Fundamentos Quimicos de la Ingenieria .La Composicidn de la Materia. Nomenclatura en Quimica Inorganica y Organica. La
Reaccion Quimica. Estequiometria. El Enlace Quimico. Termoquimica. Estados Liquidos y Sdlidos. Cambios de Estado. El Estado
Gaseoso. Disoluciones. Cinética Quimica. Equilibrio Quimico. Equilibrios Acido-Base. Equilibrios de Solubilidad. Electroquimica.

SEGUNDO CUATRIMESTRE
1426. Geometria Plano afin Euclideo. Espacio afin Euclideo. Curvas. Estudio Local de Curvas. Centro y Radio de Curvatura. Superficies.

Creéditos Libres (9). El estudiante debera cursar 9 créditos en asignaturas libres.

SEGUNDO CURSO

ANUALES

2421. Electrotecnia y Maquinas Eléctricas. Introduccion a la Teoria de Circuitos Eléctricos. Circuitos de Corriente Alterna Senoidal.
Circuitos Trifasicos. Electromagnetismo Aplicado a las Maquinas Eléctricas. La Maquina Eléctrica Generalizada. Transformadores
Monofasicos y Trifasicos. La Maquina de Induccion.

2420. Ampliaciéon de Analisis Matematicos. Funciones Analiticas. Series Complejas. Transformadas. Ecuaciones Diferenciales
Ordinarias. Ecuaciones Diferenciales en Dervidas Parciales. Ecuaciones Algebraicas. Aproximacion. Integracién Numérica.

PRIMER CUATRIMESTRE

2423. Fundamentos de Ciencias Materiales. Introduccion. Los Materiales en Ingenieria. Estructuras Cristalina. Defectos e Imperfecciones
en los Materiales Cristalinos. Difusion. Propiedades Mecanicas de los Metales. Fallos. Diagramas de Fase. Mecanismos de Endurecimiento.
Transformaciones de Fase en los Metales. Otros Materiales en Ingenieria. Corrosidn y Degradacion de Materiales. Ensayos Mecanicos.
Traccién e Impacto. Metalografia de Aceros. Efectos en la Deformacion en Fri¢ y Recocido en las Propiedades Mecanicas y Tamafio de
Grano de Cobre y Laton. Formacion de Pares Galvanices y Pilas Locales. Proteccién por Recubrimiento.

2424. Mecanica. Cinematica de la Particula en el Plano y en el Espacio. Dindmica de la Particula. Movimiento Relativo. Fuerzas Ficticias.
Dinédmica e un Sistema de Particula. Estética. Dindmica del Sélido Rigido (Movimiento Plano)
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2428. Electromagnetismo. Introduccién Matematica. Electrostatica en el Vacio. Electrostatica en Medios Materiales. Energia y Fuerzas
Electrostaticas. Resolucion de Problemas Electrostaticas con Valores en las Fronteras. Corrientes Eléctricas. Magnetostatica en el Vacio.
Campos Magnéticos en Medios Materiales. Induccion Eectromagnetica. Campos Electromagnéticos. Campos de Maxwell

SEGUNDO CUATRIMESTRE

2422. Termodindmica. Introduccién y Conceptos Bésicos. Temperatura y Principio Cero. Primero Principio de la Termodindmica.
Calorimetria. Aplicacion del Primer Principio a los Gases Ideales. Gases Reales. Segundo Principio de la Termodinamica. Entropia.
Funciones Potenciales. Proceso de Flujo Estacionario. Maquinas Térmicas. Motores. Refrigeracion.

2426. Economia Industrial. Conceptos Bésicos de Economia y Economia Industrial. La Oferta y la Demanda en el Mercado. Elasticidades.
Aplicaciones de la Oferta y la Demanda. Intervencion del Estado en la Economia. La Produccion y los Costes a Corto Plazo. Estructuras de
Mercado y Competencia Perfecta. Competencia Imperfecta. Teoria del Monopolio. Oligopolio y Competencia Monopolistica. Los Fallos de
Mercado. Naciones Macroeconémicas Basicas. Politica Industrial. Politica Competencia y Regulacién. Caracterizacién del Sector Industrial
Espafiol.

2425. Comunicacién Oral y Escrita..Introduccién a la Comunicacion Humana. La Comunicacion en la Empresa. Redaccion General.
Procesos y Métodos. Textos Profesionales en Ingenieria. Correccion Gramatical. Léxico. El Resumen. Comunicacion Oral.

2427. Ingenieria de Fabricacion. Programacion de Maquinas de Control Numérico. Metrologia. Normalizacién y Tolerancias:
Dimensionales, Geométricas, Acabado Superficial. Torneado: Maquinas, Operaciones, Utilizajes, Portapiezas, Herramientas, Condiciones
de Corte. Seleccién de Herramientas y Condiciones de Corte para Torno. Fresado: Maquinas, Operaciones, Utilizajes Portapiezas,
Herramientas, Condiciones de Corte. Seleccion e Herramientas y Condiciones de Corte para Torno. Otras Operaciones de Mecanizado por
Arranque de Viruta: Taladrado, Brochado, Corte Lineal, Rectificado y Operaciones de Acabado. Geometria, Cinematica y Dinamica de
Corte. Optimizacién de Condiciones de Corte.

Creéditos Libres (9). El estudiante debera cursar 9 créditos en asignaturas libres.

TERCER CURSO

ANUALES

3420. Elasticidad y Resistencia de Materiales. Introduccion al Estudio de la Elasticidad. Estado Tensional de los Sélidos Elésticos.
Relaciones entre Tensiones y Deformaciones. Elasticidad Bidimensional en Coordenadas Cartesianas. Teorias acerca del Comienzo de
Deformaciones no Elasticas. Estudio de Secciones. Pieza Prismatica. Distribucién de Tensiones debida a un Esfuerzo Axial. Distribucion de
Tensiones debida a un Momento Flector. Resolucion de Piezas Prismaticas Hiperestaticas. Piezas Prismaticas de Directriz Poligonal:
Poérticos. Piezas Prismaticas de Directriz Curva: Arcos. Acciones Térmicas en las Piezas Prismaticas de Directriz Cerrada: Marcos y Anillos.
Vigas Hiperstaticas. Distribucién de Tensiones debida a un Momento Tensor. Distribucion de Tensiones debida a un Esfuerzo Cortante en
Secciones de Pared Delgada. Practicas de Laboratorio L Fotoelasticidad, Extensometria, Ensayos de Torsién, Calculo del Modulo de
Elasticidad.

3421. Electrdnica Industrial. Introduccién a los Semiconductores. La Unién PN y Diodo Semiconductor. Transistor Bipolar. Andlisis de
Frecuencia. Transistor Efecto de Campo. Par Diferencial. Amplificador Operacional. Sistemas de Numeracion y Codificacion de la
Informacion. Algebra de Boole y Funciones Ldgicas. Andlisis de sistemas Combinacionales. Circuitos Combinacionales Aritméticos.
Biestables. Autdmatas de Estados Finitos. Memorias y Matrices de Légica Programable (PAL).

3422. Mecanica de Fluidos. Introduccién. Fisica de Fluidos. Cinemética de Fluidos. Estatica de Fluidos. Sistemas y Volimenes de Control.
Teorema del Transporte de Reynolds. Ecuacion de Conservacién de Masas.

3423. Métodos Estadisticos en la Ingenieria. Introduccion. Estadistica Descriptiva. Teoria de la Probabilidad. Variables aleatorias
discretas. Variables aleatorias continuas. Variables aleatorias bidimensionales. Teoria de muestras. Estimacién paramétrica. Contraste de
Hipétesis. Control de Calidad. Disefio de experimentos.

3424. Teoria de Maquina. PARTE TEORICA: Introduccién. Conceptos Mecdanicos Basicos. Estudio Cinematica de Mecanismos
Articulados. Levas y Excéntricas. Engranajes. Caracteristicas Generales. Normalizacion de Engranajes Cilindrico-Rectos. Desviacion de la
Norma en el Tallado y Montaje. Engranajes Cilindrico-Helicoidales. Transmisién de Esfuerzos en Engranajes. Trenes de Engranajes.
Acoplamientos Permanentes. Acoplamientos Temporales. Embragues y Frenos. Cojinetes de Friccion. Rodamientos.

PARTE PRACTICA: Estudio de Elementos Mecénicos Sencillos en Equipos de Laboratorio (Mecanismos Articulados, Rodamientos,
Mecanismos de Levas, Juntas Cardan, Embragues y Frenos, Cajas de Cambio, Reductores de Velocidad, Diferenciales, etc.) Aplicacion de
PRO/ENGINEER al Andlisis Cinematica y Dindmico de Mecanismos Simples.
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PRIMER CUATRIMESTRE

3425. Transmision de Calor. Introduccion. Mecanismos de Transmision de Calor. Transmisién de Calor por Conduccién en Régimen
Estacionario y sin Generacion Interna de Calor. Conduccion Unidireccional a Través de Capas Mudltiples. Superficies Adicionales.
Conduccién Multidireccional en Régimen Estacionario. Transmision de Calor por Conduccion en Régimen Estacionario y con Generacion
Interna de Calor. Métodos Numéricos de Resolucion de Problemas de Transmisidn de Calor. Transmision de Calor por Conduccion en
Régimen no Estacionario. Transmisién de Calor por Conveccion Forzada. Transmision de Calor por Conveccion Natural. Transmision de
Calor Combinada. Cambiadores de Calor. Transmision de Calor.

SEGUNDO CUATRIMESTRE

3426. Teoria de Sistemas. Introduccién a los sistemas de control. Sefiales y sistemas. Modelado mateméticos de sistemas fisicos.
Transformada de Laplace. Funciones de transferencia. Andlisis de la respuesta transitoria y permanente. Lugar de las raices. Andlisis en el
dominio de frecuencia. Controladores PID.

Creéditos Libres (9). El estudiante debera cursar 9 créditos en asignaturas libres.

CUARTO CURSO

ANUALES

4420. Estructuras y Construcciones Industriales. PARTE |. TEORIA DE ESTRUCTURAS: Ecuaciones bésicas de la Teoria de
Estructuras de barras. Pandeo por compresidn, flexién y torsion. Envolventes de esfuerzos. Lineas de influencia. Métodos clasicos: método
de los nudos. Formulacidn débil: El principio de los trabajos virtuales. Cdlculo matricial de estructuras. Andlisis dinamico de estructuras.
Ingenieria sismica.

PARTE Il. CONSTRUCCIONES INDUSTRIALES: Estructuras de acero. Estructuras de hormigon.

4421. Métodos matematicos. Introduccién a la optimizacion. Programacion lineal. Programacién no lineal sin restricciones. Programacion
no lineal con restricciones. Introduccion a la simulacién. Simulacién estadistica.

4422. Organizacion Industrial y Administracion de Empresas .PARTE A: ORGANIZACION INDUSTRIAL: Introduccion a la planificacion
y control de la produccion. Planificacidn agregada y programacion maestra de produccion. Sistema MRP. Just in time. Distribucion en planta
de las instalaciones. Planificacion y Programacion de la produccion a corto plazo.

PARTE B: ADMINISTRACION DE EMPRESAS: Concepto de Empresa. Contabilidad de empresas. Anélisis Financiero. Marketing.
Marketing MIX. Direccion Estratégica. Derecho y Empresa. Creacidn de empresas. Empresario-Entrepeneur. Casos practicos de direccion
estratégica. Exposicion y defensa en equipo de trabajos escritos sobre los libros propuestos por el profesor.

PRIMER CUATRIMESTRE

4423. Tecnologia de Fabricacion y Tecnologia de Maquinas.

TECNOLOGIA DE MAQUINAS

Introduccién: Repaso de Resistencia de materiales. Fuerzas en elementos mecanicos. El proyecto en Ingenieria Mecanica. Fases del
disefio. Consideraciones de disefio. Consideraciones de esfuerzo y resistencia. Factor de seguridad. Coeficiente de servicio. Resistencia y
dimensionamiento de los elementos mecanicos: Propiedades mecénicas de los materiales. Diferentes estados de carga. Concentracion de
tensiones. Teorias del fallo para cargas estaticas y materiales ductiles. Teorias del fallo para cargas estaticas y materiales fragiles.
Tensiones fluctuantes. Fatiga. Resistencia a la fatiga y limite de fatiga. Teorias de resistencia a la fatiga. Factores modificativos del limite de
fatiga. Rodamientos: Clasificacion de los rodamientos. Vida nominal y ajustada. Seleccién de un rodamiento solicitado dindmicamente.
Seleccidén de un rodamiento solicitado estaticamente. Reparto de fuerzas axiales. Lubricacién y Cojinetes: Definiciones. Tipos de
lubricacién. Propiedades de los aceites lubricantes. Tipos de cojinetes. Cojinetes cilindricos de lubricacion hidrodindmica. Elementos de
unién de arboles y cubos: Clasificacion. Chavetas. Perfiles acanalados. Perfiles estriados. Perfiles dentados. Ajuste por interferencia.
Adhesivos. )

TECNOLOGIA DE FABRICACION

Introduccidn. Clasificaciones de los procesos de fabricacion. Integracién entre disefio y fabricacion. Métodos de eliminacién de material:
Electroerosién. Mecanizado quimico. Mecanizado con laser. Mecanizado por plasma y haz de electrones. Corte con llama. Ultrasonidos.
Mecanizado por chorro abrasivo. Procesos de conformado por deformacion plastica: Laminacién. Forja. Extrusién. Estirado. Doblado y
curvado. Embuticion. Punzonado. Estampacion. Fabricacion con materiales plasticos. Introduccién. Clasificacion. Procesos de moldeo.
Extrusién. Termoconformado. Medicién, inspeccion y Control de calidad.

4424. Tecnologia Eléctrica. Corriente alterna. Magnitudes asociadas a una onda senoidal. Parametros R, L y C en corriente alterna.
Bobinas acopladas. Circuitos trifasicos. Medida de potencia activa y reactiva. Andlisis de Transitorios. Andlisis de circuitos resonantes.
Cuadripolos. Contadores de Energia y Tarifas Eléctricas. Luminotecnia, Fuentes Luminosas y Célculos de Alumbrado. Cables eléctricos.
Calculo de secciones de conductores. Instalaciones de Baja Tensidn. Instalacidn de Enlace. Instalaciones de Baja Tension. Instalaciones
interiores o receptoras.

4425. Requlacion Automaética. Introduccion a los sistemas discretos de control. Herramientas matematicas. Andlisis de los sistemas
discretos de control. Disefio de sistemas discretos de control. Reguladores discretos. Andlisis en el espacio de estado.
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SEGUNDO CUATRIMESTRE
4426. Electronica de Potencia. Semiconductores. Convertidores cc/cc sin aislamiento galvanico. Convertidores. Rectificadores.
Inversores.

4427. Maquinas Térmicas. Repaso de nociones termodinamicas. Ciclos térmicos. Combustion. Combustibles y centrales. Introduccién a la
ingenieria nuclear. Descripcién de los mcias. Préctica de ensayo de un motor diesel.

4428. Tecnologia de Materiales. Materiales tecnolégicos. El estado metalico. Metalurgia extractiva. Operaciones de concentracion y
procesos de purificacion de los minerales. Procesos de afino pirometalurgicos. Obtencidn del acero. Desulfuracion del acero. Procesos de
solidificacién de los metales. Transferencia de calor y velocidad de solidificacion en los distintos procesos de solidificacién. Hechurado o
conformado plastico. Hechurabilidad. Procedimientos Forja. Laminacién. Pulvimetalurgia. Métodos de obtencion de los polvos.
Procedimientos de compactacion. Sinterizacion. Tratamientos térmicos, termomecanicos y termoquimicos. Soldeo y otras tecnologias de
union de los materiales metalicos. Soldaduras blandas y fuertes 9.Metales ceramicos. Materiales plasticos. Procesos de sintesis de los
materiales plasticos o poliméricos. Conformado de los materiales poliméricos: Principales procedimientos. Reologia de los polimeros
liquidos (o fundidos poliméricos). Moldeo por soplado. Moldeo por compresion y transferencia. Procesos de unién de los materiales
plasticos. Materiales compuestos. Manufactura de las fibras y de los materiales compuestos reforzados con fibra.

Créditos Libres (10.4). El estudiante debera cursar 9 créditos en asignaturas libres.

QUINTO CURSO

PRIMER CUATRIMESTRE

5422. Proyectos. El proyecto y la teoria general del proyecto. Definicion de proyecto Enfoque Tema. La teoria clasica de proyectos y su
evolucion. Los proyectos de construccion: la ordenacidn de la edificacién. Proyectos publicos. Estudios previos: viabilidad del proyecto.
Estudio de mercado. Definicion y objetivos del proyecto. Presupuesto y planificacion. El proyecto en la empresa: El director de proyecto. La
organizacion del proyecto. La ingenieria basica del proyecto. La ingenieria de desarrollo del proyecto. Administracion y control del proyecto.

5423. Ciencia y Tecnologia del Medio Ambiente. La contaminacién ambiental. Impacto de los humanos en el medio ambiente.
Contaminacion ambiental y competitividad empresarial. Parametros de calidad de las aguas. Parametros fisico-quimicos. Pardmetros
bioldgicos. Tratamiento de aguas residuales. Gestion integral de lodos. Fuentes y caracteristicas de lodos. Contaminacién atmosférica.
Fuentes. Tipos de contaminantes. Sustancias peligrosas. Efectos sobre la salud, vegetacion y materiales. Meteorologia y calidad del aire.
Dispersién de contaminantes. Dispersion atmosférica. Modelos de dispersion. Medida de la calidad del aire. Representatividad de la
muestra. Determinacién de la concentracién. Tratamiento de la contaminacion del aire. Correccion en la fuente. Captura de los
contaminantes. Enfriamiento. Eliminacidn de particulas. Definicion de suelo. Formacién, estructura y composicion quimica del suelo.
Contaminacién del suelo. Contaminantes edaficos. Dinamica de contaminantes en el suelo. Depuracion de suelos. Extraccion. Depuracion
quimica. Residuos sélidos. Definicidn y caracteristicas. Aplicacién de un plan de minimizacidn de residuos. Metodologia. Aplicacion
practica.

5424. Maquinas Hidraulicas. Resistencia de superficie en conducciones: Perdida de carga en conducciones. Coeficiente de friccion en
tuberias. Flujo uniforme en canales. Pérdidas locales de carga. Problemas relativos a conducciones de agua: Sifdn. Velocidad limite
aconsejada. Arreglos diversos de tuberias. Alimentacién con dos 0 mas depésitos. Redes de distribucién. Golpe de ariete: Cierre
instantdneo. Cierre gradual. Conducciones en centrales hidroeléctricas. Impulsiones. Turbomaquinas: Fundamento y definicidn.
Clasificacion fundamental. Grado de reaccién. Clasificacion segun la direccién del flujo en el rodete. Perdidas, potencias y rendimientos.
Teoria elemental de Turbomaquinas. Semejanza de Turbomaquinas. Bombas hidraulicas: Clasificacion de las bombas. Bomba centrifuga.
Curvas caracteristicas reales. Rendimiento de las bombas segun su velocidad y su tamafio. Proporciones y factores de disefio. Cavitacion
en bombas. Acoplamiento de bombas a la red. Turbinas hidraulicas: Centrales eléctricas. Turbina Pelton. Turbina Francis. Turbinas rapidas.
Turbina-bomba.

SEGUNDO CUATRIMESTRE

5420. Tecnologia Energética. Energia, Tipos, Fuentes, Utilizacion y Economia. Generacién de Energia Hidroeléctrica. Parques edlicos.
Energia Solar. Energia de la Biomasa. Energias del mar y geotérmica Centrales Térmicas Nucleares. Plantas térmicas. Plantas de ciclo
combinado-Cogeneracién. Normativa y Politica Energética.

5421. Ingenieria de Transporte. Introduccidn a la ingenieria del transporte y al vehiculo automévil. Interaccion entre el Vehiculo y la
Superficie de rodadura. Dindmica Longitudinal. Aerodindmica Vehicular.

5425. Proyecto de Fin de Carrera. Realizar un Proyecto fin de carrera, como ejercicio integrador o de sintesis, bajo la direccién académica
de un director o tutor. Son necesarias todas las asignaturas de la titulacion.

Optativas (42). El estudiante debe cursar 42 créditos en asignaturas optativas,
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ANALISIS PLAN DE ESTUDIO PROGRAMA UNIVERSIDAD ALFONSO X EL SABIO

El programa de Ingenieria Industrial de la Universidad Alfonso X El Sabio sigue sus objetivos de formacion educativa y profesional por
medio del perfil del egresado.

Perfil del Egresado

Los estudios de Ingenieria Industrial estan orientados a la formacion de profesionales capaces de afrontar con éxito la mayor parte de los
problemas que se presentan en un entorno de produccién modemo, problemas que cubren aspectos tan diversos como la Organizacién de
la Produccion o la Ingenieria de Sistemas. El éxito global de las organizaciones productivas depende del acierto con que se conjuguen
aspectos muy variados: la tecnologia, la planificacion de la produccidn, la planificacion financiera, la gestién de la informacién o la gestion
de los recursos humanos, por citar solamente las mas importantes. Estos condicionantes configuran, como elemento humano de gran
interés para las empresas, un perfil integrador que se sustancia en la figura del Ingeniero Industrial y que debe, por tanto, tener una clara
vocacion generalista. La experiencia demuestra que el terreno mas idéneo para la correcta formacion de esa figura integradora es el area
técnica, que retine unas condiciones que no se dan en ninguna otra: problematica compleja que requiere a la vez conocimientos tedricos y
practicos profundos; necesidad de tomar decisiones en entornos cambiantes y sujetos a multiples restricciones; destreza para reflejar y
comprender matematicamente situaciones, problemas o procesos; frecuentes compromisos entre costes y prestaciones; y muy
especialmente la inmersién en el mundo real, que permite a las personas asi formadas estar en condiciones de incorporarse a entornos
productivos muy diversos nada mas terminar los estudios.

El futuro Ingeniero Industrial deberd adquirir sélidos conocimientos de mecdnica, tecnologias de materiales y fabricacion, quimica,
termodindmica y energia y, por supuesto, electricidad y electrénica. Ademds debe acostumbrarse desde el comienzo de sus estudios
superiores al manejo de las herramientas informaticas, soporte imprescindible para la realizacién de su trabajo. También habra de conocer
idiomas extranjeros, muy particularmente el inglés, vehiculo habitual en la difusién y comunicacién de los avances y conocimientos
cientificos y técnicos.

ANALISIS GENERAL DEL PROGRAMA
El programa consta de un plan de estudios de cinco afios estructurado en Cursos académicos. A continuacion se presentaran las
asignaturas del programa agrupadas en el drea a la cual pertenezca cada una.

Formacidn Socio-Humanistica
Comunicacién Oral y Escrita, Ciencia y Tecnologia del Medio Ambiente.

Ciencias Basicas
Andlisis Matematico, Algebra, Geometria, Ampliacion de Andlisis Matematicos, Fundamentos Fisicos de la Ingenieria, Mecanica,
Electromagnetismo, Fundamentos Quimicos de la Ingenieria.

Ciencias Basicas de Ingenieria

Métodos Estadisticos de la Ingenieria, Fundamentos de Ciencias Materiales, Tecnologia de Materiales, Expresién Grafica, Fundamentos de
Informatica, Teoria de Sistemas, Métodos Matematicos, Termodinamica, Elasticidad y Resistencia de Materiales, Mecanica de Fluidos,
Teoria de Maquina, Transmisién de Calor, Electronica de Potencia, Maquinas Térmicas, Maquinas Hidraulicas, Tecnologia Eléctrica,
Electrénica Industrial, Electrotecnia y Maquinas Eléctricas, Ingenieria de Fabricacién, Tecnologia de Fabricacion y Tecnologia de Maquinas,
Regulacién Automética, Ingenieria del Transporte, Estructuras y Construcciones Industriales, Tecnologia Energética, Proyecto de Fin de
Carrera.

Econdmica-Administrativa
Economia Industrial, Organizacién Industrial y Administracién de Empresas, Proyectos.

El programa de Ingenieria Industrial de la Universidad Alfonso X El Sabio cuenta con un total de 38 asignaturas obligatorias como se
muestra en la Tabla 1. Ademés de esto, el programa no cuenta con periodo de Practicas Profesionales, pero si cuenta con una asignatura
especial para la realizacion de trabajo de grado en el quinto curso.

OBLIGATORIAS Cred Asig Cred Asig

Formacién Socio Humanista 10,5 2 3,6% 5,3%
Ciencias Basicas 70,5 8 23,9% 21,1%
Ciencias Basicas de Ingenieria 184,5 24 62,4% 63,2%
Ingenieria Aplicada 0 0 0,0% 0,0%
Préactica Profesional 0 0 0,0% 0,0%
Trabajo de Grado 6 1 2,0% 2,6%
Econdmica Administrativa 24 3 8,1% 7,9%
Formacidon Complementaria 0 0 0,0% 0,0%
TOTAL 295,5 38 100% 100%

Tabla 1. Asignaturas Obligatorias Universidad Alfonso X EI Sabio.
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El programa contiene asignaturas optativas y asignaturas libres de acuerdo al nimero créditos que se deben cumplir como requisito; se
exige que el estudiante cumpla con 42 créditos de asignaturas optativas durante el transcurso del ultimo afio, y 37.5 créditos de
asignaturas libres durante el transcurso de los cuatro primeros afios de la siguiente manera: 9 créditos durante el primer afio, 9 créditos
durante el segundo afio, 9 créditos durante el tercer afio, y 10,5 créditos durante el cuarto afio. Debido a esto, no se especifica el nimero
exacto de asignaturas que deben ser cursadas, ya que esto depende de la eleccion del estudiante siempre y cuando cumpla con el total de
créditos que se le exige cursar. No esta disponible la informacién del listado de las asignaturas libres y asignaturas optativas que el
estudiante podra escoger como complemento de formacion profesional. Por lo tanto no se puede calcular el nimero de asignaturas totales
del programa, y el grafico de andlisis general del programa sera realizado con los créditos de las asignaturas.

OPTATIVAS Y LIBRES Cred %
Optativas 42 52,8%
Libres 37,5 47,2%
TOTAL 79,5 100%

Tabla 2. Asignaturas Electivas Universidad Alfonso X El Sabio.

El plan de estudios del programa de Ingenieria Industrial de la Universidad Alfonso X El Sabio cuenta con un total de 38 asignaturas
obligatorias, las cuales corresponden al 78,8% de los créditos totales del programa. El porcentaje restante de créditos, 21,2%,
corresponde a las asignaturas Optativas y Libres.

Cred Asig Cred Asig
OBLIGATORAS 295.5 38 78,8% -
OPTATIVAS Y LIBRES 79.5 - 21,2% -
TOTAL 375 - 100,0% -

Tabla 3. Sintesis Asignaturas Universidad Alfonso X El sabio.

Las asignaturas Optativas y Libres no se pueden ubicar dentro de ningun drea tematica, ya que se desconoce el nimero total de estas y el
area a la cual pertenezcan, debido a que no se cuenta con esta informacién disponible. Por tal razén, se ubicaran de manera independiente

a las demas asignaturas.

OBLIGATORIAS + OPTATIVAS Y LIBRES Cred Asig Cred Asig
Formacién Socio Humanista 10,5 2 2,8% -
Ciencias Basicas 70,5 8 18,8%

Ciencias Basicas de Ingenieria 184,5 24 49,2%
Ingenieria Aplicada 0 0 0,0%
Practica Profesional 0 0 0,0%
Trabajo de Grado 6 1 1,6%
Econdmica Administrativa 24 3 6,4%
Formacion Complementaria 0 0 0,0%
Optativas y Libres 79,5 - 21,2%
TOTAL 375 - 79%

Tabla 4. Asignaturas Totales (Obligatorias +Optativas y Libres) Universidad Alfonso X EI Sabio.

Para poder realizar el andlisis general del programa se unificard el area de Ingenieria Aplicada con el Trabajo de Grado y la Practica
Profesional, esta Ultima inexistente para el caso. En el caso del Trabajo de Grado, esta asignatura se unificard en el rea de Ciencias
Basicas de Ingenieria, ya que al no existir asignaturas en el drea de Ingenieria Aplicada, se asume que este trabajo de grado debe
realizarse en base a las asignaturas cursadas en el drea inicialmente mencionada. De igual manera se unificara el drea de Formacion
Complementaria con el area Econémica Administrativa, ya que esta hace parte también de estudios complementarios de la Ingenieria
Industrial.

GENERAL Cred Asig Cred Asig

Formacién Socio Humanista 10,5 2 2,8% -
Ciencias Bésicas 70,5 8 18,8%
Ciencias Basicas de Ingenieria 190,5 25 50,8%
Ingenieria Aplicada 0 0 0,0%
Formacion Complementaria 24 3 6,4%
Optativas y Libres 79,5 - 21,2%

TOTAL 375 - 100% -

Tabla 5. General Asignaturas Universidad Alfonso X EI Sabio.
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Grafica 1. General créditos de Asignaturas Universidad Alfonso X El Sabio.

En general, como se observa en la Gréfica 1 el mayor porcentaje de los créditos totales lo tiene el drea de Ciencias Basicas de Ingenieria
con un 51%, seguida de muy lejos por las asignaturas Optativas y Libres con un 21%. En tercer lugar se encuentra el drea de Ciencias
Basicas con un 19%, seguida de esta se encuentra el area de Formacion Complementaria 6%, y en Ultimo lugar se encuentra el drea de
Formacion Socio-Humanista con un 3%.

Las dreas de Ciencias Basicas y Ciencias Basicas de Ingenieria ocupan el 70% de las asignaturas. Este porcentaje de asignaturas
impartidas, permitird al ingeniero industrial tener un complemento ideal para cumplir con las bases de formacion profesional, ya este debe
tener “solidos conocimientos de mecanica, tecnologias de materiales y fabricacion, quimica, termodinamica y energia, electricidad y
electrdnica, como también debe adquirir una gran destreza en el manejo de las herramientas informaticas, que es un soporte imprescindible
para la realizacion de su trabajo”. EI 21% corresponde a las asignaturas Optativas y libres para asi darles la oportunidad a los estudiantes
de crear su perfil de acuerdo a sus gustos y preferencias. Por ultimo, el 9% restante de asignaturas corresponde a las dreas de Formacion
Complementaria y Formacion Socio Humanista, las cuales capacitaran al egresado en aspectos tales como la planificacién financiera, la
gestion de la informacidn, la gestion de los recursos humanos, costes y prestaciones, los cuales les permitiran a los ingenieros industriales
estar en condiciones de incorporarse a entornos productivos.

UNIVERSIDAD CARLOS Il DE MADRID

Nota: Las asignaturas electivas estén distribuidas para cada uno de los cuatrimestres, es decir, por ejemplo, no se podra ver una electiva
que este en el listado del primer cuatrimestre del cuarto curso en ningln otro cuatrimestre que no sea este. Adicionalmente no se
especifica cuantas asignaturas electivas se deben cursar en total, lo que se especifica es el total de créditos que estas deben sumar, el
cual es 38 créditos para este programa.

En el caso de las asignaturas de Humanidades, se deben cursar 6 créditos totales, estas asignaturas se haran publicas antes del
comienzo de cada periodo de matriculacion.

PRIMER CURSO
PRIMER CUATRIMESTRE

04-10032 Algebra Lineal (7).Ntimeros Complejos. Espacios Vectoriales. Aplicaciones Lineales y Matrices. Sistemas de Ecuaciones
Lineales. Valores 'y Vectores Propios. Funciones de Matrices. Ecuaciones Diferenciales Ordinarias Lineales.

04-10033 Calculo | (7).Calculo diferencial de una variable. Estudio local de una funcién. Sucesiones y series. Integracién de una variable.

04-10034 Fisica | (7).Introduccion a la Fisica. Sistemas de Vectores Deslizantes. Calculo Vectorial Infinitesimal. Cinematica del Punto.
Cinematica del Sélido Rigido. Movimiento Relativo. Dindmica de una Particula. Dindmica de un Sistema de Particulas. Oscilador Arménico.
Oscilaciones Pequefias.

04-10008 Programacién (7).Introduccién a la informatica. Conceptos Basicos. Elementos del ordenador: Software y Hardware.
Introduccién a la programacion. Algoritmos. Lenguaje FORTRAN: estructuras y sentencias basicas. Vectores y matrices en FORTRAN.
Funciones y Subrutinas en FORTRA. Estructuras externas de datos en FORTRAN.

04-10035 Quimica | (7).Introduccion a la quimica. Estados de agregacidn de la materia. Estructura atémica. El enlace. Disoluciones y
coloides. Termoquimica y cinética quimica. Equilibrio Quimico.
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SEGUNDO CUATRIMESTRE

04-10036 Algebra Lineal Il (7).Productos escalares. Bases ortonormales. Estudio espectral de endomorfismos. Valores singulares de
matrices. Formas cuadraticas. Conicas y cuadrigas. Normas de vectores y matrices, sensibilidad de matrices y estabilidad. Introduccién a
los métodos iterativos.

04-10037 Calculo Il (7).Funciones de varias variables. Calculo diferencial de funciones de varias variables. Integracion en varias variables.
Integrales de linea. Integrales de superficie. Teoremas de Stokes y de Gauss. Integrales dependientes de un parametro.

04-10181 Estadistica I(7). Estadistica descriptiva. Probabilidad. Estimacion de parametros. Intervalos de confianza. Contraste de Hipétesis.
Diagnosis y critica del modelo. Control de calidad.

04-10429 Fisica Il (7).Propagacion. Teoria Cinética de los Gases. Temperatura, Trabajo y Calor. Primer Principio. Maquinas Térmicas.
Segundo Principio. Entropia. Potenciales Termodinamicos. Cambios de Fase.

04-10038 Quimica Il (7).Conceptos generales de Ingenieria Quimica. Quimica orgdnica y su industria. Quimica inorgdnica y su industria.
Introduccidn a la metalurgia y la corrosion.

SEGUNDO CURSO

PRIMER CUATRIMESTRE
04-10430 Ecuaciones Diferenciales Ordinarias (5).Ecuaciones de primer orden. Sistemas y ecuaciones lineales. Transformada de
Laplace. Soluciones en forma de serie. Sistemas auténomos.

04-10046 Electromagnetismo (6).Revision de los conceptos fundamentales. Introduccion a las ecuaciones de Maxwell. EI campo
electrostatico en el vacio y en medios materiales. Conductores. Capacitores y capacitancia. Métodos de Resolucién de Problemas
Electrostaticos. Energia eléctrica. EI campo magnético en medios no magnéticos. Campos magnéticos en materiales magnéticos.
Ferromagnetismo. Campos variables con el tiempo. Induccion electromagnética. Energia magnética. Inductancia y autoinductancia.
Corriente de desplazamiento. Ecuaciones de Maxwell. La ecuacion de onda del campo electromagnético. Ondas electromagnéticas planas
en dieléctricos ideales. Derivacion de las leyes de la Optica.

04-10249 Estadistica Il (4).Andlisis de la Varianza. Disefio de experimentos. Regresidn simple. Regresion mdltiple. Extensiones.

04-10432 Fisica Ill (4).Introduccion a la teoria de la relatividad. Mecanica analitica. Dindmica del sélido rigido.

04-10041 Materiales I: Fundamentos (6).Introduccién a la Ciencia e Ingenieria de Materiales. Enlace en sélidos. Estructura cristalina de
los solidos: El sélido ideal. Imperfecciones cristalinas: El sélido real. Propiedades de Transporte en Sélidos: Difusién, propiedades
eléctricas, térmicas, magnéticas y dpticas. Propiedades mecanicas. Comportamiento en servicio: fractura, fatiga y fluencia. Materiales
polimeros. Materiales ceramicos. Materiales compuestos.

04-10049 Teoria de Circuitos (6).Conceptos basicos. Elementos de los circuitos. Potencia y energia. Asociaciones de elementos. Analisis
de circuitos. Teoremas de redes eléctricas. Régimen estacionario senoidal. Fundamentos. Andlisis de circuitos en régimen estacionario
senoidal. Potencia y energia en el régimen estacionario senoidal. Circuitos trifasicos equilibrados. Potencia en los sistemas trifasicos
equilibrados. Andlisis del régimen transitorio en circuitos eléctricos de primer orden.

04-10050 Teoria de Maquinas (6).Introduccién a la Teoria de Maquinas. Resistencias pasivas. Lubricacién. Cinematica de maquinas.
Dindmica de las maquinas. Disefio de levas. Engranajes cilindricos rectos. Engranajes cilindrico-helicoidales. Engranajes hiperbdlicos y
conicos. Trenes de engranajes. Andlisis computacional de mecanismos: cinematica y dinamica.

SEGUNDO CUATRIMESTRE

04-10433 Ecuaciones Diferenciales en Derivadas Parciales (5).Modelos descritos por ecuaciones en derivadas parciales. Ejemplos de
Problemas de Sturm-Liouville. Identidad de Green. Operadores. Ecuacion del calor. Método de separacion de variables y series de
Fourier. Ecuacion de ondas. Método de separacion de variables. Ecuaciones de Laplace y Poisson en dos y tres dimensiones. Método de
separacion de variables en dominios acotados para la ecuacion de Laplace.

04-10056 Electrdnica | (6).Introduccion. Diodos y circuitos de aplicacién. Transistores bipolares y de efecto campo. Amplificadores:
parametros y andlisis en pequefa sefial. Amplificadores Operacionales y aplicaciones. Analisis en frecuencia de circuitos amplificadores.
Etapas de salida.

04-10431 Expresion Grafica (6).Introduccion a la expresion grafica. Dibujo industrial. Sistemas de representacion normalizados. Sistema
diédrico: fundamentos. Sistema diédrico: giros, abatimientos y cambios de plano. Sistema diédrico: distancias y angulos. Sistema diédrico:
formas espaciales. Sistema diédrico: piezas industriales. Secciones e intersecciones. Secciones, cortes y roturas. Sistema de planos
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acotados. Perspectiva axonométrica. Representacién normalizada de elementos basicos. Croquizacién. Acotacion. Disefio Asistido por
computado.

04-10434 Materiales Il: Metalotecnia (5.) Solidificacién y Moldeo. Procesos de deformacidn plastica. Diagramas de fase. Diagrama Fe-C.
Aceros. Tratamientos térmicos de aceros. Tratamientos superficiales. Aceros de baja aleacidn. Aceros inoxidables. Aceros de herramientas.
Fundiciones. Aluminio y sus aleaciones. Titanio y sus aleaciones. Aleaciones base cobre.

04-10435 Mecénica Técnica (4.)Geometria de masas. Equilibrio del sélido rigido. Calculo de reacciones. Principio de los trabajos virtuales.
Leyes de esfuerzos. Estructuras articuladas. Estructuras de cables. Cinematica del sélido rigido. Movimiento relativo. Movimiento plano.

04-10048 Senales y Sistemas (6).Transformadas: Series de Fourier. Transformada de Fourier. Transformada de Laplace. Modelado de
sistemas: Linealizacion. Funcién de transferencia. Diagrama de bloques. Andlisis temporal de sistemas: Influencia de polos y ceros.
Respuesta a sefiales normalizadas. Andlisis frecuencial de sistemas: Diagrama de Bode. Disefio de filtros. Introduccion a los sistemas de
control: Arquitecturas de control. Precision. Sensibilidad ante perturbaciones. Analisis temporal de sistemas realimentados: Lugar de las
raices. Anélisis frecuencial de sistemas realimentados: Diagrama de Nyquist. Abaco de Nichols. Reguladores PID: Disefio temporal de
reguladores PID. Disefio frecuencial de reguladores PID. Ajuste empirico de reguladores PID. PIDs industriales.

TERCER CURSO

PRIMER CUATRIMESTRE

04-10053 Automatizacién Industrial (5). .Automatizacién de Sistemas de Eventos Discretos: Modelado de sistemas de eventos discretos.
Arquitecturas y tecnologias de control de sistemas de eventos discretos. Autématas programables: Arquitectura hardware. Programacion
usando distintos lenguajes de la norma IEC-1131. Sensores y actuadores: Sensores. Sistemas neumaticos. Interfases y buses de campo.

04-10055 Elasticidad y Resistencia de Materiales (6). Elasticidad: Introduccion. Conceptos Bdsicos. Planteamiento del problema eldstico.
Métodos de resolucidn. Problemas elésticos planos. Criterios de planificacién.

Estudio General de Elementos Resistentes: Conceptos Generales. Estudio de la Rebanada. Estudio de los elementos resistentes
prismaticos. Introduccion al estudio de estructuras de barras.

04-10436 La empresa y su Entorno Econémico (6). Panorama general de la empresa y su papel en la actividad econdmica. La empresa
como sistema. Tipologias. Subsistemas. Revisién de las principales areas funcionales. Estructura organizativa. Principales componentes
del entorno de la empresa. Estrategia empresarial. Condicionantes de la demanda. Produccion. Funcién de produccion, costes asociados.
Mercados de productos y factores. Estructuras de mercado. Equilibrio. Influencia del horizonte de decision. Corto, largo y muy largo plazo.
Papel del Estado. Externalidades. Internalizacién de las externalidades.

04-10442 Procesos Fluidotérmicos (4). Introduccién al estudio de los fluidos. Descripcidn cinematica del campo fluido. Ecuaciones de
Navier-Stokes. Andlisis dimensional y semejanza fisica. Fluidostatica.

OPTATIVAS PRIMER CUATRIMESTRE (TERCER CURSO)
Automatica y electronica industrial
e  Fundamentos de electrénica digital (5 créditos)
e Electricidad industrial | (5 créditos)
Electricidad
e Circuitos y sistemas digitales (6 créditos)
e Maquinas eléctricas | (7 créditos)
Mecanica de maquinas y estructuras
e Teoria de vehiculos (6 créditos)
e Vibraciones mecdnicas (5 créditos)
Organizacion industrial
e  Estadistica industrial (6 créditos)
e Modelos cuantitativos de sistemas productivos (5 créditos)
Materiales
e Metalurgia (6 créditos)
e  Ceramicas y vidrios (6 créditos)
Tecnologias energéticas
e  Acustica medioambiental (5 créditos)
e Vibraciones mecanicas (5 créditos)

SEGUNDO CUATRIMESTRE
04-10437 Procesos Termodinamicos Industriales (4).Termodinamica del volumen de control. Sistemas para la produccion de potencia:
Plantas de Vapor, Ciclos para motores alternativos y Ciclos para Turbinas de gas. Plantas Refrigerantes. Psicometria.
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OPTATIVAS SEGUNDO CUATRIMESTRE (TERCER CURSO)
Automatica y electrénica industrial

e Electricidad industrial Il (5 créditos)

e Informatica industrial (5 créditos)

e Instrumentacion electrdnica (5 créditos)

e  Sistemas electronicos digitales (6 créditos)
Mecanica de maquinas y estructuras

e  Elementos de maquinas (5 créditos)

e Mecanica de fluidos (5 créditos)

e Elasticidad y resistencia de materiales Il (5 créditos)
Organizacion industrial

e Administracion de empresas (4 créditos)

e Complejos industriales (6 créditos)

e  Economia nacional y empresa (4 créditos)

e Informatica industrial (5 créditos)
Tecnologias energéticas

e Mecdnica de fluidos (5 créditos)

e Maquinas y centrales térmicas (5 créditos)

¢ Energias renovables (5 créditos)
Electricidad

e Andlisis de redes eléctricas (6 créditos)

e Maquinas eléctricas Il (7 créditos)

e Informatica industrial (5 créditos)
Materiales

e Comportamiento mecanico de materiales (4,5 créditos)

e  Fisica de materiales | (5 créditos)

e Polimeros (5 créditos)

e  Tecnologia de polvos (6 créditos)

CUARTO CURSO

PRIMER CUATRIMESTRE
04-10450 Electronica Il (5).Amplificadores realimentados. Estabilidad y respuesta en frecuencia de amplificadores realimentados.
Osciladores Senoidales. Filtros. Fuentes de Alimentacion.

04-10451 Ingenieria Térmica y de Fluidos 86).Fundamentos fisicos y ecuaciones basicas para la transferencia de calor. Transferencia de
calor por conduccién. Transferencia de calor por conveccion: introduccion, pardmetros. Transferencia de calor por radiacién
Intercambiadores de calor: tipos de intercambiadores de calor, andlisis de i.c. (coeficiente global de transferencia de calor, diferencia media
logaritmica de temperatura, eficiencia de un intercambiador de calor, nimero de unidades de transferencia (NTU).

04-10452 Métodos Numéricos en Ingenieria (5).Introduccion a MATLAB. Sistemas de Ecuaciones Lineales. Interpolacién. Raices y
Ceros. Minimos Cuadrados. Cuadratura. Ecuaciones Diferenciales Ordinarias. Autovalores y Valores Singulares.

04-10453 Optimizacioén y Simulaciéon Numérica (5).Modelizacién de problemas de gestién de sistemas productivos mediante sistemas
lineales. Introduccion a la programacién lineal. Teorema fundamental de la programacién lineal. Métodos de resolucion. Método simplex y
extensiones. Interpretacion economica de los coeficientes del método simplex. Resolucidon de problemas lineales especiales. Analisis de
sensibilidad. Postoptimizacién. Programacion lineal entera. Optimizacién no lineal. Introduccion a la simulacion de sistemas. Planteamiento
de modelos de simulacion.

04-10462 Sistemas Eléctricos (5).Introduccion. Ideas basicas. Elementos de los sistemas eléctricos: lineas de transmision. Cortocircuitos
trifasicos. Seleccién de conductores. Aparamenta de los sistemas eléctricos. Protecciones. Calidad de servicio.

OPTATIVAS PRIMER CUATRIMESTRE (CUARTO CURSO)
Automatica y electrénica industrial
e  Modelado y simulacién de sistemas dindamicos(6 créditos)
e  Sistemas informaticos en tiempo real (6 créditos)
Mecanica de maquinas y estructuras
e Mecanica de sélidos(6 créditos)
e Disefio mecanico (5 créditos)
Electricidad
e Andlisis dindmico de maquinas eléctricas (5 créditos)
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Organizacion industrial

¢ Organizacion de la produccion(7 créditos)

e Métodos cuantitativos de organizacion | (6 créditos)
Materiales

e Comportamiento en servicio de materiales (6 créditos)
Tecnologias energéticas

e Ingenieria de fluidos (6 créditos)

e Combustién y generacion de contaminantes (5 créditos)

SEGUNDO CUATRIMESTRE

04-10460 Ingenieria Estructural (6).Disefio estructural de las estructuras de tipologia més frecuente en plantas e instalaciones
industriales. Isostatismo e hiperestatismo. Simetria y antisimetria. Piezas curvas. Estructuras articuladas planas. Estructuras reticuladas
planas. Lineas de influencia. Inestabilidad elastica. Métodos matriciales. El método de los elementos finitos. Introduccion al disefio de
detalle. Normativa.

04-10461 Proyectos (6). Concepto de proyecto. Fases de un proyecto. Estructuras de organizacién por proyectos. La direccidn integrada
de proyectos. Formas de contratacion y subcontratacion en proyectos de ingenieria. Evaluacion de proyectos de ingenieria. Planificacion
general de un proyecto. Programacion de proyectos. Métodos PERT y de las precedencias. Programacion de proyectos con recursos
limitados. Heuristicos en serie y en paralelo. Técnicas de programacion para el equilibrado en el consumo de recursos. Control del avance
del proyecto. Método PERT-coste. Cadena Critica. Organizacion documental clasica del proyecto. Normativa de proyectos industriales.
Proyectos multidisciplinares. Ingenieria concurrente. Caso practico: Estudio de un proyecto industrial.

04-10454 Tecnologia de Fabricacién (6).Sistemas de produccién. Conformado por deformacién plastica. Conformado por moldeo.
Procesos de mecanizado. Fabricacion automatizada

04-10463 Tecnologia de Materiales (5). Procesos de conformado por moldeo, sinterizacion y deformacion. Técnicas de unidn: Soldadura y
union adhesiva. Comportamiento en servicio; corrosion, fluencia, fatiga y fractura. Defectologia. Inspeccién y ensayos.

OPTATIVAS SEGUNDO CUATRIMESTRE (CUARTO CURSO)
Automatica y electrénica industrial
e Laboratorio de automatica y electrénica (5 créditos)
e Ingenieria de control (6 créditos)
Mecanica de maquinas y estructuras
e Fracturay fatiga de componentes mecdnicos (5 créditos)
e Tecnologia de maquinas (5 créditos)
e  Sistemas térmicos (5 créditos)
Tecnologias energéticas
e  Sistemas térmicos (5 créditos)
Tecnologia de maquinas (5 créditos)
Turbomaquinas (5 créditos)
Organizacion industrial
Estructura econdmica (3 créditos)
Métodos cuantitativos de organizacion Il (6 créditos)
e Direccién financiera (7 créditos)
Materiales
e  Fisica de materiales Il (6 créditos)
e Caracterizacion de materiales y defectos (5 créditos)
Electricidad
e  Fundamentos de ingenieria de control (6 créditos)
e Lineasy redes eléctricas (6 créditos)

QUINTO CURSO

PRIMER CUATRIMESTRE
04-10486 Direccion Comercial (4).Fundamentos del marketing. Mercado. Sistemas de informacién. Competencia y diferenciacion.
Marketing estratégico. Producto. Precio. Distribucion y promocion. Direccion de ventas.

04-10473 Disenos de Sistemas Productivos y Logisticos (4).Introduccion. Sistemas y organizaciones. Los sistemas productivos y
logisticos. Problemas de dimensionamiento de los sistemas productivos y logisticos. Decisiones de localizacion desde el punto de vista de
la empresa. Utilizacién de técnicas cuantitativas. Decisiones de localizacidn desde el punto de vista de los agentes sociales. Decisiones de
distribucién en planta. Matriz de productos-procesos. Tipos de sistemas productivos. Los sistemas productivos tipo “job-shop”. Estudio de
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un caso practico. Los sistemas productivos tipo “linea”. Estudio de un caso practico. Los sistemas productivos tipo “continuo”. Estudio de un
caso practico.

04-10474 Ingenieria Ambiental (6).La contaminacién atmosférica, introduccion, perspectiva social y econémica. Contaminacién por formas
de materia. Contaminantes de referencia, cuantificacién, fuentes y sumideros principales, mecanismos. Normativa. Generacidn,
propagacion y reduccion. Efectos de la contaminacion atmosférica. El cambio climatico. La capa de ozono. Técnicas de minimizacion de la
produccion de contaminantes. Técnicas de limpieza de gases y equipos de referencia. Técnicas de medida, control y monitorizacion.
Contaminacion por formas de energia. Ruido: generacién, propagacion y amortiguamiento, técnicas de medida y andlisis. Efectos del ruido.
Normativa en el dmbito comunitario, nacional y local. Impacto ambiental. Tratamiento y gestion de residuos y efluentes industriales y
urbanos. Ciclo hidroldgico. Reduccidn, reciclado y reutilizacién de envases, embalajes y piezas.

OPTATIVAS PRIMER CUATRIMESTRE (QUINTO CURSO)
Automatica y electrénica industrial

e Control y programacion de robots (6 créditos)

e  Electronica industrial (6 créditos)

e  Sistemas de percepcion (6 créditos)
Electricidad

e Accionamientos eléctricos(6 créditos)

e Electrdnica industrial (6 créditos)

e Operacion y control de sistemas eléctricos (6 créditos)
Mecanica de maquinas y estructuras

e  Estructuras industriales (5 créditos)

e Calculo de maquinas (5 créditos)

e Tecnologias de fabricacion Il (5 créditos)
Materiales

¢ Disefio con materiales compuestos (4,5 créditos)

e Tecnologia de polimeros y compuestos (6 créditos)

e Ingenieria de superficies (7 créditos)
Organizacion industrial

e Gestion de aprovisionamientos (3 créditos)

e Organizacién del trabajo (6 créditos)
Tecnologias energéticas

e  Motores térmicos (6 créditos)

e Simulacién de flujos industriales con ordenador (5 créditos)

SEGUNDO CUATRIMESTRE

04-10485 Automatica (5) Parte 1: Automatizacion de sistemas de fabricacion discreta.

Concepto CIM. Definiciones. Objetivos. Desarrollo histdrico. Modelos de referencia. Ingenieria de disefio. Sistemas CAD, CAM, CAE,
CAPP, PDM. Ingenieria concurrente. Modelado e intercambio de informacién en CIM. Equipos y procesos de fabricacion. Células flexibles.
Parte 2: Integracidn en la industria de procesos.

Introduccidn a los sistemas de control inteligente. Arquitecturas de control aplicadas a procesos continuos. Supervision y control de la
produccion. Sistemas SCADA.

04-10487 Direccidn y Sistemas de Informacion (4).Fundamentos de Telecomunicaciones. Medios de acceso. Conmutacion de circuitos y
paquetes. Redes mdviles. Arquitecturas, protocolos y modelos cliente-servidor. Gestidn de la Informacion. Sistemas de Gestidon de Bases
de datos. Modelos de datos. Normalizacion. Sistemas de Informacion (Sl) en el Comercio Electrénico. Sl para compras y ventas. Otros Sl.
Integracion con el resto de los SI. Fundamentos de Hardware / Software y desarrollo de SI. Tipologia de SI. ERP. Gestion estratégica de los
Sl.

04-10488 Ingenieria Energética (6).Energia, sociedad y desarrollo, la intensidad energética. La energia, fuentes, formas, vectores y
productos, técnicas de transporte, distribucién y consumo, unidades. Energias renovables y no renovables. Consumo en las distintas
regiones y en los distintos sectores. Generacion y conversion haciendo uso de maquinas de fluido. Termoeconomia, célculos de coste.
Optimizacion termoecondmica y de emisiones. Motores eléctricos. Limites de funcionamiento. Restricciones técnicas y servicios
complementarios. Tarifas eléctricas. Calidad del servicios eléctrico. Principales fuentes de perturbaciones. Reduccion de perturbaciones.
Normativa. Centrales edlicas de generacidn de energia eléctrica. Sistema edlicos de velocidad constante y de velocidad variable.

04-10490 Transportes (5).Ambito de aplicacion del transporte. Modos de Transporte. Ingenieria de Trafico. Transportes colectivos. El
transporte intermodal. Aparatos de elevacién y transporte. Trasporte por tuberia. Trasporte de mercancias peligrosas. Seguridad en el
transporte.

Proyecto de Fin de Carrera (6).Informacién no disponible.
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OPTATIVAS SEGUNDO CUATRIMESTRE (QUINTO CURSO)
Electricidad

e Regulacion de sistemas eléctricos (6 créditos)
Mecanica de maquinas y estructuras

e  Ferrocarriles (5 créditos)
Materiales

e  Materiales avanzados para ingenieria y su seleccion (5 créditos)
Organizacion industrial

e Logistica industrial (4 créditos)
Tecnologias energéticas

e (Calory frio industrial (5 créditos)

e Instalaciones fluidotérmicas (5 créditos)

Créditos no asignados a curso
LIBRE ELECCION (38 créditos)
HUMANIDADES (6 creditos)

INGLES (Prueba de nivel Il 6 créditos)

ANALISIS PLAN DE ESTUDIO PROGRAMA UNIVERSIDAD CARLOS Ill DE MADRID

Dentro del marco general de las actividades de ingenieria, que tienen como objetivo la aplicacion de técnicas cientificamente contrastadas y
basadas en una buena practica profesional a la solucion de necesidades del hombre, la correspondiente al titulo de Ingeniero Industrial es
tal vez la mas general de todas ya que esté orientada a un gran ndmero de campos y sectores productivos.

Perfil del Ingeniero

Los estudios de Ingenieria Industrial se basan en una sdlida formacion técnica comdn, complementada con intensificaciones que,
dependiendo de la eleccién del alumno, profundizan en el estudio de problemas técnicos especificos (de automatica y electronica,
mecanica, electromecanica, materiales) y de organizacion industrial. No obstante, en la formacién del Ingeniero Industrial prima el caracter
generalista, polivalente e integrador, asi como el desarrollo de capacidades para aprender a resolver problemas de tipo técnico,
organizativo y de gestion que se presentan en cualquier empresa tanto de tipo industrial como de servicios.

Esta capacidad para resolver problemas, es especialmente apreciada en el mundo laboral como demuestra:

¢ La baja tasa de desempleo entre los titulados de Ingenieria Industrial.

¢ La gran variedad de empresas y organizaciones donde trabajan y la amplia gama de actividades (técnicas de gestion, de investigacion,
etc.) que desempefian en su vida profesional estos titulados.

En los préximos afios, también cabe esperar un aumento de la aceptacion de estos titulados en el mundo laboral, como consecuencia,

entre otros, de los siguientes fendmenos:

¢ La tecnificacion creciente de las empresas tanto industriales como de servicios. Esto hace que sea casi imprescindible tener una cierta
base de conocimientos técnicos y de organizacion para desempefar en ellas funciones de gestion.

e La evaluacion acelerada de las tecnologias y de las técnicas de organizacion. Lo que implica que una formacién generalizada sea una
base estable sobre la que poder ir incrementando los conocimientos a lo largo de la vida laboral.

e El uso de tecnologias de tipo horizontal aplicables a productos y procesos en campos completamente diferentes, exige una base amplia
de conocimientos. La pequefia dimension de la empresa espafiola hace que los técnicos que trabajan en ella tengan que enfrentarse
frecuentemente a una amplia gama de problemas técnicos, organizativos y de gestion, necesitando para ello una formacién polivalente.

ANALISIS GENERAL DEL PROGRAMA
El programa consta de un plan de estudios de cinco afios estructurado en Cursos académicos. A continuacion se presentaran las
asignaturas del programa agrupadas en el drea a la cual pertenezca cada una.

Formacion Socio Humanistica
Ingenieria Ambiental, Electivas Humanidades (6).

Ciencias Bésicas
Algebra Lineal, Calculo I, Algebra Lineal Il, Célculo Il, Ecuaciones Diferenciales Ordinarias, Ecuaciones Diferenciales en derivadas
parciales, Fisica |, Fisica Il, Electromagnetismo, Fisica Ill, Quimica I, Quimica Il, Mecanica Técnica, Métodos Numéricos en Ingenieria.

Ciencias Basicas de Ingenieria

Estadistica |, Estadistica I, “Materiales I: Fundamentos”, “Materiales II: Metalotecnia”, Tecnologia de Materiales, Expresion Grafica,
Programacion, Optimizacion y Simulacién Numérica, Sistemas y Sefiales, Teoria de Circuitos, Teoria de Magquinas, Electrénica I,
Elasticidad y Resistencia de Materiales, Procesos Fluidotérmicos, Procesos Termodinamicos Industriales, Electronica II, Sistemas
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Eléctricos, Ingenieria Térmica y de Fluidos, Automatizacion Industrial, Ingenieria Estructural, Tecnologia de Fabricacion, Transportes,
Direccidn y sistemas de informacion, Ingenieria Energética.

Ingenieria Aplicada
Disefos de sistemas Productivos y Logisticos, Automética, Trabajos dirigidos en departamentos, Proyecto de Fin de Carrera.

Econdmica Administrativa
La empresa y su entorno Econdmico, Proyectos, Direccion Comercial.

Formacion Complementaria
Cumplir con una Prueba de nivel II.

El programa de Ingenieria Industrial de la Universidad Carlos Ill de Madrid cuenta con un total de 47 asignaturas obligatorias como se
muestra en la Tabla 1. Ademas de esto, el programa no cuenta con un periodo de Practicas Profesionales pero si, con una asignatura
especial para la realizacion de trabajo de grado.

OBLIGATORIAS Cred Asig Cred Asig

Formacion Socio Humanista 6 1 2,3% 2,1%
Ciencias Basicas 84 14 31,7% 29,8%
Ciencias Bdsicas de Ingenieria 132 24 49,8% 51,1%
Ingenieria Aplicada 15 3 5,7% 6,4%
Practica Profesional 0 0 0,0% 0,0%
Trabajo de Grado 6 1 2,3% 2,1%
Econdmica Administrativa 16 3 6,0% 6,4%
Formacién Complementaria 6 1 2,3% 2,1%

TOTAL 265 47 100% 100%

Tabla 1. Asignaturas Obligatorias Universidad Carlos Il de Madrid.

Las asignaturas electivas estan distribuidas para cada uno de los cuatrimestres, es decir, por ejemplo, no se podra ver una electiva que
esté en el listado del primer cuatrimestre del cuarto curso en ningun otro cuatrimestre que no sea este. Adicionalmente no se especifica
cuantas asignaturas electivas se deben cursar en total, lo que se especifica es el total de créditos que estas deben sumar, el cual es 38
créditos para este programa. En el caso de las asignaturas de Humanidades, se deben cursar 6 créditos totales, estas asignaturas se
hardn publicas antes del comienzo de cada periodo de matriculacion.

ELECTIVAS Cred %
Libre Eleccion 38 86,4%
Formacion Socio Humanista 6 13,6%
TOTAL 44 100%

Tabla 2. Asignaturas Electivas Universidad Carlos Ill de Madrid.

El plan de estudios del programa de Ingenieria Industrial de la Universidad Carlos Ill de Madrid cuenta con un total de 47 asignaturas
obligatorias, las cuales corresponden al 85,7% de los créditos totales del programa. El porcentaje restante de créditos, 14,3%,
corresponde a las asignaturas de Libre eleccidn.

Cred Asig Cred Asig
OBLIGATORAS 265 47 85,7% -
LIBRE ELECCION 44 - 14,3%
TOTAL 309 - 100% -

Tabla 3. Sintesis Asignaturas Universidad Carlos Ill de Madrid.
Al momento de ubicar las asignaturas obligatorias y las asignaturas electivas en su area respectiva, los créditos de las asignaturas de Libre

eleccion se adicionaran al listado de manera independiente, ya que estas asignaturas corresponden a diferentes areas. A continuacion se
presenta el siguiente analisis:
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OBLIGATORIAS + ELECTIVAS Cred Asig Cred Asig
Formacion Socio Humanista 6 1 1,9% -
Ciencias Bésicas 84 14 27,2%

Ciencias Basicas de Ingenieria 132 24 42,7%
Ingenieria Aplicada 15 3 4,9%
Practica Profesional 0 0 0,0%
Trabajo de Grado 6 1 1,9%
Econdmica Administrativa 16 3 5,2%
Formacién Complementaria 6 1 1,9%
Libre eleccién 44 - 14,2%
TOTAL 309 47 86% -

Tabla 4. Asignaturas Totales (Obligatorias + Libre Eleccién) Universidad Carlos IIl de Madrid.

Las asignaturas de libre eleccion u optativas cuentan con un numero diferente de créditos, algunas cuentan con 4, 5, 6, y 7 créditos
dependiendo del caso. Por tal razén aunque se conoce el total de créditos que debe ser cursado, 38 créditos, no se puede determinar el
numero de asignaturas exacto que el estudiante debe cursar. Por lo tanto no se puede calcular el nimero de asignaturas totales del
programa, y el grafico de andlisis general del programa sera realizado con los créditos de las asignaturas.

Para poder realizar el andlisis general del programa se unificard el drea de Ingenieria Aplicada con el Trabajo de Grado y la Practica
Profesional, esta ultima inexistente para el caso. De igual manera se unificara el area de Formacién Complementaria con el &rea Econdémica
Administrativa, ya que esta hace parte también de estudios complementarios de la Ingenieria Industrial.

GENERAL Cred Asig Cred Asig

Formacién Socio Humanista 6 1 1,9% -
Ciencias Basicas 84 14 27,2%
Ciencias Basicas de Ingenieria 132 24 42,7%
Ingenieria Aplicada 21 4 6,8%
Formacion Complementaria 22 4 71%
Libre eleccién 44 - 14,2%

TOTAL 309 47 100% -

Tabla 5. General Asignaturas Universidad Carlos Ill de Madrid.

@ Formacion Socio
Humanista

14% 2%

| Ciencias Basicas

7%

° O Ciencias Bésicas de
Ingenieria

7% genera

O Ingenieria Aplicada

W Formacion
Complementaria

43% o Libre Eleccion

Grafica 1. Distribucion Porcentual créditos de Asignaturas Universidad Carlos Il de
Madrid.

En general, como se observa en la Grafical el mayor porcentaje de los créditos totales del programa lo tiene el area de Ciencias basicas de
ingenieria con un 43%, seguida al area de Ciencias Basicas con un 27%. En tercer lugar se encuentran las Electivas de Libre eleccion con
un 14% del total, seguida de las dreas de Ingenieria Aplicada y Formacién Complementaria con el 7%, y en dltimo lugar se encuentra el
area de Formacion Socio Humanista con el 2%.

El 47% del total de créditos pertenece al &rea de Ciencias Bésicas de Ingenieria, el 34% a las &reas de Ingenieria aplicada y Ciencias
Basicas. Los porcentajes anteriores le permitirdn al egresado cumplir con las bases de formacién profesional profundizando sus
conocimientos en el estudio de “problemas técnicos especificos (de automatica y electronica, mecanica, electromecanica, materiales),
problemas de organizacién industrial, desarrollo de capacidades para aprender a resolver problemas de tipo técnico, organizativo y de
gestion.”
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El 14% de los créditos, so de libre eleccion, los cuales tomara el estudiante dependiendo de sus intereses. El 9% restante de créditos,
correspondiente a las &reas de Formacion Complementaria y Formacién Socio Humanista, que le permitirdn al ingeniero industrial
desarrollar capacidades para resolver problemas del mundo laboral como la baja tasa de desempleo, desarrollar técnicas de gestion, y
solucionar problemas propios de las industrias de tipo ambiental.

UNIVERSIDAD DE CASTILLA-LA MANCHA

PRIMER CURSO

ANUAL
56100. Calculo (12).Estudio de las funciones de una variable: diferenciacion e integracion, estudio de las funciones de varias variables:
diferenciacion e integracion, andlisis vectorial.

56101. Algebra Lineal (9).Matrices, determinantes, sistemas de ecuaciones lineales, espacios vectoriales, aplicaciones lineales,
autovalores y autovectores, producto escalar, programacion lineal e introduccion al andlisis numérico matricial.

56102. Fundamentos de la Informatica (12). Concepto de Computador y descripcién funcional; Algebra de boole; Representacion de la
informacidn; Tipos y Formatos de Instrucciones; Programacién basica en JAVAy MATLAB;

56103. Fundamentos Fisicos de la Ingenieria (12).

Cinematica y dinamica de la particula, trabajo y energia, Principios de conservacion, dindmica del sélido, campo gravitatorio, movimiento
oscilatorio y ondulatorio, Principios de la Termodindmica, Campo eléctrico estético, corriente eléctrica, campo magnético estatico, induccion
electromagnética, ecuaciones de Maxwell y ondas electromagnéticas, dptica. Précticas de laboratorio: una semana de experiencias de
mecdnica, termodindmica y electromagnetismo.

56104. Fundamento Quimicos de la Ingenieria (12).Estructura electronica del atomo y tipos de enlace. Termodinamica y cinética de las
reacciones quimicas. Equilibrios. Estudio de la reactividad y compuestos de elementos no metélicos. Quimica organica. Anélisis
instrumental. Iniciacién a la Ingenieria Quimica.

56105. Expresion Grafica (12).Introduccién a los graficos por ordenador y al CAD. Modelado solido. Sistemas de representacion.
Secciones, cortes y roturas. Acotacion. Tolerancias dimensionales y geométricas. Estados superficiales. Uniones roscadas, soldadas y
remachadas. Elementos de maquinas. Conjuntos industriales.

SEGUNDO CURSO

ANUAL

56105. Ecuaciones Diferenciales (12).Ecuaciones de primer orden, ecuaciones lineales, resolucion mediante series. Sistemas de
ecuaciones lineales. Trasformada de Laplace. Teoria cualitativa. Variable compleja. Generalidades sobre las ecuaciones en derivadas
parciales. Método de separacién de variables. Trasformadas integrales.

56107. Ampliacion de la Fisica (9).Campo electrostatico. Problemas de condiciones de contorno. Ecuaciones de Laplace y Poisson.
Multiplos eléctricos. Energia potencial electrostatica. Medios dieléctricos. Corriente eléctrica continia. Campo magnético estatico.
Materiales magnéticos. Campos electromagnéticos dependientes del tiempo: Induccién electromagnética. Ecuaciones de Maxwell. Ondas
electromagnéticas planas. Reflexion y refraccion. Emision de radiacion. Aplicaciones a la fisica de fluidos.

PRIMER CUATRIMESTRE
56108. Mecanica (7.5).Fundamentos de mecénica vectorial, equilibrio del sélido rigido, cinematica y dindmica de las particulas, cinematica
del sélido rigido, dindmica del sélido rigido y mecénica analitica.

56109. Fundamentos de la Ciencia de los Materiales (7.5) Introduccion a la Ciencia e Ingenieria de materiales. Estructura cristalina y
difusion atdmica. Diagramas de fase. Microestructura y Propiedades mecdnicas. Materiales para ingenieria: Metalicos. Ceramicos,
Poliméricos y Materiales Compuestos

56110. Introduccidn a la Produccidn Industrial (4.5).Productividad. Elementos y procesos de produccién. Control de stocks. Capacidad.
Planificacion Agregada de Produccion. Programa Maestro de Produccidn. Programacion a corto plazo. Tecnologia de Produccion
Optimizada y Teoria de las limitaciones. Planificacién y Programacion de Proyectos. La cadena de suministro. Mantenimiento y fiabilidad.
Gestion de la Calidad. Control de calidad.

56111. Termodindmica (4.5).Primer y segundo principio, para sistemas cerrados y abiertos. Comportamiento real de los gases. Procesos
de expansion y compresion. Ciclos termodinamicos. Termodindmica de sistemas multicomponentes.

304



SEGUNDO CUATRIMESTRE

56112. Elasticidad y Resistencia de Materiales (7.5).Repaso del calculo de centros de gravedad y momentos de inercia de secciones;
distribuciones de tensiones normales y tangenciales en vigas de pared gruesa; distribuciones de tensiones normales y tangenciales en
vigas de pared delgada, con secciones abiertas y cerradas; centro de esfuerzos cortantes; desplazamientos mediante los teoremas de Mohr
y el P.F.V; vigas y celosias hiperestaticas; torsion; Pandeo de columnas.

56113. Teoria de Circuitos (6).Introduccion: variables y componentes. Circuitos resistivos. Andlisis de circuitos Transformaciones y
teoremas. El inductor y el condensador. Transitorios en circuitos RL y RC. Transitorios en circuitos RLC. Régimen estacionario sinusoidal.
Régimen estacionario sinusoidal: potencia y energia. Circuitos trifdsicos equilibrados. Circuitos magnéticamente acoplados.
Transformadores. Practicas de laboratorio: Circuitos resistivos. Equivalente Helmholtz-Thévenin y principio de superposicion. Simulacion y
resolucién de circuitos mediante Pspice. Transitorios. Circuitos de corriente alterna y transformadores.

56114. Métodos Estadisticos de la Ingenieria (6).Estadistica descriptiva. Modelos de probabilidad. Estimaciones puntuales. Intervalos de
confianza. Contrastes de hipdtesis. Contrastes no paramétricos.

56115. Termotecnia (4.5).Conduccidn en régimen permanente unidimensional y multidimensional, conduccion transitoria, conveccion
forzada, conveccion natural, conveccidn con cambio de fase, transmision de calor por radiacion.

TERCER CURSO

PRIMER CUATRIMESTRE
56116. Sistemas y Senales (6).Descripcion, representacion y andlisis de los sistemas tanto continuos como discretos mediante las
técnicas basadas en la funcién de transferencia.

56117. Introduccion a la Electrénica (7.5).Amplificadores Operacionales. Fundamentales de los diodos y circuitos basicos. Transistores
bipolares y del FET: modos de la operacién y usos basicos como los amplificadores e interruptores. Etapas de la energia con los
componentes y el OA discretos. Introduccidn a los circuitos integrados comerciales. Varias sesiones del laboratorio se incluyen en el curso.

56118. Teoria de maquinas (6).Mecanismos. Cinematica. Dindmica. Engranajes y levas. Sintesis.

56119. Mecanica de Fluidos (6).Introduccion, Hidrostatica, Relaciones integrales para un volumen de control, Relaciones diferenciales
para una particula de fluido, Andlisis dimensional, Flujo viscoso en conductos, Capa limite, Flujo compresible.

56120. Economia Industrial (6).Microeconomia. Macroeconomia.

SEGUNDO CUATRIMESTRE

56121. Maquinas Eléctricas (6).Circuitos magnéticos y conversion de energia. Transformadores. Principios generales de las maquinas
eléctricas. Maquina asincrona o de induccion. Practicas de laboratorio: Introduccion al equipo de laboratorio. Medida de tensiones,
intensidades y potencias monofasicas y trifasicas. Transformadores monofasicos. Transformadores trifasicos. Maquina asincrona.

56122. Mecanica de los Medios Continuos (6).Algebra de tensores; calculo de tensores; tensiones; deformaciones infinitesimales;
deformaciones finitas; ecuaciones del medio continuo; elasticidad lineal; plasticidad.

CUARTO CURSO

ANUAL
56123. Métodos Matematicos (12). Aproximacion numérica elemental (sistemas lineales, interpolacion, derivacion, integracion),
Resolucion de Ecuaciones Diferenciales y en Derivadas Parciales.

PRIMER CUATRIMESTRE

56124. Tecnologia de Materiales (4.5).Introduccién a la Tecnologia de Materiales. Métodos de procesado: Fundicién y moldeo,
deformacién plastica, procesado a partir de polvos. Técnicas de union y soldadura. Comportamiento en servicio de los materiales: fractura,
fatiga, termofluencia, corrosién y desgaste. Medida e inspeccion: ensayos no destructivos.

56125. Requlaciéon Automatica/4.5).Andlisis estatico y dindmico de los sistemas de control: error en régimen permanente, lugar de la
raices. Estabilidad en el dominio de la frecuencia. Disefio de sistemas de control continuos mediante lugar de las raices y mediante técnicas
frecuenciales. Disefio de sistemas de control discretos: discretizacion de reguladores continuos, disefio mediante lugar de las raices.

56126. Ingenieria Térmica (4.5).Intercambiador de calor, combustién y combustibles, compresores y expansores, hogares, quemadores,
calderas, hornos y secadero, sistemas de produccion de frio, refrigerantes y sistemas de aire acondicionado.
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56127. Tecnologia Eléctrica (4.5).Circuitos trifasicos. Redes de distribucion. Centros de transformacion. Redes de baja tension.
Compensacion de reactiva. Redes de puesta a tierra.

56128. Organizacion Industrial (6).L.a funcién de operaciones. Curvas de aprendizaje. La estrategia de operaciones. Prondsticos.
Desarrollo del producto. Proceso. Capacidad a largo plazo. Transporte. Localizacién. Distribucion en planta. MRP | (Materials Resource
Planning). MRP Il (Manufacturing Resource Planning). Inventarios con demanda independiente. Just-in-Time.

SEGUNDO CUATRIMESTRE

56129. Tecnologia de Fabricacion y Tecnologia de Maquinas (6).Aspectos tecnolégicos de los procesos de mecanizado, deformacion
plastica, procesos de fundicion y procesos de unidn. Tecnologia de maquinas en fabricacion. Sistemas de fabricacién. Automatizacién en
fabricacion. Técnicas e instrumentacion empleada en el control de calidad en fabricacion.

56130. Sistemas Electronicos (4.5).Respuesta en frecuencia y constantes de tiempo, Realimentacion, estabilidad y compensacion,
sistemas basados en AQ: filtros activos, generadores de sefiales arbitrarias, temporizacion. Sistemas basicos de comunicaciones. La
asignatura incluye sesiones de laboratorio.

56131. Ingenieria de Fluidos (4.5).Repaso de mecanica de fluidos, Flujo en canales abiertos, Turbomaquinas hidraulicas, Maquinas
hidraulicas de desplazamiento positivo, Lubricacion hidrodindmica, Cavitacion, Flujos transitorios en sistemas hidraulicos.

QUINTO CURSO

PRIMER CUATRIMESTRE
56132. Teoria de Estructuras y Construcciones Industriales (6).Elementos estructurales de dos dimensiones: membranas, placas y
ldminas. Calculo matricial de estructuras monodimensionales. Introduccion al calculo dindmico.

56133. Tecnologia Energética (6).Introduccion. Instalaciones energéticas para la produccion de energia mecanica: Motores de combustion
interna y externa. Instalaciones energéticas para la produccion de energia eléctrica: Centrales térmicas y nucleares. Otros tipos de
centrales. Ahorro y planificacion energética: sistemas de cogeneracion, almacenamiento energético, fundamentos de andlisis energético.
Energia y medio ambiente: emisiones, legislacion, tecnologias para reducir emisiones.

56134. Administracion de Empresas (6).Economia y empresa. Las decisiones de inversion. Introduccién a la contabilidad financiera.

56135. Ciencia y Tecnologia del Medio Ambiente (6).Introduccién a la depuracién de aguas residuales. Tratamientos bioldgicos aerobios.
Disefio y operacion del proceso de lodos activos. Contaminacion atmosférica. Residuos sélidos. Gestiéon medioambiental.

SEGUNDO CUATRIMESTRE
56136. Ingenieria de Transporte (4.5).Flujo de trafico. Carreteras. Automdviles: transmision, suspension, direccion y dindmica lateral,
frenos, aerodindmica.

56137. Proyectos (6).Introduccion a la Teoria del Proyecto. Estudio de Viabilidad del Proyecto. Ingenieria del Proyecto: Anteproyecto,
Ingenieria Basica e Ingenieria de Detalle. Direccion de Proyectos.

9015. Proyecto de Fin de Carrera (4.5).Informacién no Disponible.

OPTATIVAS

Se Exigen 66 créditos optativos en el Plan:

¢ Se exigen 30 créditos optativos en el 3er curso (3er afio).
e Se exigen 12 créditos optativos en el 42 curso (4° afio).

e Se exigen 24 créditos optativos en el 5% curso (5° afio).

Listado

Materiales Eléctricos y magnéticos. Electrénica Digital. Instrumentacion Electrénica. Tecnologia de la Automatizacion. Informatica Industrial.
Disefio Asistido por Computador. Vibraciones Mecanicas. Estructuras Metdlicas y de Hormigdn. Elementos de Maquinas. Cinematica y
Dinamica de Maquinas. Tecnologia Quimica. Maquinas Hidraulicas. Estadistica Industrial. Disefio de Sistemas de Produccion y Logistica.
Direccion de Empresas. Centrales, Subestaciones y Lineas. Ingenieria de Control. Materiales en Ingenieria. Ingenieria Nuclear. Energias
Alternativas. Estrategia y Politicas de Empresas. Técnicas de Calidad Total. Métodos Cuantitativos de Organizacion Industrial. Organizacion
de la Produccion. Sistemas de Produccidn Integrados por Computador. Complejos Industriales. Electronica de Potencia. Andlisis
Electronico de los Sistemas de Energia Eléctrica. Robética Industrial. Ampliacién de maquinas Eléctricas. Andlisis Econémico de los
Sistemas de Energia Eléctrica. Proteccién Radioldgica. Fabricacion Asistida por Computador. Neumética e Hidrdulica Industrial. Ampliacion
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de Estructuras. Ingenieria de Fabricacion. Maquinas Térmicas. Evaluacion y Gestion de Sistemas Energéticos. Tecnologia de la
Combustion. Frio Industrial.

ANALISIS PLAN DE ESTUDIO PROGRAMA UNIVERSIDAD DE CASTILLA-LA MANCHA

La Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales se crea en 1994, con tres objetivos fundamentales: ser un centro de referencia
tecnoldgico en la formacion de futuros Ingenieros Industriales, desarrollar una investigacion cientifica y tecnoldgica de calidad e impulsar el
tejido industrial de la Comunidad Auténoma de Castilla-La Mancha.

Cuerpo Docente
Cuenta en plantilla con un profesorado muy cualificado, que ha realizado proyectos de investigacion durante periodos prolongados en las

Universidades y Laboratorios de Investigacion de mayor prestigio mundial, con los que todavia se realizan frecuentes colaboraciones. Estos
profesores han experimentado e importado los mejores sistemas docentes e investigadores del mundo. Fruto de todo ello es la gran
demanda de nuestros estudios por parte de los jévenes de nuestra region, que nos ha llevado, a pesar de nuestra juventud como Escuela,
a ser una de las cinco Escuelas de Ingenieros Industriales del pais con nota de acceso mas alta.

Plan de Estudios

Nuestra Escuela cuenta con un moderno plan de estudios que conjuga excelentemente una formacién general, que te capacitard para
trabajar en muchos ambitos de la ingenieria, con una formacién especializada en los atractivos campos de la Ingenieria Eléctrica y
Electronica, la Ingenieria Mecdnica, las Técnicas Energéticas, y la Organizacion Industrial.

ANALISIS GENERAL DEL PROGRAMA
El programa consta de un plan de estudios de cinco afios estructurado en cursos académicos. A continuacion se presentaran las
asignaturas del programa agrupadas en el drea a la cual pertenezca cada una.

Formacién Socio-Humanistica
Ciencia y Tecnologia del Medio Ambiente.

Ciencias Bésicas
Calculo, Algebra Lineal, Ecuaciones Diferenciales, Métodos Matematicos, Fundamentos Fisicos de la Ingenieria, Ampliacion de la Fisica,
Mecdnica, Fundamentos Quimicos de la Ingenieria.

Ciencias Basicas de Ingenieria

Métodos Estadisticos de la Ingenieria, Fundamentos de la Ciencia de los Materiales, Tecnologia de Materiales, Expresion Gréfica,
Fundamentos de Informatica, Ingenieria de Fluidos, Ingenieria Térmica, Tecnologia Eléctrica, Termodindmica, Elasticidad y Resistencia de
los materiales, Teoria de Circuitos, Termotecnia, Sistemas y Sefiales, Introduccidn a la Electrénica, Teoria de Maquinas, Mecanica de
Fluidos, Maquinas Eléctricas, Mecénica de los medios continuos, Sistemas Electrénicos, Tecnologias de Fabricacion y Tecnologia de
Maquinas, Teoria de Estructuras y Construcciones Industriales, Ingenieria del Transporte, Tecnologia Energética, Regulacion Automatica.

Ingenieria Aplicada
Introduccidn a la produccion Industrial, Organizacion Industrial, Proyecto Fin de Carrera.

Econdmica-Administrativa
Economia Industrial, Administracion de Empresas, Proyectos.

En la actualidad el programa Ingenieria Industrial de la Universidad de Castilla-La Mancha cuenta con un total de 39 asignaturas
obligatorias como se muestra en la Tabla 1. Este programa no cuenta con un periodo de Practicas Profesionales, pero si cuenta con una
asignatura especial para la realizacion de trabajo de grado en el quinto curso.

OBLIGATORIAS Cred Asig Cred Asig

Formacién Socio Humanista 6 1 2,2% 2,6%
Ciencias Basicas 85,5 8 31,5% 20,5%
Ciencias Basicas de Ingenieria 147 24 54,1% 61,5%
Ingenieria Aplicada 10,5 2 3,9% 51%
Préactica Profesional 0 0 0,0% 0,0%
Trabajo de Grado 45 1 1,7% 2,6%
Econdmica Administrativa 18 3 6,6% 7,7%
Formacidn Complementaria 0 0 0,0% 0,0%
TOTAL 2715 39 100% 100%

Tabla 1. Asignaturas Obligatorias Universidad de Castilla-La Mancha.
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El programa contiene asignaturas Optativas de acuerdo al nimero de créditos que se deben cumplir como requisito; se exige que el
estudiante cumpla con 66 créditos y cada asignatura Optativa es de 6 créditos. Segun los requisitos del programa la distribucién resulta de
tal forma: 30 créditos (5 materias) en el tercer curso, 12 créditos (2 asignaturas) en el cuarto curso y 24 créditos (4 asignaturas) en el quinto
curso (Ver Tabla 79). Las anteriores asignaturas corresponden a las dreas de Ingenieria Aplicada, Ciencias Basicas de Ingenieria y
Econdmica Administrativa, pero no se tiene la informacién de cuantas asignaturas pertenecen a cada drea, por tal motivo, no se
clasificaran en ninguna de las areas tematicas.

OPTATIVAS Cred Asig Cred Asig

Tercer Curso 30 5 45,4% 45,4%
Cuarto Curso 24 4 36,4% 36,4%
Quinto Curso 12 2 18,2% 18,2%
TOTAL 66 11 100% 100%

Tabla 2. Asignaturas Optativas Universidad de Castilla-La Mancha.

El plan de estudios del programa de Ingenieria Industrial de la Universidad de Castilla-La Mancha cuenta con un total de 50 asignaturas,
conformado por 39 asignaturas obligatorias y 11 asignaturas optativas.

Cred Asig Cred Asig

OBLIGATORAS 2715 39 80,44% 78%

OPTATIVAS 66 i 19,55% 22%
TOTAL 337,5 50 100,0% 100,0%

Tabla 3. Sintesis Asignaturas Universidad de Castilla-La Mancha.

Al momento de ubicar las asignaturas obligatorias y las asignaturas electivas en su drea respectiva, hay que tener en cuenta que las
asignaturas optativas deben ser adicionadas al listado de manera independiente por no clasificar en ninguna area.

OBLIGATORIAS + ELECTIVAS Cred Asig Cred Asig
Formacién Socio Humanista 6 1 1,8% 2,0%
Ciencias Basicas 85,5 8 25,3% 16,0%
Ciencias Basicas de Ingenieria 147 24 43,6% 48,0%
Ingenieria Aplicada 10,5 2 3,1% 4,0%
Practica Profesional 0 0 0,0% 0,0%
Trabajo de Grado 45 1 1,3% 2,0%
Econdmica Administrativa 18 3 5,3% 6,0%
Formacion Complementaria 0 0 0,0% 0,0%
Optativas 66 11 19,6% 22,0%

TOTAL 337,5 50 80% 100%

Tabla 4. Asignaturas Totales (Obligatorias + Optativas) Universidad de Castilla La Mancha.

Para poder realizar el andlisis general del programa se unificard el area de Ingenieria Aplicada con el Trabajo de Grado y la Practica
Profesional, esta Ultima inexistente para el caso. De igual manera se unificard el drea de Formacién Complementaria con el area Econdmica
Administrativa, ya que esta hace parte también de estudios complementarios de la Ingenieria Industrial.

GENERAL Cred Asig Cred Asig
Formacidn Socio Humanista 6 1 1,8% 2,0%
Ciencias Basicas 85,5 8 25,3% 16,0%
Ciencias Basicas de Ingenieria 147 24 43,6% 48,0%
Ingenieria Aplicada 15 3 4,4% 6,0%
Formacion Complementaria 18 3 5,3% 6,0%
Optativas 66 11 19,6% 22,0%
TOTAL 337,5 50 100% 78%

Tabla 5. General Asignaturas Universidad de Castilla-La Mancha.
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Grafica 1. Distribucion Porcentual General Asignaturas Universidad de Castilla-
La Mancha.

En general, como se observa en la Grafica 1 el mayor porcentaje de las asignaturas totales lo tiene el area de Ciencias Basicas de
Ingenieria con un 48%, seguida por las asignaturas Electivas con el 22% del total. En tercer lugar se encuentra el rea de Ciencias Bésicas
con el 16%, seguida de las areas de Ingenieria Aplicada y Formacion Complementaria con un 6%, y por ultimo se encuentra el area de
Formacién Socio Humanista con un 2% del total. El 86% de las asignaturas corresponden a las areas de Ciencias Basicas de Ingenieria,
asignaturas optativas y Ciencias Basicas. Estos porcentajes de las asignaturas anteriores y dependiendo de la eleccion de asignaturas
optativas del alumno, permitiran al egresado tener un complemento ideal para cumplir con las bases de formacion profesional y asi, podra
desempefar sus conocimientos en muchos ambitos de la ingenieria, con una formacion especializada en los campos de la Ingenieria
Eléctrica, Electronica e Ingenieria Mecanica. El 14% restante de asignaturas, correspondiente a las areas de Ingenieria Aplicada,
Formacién Complementaria y Formacion Socio Humanista, las cuales le permitirdn al ingeniero industrial desarrollar capacidades de
desarrollo relacionados con las Técnicas Energéticas y la Organizacién Industrial como también una formacion educativa completa.

UNIVERSIDAD EUROPEA DE MADRID

PRIMER CICLO

PRIMER CURSO

1009002101 Expresion Grafica (7.5) PARTE PRIMERA: El Dibujo Técnico Industrial.

El Dibujo como herramienta. El Disefio Asistido por Ordenador (CAD). Sistemas de Representacién. Sistemas de Representacion. Las
figuras bdsicas. Representacion con vistas normalizadas. Representacion con vistas normalizadas. Representacion con vistas
normalizadas. Normas de acotacién. Procedimientos de acotacion. Esquemas y Simbologia.

PARTE SEGUNDA: EI Dibujo Técnico Asistido por Ordenador.

Introduccién al dibujo por ordenador. Técnicas basicas de dibujo. Técnicas basicas. Mallas. La construccion ortogonal. Impresién en
espacio modelo y papel. La estructura geométrica del dibujo. Proyecciones ortograficas. La planta y la seccion. Complementos del dibujo.

1009002103 Fundamentos de Informatica (6) Fundamentos de informatica. El lenguaje de programacion C. Construcciones basicas de la
programacion estructurada. Tipos de datos estructurados. La abstraccién procedimental. Los archivos.

1009002102 Fundamentos de Ciencia de los Materiales (7.5) PARTE I. EL SOLIDO: Introduccién. El enlace en los sélidos. Estructura de
los s¢lidos. Defectos cristalinos.

PARTE Il. PROPIEDADES DE LOS MATERIALES: Propiedades de transporte en sélidos. Propiedades dpticas y magnéticas. Propiedades
mecanicas.

PARTE Ill. DIAGRAMAS DE EQUILIBRIO DE FASES: Equilibrio de fases.

PARTE IV. MATERIALES METALICOS: Metales y aleaciones. Propiedades, conformado y aplicaciones.

PARTE V. MATERIALES POLI'I\(IEROS: Conceptos generales. Propiedades, conformado y aplicaciones.

PARTE VI. MATERIALES CERAMICOS: Conceptos generales y estructura. Propiedades, conformado y aplicaciones.

PARTE VII. OTROS MATERIALES: Materiales semiconductores. Materiales superconductores y materiales magnéticos. Cristales liquidos.
PARTE VIIl. MATERIALES COMPUESTOS: Materiales compuestos.

PARTE IX. COMPORTAMIENTO EN SERVICIO: Fractura, fatiga y fluencia. Corrosion.

PRACTICAS: Estructuras cristalinas. Ensayos mecanicos: traccion y compresion. Diagramas de fases: curvas de enfriamiento sélido
liquido. Tratamientos térmicos de aceros: medida de durezas. Estudio microscépico de aleaciones de distinta composicién. Caracterizacion
de polimeros: calorimetria diferencial de barrido (DSC).

1009002104 Fundamentos de Fisica (6).PARTE I. MECANICA: Cinemética. Dindmica de una particula. Sistemas fisicos de referencia.
Dinamica de un sistema de particulas. Dindmica del Sdlido Rigido.
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PARTE Il. TERMODINAMICA: Termodinémica.

1009002105 Algebra Lineal (6).Nociones basicas. Matrices, determinantes y sistemas de ecuaciones lineales. Espacios vectoriales.
Aplicaciones lineales. Espacios vectoriales euclideos. Diagonalizacion de endomorfismos y de matrices. Formas bilineales y cuadraticas.
Conicas y cuadricas.

1009002106 Calculo | (6).Introduccion. Funciones reales de una variable. Limites y continuidad. Sucesiones de nimeros reales. Series
numéricas. Funciones reales de una variable. Derivabilidad. Funciones reales de varias variables. Limites y continuidad. Funciones reales
de varias variables. Derivabilidad y diferenciabilidad. Aplicaciones de la derivacién. Integrales simples.

1009002107 - Fundamentos Quimicos de la Ingenieria (4.5).BLOQUE 1: ESTRUCTURA QUIMICA DE LA MATERIA: La materia:
propiedades y medida. Atomos, moléculas e iones. Teoria atdmica. El Sistema Periddico. Propiedades periddicas. Compuestos quimicos.
Nomenclatura y formulacion de los compuestos inorganicos de interés industrial. Aspectos aplicados del enlace en los compuestos
inorganicos de interés industrial. Aspectos aplicados del enlace en los compuestos organicos de interés industrial. Gases, liquidos y
solidos. Fuerzas intermoleculares débiles.

BLOQUE 2: TRANSFORMACIONES QUIMICAS DE LA MATERIA: Reacciones quimicas. Aspectos energéticos de las transformaciones
quimicas: termoquimica y cinética quimica. Reacciones en disolucién y propiedades de las disoluciones. Equilibrio quimico. Equilibrios
acido-base. Equilibrios de precipitacion. Electroquimica. Procesos electroquimicos y electroliticos.

PROGRAMA DE PRACTICAS: Rendimiento de una reaccion. Preparacion de disoluciones. Volumetria acido-base. Cinética de reaccion.
Equilibrios Redox.

1009002108 Métodos Estadisticos de la Ingenieria (6).PARTE |. ESTADISTICA DESCRIPTIVA: Estadistica descriptiva. Analisis de
datos bidimensional.

PARTE Il. PROBABILIDAD: Probabilidad. Variables aleatorias unidimensionales. Principales modelos de probabilidad. Distribuciones
bidimensionales.

PARTE III. INFERENCIA ESTADISTICA: Muestreo aleatorio. Estimacién de pardmetros. Contraste de hip6tesis paramétrico. Contraste de
hipétesis no paramétrico.

1009002109 Fundamentos de Gestion Industrial (7.5) Introduccion a la Organizacion de Empresas. La direccion de Operaciones.
Entorno econdmico. Funcionamiento del Sistema de Precios. Funcionamiento de los mercados. Determinacion de la renta. Economia
Internacional. Organizacion de la Produccion.

1009002110 Mecanica (6).Equilibrio estatico del sélido rigido. Introduccién al calculo estructural. Mecénica de fluidos. Osciladores. Teoria
de ondas. Teoria de potenciales.

SEGUNDO CURSO

1009002201 Fundamentos de la Ingenieria Eléctrica (6).Introduccién matematica. Introduccion a la Teoria de Campos. Electrostatica en
el vacio. Electrostatica en medios materiales. Métodos especiales en electrostatica. Corrientes eléctricas. Magnetostatica en el vacio.
Magnetostatica en medios materiales. Electromagnetismo.

1009002202 Calculo Il (4.5).Calculo de primitivas. Integral definida. Integrales impropias y paramétricas. Aplicaciones geométricas de la
integral definida. Integrales dobles. Integrales triples. Integrales de linea. Integral de superficie.

1009002203 Teoria de Sistemas (4.5).Introduccidn al control automatico y conceptos basicos. Modelos matematicos de los sistemas
continuos. Andlisis de los sistemas continuos en el dominio del tiempo. Andlisis de sistemas continuos en régimen permanente. Anélisis de
sistemas continuos en el dominio de la frecuencia. Muestreo de sefiales y sistemas. Sefiales y sistemas en tiempo discreto.

1009002204 Teoria de Circuitos (4.5).Tema I. Conceptos basicos de circuitos: concepto de circuito eléctrico. Variables de circuitos.
Concepto de resistencia. Ley de ohm. Elementos de circuitos. Leyes de kirchoff.

Tema Il. Circuitos resistivos: resistencias en serie. Divisor de tension. Resistencias en paralelo. Divisor de corriente. Circuitos equivalentes
triangulo -estrella.

Tema lll. Técnicas de andlisis de circuitos: analisis de circuitos por método de nudos. Andlisis de circuitos por método de mallas. Andlisis de
circuitos por método de superposicion. Circuito equivalente thevenin. Circuito equivalente norton. Maxima transferencia de potencia

Tema IV. Inductancia y capacidad

Tema V. Anélisis en régimen permanente sinusoidal (r.p.s.)

Tema VI. Célculos de la potencia en r.p.s.

Tema VII. Andlisis transitorio de circuitos de primer orden: respuesta natural de circuitos rl y rc. Respuesta de los circuitos rl y rc a un
escalon.

Tema VIII. Analisis transitorio de circuitos de segundo orden: respuesta natural de circuitos rlc. Respuesta escaldn de circuitos ric

Tema IX. Circuitos trifasicos equilibrados.

310



1009002205 Termodindmica y Mecanica de Fluidos (6). TERMODINAMICA: Introduccion. Energia. Sistemas y procesos
termodinamicos. Calor especifico. Primer principio de la termodindmica. Procesos de los gases perfectos. Segundo principio de la
termodindmica. Vapor de agua.

MECANICA DE FLUIDOS: Propiedades de los fluidos. Estatica de fluidos. Fuerzas hidrostéticas sobre superficies. Empuje y flotacién.
Anulacién y rotacidn de masas liquidas. Fundamentos del flujo de fluidos.

1009002206 Ampliacién de Ecuaciones Diferenciales (6).La naturaleza de las ecuaciones diferenciales. Ecuaciones diferenciales de
primer orden. Aplicaciones de las ecuaciones diferenciales de primer orden. Ecuaciones lineales de orden superior. Soluciones en series de
potencias de ecuaciones lineales. Aplicaciones de las ecuaciones diferenciales de segundo orden. Transformada de Laplace. Sistemas de
ecuaciones diferenciales de primer orden. Funciones ortogonales. Series de Fourier. Ecuaciones en derivadas parciales y problemas de
frontera.

1009002207 Ampliacién de Estadistica (7.5).E| andlisis de la Varianza. Modelos clasicos de disefio experimental. Disefios factoriales a
dos niveles. El modelo de regresion simple. EI modelo general de regresion. Control estadistico de la calidad.

1009002208 Ingenieria Logistica (7.5).La funcién industrial y logistica de la empresa. La funcion logistica: conceptos fundamentales.
Introduccidn a la logistica de produccion. La gestion de la capacidad. La gestién del flujo. Las previsiones de la demanda. La gestion de los
stocks y de los aprovisionamientos. El calculo de las necesidades de fabricacion. Evolucion de la tecnologia de operaciones. La gestidn de
los flujos internos. La gestion de flujos externos. La gestién del equipo industrial.

1009002209 Procesos Industriales (6).Centrales eléctricas. Aprovechamiento del aire. Aprovechamiento del agua. EI cemento.
Fabricacion del &cido sulfirico. El petrdleo. Industria petroleoquimica. El carbédn. La celulosa. Fabricacion de fibras para materiales
compuestos.

1009002210 Ampliacién de Informatica (7.5) Introduccion y software de red. Nivel de Red. Protocolo IP. Nivel de Transporte. Protocolo
TCP e interfaz socket. Nivel de aplicacién y Seguridad en Internet. Introduccion a los sistemas en tiempo real. Introduccion a la
programacion de sistemas en tiempo real.

TERCER CURSO
1009002309 Inglés | (6).Houses and Apartments. Agreeing to Meet. Having Work Done. Tour Guides. Keeping Secrets. New York, New
York.

1009002308 Ensayos en Materiales (6).Introduccién a los ensayos no destructivos. Deteccidn de grietas por liquidos penetrantes.
Métodos con campos magnéticos. Métodos de induccion electromagnética: corrientes inducidas. Métodos con ultrasonidos. Radiologia
Industrial. Otros métodos de inspeccion.

1009002306 Diseno Industrial (4.5) Introduccion. Herramientas informaticas en disefo industrial. Técnicas en disefio industrial. Practicas:
Realizacion de un disefio innovador de un producto industrial, Programas informéticos de disefio en ingenieria.

1009002305 Electrotecnia e Instrumentacion (7.5).Informacion no disponible.

1009002304 Ingenieria de Fiabilidad (6).Informacién no disponible.

1009002303 Teoria de Maquinas (6).Introduccién a las maquinas mecanicas. Movimiento plano y mecanismos articulados. Elementos
transmisores rigidos: levas y engranajes. Introduccion a los frenos y embragues. Par husillo — tuerca. Uniones atornilladas. Resortes.
Introduccidn a las vibraciones mecanicas.

1009002301 - Economia Industrial (6).Introduccién. Competencia Perfecta y Eficiencia en los mercados. Medidas de concentracion.
Monopolio y discriminacidn de precios. Oligopolio y comportamiento estratégico con productos homogéneos. Diferenciacion de productos.

1009002302 - Elasticidad y Resistencia de Materiales (6).Introduccién. Cuerpo elastico bidimensional y tridimensional. Traccién y
compresién. Cortadura. Flexion. Torsidn. Pandeo. Cargas combinadas. Técnicas experimentales y virtuales. Practicas: Estudio de
solicitaciones en casos reales en el campus Universitario. Introduccién a los Elementos Finitos. Vision global de aplicaciones informéticas y
andlisis de casos resueltos. Seleccién de materiales en el disefio. Uso de paginas Web especificas de interés.

1009002307. Maquinas Eléctricas (6).Informacién no Disponible.

SEGUNDO CICLO

CUARTO CURSO
1009002401 Ingenieria Térmica y de Fluidos (6).Parte | - Ingenieria Térmica: Ciclos de vapor y centrales térmicas. Ciclos de potencia de
gas. Sistemas de refrigeracion y bombas de calor. Relaciones termodindmicas avanzadas. Mezclas no reactivas y psicrometria.
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Parte Il - Ingenieria de Fluidos: Resistencia de flujos externos. Redes de tuberias. Flujo no estacionario - golpe de ariete. Turbomaquinas.
Programa de Practicas: Simulacién por ordenador de ciclos de potencia. Calculo de redes de tuberias.

1009002402 Métodos Matematicos (9).Parte I: Optimizacion sin restricciones. Optimizacién con restricciones de igualdad. Optimizacion
con restricciones de desigualdad. Programacidn Lineal. Planteamiento general. Programacion Lineal. Método simplex. Dualidad en
programacién lineal. Andlisis de postoptimizacion. Programacion lineal paramétrica.

Parte II: Programacion lineal y entera. Optimizacién no lineal. Simulacion. Aproximacion de Funciones.

1009002403 Sistemas Electrénicos (4.5).
Introduccién a la fisica de semiconductores. Diodos rectificadores y sus aplicaciones. Diodos especiales. El Transistor bipolar. Principios
funcionales. Circuitos amplificadores con transistores.

1009002404 Requlacidon Automatica (4.5).Control clasico de sistemas continuos. Automatizacion de Sistemas de Eventos Discretos.

1009002405 Tecnologia Eléctrica (4.5).Introduccién. Centrales convencionales. Centrales de energias renovables. Subestaciones
eléctricas.

1009002406 Tecnologia de Materiales (4.5).Parte I. Definiciones previas: introduccion a la tecnologia de materiales. Procesos
tecnoldgicos. Tipos de materiales de ingenieria. Propiedades de materiales: fisicas, mecanicas quimicas.

Parte II. Técnicas de conformado y procesado: procesos de conformado en metales: pulvimetalurgia. Caracterizacion de polvos.
Compactacion. Sinterizacion. Técnicas de conformado en cerdmicos. Procesado de materiales polimeros: inyeccién y extrusion. Moldeo.
Procesado de materiales compuestos: materiales compuestos reforzados con particulas.

Parte Ill. Técnicas de unién: unién por soldadura: soldadura por arco manual. Soldadura por arco sumergido. Procesos mig y mag. Proceso
tig. Uniones adhesivas: adherencia, cohesion. Angulos de contacto.

Parte IV. Comportamiento en servicio: comportamiento en servicio de los materiales: conceptos generales. Concepto de fallo en servicio.
Clasificacion de fallos en servicio. Métodos de andlisis. Corrosién: mecanismos de corrosion. Morfologia de la corrosién. Métodos de
prevencion y proteccion. Fluencia: comportamiento mecanico dependiente del tiempo: fluencia y relajacion. Tipos de fluencia. Fatiga:
introduccion. Descripcion del fenémeno de fatiga. Limite de fatiga. Evaluacion del dafio. Mecanismos de fatiga. Factores que afectan a la
rotura por fatiga. Friccion y desgaste: tipos de desgaste. Coeficientes estatico y dinamico. Leyes de la friccidn. Desgaste de materiales.
Mecanismos y evaluacion de fallos. Métodos de prevencion: lubricacion. Fractura: tipos de fractura. Mecanismos de fractura. Nociones de
mecanica de fractura. Tenacidad a fractura. Factores que influyen en la tenacidad a fractura.

Parte V. Defectologia: inspeccidn y ensayos: técnicas de ensayos no destructivos: liquidos penetrantes y particulas magnéticas. Métodos
por ultrasonidos. Radiologia.

1009002407 - Tecnologia de Fabricacién y Tecnologia de Maquinas (6).Tecnologia de fabricacién. Introduccién a la Ingenieria de
Fabricacion. Procesos de conformacidén de masa: Conformado. Procesos de arranque de material. Procesos de unién y tratamientos
superficiales. Procesos de fundicion. Normalizacién. Metrologia. Tecnologia de maquinas. Complementos de formacion. Correas.
Complementos de formacion. Cadenas. Complementos de formacidn. Rodamientos. Lubricacién de maquinas. Acustica y vibraciones en el
disefio de maquinas. Disefio de maquinas.

1009002408 - Teoria de Estructuras y Construcciones Industriales (6).Informacién no disponible.

1009002409 - Motores de Combustidn Interna (6) Caracteristicas Fundamentales de los Motores de Combustion Interna (MCI). Motores
de Encendido Provocado (MEP). Motores De Encendido Por Compresién (MEC). Pérdidas y Rendimientos. Carburacion e Inyeccion en
MEP. Inyeccion en MEC. Sobrealimentacion. Encendido. Refrigeracion. Contaminacién. Lubricacién. Combustibles. Aplicacidn de los MCI.
Mantenimiento de los MCI.

1009002410 Sistemas CAD - CAE - CAM (7.5).Introduccidn. Sistemas CAD. Sistemas CAE. Sistemas CAM.
Practicas: Fabricacién de productos mediante programacion de Control Numérico. Sistemas de produccion flexible. Modelado de productos
y procesos con Pro/Engineer.

QUINTO CURSO
1009002500 Proyecto Fin de Carrera (6).
Informacion no disponible.

1009002501 - Ciencia y Tecnologia del Medio Ambiente (6).Contaminacion Ambiental. Contaminacion Atmosférica. Contaminacion de
las Aguas. Contaminacion de los Suelos.

1009002502 - Ingenieria del Transporte (4.5).Interaccion entre el vehiculo y la superficie de rodadura. Dindmica longitudinal del vehiculo.
Frenado del vehiculo. Dinamica lateral del vehiculo. Ferrocarriles. Elevacion y transporte de mercancias.
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1009002503 Organizacion y Planificacion de la Produccion (6).Introduccion a la Organizacion de la Produccién. Estrategia de
Produccién. Disefio del Producto. Disefio del Proceso. La planta productiva. Planificacion de la capacidad. Programa de operaciones.
Aprovisionamiento. Mantenimiento y seguridad. Ingenieria de fabricacion. Organizacion de los recursos humanos.

1009002504 Organizacién y Administracion de Empresas (6).Introduccién a la Empresa. La empresa como sistema. El desarrollo de la
empresa. Estrategias a Nivel de Negocio. Estrategias a Nivel Corporativo. El proceso de direccion en la empresa. Gestion Medioambiental.

1009002505 Proyectos (7.5).Concepto sistémico del proyecto. Definicion del proyecto. Presupuesto y programacién del proyecto. La
direccién del proyecto. La ejecucion del proyecto. Control del proyecto. Calidad aplicada a proyectos. La ingenieria basica. La ingenieria de
desarrollo. Compras de materiales y equipos. Construccion y montaje de proyectos. Puesta en servicio del proyecto. Estudios del impacto
ambiental.

1009002506 - Tecnologia Energética (7.5).La cobertura de la demanda de Electricidad. Los modelos de admitancia e impedancia de red
eléctrica. Operacion Econdmica de sistemas de Potencia con pérdidas de transmision. Las energias primarias y renovables. La energia
solar. La energia Edlica, principios basicos y tecnologias. El resto de las energias renovables. Medio ambiente y energia. La tarifa eléctrica.
Estabilidad de sistemas de energia eléctrica.

1009002507 - Control y Gestidn de Calidad (6).Informacion no disponible.

1009002508 - Direccion Comercial (6).Parte I. Introduccion al Marketing. Planificacién de Marketing.

Parte Il. Conocimiento del entorno, el mercado y el consumidor: El entorno del Marketing. Naturaleza y entorno del mercado. El
comportamiento de compra del consumidor. EI comportamiento de compra de las organizaciones. Segmentacién de mercados. Andlisis de
la demanda.

Parte Ill. Decisiones sobre productos y servicios: Los atributos de identificacion del producto. Diferenciacion y Posicionamiento. La
estrategia de productos en la empresa.

Parte IV. Decisiones sobre precios: El precio y sus objetivos. Métodos basicos para determinar el precio. Estrategias y Politicas de precio.
Parte V. Decisiones sobre distribucién: El sistema de distribucion comercial. Distribucion fisica y logistica. Principales formas de
distribucion.

Parte VI. Decisiones sobre comunicacién: La comunicacién empresarial. Publicidad. Otras formas de comunicacion: instrumentos “below
the line”.

1009002509 - Direccién Financiera (6).Los sistemas de informacién contables en la empresa: concepto, funcién y clasificacion.
Introduccidn a las cuentas anuales de la empresa: el Balance de Situacion, la cuenta de Resultados y la Memoria. La Partida doble en
Contabilidad. La cuenta contable como instrumento de representacion y medida. Legislacidn contable aplicable al plan general contable y
las normas internacionales de contabilidad. El ciclo contable. Los principios contables, andlisis cualitativo y cuantitativo de las masas
patrimoniales. Valoracién de los circulantes y andlisis del fondo de rotacién. Valoracidn de las inversiones financieras. Problematica
contable del inmovilizado. Introduccion al andlisis contable. Andlisis financiero. El Andlisis econdmico.

1009002510 - Inglés 1l (6).Informacién no disponible.

OPTATIVAS (6 créditos cada una): Direccidn y Gestidon de Recursos Humanos. Comercio Electrénico. Contabilidad de Sociedades.
Técnicas de Investigacion Operativa. Electronica Analdgica. Electronica Digital. Robodtica. Lenguajes de Programacion. Climatizacion y Frio
Industrial. Psicologia Industrial. Legislacién de la Unién Europea. Seguridad e Higiene en el Trabajo. Ampliacién de Disefio de Maquinas.
Fabricacion por Soldadura. Control de Maquinas Eléctricas. Corrosién y Proteccion. Metalurgia. Dindmica de las Vibraciones. Sistemas de
Informacién Geogréfica. Toxicologia Ambiental y Salud Publica. Medio Ambiente y Sociedad. Administracion y Legislacion Ambiental.
Fabricacion por Soldadura. Maquinas Herramienta. Oleohidraulica. Maquinas Térmicas e Hidraulicas. Arquitectura de Redes, Sistemas y
Servicios. Circuitos y Medios de Transmision. Control con Ldgica Borrosa. Gestion de Calidad Total. Prevencion de Riesgos Laborales.
Politica Industrial y Tecnoldgica. Estrategias Comerciales en Mercados Industriales. Mantenimiento de Maquinas. Sistemas Electronicos de
Potencia. Transmisién de Datos. Direccion de la Produccién.

ANALISIS PLAN DE ESTUDIO PROGRAMA UNIVERSIDAD EUROPEA DE MADRID

La Universidad Europea de Madrid cuenta con el siguiente campo profesional y alcances para sus egresados de Ingenieria Industrial.

Campo Profesional
e Proyecto y calculo de productos, procesos, instalaciones y plantas en todos los ambitos industriales.

e Investigacion, desarrollo e innovacion en productos, procesos y métodos industriales.

e Elaboracion, direccién y gestion de proyectos en todos los ambitos industriales Direccidn, planificacion y supervision de equipos
multidisciplinares

e Planificacion estratégica, de sistemas de calidad, de sistemas de produccion y de gestién medioambiental.

¢ Direccion general, direccion técnica, direccidn de proyectos I+D en plantas y empresas industriales.
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Alcances
¢ Investigacion, proyecto, fabricacién, funcionamiento, mantenimiento y reparacion de equipos eléctricos, mecanicos y electrénicos.
e Proyecto de instalaciones, vigilancia y asesoramiento en la construccién, instalacion, funcionamiento, mantenimiento y reparacion.
e Organizacion de productos, estudios de métodos y tiempos, logistica, direccién y gestion de recursos humanos.
¢ Docencia, Administracion Publica, Gestion Comercial, Compras y Marketing, Asesoria y Consultoria, Informes y Peritaciones
Técnicas, Gabinetes de Ingenieria.

ANALISIS GENERAL DEL PROGRAMA

El programa consta de un plan de estudios de cinco afios estructurado en ciclos académicos: el primer ciclo tiene una duracién de 3 afios y
el segundo ciclo una duracién de 2 afios. A continuacion se presentaran las asignaturas del programa agrupadas en el area a la cual
pertenezca cada una.

Formacién Socio-Humanistica
Ciencia y Tecnologia del Medio Ambiente.

Ciencias Basicas
Algebra Lineal, Calculo I, Calculo I, Ampliacién de Ecuaciones Diferenciales, Fundamentos de Fisica, Mecanica, Fundamentos de la
Ingenieria Eléctrica, Fundamentos quimicos de la ingenieria.

Ciencias Basicas de Ingenieria

Métodos Estadisticos de la Ingenieria, Ampliacién de Estadistica, Fundamentos de Ciencia de Materiales, Tecnologia de Materiales,
Ensayos en Materiales, Expresién Grafica, Métodos Matematicos, Fundamentos de Informatica, Ampliacion de la Informatica, Teoria de
Circuitos, Termodinamica y Mecanica de Fluidos, Electrotecnia e Instrumentacién, Teoria de Maquinas, Elasticidad y Resistencia de
Materiales, Maquinas Eléctricas, Ingenieria Térmica y de Fluidos, Sistemas Electronicos, Tecnologia Eléctrica, Motores de Combustion
Interna, Teoria de Sistemas, Regulacion Automatica, Tecnologia de Fabricacién y Tecnologia de Maquinas, Teoria de Estructuras y
Construcciones Industriales, Ingenieria del Transporte, Procesos Industriales, Tecnologia Energética.

Ingenieria Aplicada
Ingenieria Logistica, Disefio Industrial, Organizacion y Planificacion de la Produccion, Ingenieria de Fiabilidad, Sistemas CAD - CAE — CAM,
Control y Gestion de Calidad, Proyecto de Fin de Carrera.

Econémica-Administrativa
Economia Industrial, Organizacién y Administracion de Empresas, Fundamentos de Gestion Industrial, Proyectos, Direccion Comercial,
Direccién Financiera.

Formacién Complementaria

Inglés I, Ingles II.

El programa de Ingenieria Industrial de la Universidad Europea de Madrid cuenta con un total de 50 asignaturas obligatorias como se
muestra en la Tabla 1. Este programa no cuenta con un periodo de Practicas Profesionales pero si, con una asignatura especial para la
realizacion de trabajo de grado.

OBLIGATORIAS Cred Asig Cred Asig

Formacién Socio Humanista 6 1 2,0% 2,0%
Ciencias Basicas 45 8 14,8% 16,0%
Ciencias Basicas de Ingenieria 157,5 26 51,7% 52,0%
Ingenieria Aplicada 39 6 12,8% 12,0%
Préactica Profesional 0 0 0,0% 0,0%
Trabajo de Grado 6 1 2,0% 2,0%
Econdmica Administrativa 39 6 12,8% 12,0%
Formacion Complementaria 12 2 3,9% 4,0%
TOTAL 304,5 50 100% 100%

Tabla 1. Asignaturas Obligatorias Universidad Europea de Madrid.

El programa de Ingenieria Industrial cuenta con un listado de asignaturas optativas que el estudiante deberd cursar en el transcurso de la
carrera. Pero no se tendran en cuenta en los andlisis, ya que no se tiene la informacion de cuantas de estas asignaturas ni cuantos créditos
totales deberd cursar el estudiante.

Para poder realizar el andlisis general del programa se unificard el area de Ingenieria Aplicada con el Trabajo de Grado y la Practica

Profesional, esta Ultima inexistente para el caso. De igual manera se unificard el drea de Formacién Complementaria con el area Econdmica
Administrativa, ya que esta hace parte también de estudios complementarios de la Ingenieria Industrial.
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GENERAL Cred Asig Cred Asig

Formacidn Socio Humanista 6 1 2,0% 2,0%
Ciencias Basicas 45 8 14,8% 16,0%
Ciencias Basicas de Ingenieria 157,5 26 51,7% 52,0%
Ingenieria Aplicada 45 7 14,8% 14,0%
Formacion Complementaria 51 8 16,7% 16,0%
TOTAL 304,5 50 100% 100%

Tabla 2. General Asignaturas Universidad Europea de Madrid.

16% 2% @ Formacion Socio
Humanista

| Ciencias Basicas

14% O Ciencias Basicas de

Ingenieria

O Ingenieria Aplicada

B Formacion
52% Complementaria

Grafica 1. Distribucion Porcentual General Asignaturas Universidad Europea de
Madrid.

En general, como se observa en la Grafica 1 el mayor porcentaje de las asignaturas totales lo tiene el area de Ciencias Basicas de
Ingenieria con 52%, seguida por las areas de Formacidn Complementaria y Ciencias Basicas con el 14%. En tercer lugar se encuentra el
area de Ingenieria Aplicada con el 14% de las asignaturas, y por ultimo el &rea de Formacién Socio-Humanista con el 2%.

El 66% de las asignaturas pertenecen a las éreas de Ciencias Bésicas de Ingenieria e Ingenieria Aplicada. Este porcentaje le permite al
egresado tener un complemento ideal para cumplir con las bases de formacién profesional que le permitira desarrollar sus conocimientos
en fabricacion, funcionamiento, mantenimiento y reparacion de equipos eléctricos, mecanicos y electronicos; organizacién de productos
productivos y estudios de métodos y tiempos; cdlculo de productos, procesos, instalaciones y plantas en todos los dmbitos industriales;
Planificacion estratégica, de sistemas de calidad, de sistemas de produccién y de gestion medioambiental; Direccidn general y direccién
técnica en plantas y empresas industriales.

El 18% de las asignaturas daran un complemento profesional, permitiendo al ingeniero industrial desarrollar sus habilidades en direccién y
gestion de recursos humanos. El programa de Ingenieria Industrial de la Universidad Europea de Madrid tiende a formar un “profesional
polivalente y generalista, con un amplio campo de actuacién y con una alta capacidad de trabajo”.

UNIVERSIDAD DE NAVARRA
PRIMER ANO
PRIMER SEMESTRE

Algebra (7.5).Matrices y Determinantes. Sistemas de Ecuaciones Lineales. Espacios Vectoriales. Aplicaciones Lineales. Diagonalizacion
por Semejanza. Forma Candnica de Jordan. Espacios con Producto Escalar. Transformaciones Unitarias. Formas Cuadraticas Reales.
Aplicaciones a Ingenieria.

Calculo | (7.5).Espacios Métricos. Sucesiones de Nimeros Reales. Series Numéricas y Funcionales. Funciones de una Variable.
Funciones de Varias Variables.

Expresién Grafica (6).Geometria Métrica Plana. Fundamentos de Sistemas de Representacion. Normalizacion. Principios Generales de
Representacion. Ejecucion de Planos para Fabricacion.

Fisica | (7.5).Magnitudes Eléctricas Fundamentales. Componentes Eléctricos. Circuitos Eléctricos. Materiales Semiconductores. El Diodo.
Algunas Aplicaciones del Diodo. El Transistor Bipolar. El Transistor de Efecto de Campo. Algunas Aplicaciones de los Transistores. El
Amplificador Operacional. Optoelectrénica.

Informética | (6).Los Programas. Estructuras Fundamentales de los Datos. El Flujo de un Programa. Funciones o Procedimientos.
Algoritmos.
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SEGUNDO SEMESTRE

Calculo Il (7.5).Integral indefinida. Métodos de integracion I. Integral indefinida. Métodos de integracién Il. Integral Definida. Integrales
Impropias. Curvas en el Plano y Espacio. Superficies Alabeadas. Aplicaciones de Integral Definida. Integrales Dependientes de Pardametros.
Integral Doble. Cdlculo de Integrales Dobles. Aplicaciones. Integrales Triples. Formas Diferenciales Exactas. Integrales Curvilineas.
Teoremas Relativos a Integrales Curvilineas. Integrales de Superficie. Teoremas Relativos a Integrales de Superficie.

Disefio asistido por Computador (6).Ejecucion de las aplicaciones mediante programas de CAD. Introduccién al CAD: Estructura de un
sistema CAD. Proceso de disefio con sistemas CAD. Optimizacion. Realizacién de ensayos. Técnicas de visualizacion de modelos.
Utilizacidn de las restricciones. Estudio de mecanismos sencillos.

Fisica Il (6).Informacion no disponible.

Fisica Ill (4.5) Movimiento oscilatorio. Movimiento ondulatorio. Ondas electromagnéticas. Leyes de la dptica geométrica: reflexion y
refraccion. Optica geométrica. Interferencia y difraccion.

Fundamentos Quimicos de la Ingenieria (6).Enlace quimico. Estado gaseoso. Liquidos y sélidos. Disoluciones. Termodinamica. Cinética
quimica. Equilibrio quimico. Electroquimica.

Humanidades | (4.5) Problema de Identidad. El caracter Dramatico de Existencia. Los Modos del Conocimiento Humano. Entre Angustia y
Felicidad.

SEGUNDO ANO

PRIMER SEMESTRE
Ecuaciones Diferenciales (7.5)
Funciones de Variables Complejas. Ecuaciones diferenciales Ordinarias.

Electricidad y Magnetismo (6).Nociones Matematicas. Campo Eléctrico. Conductores y Aislantes. Energia Electroestética. Conduccion
Eléctrica. Induccién Magnética. Materiales Magnéticos. Campos Magnéticos Variables en el Tiempo. Circuitos Magnéticos Bajo Excitacion
Variable. Ecuaciones de Maxwell. Circuitos Eléctricos.

Humanidades Il (4.5) El enigma del hombre. El hombre ser religioso. Racionalidad y religion. Caracteristicas del hecho religioso.
Universalidad del hecho religioso. Explicaciones del hecho religioso. El retorno contemporaneo de la religion. Autoridad. Tradicion.
Experiencia. Religiones antiguas. Los mitos. Religiones universales. Budismo. Visién del hombre y del mundo. Interés en Occidente por los
medios de trascendencia orientales. ¢ Filosofia o religion? El misticismo racional budista. Islamismo: monoteismo, piedad y vida; relacion
con el mundo religioso de su época. La tradicién musulmana. Islam y sociedad profana. La doble verdad. Fenémenos derivados del hecho
religioso: animismo, fetichismo, magia. Ateismo. Las sectas. New Age. La religién de Israel. La historia de la Salvacién. Las grandes
profecias mesidnicas. Jesucristo en el marco del judaismo. La religion predicada por Jesds de Nazaret. Principales antecedentes biblicos:
El Reino de Dios. Como vivi6 y entendié Jesus su propia muerte. Soluciones dadas al problema de Jesus. La explicacion critica. La
explicacién mitica. Objeciones de la critica liberal. Uso y abuso de la figura de Jesus de Nazaret. La explicacion catélica. El Cristo de la fe y
el Jesus de la historia. La interpretacion cristiana de la Persona y Obra de Jesus. Teologia de las religiones.

Mecanica | (6).Introduccion a Cinematica. Cinematica de Sélido Rigido I. Cinemética de Sélido Rigido II. Cinematica de Movimiento Plano.
Algunas Cuestiones de Estatica. Estatica de Sélidos Funiculares.

Termodinamica (7.5) Introduccidn, Definiciones y Conceptos. Energia y el Primer Principio._Sustancia Pura. Gas Ideal. Andlisis Energético
de Sistemas Abiertos. EI Segundo Principio. Entropia. Aplicaciones de Segunda Ley. Mezclas de Gases Ideales. Aire Himedo. Mezclas
Reactivas. Combustién. Ciclos de Vapor. Ciclos con Gas. Otros Ciclos.

Libre Eleccidn (4.5). El estudiante debera cursar 4.5 créditos en asignaturas de libre eleccion.

SEGUNDO SEMESTRE
Circuitos (7.5).Teoria de Redes Lineales. Estudio del Trancitos. Estudio de la Corriente Alterna.

Fundamentos de Ciencia de Materiales (7.5).Introduccion. Estructura de los Sélidos Cristalinos. Comportamiento Mecanico de los
Materiales. Elasticidad. Comportamiento Plastico de los Sélidos Cristalinos. Dislocaciones y Mecanismos de Endurecimiento. Fractura y
Tenacidad. Transformaciones de Fase. Seleccidn de Materiales.

Informatica Il (6).Introduccién al Entorno de Programacién. Introduccién al C + +. Sentencias de Control. Tipos de Estructuras de Datos.

Punteros. Funciones. Algoritmos de Busqueda y Ordenacion. Clases en C + +. Herencia y Polimorfismo. Sobre Carga de Operadores.
Entrada/Salida de Datos a Ficheros. Programacion Multitarea.
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Mecanica Il (4.5).Momentos de Inercia. Teoremas Fundamentales de la Dindmica y Ecuaciones de Lagrange. Dinamica del Sélido
Indeformable. Dinamica del Movimiento Plano. Dinamica del Sélido Indeformable con Punto Fijo y del Sdlido Libre. Temas Avanzados.
Percusiones.

Métodos Matematicos (6).El Problema del Contorno. Transformado de Eourier. Transformada de Laplace. Transformada de Laplace.
Sistemas de Ecuaciones Diferenciales Lineales. Sistemas Autdnomos. Métodos Numéricos para Resolucién de Ecuaciones Diferenciales.
Métodos Numéricos en Problemas de Contorno. Ecuaciones en Derivadas Parciales. Ecuacion de Difusion. Ecuacion de Onda. Ecuacion de
Laplace. Métodos Numéricos en Ecuaciones Diferenciales en Derivadas Parciales.

Libre Eleccidn (4.5). El estudiante debera cursar 4.5 créditos en asignaturas de libre eleccion.

TERCER ANO

PRIMER SEMESTRE

Economia Industrial (7.5).Primera parte: Gestion empresarial. Las Organizaciones. Disefio de Organizacion. Departamentos, Funciones y
Procesos. Contabilidad. Practica Contable. Balance y su Interpretacion. Los Ratios. Costes. Practica de Costes. Control de Gestion.
Direccion Estratégica. Control de Inversiones.

Segunda parte: Microeconomia y Macroeconomia. Introduccion a Economia. Mercado: Oferta y Demanda. Elasticidades y Ajustes del
Mercado. Produccidn. Retribucién de Factores Producidos. Competencia. Macroeconomia. Objetivos. Macroeconomia. Politicas.

Mecanica de Fluidos (6).Conceptos Introductorios. Propiedades en el Andlisis de Flujos de Fluidos. Ecuaciones Fundamentales de la
Mecanica de Fluidos. Estatica de Fluidos. Instalaciones Hidraulicas.

Métodos Estadisticos de la Ingenieria (6).
Teoria de Probabilidad. Variables Aleatorias. Distribuciones Discretas mas Importantes. Distribuciones Continuas mas Importantes.
Distribuciones Multidimencionales. Introduccion a Inferencia Estadistica. Regresion.

Resistencia de Materiales | (6).

Introduccidn a Resistencia de Materiales. Diagramas de Esfuerzos. Tensiones y Deformaciones Unitarias. Deformaciones del Solidd
Prismético. Elementos Cargados Axialmente. Elementos Sometidos a Torsién. Elementos Sometidos a Flexion. Elementos Sometidos a
Esfuerzos Combinados.

Sistemas Eléctricos (4.5).
Maquinas estaticas: Circuitos Magnéticos y Transformadores. Introduccidn a las Maquinas Eléctricas Rotativas.

Libre Eleccidn (4.5). El estudiante debera cursar 4.5 créditos en asignaturas de libre eleccion.

SEGUNDO SEMESTRE
Electrénica General (7.5).Materiales Semiconductores. Diodo. Transistor Bipolar. Transistor de Efecto de Campo. Amplificadores
Monoetapa. Amplificadores Operacionales. Sensores y Actuadores. Introduccién a Electrdnica General. Circuitos Combinacionales.
Circuitos Secuénciales.

Gestion de Calidad (.4.5).Introduccion a Gestion de Calidad. Tres Niveles de Calidad. Herramienta para Gestion de Calidad.
Resistencia de Materiales Il (.4.5).Estado Tensional. Estado de Deformacién. Elasticidad Lineal. Torsion de Barras prismaticas. Perfiles de
Pared delgada. Estabilidad Estructural. Andlisis Plasticos.

Teoria de Maquinas (.65).Mecanismos: Terminologia y Caracteristicas. Cinemética del Solidé Rigido. Dindmica del Solidé Rigido. Levas.
Engranajes Cilindricos Rectos. Engranajes Helicoidales. Trenes de Engranajes. Equilibrados de Rotores. Vibraciones en Sistemas con
GDL. Vibraciones en Sistemas con N GDL.

Transferencia de Calor (.6).Introduccién a Transferencia de Calor y a Conduccion. Conduccién Unidimensional en Régimen Estacionario.
Conduccién Bidimensional en Régimen Estacionario. Conduccion en Régimen Transitorio. Introduccién a Conveccidn. Convencion Forzada
en Flujo Externo. Convencion Forzada en Flujo interno. Convencion Libre o Natural. Introduccion a Radiacion. Intercambio Radiactivo entre
Superficies.

Libre Eleccidn (9). El estudiante debera cursar 4.5 créditos en asignaturas de libre eleccion.
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CUARTO ANO

PRIMER SEMESTRE

Administracidon de Empresas (6).

La asignatura consta de dos partes: Parte tedrica con Mikel Arcelus. 60% del peso de la asignatura. Parte practica con Carlos Casas. 40%
del peso de la asignatura.

Elementos de Maquinas | 4.5).Introduccion a Lubricacion._Cojinetes de Hidrodinamicos. Cojinetes de Friccion. Cojinetes Hidrostaticos.
Cojinetes de Rodamiento. Frenos y Embragues. Volantes de Inercia. Tomillos y Uniones Atomilladas. Engranajes Rectos. Engranajes
Helicoidales / Cdnicos.

Ingenieria de Control (6) Introduccion. Representacion de los Sistemas de Control. Andlisis de Respuesta Transitoria. Andlisis de
Respuesta en Régimen Permanente. Estabilidad del Sistema. El lugar de Raices. Andlisis de Respuesta en Frecuencia. Disefios de
Compensadores. Controladores PID.

Investigacion Operativa (4.5).Introduccion a Investigacion Operativa. Formulacion de problemas de Programacién lineal. Método Simplex.
Dualidad y Analisis de Sensibilidad Problemas de Transporte, Trasbordo y Asignacidn. Redes. Programacion Interna. Gestion de
Almacenes.

Tecnologia Electronica (6) Convertidores de Redes. Convertidores CA-CC: Configuraciones Basicas. Operacion en Vacio. Operacion en
Carga. Funcionamiento de Conmutadores. Agrupacién de Rectificadores. Convertidores CA-CA. Convertidores CC-CC. Convertidores CC-
AC o Inversores.

Teoria de Estructuras y Construccion (6) Obra Civil Basica. Materiales de Construccion. Estructura. Instalaciones.

Libre Eleccidn (4.5). El estudiante debera cursar 4.5 créditos en asignaturas de libre eleccion.

SEGUNDO SEMESTRE
Etica (4.5).Informacion no disponible.

Métodos Matematicos Il (4.5).Modelado Cientifico. Ecuaciones no Lineales en una Variable. Interpolacion. Integracion Numérica. Sistemas
lineales: Métodos Iterativos. EI Problema Numérico de los Valores y Vectores Propios.

Organizacidn de la Produccién (6).Filosofias de Mejora. Distribucién en planta. Disefio de células de fabricacidn. Poka-Yokes. Estudio de
métodos. Mantenimiento. SMED. Las 5S. Otras Herramientas de mejora.

Tecnologia Eléctrica (6).Los Sistemas Eléctricos de Potencia. Breve Repaso de Principios Basicos. Modelizacién de las Lineas de
Transmision. Parametros en las Lineas de Transmisidn. Modelizacion del Transformador: El Sistema por Unidad. Modelizacién de
Maquinas Eléctricas Giratorias. Estudio de Sistemas en Régimen de Fallo. Sistemas de Deteccion y Proteccion. Estudio de Sistemas en
Régimen Estacionario: Flujo de Cargas.

Tecnologias de Fabricacidn (6).Introduccién a los procesos de fabricacion. Procesos de torneado. Procesos de taladrado. Procesos de
fresado. Extensiones de Maquinas Herramienta. Procesos de rectificado.

Optativas (6). El estudiante debe cursar 6 créditos en asignaturas optativas.

Libre Eleccidn (4.5). El estudiante debera cursar 4.5 créditos en asignaturas de libre eleccion.

QUINTO ANO

PRIMER SEMESTRE
Ciencia y Tecnologia del Medio Ambiente (6).
Ecosistemas. Residuos. Contaminacién de las Aguas. Contaminacién del Aire.

Ingenieria del Transporte (4.5).
Introduccién. Automavil. Ferrocarril. Suspensiones de Vehiculos. Neumatico. Caracteristicas de conduccion.

Méquinas Térmicas (4.5).

Introduccidn y Generalidades. Ciclos Tedricos. Ciclos Reales. Capacidad de Aire de un Motor. Mezcla Aire — Combustible en el Motor de
Gasolina. Detonacion en Motores de Gasolina. Motor Diesel. Pérdidas de Calor y Refrigeracion. Pardmetros de Funcionamiento, Curvas
Caracteristicas y Determinacion de las Dimensiones Fundamentales de un Motor.
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Tecnologia Energética (6).
Intercambio de Calor. Energia. Cogeneracién. Win Energy. Solar Thermal Energy. Solar Photovoltaic Energy. Energy Storage.

Optativas (12). El estudiante debe cursar 6 créditos en asignaturas optativas.

Libre Eleccidn (4.5). El estudiante debera cursar 4.5 créditos en asignaturas de libre eleccion.

SEGUNDO SEMESTRE
Maquinas Hidraulicas (4.5).Fundamentos de Maquinas Hidraulicas. Semejanza en Turbomaquinas. Turbinas Hidraulicas. Turbo bombas.

Proyectos (6).Clases Tedricas: La parte tedrica y expositiva de la asignatura serd la misma para los alumnos de las 4 titulaciones. Ademas
habra 3 sesiones en comun. Una de ellas se dedicara al proyecto de fin de carrera y en las otras dos se presentaran proyectos reales ya
ejecutados, uno industrial y otro de organizacién. Cada alumno podra escoger el tipo de proyecto que desea realizar independientemente
de su titulacion. En estas clases, en grupos de alumnos, se desarrollara un proyecto. Sera necesario dedicar ademas un numero de horas
de trabajo fuera de estas clases para completar el proyecto.

Recursos Humanos (6). Se utiliza como base de la asignatura el siguiente libro: Un timén en la tormenta. La compleja gestidn de los
Recursos Humanos en las organizaciones. La pluralidad de las personas. Las organizaciones. Desarrollo histérico de las organizaciones.
La organizacion del trabajo. El disefio actual de organizacion. La nueva forma de trabajar. Las motivaciones humanas. Ambiente en las
organizaciones. Clima laboral, La gestion del cambio. El conflicto y su tratamiento. El liderazgo. La comunicacion. Direccion y trabajo en
equipo. Toma de decisiones. Etica en las organizaciones. Conclusiones.

Tecnologia de Materiales (4.5).Moldeo. Conformado en Caliente. Conformado en Frid. Tecnologias de Union. Tratamientos Superficiales.

Proyecto Final de la Carrera (9).Informacion no disponible.

Lista Optativas
Estructura y Comportamiento Mecdnico. Finanzas de la Empresa. Ingenieria de Sistemas Il. Instalaciones Eléctricas. Laboratorio de

CAD/CAE. Laboratorio de CAD/CAM. Laboratorio de Control de Sistemas de Fabricacién. Laboratorio de Neumatica y Oleohidraulica.
Maquinas Eléctricas. Andlisis Estructural 1. Comportamiento en Servicio y Prevencién de Fallos. Elementos de Maquinas Il. Estadistica
Industrial. Ingenieria de Control Il. Ingenieria de Sistemas (TI). Ingenieria de Sistemas |. Estructuras Metalicas. Electrdnica Industrial.
Dinémica y Vibraciones. Control y Programacion de Robots. Andlisis Estructural Il.

Lista Electivas

Aleman On-line. Comercio Electrénico. Cultura e Historia Vasca. Expresion Escrita (Gr. A y B). Expresién Oral (Gr. A y B). Competencias
Profesionales. Creacion de Empresas. Speech Communication (Gr. 1 & 2). Historia del Arte. Graficos por Computador y Multimedia.
Informatica I1l. Ingenieria de Protocolos y del Software. Laboratorio de Méaquinas Eléctricas. Laboratorio de Mecanica de Fluidos (Gr. 1y 2).
Seguridad y Prevencion de Riesgos Laborales. Laboratorio de Sistemas Eléctricos (Gr. 1y 2). Seminario de Inglés. Teologia (Gr. A).
Literatura Universal. Poblacion, Ecologia y Ambiente. Musica de Cémara (1 2).

ANALISIS PLAN DE ESTUDIO PROGRAMA UNIVERSIDAD DE NAVARRA

El Ingeniero Industrial tiene una formacion de caracter generalista que le capacita para el ejercicio profesional en la practica totalidad de las
areas técnicas de la empresa industrial, tanto en la resolucion de los problemas técnicos planteados como en el disefio e implantacion de
nuevas tecnologias en el proceso productivo.

Su formacién generalista cubre dreas tan variadas como la Ingenieria Mecanica, Gestion de Fabricacion, Electricidad y Electrénica, Nuevos
Materiales, Energia y Medio Ambiente. Esta especialmente indicada para quienes quieran integrarse en la industria en su mas amplio
sentido.

Campo Profesional
Produccién de bienes de equipo. Control de Produccion. Ingenieria de Proyectos. Ingenieros en PYMEs. Servicio de Asistencia Técnica.

Ingenieria Técnica Comercial. Gestién de Calidad. Célculo y optimizacién de estructuras espaciales. Investigacion y Desarrollo. Plantas de
produccion de energia. System Manager de instalaciones CAD/CAE/CAM. Aplicaciones de la robdtica. Simulacién de mecanismos.
Neumética. Vibraciones. Ingenieria de grandes instalaciones. Ingenieria acustica y de vibraciones. Oficina técnica. Ingenieria y disefio de
pabellones industriales. Calculo y disefio de estructuras. Calculo y disefio de maquinas. Ingenieria de disefio.

ANALISIS GENERAL DEL PROGRAMA

El programa consta de un plan de estudios de cinco afios estructurado en Ciclos académicos: el primer ciclo tiene una duracién de 3 afios y
el segundo ciclo una duracion de 2 afios. A continuacion se presentaran las asignaturas del programa agrupadas en el drea a la cual
pertenezca cada una.
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Formacion Socio-Humanistica
Humanidades I, Humanidades Il, Etica, Ciencia y Tecnologia del Medio Ambiente.

Ciencias Basicas
Algebra, Célculo 1, Célculo Il, Ecuaciones Diferenciales, Métodos Matematicos, Métodos Mateméticos I, Fisica I, Fisica Il, Fisica I,
Electricidad y Magnetismo, Mecanica I, Mecanica Il, Fundamentos Quimicos de la Ingenieria.

Ciencias Basicas de Ingenieria

Métodos Estadisticos de la Ingenieria, Fundamentos de Ciencias Materiales, Tecnologia de Materiales, Tecnologias de Fabricacion,
Expresion Grafica, Informatica, Informatica II, Investigacién Operativa, Termodindmica, Circuitos, Mecénica de Fluidos, Resistencia de
Materiales |, Sistemas Eléctricos, Electronica General, Resistencia de Materiales II, Teoria de Maquinas, Transferencia de Calor, Elementos
de Maquinas, Tecnologia Electrénica, Tecnologia Eléctrica, Maquinas Térmicas, Maquinas Hidraulicas, Ingenieria de Control, Teoria de
Estructuras y Construccion, Ingenieria de Control, Teoria de Estructuras y Construccion.

Ingenieria Aplicada
Disefo asistido por Computador, Gestion de Calidad, Organizacién de la Produccién, Ingenieria del Transporte, Proyecto de Fin de Carrera.

Econdmica-Administrativa
Economia Industrial, Proyectos, Recursos Humanos, Tecnologia Energética, Administracion de Empresas.

El programa de Ingenieria Industrial de la Universidad de Navarra cuenta con un total de 51 asignaturas obligatorias como se muestra en la
Tabla 1. Este programa no cuenta con un periodo de Practicas Profesionales pero si, con una asignatura especial para la realizacién de
trabajo de grado en el quinto afio.

OBLIGATORIAS Cred Asig Cred Asig

Formacién Socio Humanista 19,5 4 6,4% 7,8%
Ciencias Basicas 81 13 26,6% 25,5%
Ciencias Basicas de Ingenieria 159 26 52,2% 51,0%
Ingenieria Aplicada 16,5 3 5,4% 5,9%
Préctica Profesional 0 0 0,0% 0,0%
Trabajo de Grado 9 1 3,0% 2,0%
Econdmica Administrativa 19,5 4 6,4% 7,9%
Formacion Complementaria 0 0 0,0% 0,0%
TOTAL 304,5 51 100% 100%

Tabla 1. Asignaturas Obligatorias Universidad de Navarra.

El programa contiene asignaturas optativas y asignaturas libres de acuerdo al nimero créditos que se deben cumplir como requisito; se
exige que el estudiante cumpla con 24 créditos de asignaturas optativas y 46.5 créditos de asignaturas electivas, debido a esto, no se
especifica el numero exacto de estas que deben ser cursado, ya que esto depende de la eleccion del estudiante siempre y cuando cumpla
con el total de créditos que se le exige cursar. Por lo tanto no se puede calcular el nimero de asignaturas totales del programa, y el grafico
de analisis general del programa sera realizado con los créditos de las asignaturas.

ELECTIVAS Y OPTATIVAS Cred Cred

Electivas 46,5 65,9%
Optativas 24 34,0%
TOTAL 70,5 100%

Tabla 2. Asignaturas Electivas y Optativas de la Universidad de Navarra.

El plan de estudios del programa de Ingenieria Industrial de la Universidad Alfonso X EI Sabio cuenta con un total de 51 asignaturas
obligatorias, las cuales corresponden al 81,2% de los créditos totales del programa. El porcentaje restante de créditos, 18,8%,
corresponde a las asignaturas Optativas y Electivas.

Cred Asig Cred Asig
OBLIGATORIAS 304,5 51 81,2% -
ELECTIVAS Y OPTATIVAS 70,5 - 18,8% -
TOTAL 375 - 100,0% -

Tabla 3. Sintesis Asignaturas Universidad de Navarra.

Las asignaturas Optativas y Electivas no se pueden ubicar dentro de ningun drea tematica, ya que estas pertenecen a varias de ellas:
Formacién Socio Hamnista, Ciencias Basicas de Ingenieria, Ingenieria Aplicada y Formacion Complementaria. Ademas se desconoce el
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nuimero total de estas, debido a que no se cuenta con esta informacién disponible. Por tal razdn, se ubicaran de manera independiente a las
demas asignaturas.

OBLIGATORIAS + ELECTIVAS Cred Asig Cred Asig
Formacién Socio Humanista 19,5 4 5,2% -
Ciencias Basicas 81 13 21,6%

Ciencias Basicas de Ingenieria 159 26 42,4%
Ingenieria Aplicada 16,5 3 4,4%
Practica Profesional 0 0 0,0%
Trabajo de Grado 9 1 2,4%
Econdmica Administrativa 19,5 4 5,2%
Formacion Complementaria 0 0 0,0%
Electivas 46,5 - 12,4%
Optativas 24 - 6,4%
TOTAL 375 - 100% -

Tabla 4. Asignaturas Totales (Obligatorias + Electivas y Optativas) Universidad de Navarra.

Para poder realizar el andlisis general del programa se unificard el area de Ingenieria Aplicada con el Trabajo de Grado y la Practica
Profesional, esta Ultima inexistente para el caso. De igual manera se unificard el area de Formacién Complementaria con el area Econdmica
Administrativa, ya que esta hace parte también de estudios complementarios de la Ingenieria Industrial.

GENERAL Cred Asig Cred Asig

Formacidn Socio Humanista 19,5 4 5,2% -
Ciencias Bésicas 81 13 21,6%
Ciencias Basicas de Ingenieria 159 26 42,4%
Ingenieria Aplicada 25,5 4 6,8%
Formacion Complementaria 19,5 4 5,2%
Electivas y Optativas 70,5 - 18,8%

TOTAL 375 - 100% -

Tabla 5. General Asignaturas Universidad de Navarra.

@ Formacién Socio
59% Humanista

o
19% m Ciencias Basicas

o 0O Ciencias Basicas de
5% ; .
Ingenieria

7% O Ingenieria Aplicada

B Formacién
Complementaria

O Hectivas y Optativas

42%

Grafica 1. Distribucion Porcentual General créditos de Asignaturas Universidad de
Navarra.

En general, como se observa en la Gréfica 1 el mayor porcentaje de los créditos totales lo tiene el drea de Ciencias Basicas de Ingenieria
con un 42%, seguida por el rea de Ciencias Bésicas con el 22%. En tercer lugar se encuentra las asignaturas Electivas y Optativas con un
19%, seguida del dreas de Ingenieria Aplicada con un 7%, y en ultimo lugar se encuentran las dreas de Formaciéon Complementaria y
Formacion Socio Humanista con el 5% del total.

El 83% de las asignaturas totales del programa corresponde a las areas de Ciencias Basicas de Ingenieria, Ciencias Basicas, y a las
asignaturas Electivas y Optativas. El porcentaje anterior, dependiendo en parte de la eleccion de asignaturas optativas hechas por los
estudiantes, le permitiran a este tener un cumplir con las bases de formacion profesional y desarrollar su formacion a través de los temas y
aplicaciones de la Ingenieria Mecanica, Gestion de Fabricacion, Electricidad y Electronica, Materiales y Energia.

El 12% correspondiente a las asignaturas de las dreas de Ingenieria Aplicada y Formacion Complementaria constituird la educacién
productiva organizacional y administrativa del ingeniero industrial, dando bases para el desarrollo de sus capacidades y permitiéndole
resolver problemas de control de produccion, Ingenieria Técnica Comercial, ingenieria de Disefio, Gestion de Calidad, entre otras.
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El 5% restante de asignaturas correspondiente al area de Formacidon Socio Humanista proporcionara las bases finales para la formacion
generalista del ingeniero industrial.

El programa de Ingenieria Industrial de la Universidad de Navarra, tiene un contenido de asignaturas enfocado en su mayoria en temas de
ingenieria mecanica e ingenieria electrénica.

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
PRIMER CICLO
PRIMERO

ASIGNATURAS Anuales

Algebra y Geometria (10.5).Algebra y Geometria Afin: Andlisis matricial. Espacios vectoriales. Determinantes y sistemas de ecuaciones
lineales. Aplicaciones lineales. Autovalores y autovectores. Forma candnica de Jordan. Espacio vectorial euclideo. Espacio afin.
Transformaciones ortogonales y transformaciones afines.

Geometria Diferencial: Introduccién a la Geometria Diferencial. Estudio general de curvas.

Calculo (13.5).Clculo en una Variable: Utiles basicos del Calculo: Nimeros reales y complejos, funciones elementales y sus propiedades.
Limites y continuidad de funciones de una variable. Derivadas de funciones de una variable: Definiciones y propiedades. Derivadas de
funciones de una variable: Teoremas de Rolle, del valor medio y Cauchy. Polinomios de Taylor. Aplicaciones de la derivada. Sucesiones de
numeros reales. Series de numeros reales. Integral de Riemann e integrales impropias. Aplicaciones de la integral. Integrales elipticas.
Cdlculo en Varias Variables: Limites y continuidad de funciones de varias variables. Derivadas parciales y diferenciales de funciones de
varias variables. Funciones compuestas, homégeneas, implicitas e inversas de varias variables. Extremos de funciones de varias variables.
Operadores diferenciales. Integrales dobles y triples. Integrales de linea. Integrales de superficie.

Fundamentos de la informatica (9).Algoritmo y Programas. Introduccion al C. Operadores y expresiones. Instrucciones de control de flujo.
Funciones. Arrays y Cadenas de caracteres. Punteros. Estructuras. Archivos de datos. Descriptores BOE: Programacion de computadores
y fundamentos de sistemas operativos.

Fundamentos Fisicos de la Ingenieria (12).Vectores. Cinematica de la particula. Cinematica del sélido rigido. Cinematica relativa.
Dindmica de la particula. Dindmica de los sistemas de particulas. Dindmica del sélido rigido. Oscilaciones y ondas. Termodinamica.
Electrostatica en el vacio. Corriente eléctrica. Magnetostatica en el vacio. Induccion electromagnética. Electrostatica en medios materiales.
Magnetostatica en medios materiales. Ondas electromagnéticas. Optica. Introduccion a la estructura de la materia.

ASIGNATURAS 1er Semestre
Fundamentos Quimicos de la Ingenieria (6).Estado gaseoso. Estado liquido. Estado sdlido. El estado de disolucion. Termoquimica.
Equilibrio quimico. Equilibrios en disolucion. Introduccidn a la electroquimica. Métodos instrumentales de analisis.

Pensamiento Social Cristiano (4.5).El problema social y las etapas de la Doctrina Social de la Iglesia: de Rerum novarum a Centesimus
annus. Pensamiento de la Iglesia y sociedad. Pensamiento social de la Iglesia y economia. La Ensefianza Politica de la Iglesia universal y
espafiola. Cultura, educacion y medios de comunicacion social. La participacion de los cristianos en la vida publica.

ASIGNATURAS 2do Semestre

Expresién Grafica (7.5). Geometria Plana/Espacio. Construccion de poligonos, métrica, division de entidades, tangencias, paralelismo y
perpendicularidad, elipses y ovalos. Generacion y propiedades de cuerpos elementales.

Geometria Descriptiva.

Sistema Diedrico: Fundamentos. Punto, Recta y Plano. Utilidades: Abatimientos, giros y cambios de plano. Paralelismo y perpendicularidad.
Sistema Axonométrico: Fundamentos.

Dibujo Técnico.

Sistemas de Representacion: Vistas Normalizadas.

Acotacion: Principios de Acotacion.

Informatica: Conocimientos del sistema operativo WINDOWS 95/98/NT.

Introduccién al Hecho Religioso (4.5).Descripcion del hecho religioso como actitud de reconocimiento de lo sagrado, al tiempo que
fendmeno antropoldgico y cultural pluriforme. Presentacion de las grandes religiones de la humanidad. Fenomenologia y filosofia de la
religion. Introduccion al cristianismo. Su especificidad. Modernidad y secularizacion.
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SEGUNDO

ASIGNATURAS Anuales

Ecuaciones Diferenciales (9). ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS: Conceptos generales de ecuaciones diferenciales.
Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden. Sistemas lineales de ecuaciones diferenciales. Ecuaciones diferenciales lineales de
orden genérico. Transformada de Laplace y Transformada de Fourier. Aplicacion a la resolucidn de ecuaciones diferenciales. Resolucion de
ecuaciones diferenciales ordinarias mediante series funcionales. Resolucién numérica de Problemas de Valor Inicial. Teoria cualitativa de
ecuaciones y sistemas de ecuaciones diferenciales no lineales. Concepto de Estabilidad. Series de Fourier y Problemas de Contorno
unidimensionales. ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES: Introduccion a las ecuaciones en derivadas parciales. Ejemplos y
aplicaciones. Ecuaciones de derivadas parciales estacionarias: Ecuacién de Laplace y Ecuacién de Poisson. Ecuaciones en derivadas
parciales de evolucién de tipo parabdlico: Ecuacion del Calor Ecuaciones en derivadas parciales de evolucién de tipo hiperbdlico: Ecuacion
de Ondas. Resolucidn numérica de ecuaciones en derivadas parciales: método de Diferencias Finitas y método de Elementos Finitos.

Electrotecnia (12).Iniciacién a la electrocinética. Elementos de circuitos en corriente continua. Resolucidn de circuitos en corriente
continua. Teoremas de circuitos. Tripolos y cuadripolos. Circuitos con fuentes dependientes. Circuitos en corriente alterna senoidal.
Corriente alterna senoidal: cdlculo vectorial simbdlico. Elementos reales de circuitos. Sistemas monofasicos de potencia. Sistemas trifasicos
equilibrados. Estudio de funciones eléctricas periddicas no senoidales. Introduccion a los regimenes transitorios. Elementos reales de
circuitos en corriente alterna. Maquinas y elementos monofasicos. Instalaciones monofésicas. Instalaciones trifasicas equilibradas.
Elementos y maquinas trifasicas.

ASIGNATURAS 1er Semestre

Campos Electromagnéticos (4.5).Este es un curso intermedio de electromagnetismo. Se tratan los temas cldsicos de electrostatica,
magnetostatica, y electrodinamica usando técnicas matematicas especiales. Se estudian en profundidad el efecto de los campos
electromagnéticos en la materia y sus aplicaciones. Por Ultimo, se hace una introduccion a las ondas electromagnéticas.

Economia Industrial (6).Contabilidad financiera: El balance. La cuenta de resultados. Andlisis de estados financieros. El fondo de
maniobra y los flujos de fondos. Andlisis de costes: Introduccion a los costes. Herramientas de andlisis en contabilidad de costes. Modelos
de coste de productos. Andlisis de inversiones: El valor temporal del dinero. La inversién en la empresa. La financiacion de la empresa y su
coste.

Mecanica (6).Cinematica del sélido rigido. Dinamica del cuerpo rigido. Vibraciones de sistemas con un grado de libertad.

Termodinamica (6).Introduccién. Propiedades de las sustancias puras. El primer principio en sistemas cerrados. El primer principio en
sistemas abiertos. El segundo principio. Entropia. Exergia. Mezclas de gases ideales y psicrometria. Formulaciéon matematica de la
termodinamica.

ASIGNATURAS 2do Semestre

Electrénica General (6).En esta asignatura se aprende a analizar, disefiar y montar circuitos electrénicos sencillos que se utilizan para el
procesamiento de sefiales analdgicas y digitales, como es el caso de la amplificacion, el filtrado o sistemas combinacionales y secuenciales
sincronos. En el laboratorio, los alumnos se reunirdn en pequefios grupos para montar y comprobar el funcionamiento de distintos circuitos
y disefios realizados por el alumno.

Fundamentos de la Ciencia de los Materiales (6). Introduccion a la ciencia de los materiales. Estructura cristalina, imperfecciones en
solidos y difusion. Disoluciones sdlidas. Propiedades mecanicas de los materiales. Diagramas de fase. Materiales metdlicos. Aleaciones en
ingenieria. Polimeros. Cerdmicos y vidrios. Materiales compuestos. Propiedades eléctricas y magnéticas de los materiales.

Teoria de Maquinas (6).Introduccion a los mecanismos. Andlisis Cinematico. Andlisis dinamico. Cinematica de los Mecanismos de Leva-
Seguidor. Introduccidn al estudio de las ruedas dentadas. Engranajes cilindricos de diente recto.

Transmision de Calor (4.5).Introduccion. Ecuacion de conduccion del calor. Conduccion unidimensional estacionaria. Conveccion.
Intercambiadores de calor. Radiaccion Térmica.

TERCERO

ASIGNATURAS Anuales

Maquinas Eléctricas
Transformadores: Ecuaciones y circuitos equivalentes. Transformadores monofasicos en vacio. Transformadores monofasicos en
cortocircuito. Transformadores monofésicos en carga. Transformadores trifasicos. Autotransformadores. Fundamentos de maquinas
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eléctricas rotativas: Generalidades de méquinas eléctricas rotativas. Campo magnético en el entrehierro. Fuerza electromotriz inducida.
Maquinas asincronas: Principio de funcionamiento. Circuito equivalente y curvas caracteristicas. Funcionamiento como freno y como
generador. Arranque. Regulacion de velocidad. Motor monofasico de induccion. Maquinas sincronas: Principio de funcionamiento.
Funcionamiento en vacio y en carga. Diagramas vectoriales y curvas caracteristicas. Caracteristicas de funcionamiento.

Métodos Estadisticos de la Ingenieria

Andlisis exploratorio de datos (AED) y estadistica descriptiva. Herramientas graficas y medidas numéricas fundamentales. Elementos de
probabilidad. Modelos de probabilidad discretos. Modelos de probabilidad continuos en ingenieria. Aplicaciones a fiabilidad. Muestreo:
conceptos y resultados basicos. Inferencia estadistica. Estimacién puntual y por intervalos de confianza. Inferencia estadistica. Contrastes
de hipétesis. Andlisis de la varianza. Andlisis de la regresion. Introduccién a las series temporales y la prediccion.

ASIGNATURAS 1er Semestre
Circuitos y Sistemas Dinamicos (6).Respuesta temporal. Transformada de Laplace. Método de la transformada de Laplace. Respuesta
en frecuencia y circuitos resonantes. Representacion de estado de sistemas dinamicos.

Mecanica de Fluidos (6).Introduccion. Estatica de fluidos. Dindmica de fluidos. Anélisis dimensional. Flujo unidimensional, incompresible y
estacionario en tuberias. Flujo compresible unidimensional y estacionario.

OPTATIVAS )
INGENIERA MECANICA
e Metalurgia (7,5) Introduccion. Deformacion plastica. Recristalizacion. Transformaciones fuera del equilibrio de las aleaciones Fe-
C. Introduccién Tratamientos Térmicos de los aceros. Recocido. Temple. Revenido. Tratamientos Superficiales. Defectos en los
tratamientos térmicos. Aleaciones férreas. Aleaciones no férreas. Seleccion de aleaciones metalicas.
*  Robética (7,5) Introduccion. Descripcion y andlisis geometricos. Dinamica. Planificacion de trayectorias. Disefio.
INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA
e Electrénica (6) Curso intermedio de electronica analdgica. Estudio de etapas amplificadoras usando transistores bipolares:
circuitos multietapa, respuesta en frecuencia y realimentacion.
o Electrdnica Digital (6) Esta asignatura esté centrada en el estudio de los fundamentos digitales. Basicamente se centra en tres
conceptos: la representacion digital de la informacién, la especificacion y disefio de sistemas basicos combinacionales y
secuenciales y por ultimo la metodologia de disefio de estos sistemas usando memorias integradas y sistemas programables.

ASIGNATURAS 2do Semestre

Elasticidad y Resistencia de Materiales (6).Introduccion. Repaso de Estatica. Ecuaciones de equilibrio. Estado de tensiones en un punto.
Tensiones principales. Circulo de Mohr. Estado de deformaciones. Diagrama tensidn-deformacién. Deformacion transversal. Ley de Hooke
generalizada. Relacién entre los parametros del material. Deformacion volumétrica. Deformacion de una barra cilindrica. Criterios de
resistencia o de tension equivalente. Coeficiente de seguridad. Sistemas isostaticos, hiperestaticos y mecanismos. Barra sometida a carga
axial. Ley de comportamiento. Sélido de igual resistencia. Solicitaciones en la seccién de una barra. Leyes de variacion. Simetria y
antisimetria. Momentos de inercia de superficies. Ejes y momentos principales. Flexién simple. Momento resistente. Flexion doble en ejes
principales y en ejes cualesquiera. Flexién compuesta. Distribucion del esfuerzo cortante en tensiones tangenciales. Tensiones en
elementos de unién (roblones, soldaduras, etc.). Torsion en un eje circular. Torsién combinada con flexién. Dimensionado de ejes.
Deformacién por torsion. Resolucién de casos hiperestaticos. Ideas sobre secciones no circulares. Deformacion por flexion: ecuacion de la
elastica, teoremas de Mohr. Resolucién de vigas hiperestaticas. Vigas continuas y pdrticos sencillos. Teorema de los tres momentos. Barra
esbelta sometida a compresion. Pandeo. Dimensionado por el criterio del coeficiente omega. Introduccion al estudio de los efectos
dindmicos en vigas. Aproximacion a sistema con un grado de libertad. Sistemas continuos.

OPTATIVAS ]
INGENIERIA MECANICA

e Climatizacion (4,5) Introduccion. Psicrometria. Calculo de coeficientes de transmision. Célculo de cargas de calefaccion. Calculo
de cargas de refrigeracion. Célculo y disefio de tuberias y conductos. Ciclo frigorifico y sistemas de acondicionamiento de aire.
Introduccion a la refrigeracion. Refrigerantes. Ciclos de refrigeracion tedricos. Ciclos de refrigeracion reales. Disefio y cdlculo de
los componentes del sistema. Condensadores. Compresores.

e Motores de Combustion Interna Alternativos (7,5) Ecuaciones fundamentales de los MCIA. Curvas caracteristicas.
Clasificacion de los MCIA. Elementos constructivos. Ecuaciones fundamentales de la traccién. Ciclos de trabajo de los MCIA. El
proceso de renovacion de la carga. Motores de 2T. Escape. Refrigeracion. Friccion. Combustion en MEP. Inyeccidn y encendido
en MEP. Combustion en motores Diesel. Inyeccion en los motores Diesel. Emisiones. Sobrealimentacion. Semejanza.
Instrumentacion de bancos de ensayo.

e Oleohidraulica y Neumatica (6) Maquinas hidraulicas volumétricas. Valvulas oleohidraulicas. Elementos auxiliares. Circuitos.
Produccidn, tratamiento y distribucion del aire comprimido. Motores neumaticos. Valvulas neumaticas. Circuitos neumaticos.
Aplicaciones del vacio.
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INGENIERIA ELECTRICA

¢ Anadlisis de los Sistemas de Energia Eléctrica (6) Parametros y modelos de lineas. Flujo de cargas. Fundamentos del andlisis
de sistemas trifasicos desequilibrados. Técnicas matriciales de andlisis de cortocircuitos.

e Sistemas Electronicos Digitales (6) La asignatura se centra en el estudio de los microcontroladores y herramientas de
desarrollo necesarias, para la elaboracién de sistemas digitales de control en el ambito industrial y doméstico. Para ello la
asignatura describe la arquitectura, a nivel del modelo de programador, de un microcontrolador (en concreto el SIEMENS
80C167) y en el manejo de alguno de los periféricos del mismo, para ser capaz de interaccionar con el exterior. Ademas la
asignatura utiliza ejemplos de aplicacién motivadores, como lo son las aplicaciones a la domética y robética, llegando a montar en
el laboratorio prototipos lo més proximos a la realidad: cabezas robéticas, sistema de alarma para un coche, sistemas de
automatizacion y vigilancia, etc.

INGENIERIA ELECTRONICA

e Senales y Sistemas (6) Sistemas en tiempo continuo. Representacion espectral de sefiales. Filtrado y respuesta en frecuencia.

¢ Anadlisis de los Sistemas de Energia Eléctrica (6) Parametros y modelos de lineas. Flujo de cargas. Fundamentos del analisis
de sistemas trifasicos desequilibrados. Técnicas matriciales de andlisis de cortocircuitos.

e Sistemas Electronicos Digitales (6) La asignatura se centra en el estudio de los microcontroladores y herramientas de
desarrollo necesarias, para la elaboracién de sistemas digitales de control en el ambito industrial y doméstico. Para ello la
asignatura describe la arquitectura, a nivel del modelo de programador, de un microcontrolador (en concreto el SIEMENS
80C167) y en el manejo de alguno de los periféricos del mismo, para ser capaz de interaccionar con el exterior. Ademas la
asignatura utiliza ejemplos de aplicacién motivadores, como lo son las aplicaciones a la domética y robética, llegando a montar en
el laboratorio prototipos lo més proximos a la realidad: cabezas robéticas, sistema de alarma para un coche, sistemas de
automatizacion y vigilancia, etc.

SEGUNDO CICLO
CUARTO CURSO

ASIGNATURAS Anuales

Métodos Matematicos (6).El contenido de este curso se centra en los métodos y técnicas propios de la investigacion operativa. Esta
disciplina se utiliza resolver problemas de decisién u optimizacién de sistemas en un sentido amplio, plasmandose en lo que a veces se
denominan modelos de ayuda a la decision. Los problemas de este tipo se pueden resolver haciendo un modelo matematico del sistema y
utilizando métodos apropiados para el modelo planteado. Los modelos y métodos que se presentan en la asignatura se pueden englobar en
cuatro bloques: modelos y métodos conocidos como de optimizacidon o también denominados de programacion matematica, modelos de
simulacidn, modelos de decisidn, y modelos y métodos para algunos contextos concretos. El objetivo del curso es tanto que el alumno
conozca y domine el modelado de sistemas y la resolucién de los modelos, como que alcance una madurez y comprension de los temas
que le permita ser capaz de ampliarlos cuando le sea necesario. Paralelamente, se pretende que el alumno se familiarice con una
herramienta informatica que le facilite la aplicacién de estas técnicas como son los lenguajes especificos de modelado y simulacion, y en
particular GAMS y GPSS World.

ASIGNATURAS 1er Semestre
Ingenieria Térmica y de Fluidos (6).Motores alternativos de combustion interna. Compresores alternativos. Sistemas de refrigeracion y
bomba de calor. Ciclos de turbinas de gas. Ciclos de trabajo de centrales térmicas. Turbomaquinas.

Regulacion Automatica (6).La asignatura cubre los principios del control por realimentacién. Los sistemas en tiempo continuo son
analizados y diseflados mediante funciones de transferencia usando la transformaciéon de Laplace. Se describen las principales
propiedades y especificaciones de un sistema de control y se desarrollan técnicas para analizarlas. Se insiste en las relaciones entre la
respuesta temporal y la respuesta en frecuencia: la primera es mas intuitiva, pero la segunda da lugar a potentes herramientas de disefio.
Se da un tratamiento muy completo al disefio de reguladores PID por respuesta en frecuencia. Se usara MATLAB tanto en clase como en el
Laboratorio.

Teoria de Estructuras y Construcciones Industriales. (6).Célculo de estructuras y construccion de plantas e instalaciones industriales.

OPTATIVAS
INGENIERIA MECANICA
e Ampliacién de Elasticidad y Resistencia de Materiales (6) Informacion no Disponible.
e Disefio de Maquinas (6) Introduccion. Repaso de resistencia de materiales. Hipétesis de resistencia de materiales. Reduccion de
una magquina a un eje. Disefio de piezas frente a cargas variables. Trenes de engranajes epicicloidales. Determinacion del modulo
de las ruedas dentadas. Acoplamientos y embragues. Frenos y correas de transmisién. Volantes de inercia.
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INGENIERIA ELECTRICA

e Electrénica de Potencia (6) Se presentan los fundamentos y aplicaciones posibles de la electronica de potencia. Para ello se
aborda en detalle la operacion en régimen permanente de los convertidores electronicos de energia eléctrica basicos:
Convertidores corriente alterna/corriente continua, Convertidores corriente continua/corriente continua y Convertidores corriente
continua/corriente alterna. Para cada tipo de convertidor se describira una aplicacion tipica en la que puedan concretarse las
posibilidades del dispositivo.

¢ Explotacion de los Sistemas de Energia Eléctrica (6) Vision del problema de la explotacidn econdmica de sistemas de energia
eléctrica. Despacho econdmico de unidades generadoras. Asignacion de unidades y coordinacién hidrotérmica. EI mercado de
energia eléctrica.

INGENIERIA ELECTRONICA

e Ampliacion de la Electrénica Este es el primero de los dos cursos de Electrénica de 42 [IND donde se empiezan a juntar las
“piezas” vistas en los cursos basicos anteriores. Se estudian circuitos complejos, se introduciran técnicas de analisis y disefio de
sistemas electrénicos, y se aprende a desarrollar un proyecto desde la fase de ideacion a la de montaje y comprobacién de un
prototipo. Al mismo tiempo, se completa el conocimiento de los dispositivos y configuraciones basicas con el estudio de los
transistores a efecto de campo y de las etapas de potencia.

e Electrénica de Potencia (6) Se presentan los fundamentos y aplicaciones posibles de la electronica de potencia. Para ello se
aborda en detalle la operacion en régimen permanente de los convertidores electronicos de energia eléctrica basicos:
Convertidores corriente alterna/corriente continua, Convertidores corriente continua/corriente continua y Convertidores corriente
continua/corriente alterna. Para cada tipo de convertidor se describira una aplicacion tipica en la que puedan concretarse las
posibilidades del dispositivo.

ASIGNATURAS 2do Semestre

Automatizacidn Industrial (4.5).El objetivo fundamental de la asignatura es el estudio de las técnicas y métodos para la automatizacion de
procesos industriales. El alumno estara capacitado al final de la asignatura para realizar mediante equipos actuales como autématas
programables la automatizacion de plantas y sistemas de complejidad media.

Ciencia y Tecnologia del Medio Ambiente (6).Introduccion. Conceptos generales de ecologia. Calidad, contaminacion y tratamientos del
agua. Gestién y tratamiento de residuos sélidos. Calidad y control de la contaminacién del aire. Contaminacion acustica.

Tecnologias de fabricacién y Tecnologias de Maquinas. (6). A partir del plano de conjunto y los planos de despiece de un dispositivo de
aplicacion industrial, se trata de analizar las diferentes especificaciones de fabricacién y plantear el proceso de fabricacion, previo analisis y
decision de los diferentes recursos que intervienen: plano de pieza, maquina-herramienta, utiles, procesos de verificacion y caracteristicas
operativas del puesto.

OPTATIVAS

INGENIERIA MECANICA

e Energias Renovables (4,5).Introduccién. Energia edlica. Energia de biomasa. Evaluacion del potencial solar. Energia solar
térmica. Energia solar fotovoltaica. Otras tecnologias renovables.

¢ Turbo maquinas Térmicas e Hidraulicas (7,5) Introduccion. Intercambio de energia en el rodete. Pérdidas, saltos energéticos,
potencias y rendimientos en las turbomdquinas hidraulicas (tmh). Detalles constructivos y disefio basico de bombas
rotodinamicas. Curvas caracteristicas de las bombas rotodinamicas. Leyes de semejanza y coeficientes caracteristicos de las b
rotodindmicas. Instalacién, funcionamiento y seleccion de las b rotodindmicas. Particularidades de los ventiladores.
Particularidades de las turbinas hidraulicas. Pérdidas, saltos energéticos, potencias y rendimientos en las turbinas térmicas (tt).
Detalles constructivos y disefio basico de turbinas térmicas. Particularidades de los turbocompresores. Calculo de incertidumbres.
Medida de caudales.

INGENIERIA ELECTRICA

e Accionamientos Eléctricos (6).Introduccién a los accionamientos eléctricos. Modelado de los sistemas mecénicos rotativos
dinamicos. Control escalar de velocidad del motor de induccion. PWM escalar. Control de la maquina de corriente continua y
Brushless DC. Teoria de los vectores espaciales. Modelo dindmico de la maquina sincrona. Modelo dindmico del motor de
induccion.

Control vectorial. Disefio de reguladores para controladores vectoriales.

e Control de los Sistemas de Energia Eléctrica Vision de los sistemas de control de un sistema eléctrico. Control tension-
reactiva. Control frecuencia-potencia. Visién de las herramientas de supervision de la explotacion de un sistema eléctrico.
Estimacion del estado. Anélisis de seguridad.

INGENIERIA ELECTRONICA

o Sistemas de Percepcion (6).En esta asignatura se aprende a disefiar circuitos electronicos analdgicos, especialmente los
circuitos necesarios para usar sensores y conectarlos con aparatos complejos como por ejemplo ordenadores o sistemas
digitales. Se proporcionaran al alumno conocimientos y métodos para poder catalogar sensores, elegir y seleccionar el tipo de
circuito de interfaz mas adecuado, disefiarlo en detalle segun unas especificaciones concretas. En el laboratorio, los alumnos (en
pequefios grupos) realizaran algunos disefios seleccionados hasta obtener prototipos funcionales.
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o Sistemas Informaticas en Tiempo Real (6).Computadores, interfases y redes. Lenguajes y sistemas operativos en tiempo real
QUINTO CURSO

ASIGNATURAS 1er Semestre )
Etica de la Ingenieria (4.5) Introduccidn. Conceptos basicos. Etica y profesién. Aspectos y problemas especificos en la profesion.

Ingenieria del Transporte (3) Dinamica del automdvil. Sistemas mecanicos mas importantes en el vehiculo. Equilibrado de Motores.
Nuevas tendencias.

Organizacidn y Planificacion de la Produccién (6) Organizacion Industrial. Sistemas productivos. Nuevas tecnologias. Planificacion,
programacion y control de produccion. Auditorias de produccion.

Proyectos (6) Informacion no disponible.

Tecnologia de Materiales (4.5) Procesos de conformado por moldeo. Sinterizacién y deformacion. Técnicas de unién. Comportamiento en
servicio. Corrosion, fluencia, fatiga, desgaste y fractura. Defectologia. Inspeccién y Ensayos.

OPTATIVAS
INGENIERIA MECANICA
¢ Integracion de Procesos y Disefio de Fabricacion. CAD-CAM. Maquinas de control numérico. Andlisis y control de sistemas
flexibles de fabricacion. Inspeccion automatica. Maquinas de medicidn por coordenadas. Medicidn asistida por ordenador.
Digitalizacién. Métodos de inspeccion remota.
INGENIERIA ELECTRICA
e Centrales, Subestaciones y Lineas Eléctricas. Centrales y Subestaciones: El sistema eléctrico. Disposiciones basicas. Normativa.
Aparamenta. Coordinacién de aislamiento. Embarrados. Puesta a tierra. Sistemas auxiliares. Tecnologias en subestaciones. Lineas:
Transporte de energia eléctrica. Constantes eléctricas. Conductor 6ptimo. Cdlculo mecénico de conductores y cables de tierra.
Apoyos. Aisladores y accesorios. Distribucion de apoyos. Construccion de lineas aéreas. Lineas subterraneas y submarinas. Lineas
eléctricas y medio ambiente. Normativa aplicable a lineas eléctricas.
INGENIERIA ELECTRONICA
o Sistemas de Comunicacion. Para alcanzar los objetivos propuestos, el contenido de la asignatura esta estructurada en varios
temas que de forma escalonada presentan los conceptos y técnicas para la comprension de los sistemas de comunicacion.

ASIGNATURAS 2do Semestre

Ingles (4.5).El alumno adquirira las herramientas comunicativas necesarias para poder trabajar con eficacia en el mundo empresarial y
laboral. Se desarrollara la comprension auditiva del alumno mediante el uso de cintas que fomentan la comprension de conversaciones
telefonicas y entrevistas con profesionales sobre temas especificos. Al final del curso el alumno podrd mantener una conversacion
telefénica, capacidad fundamental en el ambiente laboral; participar eficazmente en una entrevista para un puesto de trabajo; describir la
estructura de una empresa y las responsabilidades y funciones de los cargos, departamentos y secciones que la constituyen; describir los
distintos tipos de empresa; redactar un perfil de una empresa; redactar una descripcidn de un producto; redactar una carta solicitando
informacion y una carta de respuesta; formular preguntas correctamente en inglés; participar eficazmente en una negociacion en inglés.

Organizacidn y Planificacion de Empresas (6).Analisis competitivo y estrategias sectoriales. Ventaja competitiva sostenible. Decisiones
estratégicas y contexto empresarial. Estrategia y sistemas de informacion empresarial. Introduccién a la economia. Integracion econdmica
internacional. Planificacion de proyectos.

Proyecto de Fin de Carrera (6).Los contenidos de esta asignatura estan orientados a que el alumno al final del curso presente la memoria
del proyecto, documento normalizado que contiene el trabajo realizado, y que se encuentre capacitado para exponerla y defenderla en
presentacion publica. La asignatura se coordina por un profesor al que se le asigna una hora de clase semanal durante todo el curso.

Tecnologia Eléctrica (6).Vision del sistema de energia eléctrica. Equipamiento y cuadros eléctricos. Simbolos eléctricos y formas de
representacion de los circuitos eléctricos. Conductores y aislantes. Aparamenta, aparellaje y cuadros eléctricos. Protecciones.
Subestaciones y Centros de Transformacion MT/BT. Sistemas de Puesta a Tierra en MT y BT. Redes de distribucion en MT y BT. Criterios
de disefio y calculo de instalaciones eléctricas en MT y BT para urbanizaciones. Instalaciones eléctricas en la edificacion. Instalaciones
eléctricas en edificios destinados principalmente a viviendas. Instalaciones industriales y comerciales. Calidad del suministro de energia.
Tramitaciones y Tarifas.

Tecnologia Energética (6).Motivacion. Combustion. Centrales térmicas de combustible fésil. Enfriamiento por absorcion. Poli generacion.
Fision nuclear. Centrales nucleares. Tecnologias alternativas.
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OPTATIVAS
INGENIERIA MECANICA
e Seleccion y Control de Materiales. Introduccion a la Calidad. Ensayos No Destructivos por Liquidos Penetrantes. Ensayos No
Destructivos por Particulas Filtradas. Ensayos No Destructivos por Particulas electrizadas. Ensayos No Destructivos por Particulas
magnéticas. Ensayo No Destructivo por Corrientes inducidas. Ensayo No Destructivo por Ultrasonidos. Ensayo No Destructivo por
Radiologia Industrial.
INGENIERIA ELECTRONICA
e  Protecciones. Principios generales de proteccidn de sistemas de energia eléctrica. Protecciones de generadores. Protecciones de
motores. Protecciones de transformadores. Protecciones de lineas y barras.
INGENIERIA ELECTRICA
e Control Digital. La asignatura cubre las técnicas de control de sistemas mediante ordenadores. Los sistemas en tiempo discreto
son analizados y disefiados mediante funciones de transferencia usando la transformacion Z. Se desarrollan las mdltiples relaciones
con las técnicas de sistemas en tiempo continuo. Se analizan las implicaciones de seleccionar periodos de muestreo pequefios,
medianos o grandes y los modelos apropiados. El disefio de reguladores PID por respuesta en frecuencia se cubre muy
completamente, y se dan introducciones a otras técnicas de disefio. Se discutiran problemas asociados a la realizacién practica:
ademas de la seleccidn del periodo de muestreo, los efectos de la precisién en los calculos y la programacion. Se usara MATLAB
tanto en clase como en el Laboratorio.

ANALISIS PLAN DE ESTUDIO PROGRAMA UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

El titulo de Ingeniero Industrial cuenta con una antigliedad en Espafia de mds de 150 afios. La tradicion de esta en la formacion de
ingenieros comienza en 1908, impartiendo, entre otros, los estudios de Ingeniero Electromecénico y de Ayudante de Ingeniero. El objetivo
principal de este titulo es proporcionar una formacion generalista, a partir de una base suficientemente profunda y amplia de conocimientos
tedricos y practicos de mateméticas, fisica e ingenieria. El Ingeniero Industrial es un profesional muy apreciado no sélo en practicamente la
totalidad de los sectores industriales, sino también en la empresa en general, siendo notable su presencia en el mundo de la consultoria y
en puestos ejecutivos.

Campo Profesional

Puestos en empresas de todo tipo, industrias y centros de investigacion, desarrollo tecnoldgico, construccion, produccion, etc. Cada vez
mas acceden a distintas areas de gestion en las empresas.

ANALISIS GENERAL DEL PROGRAMA

El programa consta de un plan de estudios de cinco afios estructurado en Ciclos académicos: el primer ciclo tiene una duracién de 3 afios y
el segundo ciclo una duracion de 2 afios. A continuacion se presentaran las asignaturas del programa agrupadas en el drea a la cual
pertenezca cada una.

Formacidn Socio-Humanistica ]
Pensamientos Social Cristiano, Introduccion a la Hecho Religioso, Ciencia y Tecnologia del Medio Ambiente, Etica de la Ingenieria.

Ciencias Basicas
Algebra y Geometria, Célculo, Fundamentos Fisicos de la Ingenieria, Fundamentos Quimicos de la Ingenieria, Ecuaciones Diferenciales,
Campos electromagnéticos, Mecanica.

Ciencias Basicas de Ingenieria

Fundamentos de la Informatica, Expresion Grafica, Métodos Estadisticos de la Ingenieria, Tecnologia de Materiales, Fundamentos de
Ciencias de los Materiales, Electrotecnia, Termodinamica, Electronica General, Teoria de Maquinas, Transmisién de Calor, Maquinas
Eléctricas, Circuitos y Sistemas Dindamicos, Mecanica de Fluidos, Elasticidad y Resistencia de Materiales, Métodos Matematicos, ingenieria
Térmica y de Fluidos, Tecnologia Eléctrica, Tecnologia Energética, Regulacion Automatica, Teoria de estructuras y construcciones
industriales, Automatizacién Industrial, Tecnologias de Fabricacién y Tecnologia de Maquinas, Ingenieria del Transporte.

Ingenieria Aplicada
Organizacion y Planificacion de la Produccién, Proyecto de Fin de Carrera

Econémica-Administrativa
Economia Industrial, Proyectos, Organizacion y Planificacion de Empresas.

Formacién Complementaria
Ingles.

En la actualidad el programa Ingenieria Industrial de la Universidad Pontificia de Comillas cuenta con un total de 40 asignaturas obligatorias
como se muestra en la Tabla 1. El programa no cuenta con un periodo de Practicas Profesionales, pero si cuenta una asignatura especial
para la realizacién de trabajo de grado.
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OBLIGATORIAS Cred Asig Cred Asig

Formacion Socio Humanista 19,5 4 7,2% 10,0%
Ciencias Bésicas 61,5 7 22,7% 17,5%
Ciencias Basicas de Ingenieria 156 23 57,5% 57,5%
Ingenieria Aplicada 6 1 2,2% 2,5%
Practica Profesional 0 0 0,0% 0,0%
Trabajo de Grado 6 1 2,2% 2,5%
Econdmica Administrativa 18 3 6,6% 7,5%
Formacién Complementaria 45 1 1,7% 2,5%
TOTAL 2715 40 100% 100%

Tabla 1. Asignaturas Obligatorias Universidad Pontificia Comillas.

El programa de Ingenieria Industrial de la Universidad Pontificia Comillas cuenta con un listado de asignaturas optativas que el estudiante
debera cursar en el tercer, cuarto y quinto afo, pero no se tendran en cuenta en los analisis ya que no se tiene la informacion de cuantas de
estas asignaturas exactas ni de cuantos créditos totales debera cursar el estudiante. Unicamente esta publicado el listado de las
asignaturas Optativas sin mas informacidn.

Para poder realizar el andlisis general del programa se unificard el drea de Ingenieria Aplicada con el Trabajo de Grado y la Practica
Profesional, esta ultima inexistente para el caso. De igual manera se unificara el area de Formacion Complementaria con el &rea Econdémica
Administrativa, ya que esta hace parte también de estudios complementarios de la Ingenieria Industrial.

GENERAL Cred Asig Cred Asig

Formacién Socio Humanista 19,5 4 7,2% 10,0%
Ciencias Basicas 61,5 7 22,7% 17,5%
Ciencias Basicas de Ingenieria 156 23 57,5% 57,5%
Ingenieria Aplicada 12 2 4,4% 5,0%
Formacién Complementaria 22,5 4 8,3% 10,0%
TOTAL 271,5 40 100% 100%

Tabla 2. General Asignaturas Universidad Pontificia Comillas.

@ Formacién Socio
Humanista
B Ciencias Bésicas

O Ciencias Béasicas de|
Ingenieria
O Ingenieria Aplicada

B Formacién
58% Complementaria

Graéfica 1. Distribucion Porcentual General Asignaturas Universidad Pontificia Comillas.

En general, como se observa en la Gréfica 1 el mayor porcentaje de las asignaturas totales lo tiene el 4rea de Ciencias Basicas de
Ingenieria con un 58%, seguida muy de lejos, con un porcentaje menor de la tercera parte, por el area de Ciencias Basicas con el 17% del
total. En tercer lugar se encuentran las areas de Formacion Socio-Humanista y Formacién Complementaria con un 10% cada una de ellas.
Por ultimo se encuentra el drea de Ingenieria Aplicada con un 5% del total de asignaturas del programa.

El 75% del total de asignaturas corresponde a las dreas de Ciencias Basicas de Ingenieria y Ciencias Bésicas, esto se debe a que el
objetivo principal del programa es proporcionar formacién a partir de “una base suficientemente profunda y amplia de conocimientos
tedricos y practicos de matematicas, fisica e ingenieria”.

El 25% restante, corresponde a las asignaturas de las dreas de Formaciéon Complementaria, Formacién Socio Humanista e Ingenieria
Aplicada, las cuales le proporcionaran las bases finales para cumplir con el objetivo del programa de Ingenieria Industrial de la Universidad
Pontificia Comillas, que es la formacion generalista, ya que el ingeniero industrial debe desempefiarse como profesional en la empresa en
general “siendo notable su presencia en el mundo de la consultoria y en puestos ejecutivos”.
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ANEXO F. UNIVERSIDADES DE ESTADOS UNIDOS

UNIVERSIDAD DE CLEMSON

PRIMER ANO
PRIMER SEMESTRE
MTHSC 106 Calculo de una variable I (4).Los temas a estudiar incluyen geometria analitica, la introduccion a los derivados, el cdmputo y
el uso de derivadas de las funciones, de los integrales, exponenciales y del logaritmo.

ENGL 103 Composicidn | (3).Entrenamiento en la expresion correcta y eficaz para breve ensayos expositivos. Estudio de los fundamentos
de la gramatica y de la puntuacién. Instruccidn en métodos comunes expositivos.

CES 102 Ingenieria en Disciplinas y Habilidades (2).Introduccion a la profesion de la ingenieria, disciplinas de la ingenieria y de la
ciencia, con el fin de los estudiantes participen en la seleccién de un programa de Ingenieria. Los estudiantes utilizaran computadoras
portatiles para estudiar hojas de balance, para producir informes de proyectos, y para poder responder a varios examenes en linea.

CH 101 Quimica General I (4).Introduccion a los conceptos elementales de la quimica con experiencia en la sala de clase del laboratorio.
El curso enfoca las reacciones quimicas y el uso de la representacion simbdlica, del concepto del topo y sus aplicaciones como también la
estructura molecular

Requerimiento Técnico de Ingenieria Industrial. (3) Informacién no disponible.

SEGUNDO SEMESTRE

MTHSC 108 Calculo de una variable Il (4).Los temas a tratar incluyen funciones transcendentales, usos de integracién, técnicas de
integracion, técnicas de integracion de formas indeterminadas, integrales impropias, técnicas de integracidn de las ecuaciones
paramétricas, técnicas de integracion de las coordenadas polares, y de las series infinitas.

Requerimiento Técnico de Ingenieria Industrial (3).

e E 452, 652 Ingenieria de la Confiabilidad Acercamiento probabilistico para determinar la confiabilidad del sistema. Métodos para
los sistemas seriales, paralelos, y complejos el analizar. Los elementos esenciales de la capacidad de mantenimiento se
identifican y se relacionan con la disponibilidad de sistema.

e |E 460 Métodos para la mejora de la Calidad. El estudio de las técnicas modernas de la mejora de calidad presentado en un
contexto integrado, comprensivo.

e |E 456, 656 Disefio de la Cadena de Suministro

e  Aspectos de la cadena de suministro, incluyendo disefio y control de los sistemas del material y de informacién.

IE 485. 685 Ingenieria de Sistemas Industriales. Modelo y andlisis de los procesos de decisién, optimizacién recurrente,
proceso y disefios del sistema, controlar problemas.

o |E 487, 687 Sequridad Industrial. Reconocimiento y prevenciones de peligros; reconocimiento y control de materiales peligrosos;
desarrollando y manejando un programa de seguridad; disefiar el equipo y lugares de trabajo intrinsecamente seguros.

o |E489 Automatizacion y Ergonomia .Ergonomia fisica y ajustes para ergonomia, incluyendo la fisiologia del trabajo, el ambiente
fisico industrial, sistemas automatizados, y sistemas hibridos del trabajo.

ENGR 130 Fundamentos de Ingenieria (2).Los estudiantes con experiencia en el disefio, la construccion, el andlisis y la presentacion de
un proyecto en equipos, son quienes deben cursar esta materia. El trabajo de proyecto incluye anélisis estadistico con usos avanzados en
la hoja de balance y el bosquejo de disefios. Las actividades adicionales incluyen el uso de computadoras basado en la solucion de
problemas y la representacion gréfica de varios fenémenos fisicos.

CH 102 Quimica General |l (4).Continuacion de Quimica General |. Este curso trata soluciones, indices de reacciones, equilibrio quimico,
electroquimica, quimica de elementos seleccionados, y una introduccion a la quimica organica.

PHYS 122 Fisica con Calculo | (3).Primero de tres cursos en una secuencia de Fisica basado en Calculo. Los temas que se incluyen son:
vectores, leyes del movimiento, principios de la conservacion, el movimiento rotatorio, oscilaciones, y la gravitacion.

PHYS 124 Laboratorio de Fisica | (1).Introduccién a la experimentacion fisica con énfasis sobre sistemas mecanicos, incluyendo el
movimiento y la resonancia oscilatorios. Las computadoras se utilizan en las medidas experimentales y en el tratamiento estadistico de
datos.
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SEGUNDO ANO

PRIMER SEMESTRE
MTHSC 206 Calculo de varias variables (4).Los temas a tratar incluyen funciones reales de varias variables, integracién mudiltiple, calculo
diferenciado de funciones de varias variables, teoria de campo de vector.

EG 209 Introduccidn a la Ingenieria de Graficos de Computadora (2).Disefiado para la introduccion de conceptos basicos para graficos
que se necesitan para el uso de la ingenieria, incluyendo proyecciones ortograficas, modelos descriptivos, y los graficos de computadora.

IE 201 Disefio de Sistemas I (4).Introduccion al disefio de los sistemas de la ingenieria industrial. Las metodologias de disefio se
introducen en el contexto de un proceso del disefio que incluya identificar las necesidades del usuario, desarrollar una especificacion del
disefio generando, evaluando y seleccionando conceptos de disefio. Disefio de detalles. Construir, probar y entregar el producto al cliente.

PHYS 221 Fisica con Calculo Il (3).Continuacion de Fisica con Célculo I. Los temas incluyen teoria cinética de gases, campos eléctricos y
magnéticos, corrientes y circuitos eléctricos, y movimientos de particulas cargadas en campos.

CP SC 161 Introduccién a la programacién de Visual Basic (3).Introduccién a la programacion usando Visual Basic. Los tdpicos
incluyen: tipos de datos simples y complejos, operaciones aritméticas, control de flujo, archivos y programacion de base de datos. Varios
proyectos son implementados durante el semestre.

SEGUNDO SEMESTRE
IE 210 Analisis y Disefo de los Sistemas de Trabajo (4).Disefio del lugar de trabajo, disefio ergondmico del lugar de trabajo, medida de
funcionamiento, e ingenieria de métodos.

IE 280 Métodos de la Investigacion Operacional | (3).La introduccion a la investigacion de los modelos de operacion, incluyendo la
programacion lineal, programacion lineal entera, transporte y solucion de problemas presentados.

CME 210 Introduccién a la Ciencia de los Materiales (3).Estudio de la relacion entre las caracteristicas eléctricas, mecanicas y térmicas
de los productos y la estructura y la composicion de estos productos. Todos los niveles de la estructura se consideran gruesas facilmente
visibles al ojo a través de la estructura electrénica de atomos.

EM 201 Estatica (3).Fuerzas y sistemas, su efecto externo sobre cuerpos, principalmente la condicién de la fuerza de equilibrio. Las
técnicas de las matematicas del vector se emplean, y el enfoque basico del rigor del andlisis fisico.

IE 384 Ingenieria de Andlisis Econdmico (3).Principios basicos y técnicas del andlisis econdmico de los proyectos de la ingenieria.
Consideracion del valor de tiempo del dinero, inversiones a corto plazo y a largo plazo, andlisis del reemplazo, métodos de la depreciacion,
asignacion de coste y medidas de rentabilidad.

TERCER ANO

PRIMER SEMESTRE

IE 440 Sistemas de ayuda de decision en la ingenieria industrial (4).El disefio de los sistemas de ayuda de decisidn para los sistemas
de la produccion y de servicio, basados en la investigacidn de modelos de operaciones. Uso de hojas de balance, hojas de bases de datos,
y de ambientes integrados del desarrollo del software, sistemas de ayuda para la toma de una decision.

IE 360 Aplicaciones industriales de la probabilidad y de |a estadistica (3).Axiomas de probabilidad, distribuciones discretas y continuas
y distribuciones de muestreo aplicadas a usos de ingenieria industrial. Usos de ingenieria de valoracion, prueba de hipétesis y de intervalos
estadisticos de confianza.

IE 465 Planeacion y Disefio de Instalaciones (3).Estudio de principios y de técnicas de disposicion de planta. La seleccién econdmica del
equipo de direccion de materiales y la integracién de este equipo en la disposicion planean proporcionar flujo de producto eficaz. Técnicas
cuantitativas para la evaluacion de los planes de las instalaciones. Se requiere un proyecto del disefio.

ECE 307 Ingenieria Eléctrica Basica (2).Un primer curso en la ingenieria eléctrica que proporciona a no ingenieros eléctricos un
conocimiento de teoria de circuitos DC. y AC, distribucion de la corriente ALTERNA, y los dispositivos eléctricos numerosos, aparatos y
sistemas digitales.

ECE 309 Laboratorio de Ingenieria Eléctrica Basica (3).Laboratorio para acompafar a “Ingenieria Eléctrica Basica”. Circuitos eléctricos
basicos e instrumentacion.
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SEGUNDO SEMESTRE
IE 386 Planeacion de Produccidn y Control (3).Los fundamentos del prondstico de la demanda, programacion de la produccidn, control
del movimiento y del almacenaje de material asociados a la produccion.

IE 381 Métodos de Investigacion Operacional Il (3).Métodos probabilisticas de sistemas de ingenieria. Los temas incluyen probabilidad,
analisis de la decision, procesos de Markov, calculos basados en confiabilidad.

IE 361 Control de Calidad Industrial (3).Técnicas de la ingenieria de calidad que se centran en control de procesos, usando métodos
estadisticos incluyendo cartas del control y el muestreo de aceptacion.

COMM 150 Introduccidn a la Comunicacién Humana Descripcidn de acercamientos tedricos al estudio de la comunicacion, incluyendo la
teoria y practica de la comunicacion interpersonal, grupos pequefios, interculturales y publicos. Incluye un laboratorio.

COMM 250 Discurso Publico (3).Instruccion practica en el discurso publico. Préctica en la preparacién, la entrega y la critica de discursos
cortos. Desarrollo de una comprension y un conocimiento del proceso de la comunicacion. Incluye un laboratorio.

Requerimientos de Ciencias de Ingenieria. (3).Informacion no disponible.

IE 368 Practicas Profesionales (1).Seminario para orientar a estudiantes a las aplicaciones en el desarrollo profesional y la practica
profesional de ingenieria industrial.

CUARTO ANO

PRIMER SEMESTRE
IE 482 Modelo de Sistemas (4).Modelo de sistemas industriales discretos. EI propdsito, la teoria, y las técnicas para modelar un sistema.

IE 461 Ingenieria de Calidad (3).Disefio de los aspectos de la calidad, especialmente de los métodos de la mejora de calidad y del papel
del ingeniero en los problemas de resolucion que implican calidad en sistemas de produccidn.

Requerimiento Técnico de Ingenieria Industrial (3)

e E 452, 652 Ingenieria de la Confiabilidad. Acercamiento probabilistico para determinar la confiabilidad del sistema. Métodos
para los sistemas seriales, paralelos, y complejos el analizar. Los elementos esenciales de la capacidad de mantenimiento se
identifican y se relacionan con la disponibilidad de sistema.

e |E 460 Métodos para la mejora de la Calidad. El estudio de las técnicas modernas de la mejora de calidad presentado en un
contexto integrado, comprensivo.

IE 456, 656 Disefo de la Cadena de Suministro
Aspectos de la cadena de suministro, incluyendo disefio y control de los sistemas del material y de informacién.

e |E 485. 685 Ingenieria de Sistemas Industriales. Modelo y anélisis de los procesos de decision, optimizacion recurrente,
proceso y disefios del sistema, controlar problemas.

o |E 487, 687 Sequridad Industrial. Reconocimiento y prevenciones de peligros; reconocimiento y control de materiales peligrosos;
desarrollando y manejando un programa de seguridad; disefiar el equipo y lugares de trabajo intrinsecamente seguros.

o |E489 Automatizacion y Ergonomia Ergonomia fisica y ajustes para ergonomia, incluyendo la fisiologia del trabajo, el ambiente
fisico industrial, sistemas automatizados, y sistemas hibridos del trabajo.

ENGL 314 Escritura Técnica (3).Informacion no disponible.

Requerimientos de Ciencias de Ingenieria. (3).Informacion no disponible.

SEGUNDO SEMESTRE

IE 467 Disefio de Sistemas Il (3).Provee conocimiento general de la ingenieria que integra la creacion de solucionar problemas del mundo
real. Esto incluye desarrollar la declaracion, los objetivos, y los criterios del problema; coleccion de datos; andlisis técnico; recomendaciones
que se convierten y que integran; presentando sus resultados.

MGT 301 Principios de la Gerencia (3).Informacién no disponible.

Requerimiento Técnico de Ingenieria Industrial (3). |
e E 452, 652 Ingenieria de la Confiabilidad. Acercamiento probabilistico para determinar la confiabilidad del sistema. Métodos
para los sistemas seriales, paralelos, y complejos el analizar. Los elementos esenciales de la capacidad de mantenimiento se
identifican y se relacionan con la disponibilidad de sistema.
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e |E 460 Métodos para la mejora de la Calidad. El estudio de las técnicas modernas de la mejora de calidad presentado en un
contexto integrado, comprensivo.

e |E 456, 656 Disefio de la Cadena de Suministro

e  Aspectos de la cadena de suministro, incluyendo disefio y control de los sistemas del material y de informacién.
IE 485. 685 Ingenieria de Sistemas Industriales. Modelo y andlisis de los procesos de decisién, optimizacién recurrente,
proceso y disefios del sistema, controlar problemas.

o |E 487, 687 Sequridad Industrial. Reconocimiento y prevenciones de peligros; reconocimiento y control de materiales peligrosos;
desarrollando y manejando un programa de seguridad; disefiar el equipo y lugares de trabajo intrinsecamente seguros.

o |E489 Automatizacion y Ergonomia Ergonomia fisica y ajustes para ergonomia, incluyendo la fisiologia del trabajo, el ambiente
fisico industrial, sistemas automatizados, y sistemas hibridos del trabajo.

(2 asig.) HSS Requerimiento (3) Informacién no disponible.

ANALISIS PLAN DE ESTUDIO PROGRAMA UNIVERSIDAD DE CLEMSON

Los egresados del programa de ingenieria industrial de la Universidad de Clemson (creado en 1.942), demostraran la capacidad de aplicar
los principios y las técnicas del andlisis y disefio de la ingenieria industrial apoyados por fundamentos en ciencias matematicas, fisicas y
sociales, andlisis econdmicos, operacionales, y de la ingenieria. También poseeran una amplitud de conocimiento que permitird que
practiquen la ingenieria industrial con un conocimiento apropiado de la informacion para la mejora de los sistemas. Ademas, pueden
trabajar y comunicarse con eficacia con los colegas a todos los niveles en la organizacion.

El campo para la practica de la ingenieria industrial son las instalaciones de fabricacion de la industria; sin embargo, emplean a muchos
practicantes ingenieros industriales en instituciones de no fabricacion tales como hospitales, bancos, y agencias de estatales. Ademas, las
posibilidades de empleo en la practica profesional son numerosas y los graduados de la ingenieria industrial de la Universidad de Clemson
pueden fomentar su ensefianza convencional.

Objetivos Educativos

e Los graduados demostraran la capacidad de disefiar, convertir, poner en ejecucion y mejorar sistemas integrados que incluyen
personas, materiales, informacion, equipos y energia.

e Los graduados demostraran la capacidad de aplicar los principios y las técnicas del andlisis y del disefio de la ingenieria industrial
apoyados por una fundacidon en: ciencias matematicas, fisicas y sociales; analisis econdmicos, analisis operacionales y de la
ingenieria.

e Los graduados poseeran una buena amplitud del conocimiento que permitird que practiquen la ingenieria industrial con un
conocimiento apropiado de las nuevas facetas de informacién.

e Los graduados demostraran profesionalismo, buena ciudadania, capacidad para el trabajo y se comunicaran con eficacia con los
colegas de todos los niveles en la organizacion.

ANALISIS GENERAL DEL PROGRAMA
El programa consta de un plan de estudios de cuatro afios estructurado anualmente pero a su vez estos afios subdivididos en semestres
académicos. A continuacion se presentaran las asignaturas del programa agrupadas en el drea a la cual pertenezca cada una.

Formacion Socio Humanista
Composicidn I, Discurso Publico, Escritura Técnica, Electivas de Humanidades (2).

Ciencias Basicas
Calculo de una Variable |, Célculo de una Variable II, Célculo de Varias Variables, Fisica con Calculo |, Laboratorio de Fisica I, Fisica con
Calculo II, Quimica General I, Quimica General Il.

Ciencias Basicas de Ingenieria

Ingenieria de Disciplinas y Habilidades, Aplicaciones Industriales de Probabilidad y Estadistica, Introduccién a Ciencia de los Materiales,
Introduccidn a la Ingenieria de Graficos de Computadores, Métodos de Investigacidon Operacional |, Métodos de Investigacion Operacional
I, Estatica, Ingenieria Eléctrica Bésica, Laboratorio de Ingenieria Eléctrica Bésica, Sistemas de Ayuda de decision en Ingenieria Industrial,
Fundamentos de Ingenieria, Introduccidn a la Programacion en Visual Basic, Electivas Ciencias Basicas de Ingenieria (2).

Ingenieria Aplicada

Disefio de Sistemas I, Disefio de Sistemas I, Andlisis y Disefio de los Sistemas de Trabajo, Planeacion y Disefio de Instalaciones,
Planeacion y Control de Produccién, Control de Calidad Industrial, Modelo de Sistemas, Ingenieria de Calidad, Practicas profesionales,
Electivas de Requerimiento Técnico de Ingenieria Industrial (5).

Econémica-Administrativa
Ingenieria de Andlisis Econdmico, Principios de la Gerencia.
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El programa de Ingenieria Industrial de la Universidad de Clemson cuenta con un total de 34 asignaturas obligatorias como se muestra en
la Tabla 1. El programa no cuenta con un periodo de Practicas Profesionales, de la misma manera tampoco cuenta con asignaturas
especiales para la realizacion de trabajo de grado. En el segundo semestre del tercer afio, se encuentra una asignatura de orientacion
acerca de las précticas profesionales, pero serd tomada como tal, una asignatura del &rea de Ingenieria Aplicada.

OBLIGATORIAS Cred Asig Cred Asig

Formacion Socio Humanista 9 3 8,9% 8,8%
Ciencias Bésicas 27 8 26,7% 23,5%
Ciencias Basicas de Ingenieria 31 12 30,7% 35,3%
Ingenieria Aplicada 28 9 27,7% 26,5%
Practica Profesional 0 0 0,0% 0,0%
Trabajo de Grado 0 0 0,0% 0,0%
Econdmica Administrativa 6 2 5,9% 5,9%
Formacion Complementaria 0 0 0,0% 0,0%

TOTAL 101 34 100% 100%

Tabla 1. Asignaturas Obligatorias Universidad de Clemson.

El programa tiene 9 asignaturas electivas sub-agrupadas en 2 Electivas de Formacién Socio-Humanista, 2 Electivas de Ciencias de
Ingenieria y 5 Electivas de Ingenieria Aplicada.

ELECTIVAS Cred Asig Cred Asig

Formacidn Socio Humanista 6 2 22,2% 22,2%
Ciencias Basicas de Ingenieria 6 2 22,2% 22,2%
Ingenieria Aplicada 15 5 55,6% 55,6%
TOTAL 27 9 100% 100%

Tabla 2. Asignaturas Electivas Universidad de Clemson.

El plan de estudios del programa de Ingenieria Industrial de la Universidad de Clemson cuenta con un total de 43 asignaturas, conformado
por 34 asignaturas obligatorias y 9 asignaturas electivas.

Cred Asig Cred Asig
OBLIGATORIAS 101 34 78,9% 79,1%
ELECTIVAS 27 9 21,1% 20,9%
TOTAL 128 43 100,0% 100,0%

Tabla 3. Sintesis Asignaturas Universidad de Clemson.

Las asignaturas electivas se ubicaran en el &rea que correspondan junto a las asignaturas obligatorias del area en cuestion.

OBLIGATORIAS + ELECTIVAS Cred Asig Cred Asig
Formacién Socio Humanista 15 5 11,7% 11,6%
Ciencias Basicas 27 8 21,1% 18,6%
Ciencias Basicas de Ingenieria 37 14 28,9% 32,5%
Ingenieria Aplicada 43 14 33,6% 32,6%
Préctica Profesional 0 0 0,0% 0,0%
Trabajo de Grado 0 0 0,0% 0,0%
Econdmica Administrativa 6 2 4,7% 4,7%
Formacion Complementaria 0 0 0,0% 0,0%

TOTAL 128 43 100% 100%

Tabla 4. Asignaturas Totales (Obligatorias + Electivas) Universidad de Clemson.

Para poder realizar el andlisis general del programa se unificara el area de Ingenieria Aplicada con la Practica Profesional y el Trabajo de
Grado, estos Ultimos inexistentes para el caso. De igual manera se unificara el area de Formaciéon Complementaria, también inexistente
para el caso, con el drea Econdmica-Administrativa, ya que esta hace parte también de estudios complementarios de la Ingenieria
Industrial.
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GENERAL Cred Asig Cred Asig

Formacion Socio Humanista 15 6 11,7% 11,6%
Ciencias Basicas 27 8 21,1% 18,6%
Ciencias Basicas de Ingenieria 37 14 28,9% 32,5%
Ingenieria Aplicada 43 14 33,6% 32,6%
Formacién Complementaria 6 2 4,7% 4,7%
TOTAL 128 43 100% 100%

Tabla 5. General Asignaturas Universidad de Clemson.
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Grafica 1. Distribucion Porcentual General Asignaturas Universidad de Clemson.

En general, como se observa en la Gréfica 1 el mayor porcentaje de las asignaturas totales se encuentra ubicado en las &reas de Ingenieria
Aplicada y Ciencias Bésicas de Ingenieria con un 32% del total. En tercer lugar se encuentra el area de Ciencias Basicas con un 19%, el
area de Formacion Socio-Humanistica con el 12%, y en dltimo lugar el area de Formaciéon Complementaria con un 5%.

El programa de Ingenieria Industrial de la Universidad de Clemson busca formar ingenieros industriales que sean capaces de aplicar los
principios y las técnicas del andlisis y disefio de la ingenieria industrial apoyados por fundamentos en ciencias matematicas, fisicas y
sociales, andlisis econdmicos, operacionales y de ingenieria. Debido a lo anterior, el drea de Ingenieria Aplicada es la que corresponde al
mayor porcentaje de asignaturas totales del programa, ya que el énfasis del programa esta puesto en dicha area. Las areas de Ciencias
Basicas y Ciencias Bésicas de Ingenieria, con un porcentaje de 19% y 32% respectivamente, también cuentan un una alta participacion de
asignaturas, ya que el programa busca que los conocimientos del &rea de Ingenieria Aplicada estén apoyados y fundamentados en dichas
areas principalmente, y también, en un segundo lugar, del &rea de Formacién Socio Humanista y Formacidn complementaria.

UNIVERSIDAD DE ESTADO DE CLEVELAND

PRIMER SEMESTRE
ENG 101. Ingles I (4).Practica dirigida intensiva en lectura y andlisis de prosa expositiva y argumentativa. Escritura y revisién de ensayos
que demuestren el desarrollo I6gico coherente, capacidad de emplear estrategias de discusion y persuasion.

CHM 261. Quimica General | (4).Estequiometria, teoria atémica, estados de la materia, estructura electrénica, oxidacion-reduccion, y
termodinamica.

CHM 266. Laboratorio Quimica General | (1).Experimentos disefiados para reforzar los conceptos cubiertos en Quimica General |.

ESC 100. Orientacién de Estudiantes Nuevos (1.)Estrategias para una experiencia acertada de la universidad, incluyendo habitos de
estudio, administracién del tiempo, estudios de aprendizaje, y las muchas reglas y regulaciones a considerar cuando se trabaja hacia un
grado. Incluye una mirada profunda de las diferencias entre los seis programas ofrecidos en la universidad de ingenieria.

MTH 181. Calculo I (4).Calculo diferencial incluyendo las funciones, limites, derivadas, continuidad, aplicaciones de las derivadas. Calculo
integral incluyendo las antiderivadas, integrales definidas.

Electiva de Educacién General (3). Informacion no disponible.

SEGUNDO SEMESTRE
ENG 102. Ingles Il (3).Introduccion a la investigacion académica y a la estructura a través de la investigacion intensiva de una problematica
o de un asunto especificado por el instructor. Requerird que los estudiantes desarrollen y organicen un proyecto de investigacion
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substancial relacionado con el asunto del curso y demostrar las habilidades de informacion requeridas para encontrar, para evaluar y para
hacer uso apropiado de de los materiales primarios y secundarios relevantes a su proyecto.

PHY 241. Fisica Universitaria | (5).Fisica basada en calculo, incluyendo mecanica y principios de termodinamica.

ESC 101. Conceptos de CAD (3).Informacidn no disponible.

MTH 182. Calculo Il (4).Aplicaciones de la integracion, funciones trascendentales, técnicas de integracion, regla de L'Hopital, integrales
impropias, series infinitas, series de energia, coordenadas polares.

CSC 121. Orientacion de la Carrera (1).Prerrequisito para la entrada en el Programa Cooperativo de Educacion, pero se abre para todos
los estudiantes. Politicas y procedimientos del Programa Cooperativo de Educacién, orientado a la toma de decisiones de la carrera,
evaluacion personal, técnicas de entrevista, preparacion del curriculum vitae, y de las tendencias del trabajo-mercado.

TERCER SEMESTRE )
IME 300. Introduccién a la ingenieria industrial (3).Descripcion de las funciones de la ingenieria industrial, filosofia de la ingenieria. Etica
y su aplicacion al ambiente de produccion y servicio. Los topicos incluyen las funciones clsicas de la ingenieria Industrial, y las tendencias
presentes y futuras de manufactura.

PSY 244. Fisica Universitaria Il (5).Fisica basada en calculo, incluyendo electricidad, magnetismo y éptica.

ESC 250. Ecuaciones diferenciales para Ingenieros (3).Ecuaciones diferenciales de primer orden, y ecuaciones diferenciales lineales y
no lineales. Técnicas de transformada de Laplace. Aplicaciones a los problemas de ingenieria.

ESC 201. Estatica (3).Mecanica de fuerzas y de sistemas de fuerzas. Equilibrio estatico. Fuerzas en estructuras y maquinas, friccion,
centros de figura, momentos de inercia, radios de giro y trabajo virtual.

ESC 151. Programacidn en C (3).Fundamentos de la solucién de problemas cientificos y de ingenieria utilizando computadores.
ANSI C y conceptos de la exactitud y de la eficacia en soluciones de programacion a los problemas de ingenieria.

CUARTO SEMESTRE

IME 250. Procesamiento de Materiales y Petrologia (3).Un curso de ingenieria de Fabricacion enfatizando en la fabricacién de materiales
desde el punto de vista de procesamiento y maquinaria. Este curso presenta un amplio estudio de los muchos procesos de fabricacion
utilizados en la produccién de una variedad amplia de productos y componentes. Estructura de materiales y su relacion con las propiedades
mecanicas y fisicas.

IME 251. Laboratorio de Procesamiento de Materiales y Petrologia (1).Aplicacion del proceso de fabricacion a la transformacién de
piezas. Uso de maquinaria de produccion simple la produccion de piezas simples.

ESC 310. Probabilidad y Esvastica de ingenieria (3).Conceptos de estadistica y de probabilidad para ingenieritos. Distribuciones de
probabilidad de aplicaciones de ingenieria. Distribuciones de muestreo. Prueba de hipétesis. Valoracion de pardmetros. Metodologia
superficial de respuesta.

ESC 315. Conceptos de ingenieria Eléctrica (3).Soluciones de los circuitos lineares de C.C y C.A. de impedancia, de correccién de
energia, factor de energia, amplificadores operacionales y de maquinas de rotacion C.C y A.C. Aplicaciones a las situacion de ingenieria.

ESC 202. Dindmica (3).Movimiento de particulas y de cuerpos rigidos sujetados a sistemas desequilibrados de fuerza. Cinematica del
movimiento plano, movimiento relativo. Concepto de fuerza, de masa y de aceleracion. Trabajo y energia, € impulso y momento.

Electiva de Educacién General (3). Informacién no disponible.

QUINTO SEMESTRE
IME 330. Andlisis de Operaciones | (3).Formulacion, andlisis, interpretacion e implementacion computarizada del modelo deterministico de
la optimizacién en ingenieria, incluyendo programacion lineal, transporte, asignacion y modelos de la red.

IME 304. Medidas y Métodos de Trabajo (3).La medida de analisis y el disefio del trabajo eficiente, lugar de trabajo, y procedimientos
eficientes utilizando principios de la economia del movimiento, estudio de tiempos, muestreo de trabajo, sistemas predeterminados de
tiempo, y otras técnicas de la medida de trabajo.

IME 305. Laboratorio de Medidas y Métodos de Trabajo (1).Uso de las técnicas de la medida del trabajo, presentado en Medidas y
Métodos de Trabajo a los problemas del mundo real.
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IME 320. Disefo de Experimentos de ingenieria (3).Aplicaciones practicas de los métodos estadisticos al disefio de experimento de
ingenieria. Los tdpicos incluyen los fundamentos del disefio de experimento, experimentos multivariables de segundo nivel, experimentos
mutivariables multiniveles (ANOVA). Métodos de prueba de validacion y estimacion de varianza.

ESC 282. Ingenieria Econdmica (3).Curso enfocado en el andlisis técnico y la viabilidad econémica para determinar la mejor linea de
conducta entre las alternativas que compiten por recursos escasos en proyectos del sector publico y privado. Estudios de los principios,
conceptos y metodologia del valor del dinero en el tiempo en relacion a decisiones econdmicas gubernamentales, industriales y personales.
Los tépicos incluyen andlisis costo-beneficio, inflacion, depreciacion, impuestos, riesgo y andlisis de sensibilidad, y comparacién de
alternativas. Las discusiones incluyen las responsabilidades éticas y sociales que se aplican a las decisiones de proyectos que afectan la
creacion y perdida, colocacion del personal y los gastos en inversion de capital.

Electiva de Educacién General (3). Informacién no disponible

SEXTO SEMESTRE
IME 331. Andlisis de Operaciones Il (3).Formulacion, andlisis e interpretacion de modelos probabilisticas incluyendo procesos
estocasticos y modelos Markovianos, y teoria de colas.

IME 470. Planeacién y Control de Produccidn (3).Principios del pronostico de la demanda, planeacion y control de produccién, secuencia
de trabajo, control clasico de inventario, planeacion de requerimiento de materiales, y Just In Time.

ESC 321. Termodinamica | (3).Acercamiento termodinamico clasico a los sistemas y a los volimenes del control que contienen sustancias
compresibles simples. Establecimiento de caracteristicas termodindmicas importantes, analisis de la primera y segunda ley, sistemas y
control de volimenes. Andlisis de los ciclos ideales y reales del gas.

IME 477. Planeacion de Instalaciones (3).andlisis y sintesis de las instalaciones de produccion y servicio, y sistemas enfocados en
requerimientos, andlisis de flujo, andlisis de actividad e integracion de los sistemas apropiados de manipulacidn de material. Evaluacién del
disefio de instalaciones usando medidas cualitativas, econdmicas y funcionales de funcionamiento, y de las herramientas analiticas y de
disefio computarizadas.

IME 478. Laboratorio de Planeacién de Instalaciones (1).Aplicacién del material ensenado en Planeacién de Instalaciones, incluyendo
AutoCAD y el software visFactory para la planeacion, dibujo y disefio de la fabricacion e instalaciones de servicio.

Electiva Técnica (3). Informacion no disponible

SEPTIMO SEMESTRE
IME 410. Control Estadistico de Calidad (3).Aspectos estadisticos del control de calidad incluyendo planes de muestreo de aceptacion,
métodos de cartas de control para atributos y variables, control de calidad adaptante y conceptos basicos de la confiabilidad.

IME 465. Ingenieria de Sistemas de Produccidn (3).Principios y analisis de los sistemas de Produccion, centros de maquinaria, sistemas
de linea de flujo y sistemas de tecnologia de grupo, robética y sistemas de produccion integrados. Programacion automatizada,
aplicaciones de la robética.

IME 480. Disefo de Ingenieria (2).Integracion de los métodos de ingenieria industrial y de las técnicas analiticas en un proyecto de disefio.

Electiva Técnica (3). Informacion no disponible

Electiva de Educacién General (3). Informacién no disponible

OCTAVO SEMESTRE
IME 481. Disefio de Ultimo Afio (3).
Terminacion y presentacion del proyecto del disefio comenzado en Disefio de Ingenieria.

Dos (2) Electivas Técnicas (3). Informacion no disponible

Dos (2) Electivas de Educacion General (3). Informacién no disponible

ANALISIS PLAN DE ESTUDIO PROGRAMA UNIVERSIDAD DE ESTADO DE CLEVELAND

Desde el afio 1.923, la Universidad de Estado de Cleveland creo su programa de Ingenieria Industrial, en el cual la educacion del
estudiante comienza con ciencias basicas, matematicas y ciencias de ingenieria seguidas por las aplicaciones de ingenieria industrial en
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procesos de fabricacion, metrologia, control de produccién, medidas de trabajo, planeacidn de instalaciones, control de calidad e
investigacion de operaciones. Los estudiantes también estudian humanidades y ciencias sociales. El programa de ingenieria industrial tiene
cuatro opciones: administracion de ingenieria, ingenieria de fabricacion, ingenieria de calidad e ingenieria industrial avanzada. Todos los
estudiantes toman cuatro cursos bésicos en control de produccién y de inventarios, disefio experimental, investigacién de operaciones y
sistemas de fabricacion.

El programa de Ingenieria Industrial de la Universidad de Estado de Cleveland esta disefiada para producir egresados capaces de:

e Aplicar la Ingenieria Industrial en una o mas de las siguientes dreas de una empresa: sistemas de manufactura, sistemas de calidad,
andlisis de operaciones, planeacién de produccidn, y planeacién y disefio de instalaciones.

Definir y diagnosticar problemas desde una perspectiva de Ingenieria Industrial, e implementar soluciones en el ambiente empresarial.
Comunicarse efectivamente con audiencias técnica y profesionalmente diversas de todos los niveles de la empresa.

Trabajar con otras personas como miembro 0 como lider de un equipo empresarial de ingenieria o multifuncional.

Continuar con una educacién continua para desarrollar conocimiento profesionalmente y mantenerse actualizado con los ultimos
avances de la Ingenieria Industrial.

ANALISIS GENERAL DEL PROGRAMA
El programa consta de un plan de estudios de cuatro afios estructurado anualmente pero a su vez estos afios subdivididos en semestres
académicos. A continuacion se presentaran las asignaturas del programa agrupadas en el drea a la cual pertenezca cada una.

Formacién Socio-Humanistica
Ingles I, Ingles I, Orientacién a Estudiantes Nuevos, Orientacién de la Carrera, Electivas de Educacion General (6).

Ciencias Basicas
Calculo 1, Calculo II, Ecuaciones Diferenciales para Ingenieros, Fisica Universitaria |, Fisica Universitaria I, Quimica General |, Laboratorio
de Quimica General .

Ciencias Basicas de Ingenieria

Probabilidad y Estadistica de Ingenieria, Disefio de Experimentos de Ingenieria, Procesamiento de Materiales y Metrologia, Laboratorio de
Procesamiento de Materiales y Metrologia, Estatica, Conceptos de Ingenieria Eléctrica, Dindmica, Termodindmica |, Anélisis de
Operaciones |, Andlisis de Operaciones II, Programacion en C, Electivas Ciencias Basicas de Ingenieria (4).

Ingenieria Aplicada

Introduccién a la Ingenieria Industrial, Conceptos CAD, Medidas y Métodos de Trabajo, Laboratorio de Medidas y Métodos de Trabajo,
Planeacién y Control de Produccion, Planeacidn de Instalaciones, Laboratorio de Planeacién de Instalaciones, Control Estadistico de
Calidad, Ingenieria de los Sistemas de Produccion, Disefio de Ingenieria, Disefio de Ultimo Afio.

Econémica-Administrativa
Ingenieria econémica.

El programa Ingenieria Industrial de la Universidad de Estado de Cleveland cuenta con un total de 34 asignaturas obligatorias como se
muestra en la Tabla 1. El programa no cuenta con un periodo de Practicas Profesionales, de la misma manera tampoco cuenta con ninguna
asignatura especial para la realizacion de trabajo de grado.

OBLIGATORIAS Cred Asig Cred Asig

Formacion Socio Humanista 9 4 9,3% 11,8%
Ciencias Bésicas 26 7 26,8% 20,6%
Ciencias Basicas de Ingenieria 31 11 31,9% 32,3%
Ingenieria Aplicada 28 11 28,8% 32,3%
Practica Profesional 0 0 0,0% 0,0%
Trabajo de Grado 0 0 0,0% 0,0%
Econdmica Administrativa 3 1 3,1% 2,9%
Formacién Complementaria 0 0 0,0% 0,0%
TOTAL 97 34 100% 100%

Tabla 1. Asignaturas Obligatorias Universidad de Estado de Cleveland.

El programa tiene 10 asignaturas electivas sub-agrupadas en 6 Electivas de Formacion Socio-Humanistica y 4 Electivas de Ciencias
Bésicas de Ingenieria.
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ELECTIVAS Cred Asig Cred Asig

Formacidn Socio Humanista 18 6 60,0% 60,0%
Ciencias Basicas de Ingenieria 12 4 40,0% 40,0%
TOTAL 30 10 100% 100%

Tabla 2. Asignaturas Electivas Universidad de Estado de Cleveland.

El plan de estudios del programa de Ingenieria Industrial de la Universidad de Estado de Cleveland cuenta con un total de 44 asignaturas,
conformado por 34 asignaturas obligatorias y 10 asignaturas electivas.

Cred Asig Cred Asig
OBLIGATORIAS 97 34 76,4% 77,3%
ELECTIVAS 30 10 23,6% 22,7%
TOTAL 127 44 100,0% 100,0%

Tabla 3. Sintesis Asignaturas Universidad de Estado de Cleveland.

Las asignaturas electivas se ubicaran en el drea que correspondan a las asignaturas obligatorias de esta misma area.

OBLIGATORIAS + ELECTIVAS Cred Asig Cred Asig
Formacion Socio Humanista 27 10 21,3% 22,7%
Ciencias Basicas 26 7 20,5% 15,9%
Ciencias Basicas de Ingenieria 43 15 33,8% 34,1%
Ingenieria Aplicada 28 11 22,0% 25,0%
Préactica Profesional 0 0 0,0% 0,0%
Trabajo de Grado 0 0 0,0% 0,0%
Econdmica Administrativa 3 1 2,4% 2,3%
Formacién Complementaria 0 0 0,0% 0,0%

TOTAL 127 44 100% 100%

Tabla 4. Asignaturas Totales (Obligatorias + Electivas) Universidad de Estado de Cleveland.

Para poder realizar el andlisis general del programa se unificara el area de Ingenieria Aplicada con la Practica Profesional y el Trabajo de
Grado, estos Ultimos inexistentes para el caso. De igual manera se unificara el area de Formaciéon Complementaria, también inexistente
para el caso, con el drea Econdmica-Administrativa, ya que esta hace parte también de estudios complementarios de la Ingenieria
Industrial.

GENERAL Cred Asig Cred Asig

Formacidn Socio Humanista 27 10 21,3% 22,7%
Ciencias Basicas 26 7 20,5% 15,9%
Ciencias Bdsicas de Ingenieria 43 15 33,8% 34,1%
Ingenieria Aplicada 28 11 22,0% 25,0%
Formacién Complementaria 3 1 2,4% 2,3%
TOTAL 127 44 100% 100%

Tabla 5. General Asignaturas Universidad de Estado de Cleveland.
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Grafica 1. Distribucion Porcentual General Asignaturas Universidad de
Estado de Cleveland.
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En general, como se observa en la Grafica 1 el mayor porcentaje de las asignaturas totales lo tiene el area de Ciencias Basicas de
Ingenieria con un 34%, seguida del area de Ingenieria Aplicada con un 25% del total. En tercer lugar se encuentra el area de Formacion
Socio Humanista con un 23%, seguida del area de Ciencias Basicas con un 16%, y en ultimo lugar el &rea de Formacion Complementaria
con un 2%.

El 59% del total de asignaturas corresponde a las &reas de Ciencias Bésicas de Ingenieria e Ingenieria Aplicada, ya que en estas éreas se
hace el énfasis con el cual el programa desea formar sus egresados, ya que estos deben ser capaces de trabajar eficientemente en areas
como sistemas de manufactura, sistemas de calidad y andlisis de operaciones principal, las cuales precisan conocimientos técnicos para
asi poder darle una optima utilizacién a la maquinaria y equipos de estos sistemas, y propios de la ingeniaria industrial para poder ser
eficaces y eficientes con los demds recursos existentes en los sistemas. Ademas de esto también debe ser capaz de planear y disefar
instalaciones, diagnosticar e implementar soluciones a los problemas siempre desde una perspectiva de Ingenieria Industrial.

Un ingeniero industrial egresado de a Universidad de Estado de Cleveland debe tener bases solidas en la comunicacion efectiva con todo
tipo de audiencias en todos los niveles de una empresa. Ademas de tener la capacidad de trabajar con otras personas como miembro o
como lider de un equipo empresarial de ingenieria o multifuncional. Para cumplir dicho propdsito, el programa ha destinado un 23% de sus
asignaturas en el drea de Formacion Socio Humanista, en la cual se le da a los estudiantes las bases y herramientas necesarias para lograr
lo anterior.

UNIVERSIDAD DEL ESTADO DE KANSAS
PRIMER ANO
PRIMER SEMESTRE

MATH 220 Geometria Analitica y Calculo I (4). Geometria analitica, calculo diferencial e integral de funciones algebraicas y
trigonometricas.

CHM 210 Quimica I (4).Primer curso de un estudio de dos semestres sobre los principios de la quimica y de las caracteristicas de los
elementos y de sus compuestos. Tres horas de lectura y tres horas de laboratorio a la semana.

ENGL 100 Escritura I (3).Introduccién a la escritura expresiva e informativa. Discusiones frecuentes, talleres y conferencias. Ofrece una
practica extensa en el proceso de escritura: consiguiendo ideas, bosquejando, analizando los bosquejos, revisando y corrigiendo.

IMSE 201 Introduccién a la ingenieria industrial (3).Introduccién a las funciones principales de ingenieros industriales con énfasis en el
analisis, el disefio y el control de los sistemas de produccion. Dos horas de lectura y dos horas de laboratorio a la semana.

IMSE 015 Asamblea en ingenieria. Celebran asambleas una vez al mes para que los ingenieros industriales practiquen presentaciones a
los estudiantes. El propdsito es proporcionar una oportunidad de aprender sobre las varias compafiias, sus productos y operaciones.

Electiva de Ciencias Humanisticas y Sociales (3). Informacién no disponible.

SEGUNDO SEMESTRE
MATH 221 Geometria Analitica y Calculo Il (4).Continuacién de Geometria Analitica y Calculo I, para incluir funciones transcendentales,
técnicas de la integracion y series infinitas.

CHM 230 Quimica Il (4).Segundo curso de un estudio de dos semestres de los principios de la quimica y de las caracteristicas de los
elementos y de sus compuestos. Tres horas de lectura y tres horas de laboratorio a la semana.

CIS 209 Programacién en C para ingenieros (3).Aprendizaje del lenguaje de programacién C para su aplicacién en los problemas de
ingenieria. Abstraccion y solucion de problemas, algoritmos, control de estructuras, entradas y salidas, funciones, ordenes. Dos horas de
lectura y dos horas de laboratorio a la semana.

ME 212 Graficas de ingenieria I (2).Informacién no disponible.

IMSE 015 Asamblea en ingenieria Celebran asambleas una vez al mes para que los ingenieros industriales practiquen presentaciones a
los estudiantes. El propdsito es proporcionar una oportunidad de aprender sobre las varias compafiias, sus productos y operaciones.

Electiva de Ciencias Humanisticas y Sociales (3). Informacién no disponible.
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SEGUNDO ANO

PRIMER SEMESTRE
MATH 222 Geometria Analitica y Calculo Il (4).
Continuacion de Calculo I, incluye funciones de una 0 mas variables.

PHYS 213 Fisica de ingenieria | (5).
Mecadnica y calor, para estudiantes de ciencia e ingenieria. Dos horas de lectura y cuatro horas de estudio a la semana.

ACCTG 231 Contabilidad para Operaciones de Negocios (3).
Una introduccién a las actividades de funcionamiento de negocios y los papeles que la informacion de contabilidad desempefia en la
planeacion, evaluacion y registro de las diferentes actividades. Se incluye también una introduccion a los estados financieros.

ECON 120 Principios de Microeconomia. (3).
Hechos, principios y problemas basicos de la economia incluyendo el estudio de los precios, los salarios, los intereses, todo acerca de la
regulacién de monopolios y las regulaciones gubernamentales nacionales e internacionales.

IMSE 015 Asamblea en ingenieria
Celebran asambleas una vez al mes para que los ingenieros industriales practiquen presentaciones a los estudiantes. El propdsito es
proporcionar una oportunidad de aprender sobre las varias compafias, sus productos y operaciones.

SEGUNDO SEMESTRE
MATH 551 Teoria Aplicada de Matrices (3).Algebra de matrices, soluciones a los sistemas de ecuaciones lineales, determinantes,
vectores en el espacio, transformaciones lineales, valores propios y técnicas de aproximacion.

PHYS 214 Fisica de ingenieria Il (5).Electricidad, magnetismo. Para estudiantes de ciencia y de ingenieria. Dos horas de lectura y cuatro
horas de estudio a la semana.

IMSE 250 Introduccién a los Procesos de Manufactura (42.Este curso proporciona una introduccion a los procesos y a los sistemas de
fabricacion. La historia y el impacto de la fabricacion en la sociedad seran explorados. Una revision de los procesos de fabricacion y de los
productos a los cuales se satisfacen lo mas posible sera acentuada. El impacto del disefio de producto en manufactura sera introducido. El
papel de ingenieros en disefiar buenos procesos y sistemas de fabricacion serd discutido. Dos horas de lectura a la semana.

IMSE 251 Laboratorio de Procesos de Manufactura (1).Introduccion general a la fundicién, la soldadura y al maquinado. Incluye practicas
de fabricacion seguras, metrologia y experiencia manual en operaciones de fundicién, soldadura y maquinado. Tres horas de laboratorio a
la semana.

CHE 352 Materiales Estructurados (2).Estructura de materiales especialmente de los metales. Caracteristicas mecanicas acentuadas,
equilibrio polifasico y modificacion de caracteristicas a través del cambio en la microestructura. Efecto de tratamiento del calor en
microestructuras y caracteristicas.

CHE 354 Laboratorio de Materiales de ingenieria (1).Una serie de experiencias de laboratorio para realzar y suplir el contenido del curso
de CHE 350 y 352. Experimentos que demuestran caracteristicas, comportamiento de fase, y microestructura mecanica de materiales. Tres
horas de laboratorio a la semana.

SPCH 105 Oratoria Publica (2).Principios y practica de la preparacion de mensajes, andlisis de las audiencias, habilidades de
presentacion y critica del discurso.

IMSE 015 Asamblea en ingenieria. Celebran asambleas una vez al mes para que los ingenieros industriales practiquen presentaciones a
los estudiantes. El propdsito es proporcionar una oportunidad de aprender sobre las varias compafiias, sus productos y operaciones.

TERCER ANO

PRIMER SEMESTRE

STAT 510 Introduccion a la Probabilidad y Estadistica | (3).

Estadistica descriptiva, conceptos y leyes de probabilidad, espacios de muestra, nimeros aleatorios, binomial, uniforme, normal y poisson.
Variantes aleatorias de dos dimensiones, valores previstos, intervalos de la confianza, parametro binomiales, punto medio, media normal y
variacion. Prueba de hipétesis simple usando Cls y X2. Numerosas aplicaciones.

IMSE 530 analisis Econémico de ingenieria (3).
El andlisis de los aspectos econémicos de proyectos industriales de ingenieria. Curso centrado en la toma de decisiones entre alternativas
competentes, incluyendo decisiones del reemplazo. Induce: estimacion de costos, valor del dinero en el tiempo y los efectos de la
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depreciacion y de los impuestos. Los métodos de comparar alternativas se desarrollan incluyendo valor equivalente, el indice de retorno y el
cociente del beneficio-costo. Asuntos adicionales de riesgo/incertidumbre, impacto de la inflacion.

IMSE 560 Investigacion de Operaciones I (3).
Un estudio de los métodos de investigacion de operaciones incluyendo la formulacién de modelos y optimizacion. Los tépicos incluyen la
programacion lineal. Andlisis de sensibilidad, flujos de red.

CE 530 Estatica y Dinamica (3).

Un curso combinado acortado en (1) Estatica, incluyendo un estudio de los sistemas de fuerza, diagramas de cuerpo libre y de problemas
de equilibrio, friccidn, centros de gravedad y momentos de inercia y (2) dindmica, incluyendo un estudio de la cinematica y de la cinética de
particulas y cuerpos rigidos usando el método de fuerza-masa-aceleracion.

Electiva de Ciencias Humanisticas y Sociales (3). Informacion no disponible.

IMSE 015 Asamblea en ingenieria. Celebran asambleas una vez al mes para que los ingenieros industriales practiquen presentaciones a
los estudiantes. El propdsito es proporcionar una oportunidad de aprender sobre las varias compafiias, sus productos y operaciones.

SEGUNDO SEMESTRE

STAT 511 Introduccion a la Probabilidad y Estadistica Il (3).Desigualdad de chebycheff, continuaron del estudio devariantes aleatorias
continuas, distribucion uniforme, exponencial, gamma y beta. Teorema del limite centrar y distribuciones del muestreo normal, introduccion
a la inferencia estadistica.

EECE 519 Circuitos y Controles Eléctricos (3).Principios de circuitos y maquinas de corriente continua, circuitos y maquinas de corriente
alterna, electrdnica y aplicaciones a la instrumentacion y al control.

IMSE 660 Investigacion de Operaciones Il (4).Continuacién de IMSE 560. Los tdpicos son: optimizacién grafica, programacién entera,
programacion no lineal, teoria de colas.

ENGL 415 Comunicacidn Escrita para Ingenieros (3).Estudio y uso intensivo de escribir formas caracteristicas de practica profesional.

IMSE 015 Asamblea en ingenieria. Celebran asambleas una vez al mes para que los ingenieros industriales practiquen presentaciones a
los estudiantes. El propdsito es proporcionar una oportunidad de aprender sobre las varias compafiias, sus productos y operaciones.

IMSE 050 Estudio de Plantas Industriales (3).Estudio de instalaciones de interés especial para los estudiantes de la ingenieria industrial.

CUARTO ANO

PRIMER SEMESTRE

IMSE 541 Control de Calidad Estadistico (3).

Distribuciones normales, binomiales y de frecuencia. Siete herramientas de mejora de procesos. Cartas de control en medias y las
varianzas para variables y atributos. Disefio de experimentos para procesos y disefio de productos. Planes de muestreo de aceptacion.

IMSE 591 Proyecto de Disefio de Ultimo afio I (2).

Los estudiantes se organizan en equipos, no excediendo a cinco estudiantes en cada equipo. Cada equipo es responsable de establecer a
un cliente. Los equipos seleccionan un sujeto conforme general al cliente, formulan un proyecto especifico de disefio y recolectan los datos
ademas de todos los recursos necesarios para apoyar el proyecto.

IMSE 623 Ergonomia Industrial (3).
Andlisis y planeacion de procesos, principios de economia y de la ergonomia del movimiento, estaciones y ambientes de trabajo,
introduccion a los sistemas de datos estandares.

IMSE 633 planeacién de Produccién y Control de Inventario (3).
Principios, técnicas y aplicaciones de planeacion de produccion y control de inventario. Disefio de sistemas de control.

IMSE 643 Simulacién Industrial (3).
Conceptos basicos modelos de simularon de fabricacion, produccidn, servicio y otros sistemas. El uso de un ambiente de software
comercial de simulacion para construir, analizar, verificar y validad modelos. Uso de modelos como herramientas de disefio del sistema.

IMSE 015 Asamblea en Ingenieria (3).
Celebran asambleas una vez al mes para que los ingenieros industriales practiquen presentaciones a los estudiantes. El propdsito es
proporcionar una oportunidad de aprender sobre las varias compafias, sus productos y operaciones.
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SEGUNDO SEMESTRE

MANGT 420 Conceptos de Administracion (3).Organizaciones de manejo con procesos fundamentales de desarrollo de planes,
relaciones de estructuracion del trabajo, esfuerzo coordinado y actividades, direccion y motivacion a subordinados y control. También
incluye papeles y responsabilidades directivas, toma de decision eficaz, mejora de productividad y modelos y teorias del comportamiento
humano.

IMSE 555 Disposicion y Disefio de Instalaciones Industriales (3).Disefio de instalaciones industriales con énfasis en la ingenieria de
fabricacion y manipulacion de materiales.

IMSE 592 Proyecto de Disefio ultimo afo Il (2).Continuacion de Proyecto de Ultimo afio |, en el cual los equipos del estudiante terminan
el disefio de ingenieria proyecto formulado y aprobado en el curso anterior.

Electiva IMSE (6). Informacidn no disponible.

Electiva de Ciencias Humanisticas y Sociales (3). Informacién no disponible.

IMSE 015 Asamblea en Ingenieria Celebran asambleas una vez al mes para que los ingenieros industriales practiquen presentaciones a
los estudiantes. El propdsito es proporcionar una oportunidad de aprender sobre las varias compafiias, sus productos y operaciones.

ANALISIS PLAN DE ESTUDIO PROGRAMA UNIVERSIDAD DEL ESTADO DE KANSAS

El programa de Ingenieria Industrial y Sistemas de Manufactura de la Universidad del Estado de Kansas, tiene como funcidn formar
profesionales utilizando eficientemente herramientas modernas cientificas y de ingenieria para disefiar, desarrollar, implementar y mejorar
sistemas integrados que produzcan bienes y servicios en una manera ética y profesional.

Objetivos Técnicos

e Identificar problemas y mejorar oportunidades relacionadas con la produccién de bienes y servicios.

e Medir, evaluar y mejorar la produccién de bienes y servicios.

e Desarrollar y disefiar procesos de produccidn y sistemas para producir bienes y servicios.

e Implementar procesos y sistemas de produccion eficientes y efectivos para producir bienes y servicios.

Obijetivos Profesionales

e  Participar y trabajar efectivamente en ambientes de equipos.

e Comunicarse en un rol profesional con la capacidad de escribir reportes técnicos y presentar resultados efectivamente.
e  Entender la ética y la responsabilidad social.

e  Entender la responsabilidad individual en el desarrollo profesional.

ANALISIS GENERAL DEL PROGRAMA
El programa consta de un plan de estudios de cuatro afios estructurado anualmente pero a su vez estos afios subdivididos en semestres
académicos. A continuacion se presentaran las asignaturas del programa agrupadas en el drea a la cual pertenezca cada una.

El programa de Ingenieria Industrial y de Sistemas de Produccién de la Universidad del Estado de Kansas, cuenta con una Asamblea de
Ingenieria, la cual se realiza todos los semestres, no tiene créditos y se cursa simplemente para conocer de varias compafias sus procesos
y operaciones. Por tal razon no sera tomada como una materia, ya que es mas una charla mensual del sector empresarial Estadounidense.

Formacién Socio-Humanistica
Escritura I, Oratoria Publica, Comunicacion Escrita para Ingenieros, Electivas de Humanidades (5).

Ciencias Basicas
Geometria Analitica y Calculo |, Geometria Analitica y Calculo Il, Geometria Analitica y Calculo Ill, Teoria Aplicada de Matrices, Fisica de
Ingenieria I, Fisica de Ingenieria Il, Quimica I, Quimica II.

Ciencias Basicas de Ingenieria

Introduccidn a la Probabilidad y a la Estadistica I, Introduccién a la Probabilidad y a la Estadistica Il, Introduccion a los Procesos de
Manufactura, Laboratorio de Procesos de Manufactura, Estatica y Dinamica, Circuitos y Controles Eléctricos, Materiales Estructurados,
Laboratorio de Materiales de Ingenieria, Graficas de Ingenieria I, Investigacién de Operaciones |, Investigacién de Operaciones II,
Simulacion Industrial, Programacion en C para Ingenieros.

Ingenieria Aplicada

Introduccidn a la Ingenieria Industrial, Estudio de Plantas Industriales, Control de Calidad Estadistico, Proyecto de Disefio de Ultimo Afio |,
Proyecto de Disefio de Ultimo Afo Il, Ergonomia Industrial, Planeacién de Produccion y Control de Inventario, Disposicién y Disefio de
Instalaciones Industriales, Electivas de Ingenieria Industrial (2).

343



Econdmica-Administrativa
Contabilidad para Operaciones de Negocios, Principios de Microeconomia, Andlisis Econémico de Ingenieria, Conceptos de Administracion.

El programa Ingenieria Industrial de la Universidad del Estado de Kansas cuenta con un total de 36 asignaturas obligatorias como se
muestra en la Tabla 1. El programa no cuenta con un periodo de Practicas Profesionales, de la misma manera tampoco cuenta con ninguna
asignatura especial para la realizacion de trabajo de grado.

OBLIGATORIAS Cred Asig Cred Asig

Formacion Socio Humanista 8 3 7,4% 8,3%
Ciencias Basicas 33 8 30,6% 22,2%
Ciencias Bdsicas de Ingenieria 33 13 30,6% 36,1%
Ingenieria Aplicada 22 8 20,4% 22,2%
Practica Profesional 0 0 0,0% 0,0%
Trabajo de Grado 0 0 0,0% 0,0%
Econdmica Administrativa 12 4 11,1% 11,1%
Formacién Complementaria 0 0 0,0% 0,0%

TOTAL 108 36 100% 100%

Tabla 1. Asignaturas Obligatorias Universidad del Estado de Kansas.

El programa tiene 7 asignaturas electivas sub-agrupadas en 5 Electivas de Formacion Socio-Humanistica y 2 Electivas de Ingenieria
Aplicada.

ELECTIVAS Cred Asig Cred Asig
Formacién Socio Humanista 15 5 62,5% 71,4%
Ingenieria Aplicada 9 2 37,5% 28,6%
TOTAL 24 7 100% 100%

Tabla 2. Asignaturas Electivas Universidad del Estado de Kansas.

El plan de estudios del programa de Ingenieria Industrial de la Universidad del Estado de Kansas cuenta con un total de 43 asignaturas,
conformado por 36 asignaturas obligatorias y 7 asignaturas electivas.

Cred Asig Cred Asig
OBLIGATORIAS 108 36 81,8% 83,7%
ELECTIVAS 24 7 18,2% 16,3%
TOTAL 132 43 100,0% 100,0%

Tabla 3. Sintesis Asignaturas Universidad del Estado de Kansas.

Las asignaturas electivas se ubicaran en el érea que correspondan junto a las asignaturas obligatorias de cada area.

OBLIGATORIAS + ELECTIVAS Cred Asig Cred Asig
Formacion Socio Humanista 23 8 17,4% 18,6%
Ciencias Basicas 33 8 25,0% 18,6%
Ciencias Basicas de Ingenieria 33 13 25,0% 30,2%
Ingenieria Aplicada 31 10 23,5% 23,3%
Practica Profesional 0 0 0,0% 0,0%
Trabajo de Grado 0 0 0,0% 0,0%
Econdmica Administrativa 12 4 9,1% 9,3%
Formacién Complementaria 0 0 0,0% 0,0%

TOTAL 132 43 100% 100%

Tabla 4. Asignaturas Totales (Obligatorias + Electivas) Universidad del Estado de Kansas.

Para poder realizar el andlisis general del programa se unificara el area de Ingenieria Aplicada con la Practica Profesional y el Trabajo de
Grado, estos Ultimos inexistentes para el caso. De igual manera se unificara el area de Formaciéon Complementaria, también inexistente
para el caso, con el drea Econdémica-Administrativa, ya que esta hace parte también de estudios complementarios de la Ingenieria
Industrial.
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GENERAL Cred Asig Cred Asig

Formacidn Socio Humanista 23 8 17,4% 18,6%
Ciencias Basicas 33 8 25,0% 18,6%
Ciencias Basicas de Ingenieria 36 14 25,0% 30,2%
Ingenieria Aplicada 28 9 23,5% 23,3%
Formacion Complementaria 12 4 9,1% 9,3%
TOTAL 132 43 100% 100%

Tabla5. General Asignaturas Universidad del Estado de Kansas.

99, @ Formaciéon Socio
° 19% Humanista

m Ciencias Basicas

O Ciencias Basicas

19% de Ingenieria

O Ingenieria
Aplicada

s m Formacion
30% Complementaria

Grafica 1. Distribucion Porcentual General Asignaturas Universidad del Estado de
Kansas.

En general, como se observa en la Gréfica 1 el mayor porcentaje de las asignaturas totales lo tiene el 4rea de Ciencias Basicas de
Ingenieria con un 30%, seguida del &rea Ingenieria Aplicada con un 23%, las areas de Formacién Socio-Humanistica y Ciencias Bésicas
con un 19%, y en ultimo lugar el drea de Formacion Complementaria con un 9%.

Ya que el programa desea formar profesionales sepan utilizar eficientemente herramientas cientificas y de ingenieria para disefiar,
desarrollar, implementar y mejorar sistemas integrados de produccion de bienes y servicios, el 53% de las asignaturas que los estudiantes
deben cursar corresponde a las dreas de Ciencias Basicas de Ingenieria e Ingenieria Aplicada.

El 19% de las asignaturas corresponde al area de Formacion Socio Humanista, en relacion con los objetivos profesionales del programa en
los cuales se evidencia la importancia de la ética, de la responsabilidad social, la comunicacién formal y técnica, y la participacién eficiente
en equipos de trabajo.

UNIVERSIDAD DE ESTADO DE MONTANA

PRIMER ANO

PRIMER SEMESTRE

CLS 101 Seminario Universitario (3).Introduccion a los estudios de la universidad y el entusiasmo de la investigacion intelectual.
Participacién en una comunidad de estudiantes. Lecturas de humanidades, las ciencias sociales, los artes, y las ciencias naturales. Enfasis
en el pensamiento critico, la comunicacion eficaz, y aprendizaje activo. Clases pequefias estilo seminario.

COM 110 Comunicacion en Publico (3).Descripcion de las teorias, de los conceptos, y de los principios del discurso publico, incluir
andlisis de las audiencias, evidencia, la comunicacion intercultural, la comunicacidn pequefia del grupo y la comunicacion de los medios.
Uso de esos conceptos y principios a través de la preparacién y entrega de las presentaciones del ceremonial, informativas, persuasivas, y
del grupo.

CS 160 Introduccién a las ciencias de las computadoras (4).El primer curso de la rama computacional, cubriendo las herramientas
usadas en estudio avanzado: programe el disefio, el andlisis, y la puesta en practica en Java, incluyendo la asignacion, la decision, la
iteracion, tipos escalares, ordenes, estructuras del control, métodos, clases, y tipos de datos comunes; y fundamentales de Unix; la historia
del computador. No requiere ninguna experiencia de programacion anterior.
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ENGL 121 Escritura Universitaria (3).Estudios en el descubrimiento y la expresion escrita de ideas, tensionando la organizacion, la ayuda,
el conocimiento de las audiencias, la claridad, y la presentacion persuasiva. Ensefiado alrededor de un asunto o de un tema particular que
varia con cada uno que ofrece.

I&ME 101 Introduccién a la Ingenieria Industrial (1).Descripcion de la profesion de la ingenieria industrial. Las clases se concentraran en
las herramientas y los métodos de la ingenieria industrial, y su uso en las industrias de fabricacion y de servicios.

MATH 181 Calculo & Geometria Analitica | (4).Funciones, funciones trascendental elementales, limites y continuidad, diferenciacion, usos
del derivado, el bosquejar de la curva, y teoria de la integracion.

SEGUNDO SEMESTRE
CHEM 131 Quimica General | (4).Principios generales de la quimica moderna con énfasis sobre la estructura atémica, la vinculacion
quimica, la tabla periddica, los equilibrios, la reactividad quimica, y la cinética.

I&ME 142 Introduccién a los sistemas de produccién (2).Introduccién a los métodos del disefio y la mejora de los sistemas.
Concentrandose en explicarle al estudiante la recoleccion de datos; en los diagramas; disposicion de la facilidad con relaciones del tiempo e
inventario del flujo. Software para la realizacion de diagramas. Los estudios de caso pueden ser parte de actividades del laboratorio.

MATH 182 Calculo & Geometria Analitica Il (4).Métodos de integracion, usos del integral, del teorema del sastre, de las secuencias
infinitas y de las series, coordenadas polares.

ME 115 Disefo grafico de ingenieria (1).Curso preliminar que desarrolla a pulso el bosquejar los graficos del disefio de ingenieria. Las
habilidades seran desarrolladas para los dibujos de las multiples vistas, las ilustraciones, las secciones y dimensiones.

ME 116 Laboratorio de diseio grafico de ingenieria (1).Experiencia en el laboratorio en el disefio automatizado de dos dimensiones
(Disefo asistido por computadora) para los graficos del disefio de la ingenieria.

PHYS 211 Fisica General y Moderna | (1).Primer semestre de una secuencia de tres-semestres sobre todo para la ingenieria y los
estudiantes fisicos de la ciencia. Cubre asuntos en mecanica (tales como movimiento, leyes del neutonio, leyes de la conservacién, trabajo,
energia, sistemas de particulas, y movimiento rotatorio) y principios de ondas mecanicas.

SEGUNDO ANO

PRIMER SEMESTRE

EE 206 Circuitos y Motores (4).Introduccién al andlisis de circuitos incluyendo los métodos del ohmio y de los leyes, nodales y del
acoplamiento de Kirchhoff; teoremas de la red; resistencias, condensadores, inductores, independientes y fuentes dependientes, diodos;
circuitos ideales de OP-AMP y del transistor; Respuestas de R-L, de R-C, y de R-L-C; frecuencia y phasors complejos; circuitos de estado
estacionario de la Corriente Alterna.

EM 251 Estdtica y Dinamica de las particulas (3).Equilibrio de particulas y de cuerpos rigidos; andlisis de estructuras, friccion,
cinematica, cinética, trabajo y energia de las particulas.

I&ME 271 Microcomputadores en la industria (3).Habilidades basicas en la programacion y el uso de las tecnologias fundamentales de la
automatizacion, incluyendo logica digital, de los reguladores programables de la légica, de los microprocesadores, de la robdtica y de
sistemas de fabricacion flexibles. Los laboratorios son los "mini" problemas del disefio donde la teoria se pone en ejecucién por medio del
control del software y del hardware de dispositivos industriales.

MATH 224 Calculo de funciones de variables multiples (4).Enfocada en geometria bidimensional y tridimensional. Manipulacion y uso de
vectores. Las funciones de variables multiples, mapas de contorno, gréficos, integracioén parcial de los derivados, de los gradientes, doble y
triple, campos del vector, linea integral, integrales superficiales, teorema de Green, alimentaron el teorema, el teorema de la divergencia.

PHYS 212 Fisica General y Moderna Il (4).El estudio de las cubiertas en electricidad y magnetismo (tal como ley del culombio, ley de los
gauss, campos eléctricos, potencial eléctrico, circuitos de la Corriente Continua, campos magnéticos, ley de Faraday, circuitos de la
Corriente Alterna, y ecuaciones del maxwell) y la dptica (tal como luz, dptica geométrica, y dptica fisica).

SEGUNDO SEMESTRE
CHE 213 Ciencias de los materiales (3).Quimica y estructura interna de sélidos, relacion de la estructura y las propiedades fisicas y
mecanicas de sélidos metalicos y no metalicos.
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I&ME 264 Introduccidn a los modelos y a las computadoras en la ingenieria industrial (3).Introduccién a la modelacion y formulacion
de métodos numéricos para solucion en la ingenieria industrial. Introduccion a la ayuda del disefio de base de datos emparentada y de
decision de la computadora.

I&ME 313 Disefio y analisis de los puestos de trabajo (3).Principios del disefio y del andlisis de tareas ocupacionales con énfasis sobre
el desarrollo de los estdndares del trabajo, la mejora de la productividad, y la seguridad en el trabajo. Los principios cubiertos incluyen
operaciones y los métodos analisis, estudio de tiempo y de movimiento, muestreo de trabajo, los estandares de tiempo sintéticos, los
factores humanos, y ergonémicos.

MATH 225 Introduccién a las ecuaciones diferenciales (4).Una introduccion a los métodos cualitativos, cuantitativos, y numéricos para
las ecuaciones diferenciales ordinarias. Los cuales incluyen modelar por medio de ecuaciones diferenciales lineales, los sistemas de la
primera orden no lineal, el andlisis elemental del plano de la fase, las oscilaciones forzadas, y la técnica de la transformada de Laplace.

Electiva (3). Informacién no Disponible.

TECER ANO

PRIMER SEMESTRE

EM 253 Mecanica de los materiales (3).

Tension y torsidn, la ley de Hooke, tension térmica, torsidn, flexién de vigas, tension combinada, andlisis del limite, métodos de la energia,
trabajo virtual, teoria de la columna.

I&ME 300 Practica y responsabilidad profesionales (2).Transicion a la préctica profesional. Planificacién de carrera, la ética profesional,
responsabilidad social, comunicaciones, la entrevista y asuntos profesionales relacionados.

I&ME 354 Probabilidad y Estadistica | (3).Entender la naturaleza estadistica de los procesos de la ingenieria. Enfasis en la coleccion y la
clasificacion apropiadas de datos, caracteristicas de variables y de sus distribuciones, distribuciones comunes de la probabilidad, y
establecer hipétesis y especificaciones excesivas del disefio de la ingenieria de la significacion estadistica.

I&ME 355 Laboratorio de Estadistica de ingenieria (1).Experiencia del laboratorio que acentua el disefio y el andlisis de los datos de la
ingenieria. Incluye aplicacion de diversos software.

I&ME 364 Principios de Investigacién de Operaciones | (3).Formulacion de modelos y de técnicas de la optimizacion para facilitar las
decisiones de la alta gerencia. Asignacion de recursos, transporte y metas multiples por medio de la programacion de las redes, linear, y de
ndmero entero. Introduccion a EOQ y a los modelos probabilisticos del inventario.

Electiva (3). Informacién no Disponible.

SEGUNDO SEMESTRE

I&ME 325 Ingenieria Econdmica (3).Métodos para comparar y evaluar alternativas de la inversién de capitales. Los conceptos incluyen el
valor en el tiempo del dinero, indices de la vuelta, flujos de liquides, andlisis incremental, la depreciacion, influencias de impuestos, la
inflacion y la deflacién, depreciacion, andlisis del reemplazo. El énfasis se pone sobre la evaluacion de varias alternativas de la ingenieria.
Algunos problemas aplicables del disefio son incluidos.

I&ME 454 Probabilidad y Estadistica Il (3).Identificacion, caracterizacion, y anélisis de la variacién en datos de la ingenieria. Incluye la
estadistica deductiva, calidad del ajuste, usos de la estadistica no paramétrica, curvas, regresion, y el disefio de la ingenieria experimental.
Se requiere un proyecto del disefio del equipo.

I&ME 458 Gerencia de produccion e ingenieria (3).Disefio y gerencia de los sistemas eficientes de produccién y manejo de las
mercancias y los servicios, acentuando andlisis y acercamientos de sistemas cuantitativos. Los asuntos incluyen el prondstico, la gerencia
de inventario, el planeamiento de produccidn, programar, el planeamiento material, y sistemas de fabricacién magros; introduccién mas a la
teoria de la organizacion y de gerencia.

ME 255 Procesos de Manufactura (3).métodos basicos de procesamiento de materiales para cambiar formas, dimensiones y terminados.
Atencion especial para fuerzas, temperatura y propiedades de materiales.

Electiva (3). Informacién no Disponible.
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CUARTO ANO

PRIMER SEMESTRE
I&ME 422 Introduccion a la Simulacidn (3).Simulacién discreta; generacion del nimero al azar, muestreo, andlisis de la salida, validacion,
y verificacion; el uso a los sistemas variados disefia y a los problemas del analisis.

I&ME 434 Gerencia de proyectos (3).Principios fundamentales del planeamiento, estimaciones, del presupuesto, programaciones,
implementacion y evaluacion de los proyectos. Preocupaciones comunes de la gerencia tales como programar recursos humanos, trabajo, y
conformidad gubernamental relacionada también con los temas.

I&ME 442 Diseiio y manejo de planta y materiales (3).Principios y técnicas para el planeamiento y disefio de instalaciones de produccion
y sistemas de tramitacion de material. Producto y andlisis del proceso, requisitos, disposicion e instalaciones. Andlisis y disefios
automatizados.

Electivas Profesionales (6). Informacidn no Disponible.

SEGUNDO SEMESTRE

I&ME 444 Disefo de Proyectos (2).Un proyecto ampliable comprensivo del disefio del equipo que acentta el uso de computadoras para
planear y evaluar disefios de factibilidad, localizacidn, y sistemas de tramitacion de materiales. Estudios de la viabilidad técnica y
econdmica.

I&ME 445 Estudio independiente de Proyectos (1).Estudio independiente asociado con el disefio de proyectos.

I&ME 477 Asegquramiento de la Calidad (3).Aspectos estadisticos y no estadisticos del gravamen de la garantia de calidad. Incluye el
proceso estadistico clasico y la mejora de proceso por medio de cartas de control. También incluye el producto y el disefio del proceso con
la experimentacion y los disefios experimentales simples (ANOVA). Uso limitado de los estudios de caso. Se requiere el desarrollo de un
proyecto durante el curso.

ENGR 499 Trabajo o Tesis de fin de programa (0).Informacién no disponible.

Electivas Profesionales (6). Informacidn no Disponible.

Electiva (3). Informacién no Disponible.

ANALISIS PLAN DE ESTUDIO PROGRAMA UNIVERSIDAD DE ESTADO DE MONTANA

La ingenieria industrial es la mas amplia de todas las disciplinas de la ingenieria. Puesto que los ingenieros industriales se emplean en cada
faceta de los negocios y de la industria, son generalmente " personas orientadas a la solucién de problemas" quiénes gozan de diversidad
en sus asignaciones y carreras. Por ejemplo, los estudiantes de Ingenieria Industrial pueden ser directores de planta, ingenieros de
manufactura, profesores, administradores de hospitales, consultores, ingenieros y administradores de garantia de calidad, ingenieros de
ventas técnicas, supervisores de produccion, y jefes de departamentos.

Los ingenieros industriales son activos en todas las clases de manufactura, asi como en operaciones de servicio tales como hospitales,
bancos, lineas aéreas, compafias de transporte y distribucién, minoristas, estado y gobiernos federales.

ANALISIS GENERAL DEL PROGRAMA
El programa consta de un plan de estudios de cuatro afios estructurado anualmente pero a su vez estos afios subdivididos en semestres
académicos. A continuacion se presentaran las asignaturas del programa agrupadas en el drea a la cual pertenezca cada una.

Formacién Socio-Humanistica
Seminario Universitario/Comunicacion en Publico, Escritura Universitaria.

Ciencias Basicas
Célculo y Geometria Analitica I, Calculo y Geometria Analitica I, Calculo de Funciones de Variables Multiples, Introduccién a las
Ecuaciones Diferenciales, Fisica General y Moderna |, Fisica General y Moderna Il, Quimica General 1.

Ciencias Basicas de Ingenieria

Probabilidad y Estadistica |, Probabilidad y Estadistica Il, Laboratorio de Estadistica de Ingenieria, Ciencias de los Materiales, Mecénica de
los Materiales, Procesos de Manufactura, Circuitos y Motores, Estética y Dinamica de las Particulas, Disefio Grafico de Ingenieria,
Laboratorio de Disefio Grafico de Ingenieria, Principios de Investigacion de Operaciones |, Introduccién a la Simulacion, Introduccion a la
Ciencias de las Computadoras, Microcomputadores en la Industria, Introduccién a los Modelos y a las Computadoras en la Ingenieria
Industrial, Electivas Ciencias Bésicas de Ingenieria (5).
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Ingenieria Aplicada
Introduccidn a la Ingenieria Industrial, Introduccion a los Sistemas de Produccién, Disefio y Analisis de los Puestos de Trabajo, Gerencia de

Produccién e Ingenieria, Disefio y Manejo de Materiales y Planta, Aseguramiento de la Calidad, Practica y Responsabilidad Profesionales,
Trabajo o Tesis de Fin de Programa, Electivas de Ingenieria Aplicada (2).

Econémica-Administrativa
Ingenieria Econdémica, Gerencia de Proyectos, Disefio de Proyectos, Estudio Independiente de Proyectos.

El programa Ingenieria Industrial de la Universidad de Estado de Montana cuenta con un total de 36 asignaturas obligatorias como se
muestra en la Tabla 1. El programa no cuenta con un periodo de Practicas Profesionales, pero este cuenta con ninguna asignatura especial
para la realizacién de trabajo de grado.

OBLIGATORIAS Cred Asig Cred Asig

Formacion Socio Humanista 6 2 5,9% 5,6%
Ciencias Basicas 28 7 27,7% 19,4%
Ciencias Basicas de Ingenieria 42 15 41,6% 41,7%
Ingenieria Aplicada 16 7 15,8% 19,4%
Practica Profesional 0 0 0,0% 0,0%
Trabajo de Grado 0 1 0,0% 2,8%
Econdmica Administrativa 9 4 8,9% 11,1%
Formacién Complementaria 0 0 0,0% 0,0%
TOTAL 101 36 100% 100%

Tabla 1. Asignaturas Obligatorias Universidad de Estado de Montana.

El programa tiene 7 asignaturas electivas sub-agrupadas en 5 Electivas de Formacién Socio-Humanistica y 2 Electivas de Ingenieria
Aplicada.

ELECTIVAS Cred Asig Cred Asig

Ciencias Bdsicas de Ingenieria 15 5 55,6% 71,4%
Ingenieria Aplicada 12 2 44,4% 28,6%
TOTAL 27 7 100% 100%

Tabla 2. Asignaturas Electivas Universidad de Estado de Montana.

El plan de estudios del programa de Ingenieria Industrial de la Universidad de Missouri-Columbia cuenta con un total de 43 asignaturas,
conformado por 36 asignaturas obligatorias y 7 asignaturas electivas.

Cred Asig Cred Asig

OBLIGATORIAS 101 36 78,9% 83,7%
ELECTIVAS 27 7 21,1% 16,3%
TOTAL 128 43 100,0% 100,0%

Tabla 3. Sintesis Asignaturas Universidad de Estado de Montana.

Las asignaturas electivas se ubicaran en el érea que correspondan junto a las asignaturas obligatorias de cada area.

OBLIGATORIAS + ELECTIVAS Cred Asig Cred Asig
Formacion Socio Humanista 6 2 4.7% 4.7%
Ciencias Bésicas 28 7 21,9% 16,3%
Ciencias Basicas de Ingenieria 57 20 44,5% 46,5%
Ingenieria Aplicada 28 9 21,9% 20,9%
Practica Profesional 0 0 0,0% 0,0%
Trabajo de Grado 0 1 0,0% 2,3%
Econdmica Administrativa 9 4 7,0% 9,3%
Formacién Complementaria 0 0 0,0% 0,0%

TOTAL 128 43 100% 100%

Tabla 4. Asignaturas Totales (Obligatorias + Electivas) Universidad de Estado de Montana.
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Para poder realizar el andlisis general del programa se unificard el area de Ingenieria Aplicada con el Trabajo de Grado y la Practica
Profesional, esta ultima inexistente para el caso. De igual manera se unificara el area de Formaciéon Complementaria, también inexistente
para el caso, con el drea Econdémica-Administrativa, ya que esta hace parte también de estudios complementarios de la Ingenieria
Industrial.

GENERAL Cred Asig Cred Asig

Formacidn Socio Humanista 6 2 4,7% 4,8%
Ciencias Basicas 28 7 21,9% 16,7%
Ciencias Basicas de Ingenieria 57 20 44,5% 47,6%
Ingenieria Aplicada 28 9 21,9% 21,4%
Formacion Complementaria 9 4 7,0% 9,5%
TOTAL 128 42 100% 100%

Tabla 5. General Asignaturas Universidad de Estado de Montana.
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Grafica 1. Distribucion Porcentual General Asignaturas Universidad de Estado
de Montana.

En general, como se observa en la Gréafica 1 el mayor porcentaje de las asignaturas totales lo tiene el 4rea de Ciencias Basicas de
Ingenieria con un 47%, seguida del drea de Ingenieria Aplicada con un 21% del total. En tercer lugar se encuentra el drea de Ciencias
Basicas con un 17%, el area de Formacion Complementaria con un 10%, y en ultimo lugar se encuentran el drea de Formacion Socio
Humanista con un 5% del total.

El 47% de las asignaturas totales del programa corresponde al rea de Ciencias Bésicas de Ingenieria, esto se puede deber a la formacion
que le dan al ingeniero industrial en esta universidad, ya que esta se orienta a la solucidn de problemas, para esto se le dan al estudiante
herramientas de Ciencias Basicas de Ingenieria para la solucién de estos, como lo son Probabilidad y Estadistica, Procesos de
Manufactura, Investigacion de Operaciones Simulacion y Ciencias de Computadoras.

El 21% de las asignaturas corresponden al érea de Ingenieria Aplicada, ya que los campos de accidn para los cuales se forman a los
estudiantes de Ingenieria Industrial son directores de planta, ingenieros de manufactura, profesores, administradores de hospitales,
consultores, ingenieros y administradores de garantia de calidad, ingenieros de ventas técnicas, supervisores de produccion, y jefes de
departamentos.

El 32% restante de asignaturas, esta conformado por las dreas de Ciencias Basicas, Formacion Socio Humanista y Formacién

Complementaria, ya que estas le dan una formacién totalmente integral al ingeniero industrial egresado de la Universidad de Estado de
Montana.

UNIVERSIDAD DE FLORIDA

PRIMER SEMESTRE

MAC 2311 Geometria Analitica y Calculo | (4).Introduccién a la geometria analitica, limites, continuidad, diferenciacion de funciones
algebraicas, trigonometricas, exponenciales y logaritmicas. Aplicaciones de las derivadas, funciones trigonometricas inversas, diferenciales.
Introduccién a la integracion y teorema fundamental del célculo.

CHM 2045 Quimica General | (3). Estequiometria, estructura atdmica y molecular, estados de la materia, reacciones y equilibrios.
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CHM 2045L Laboratorio de Quimica General | (1).Experimentos de laboratorio disefiados para reflejar los topicos presentados en
Quimica General |.

Humanidades (3). Informacién no Disponible.

ECO 2013 Principios de Macroeconomia (3). La naturaleza de la economia, conceptos econdmicos e instituciones. Crecimiento,
desempleo e inflacion, dinero y actividades bancarias, politicas econémicas y economia internacional.

SEGUNDO SEMESTRE

MAC 2312 Geometria Analitica y Calculo Il (4).Técnicas de la integracion, aplicaciones de la integracion, diferenciacion e integracion de
funciones trigonometricas, exponenciales y logaritmicas inversas. Secuencias y series.

ENC 2210 Escritura técnica (3).Un examen de las formas y los métodos de comunicacion usados en negocios, industria y gobierno,
incluyendo informes formales y no formales, letras, hojas de vida y ofertas.

Humanidades (3). Informacién no Disponible.

ECO 2023 Principios de Microeconomia (4).Determinacion de precios y distribucion de la renta en industrias reguladas y no reguladas.
Relaciones laborales, monopolios y sistemas econdmicos comparativos.

TERCER SEMESTRE

MAC 2312 Geometria Analitica y Calculo 3. (4).Geometria analitica sdlida, vectores, derivadas parciales, integrales mdlltiples.

PHY 2048 Fisica con Calculo 1 (3).Mecanica de Newton, vectores, leyes de Newton, trabajo y conservacion de energia, sistemas de
particulas, oscilaciones y ondas.

PHY 2048L Laboratorio de Fisica con Calculo 1 (1).Aplicaciones de Fisica con Calculo 1.

EML 2023 Graficas y Disefio Asistido por Computador (3).Programacion y uso de los computadores para resolver problemas
matematicos y de ingenieria, se enfatizara en que el estudiante desarrolle las habilidades necesarias para la resolucién de los problemas.
Se ensefiaran diferentes lenguajes de programacion al estudiante.

Humanidades (3). Informacién no Disponible.

CUARTO SEMESTRE

MAP 2302 Ecuaciones Diferenciales Elementales (3).Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden, teoria de ecuaciones
diferenciales lineales, solucidn de ecuaciones diferenciales ordinarias lineales con coeficientes constantes, transformadas de Laplace y sus
aplicaciones.

PHY 2049 Fisica con Calculo 2 (3).Ley de Coloumb, campos y potenciales, potenciales eléctricos, capacitancia, corrientes y circuitos, ley
de amperio, ley de Faraday, inductancia, ecuaciones de Maxwell, ondas electromagnéticas.

PHY 2049L Laboratorio de Fisica con Calculo 2 (1).Aplicaciones practicas de Fisica con Calculo 2.

CGS 2425 Programacion para ingenieria (2).Informacion no disponible.

EIN 3101C Introduccidn a la Ingenieria Industrial y de Sistemas (2).Una introduccion y una descripcion de la profesion, incluyendo la
planeacion de la carrera, profesionalismo y comunicacion, ética, trabajo en equipo, visitas a la industrial, charlas industriales y métodos
seleccionados para la solucion de problemas en coordinacion y planeacion.

ACG 4133C Contabilidad Financiera (3).Contabilidad para los activos. Reconocimiento de crédito, impuestos sobre la renta, cambios en
la contabilidad, estado de flujos de liquidez y ganancias compartidas.
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QUINTO SEMESTRE

STA 4321 Estadisticas Matematicas 1 (3).Introduccién a la teoria de probabilidad, reglas de continuidad, probabilidad condicional,
independencia, leyes aditivas y multiplicativas, regla de Bayes, ndmeros aleatorios discretos y continuos, distribuciones de probabilidad
multivariables, independencia, covarianza.

ESI 4567C Métodos Numeéricos y Matrices (4).Teoria y aplicaciones de vectores, matrices y otros métodos numéricos a los problemas de
sistemas de ecuaciones lineales simultaneas, analisis de error, usos de series, ecuaciones no lineales, métodos discretos.

EGM 2511 Estatica (1).Reduccion de sistemas de fuerza, equilibrio de particulas y de cuerpos rigidos, métodos de vector, aplicacién a
estructuras y mecanismos.

EIN 4354 Ingenieria Econdmica (3).Principios basicos y aplicaciones de la toma de decisién econdmica entre las alternativas encontradas
en proyectos de sistemas de ingenieria. El andlisis incluira metodologias de economia y finanzas ademéas de fundamentos de ingenieria.

SEXTO SEMESTRE

STA 4322 Estadisticas Matematicas 2 (3).Distribuciones de muestro, teorema del limite central, estimacion, propiedades de los puntos de
estimacion, intervalos de confianza, pruebas de hipdtesis, pruebas grandes comunes de muestra, pruebas pequefia de muestra de la
distribucién normal, modelos lineales y minimos cuadrados.

EIN 4365 Planeacion de Instalaciones y Manipulacion de Materiales (3).Principios y métodos para analizar y disefiar instalaciones de
planta. Los tdpicos incluyen el planeamiento sistematico y automatizado, disefio de bodegas manipulacién de materiales y sistemas de
recuperacion automatizados de almacenaje.

ESI 4312 Investigacion de Operaciones 1 (3).Introduccidn al uso de los modelos lineales, particularmente la programacion lineal y
software de optimizacién relacionado con el andlisis de decision, ayuda en el andlisis y la solucién de los problemas complejos.
Consideracion de los conceptos relacionados con la modelacién de red.

ESI 4221C Control de Calidad Industrial (3).Factores que afectan la variacion en la calidad del producto. El uso de cartas de control para
evaluar y controlar los procesos de fabricacion. Técnicas para la aceptacion y la confiabilidad de la prueba. Los ejercicios de laboratorio
ilustran la operacion y el control de los procesos de fabricacién. Distribuciones tipicas de fallos, sistemas redundantes, modelos de
reparacion y mantenimiento.

SEPTIMO SEMESTRE

EIN 3314C Disefo de Trabajo y Factores Humanos (3).andlisis, disefio y mantenimiento de los métodos de trabajo. Estudio de los
estandares de tiempo y muestreo del trabajo. Disefio del equipo y del espacio de trabajo y su impacto en el desempefio humano.

ESI 4161 Aplicaciones Industriales de Microprocesadores (3).Uso de reguladores encajados en aplicaciones de control industrial. Una
descripcion de la arquitectura del computador y de las técnicas de programacion de ensamble. Microcontroladores y computadoras de
interconexidn. Redes y telecomunicaciones. Discusién de los protocolos de comunicacion y de los estandares populares y la informéatica
contemporanea.

OCTAVO SEMESTRE

Investigacién de Operaciones 2 (3).Programacion dindmica y optimizacion, procesos de Markov y teoria de colas. Andlisis de red y
aplicaciones.

Sistemas de Produccidn (3).disefio de la linea de flujo, sistemas de manufactura celulares y flexibles. Disefio y control de los sistemas de
manufactura. Mejora continua. Lotes pequefios de produccion, reduccion del tiempo de disposicién, mejora del equipo y mantenimiento.
Principios de control y de los sistemas de fabricacion del PUSH y PULL. Plantacién de produccién y programacion de operaciones.

Sistemas de Soporte de Decision para Ingenieros Industriales y de Sistemas (3).Aplicaciones de los sistemas de ayuda de decision en
la ingenieria industrial y de sistemas, desarrollo e implementacién de sistemas de ayuda de decision que se presenten en la ingenieria
Industrial y de Sistemas usando la administracién de la base de datos y software populares de hojas de balance.

Materiales de Ingenieria (3).Perspectiva conceptual del corrigen del comportamiento de los materiales. Estructura, propiedades,
funcionamiento. Seleccidn y utilizacion de materiales. Metales, ceramicos, polimetros, materiales electrénicos, aplicaciones de ingenieria.
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NOVENO SEMESTRE

Simulacidn de Sistemas Industriales (3).Metodologias e idiomas de la simulacién (tales como GPSS, propésitos generales del sistema de
la simulacidn). Disefio y andlisis de los experimentos de la simulacién. Aplicaciones a la solucion de problemas de sistemas industriales.

Elementos de Termodindmica y Transferencia de Calor (3).Aplicacion de la primera y la segunda ley de la termodinamica a los sistemas
cerrados y abierto. Conduccién unidimensional constante, andlisis de parametros, convencién, radiacién. Previsto para estudiantes
diferentes a ingenieria mecanica.

Sistemas de Inventario y Cadena de Suministro (3).Este curso desarrolla capacidades analiticas de los estudiantes al formularse y
solucionar problemas de inventario y de logistica enfrentados por las empresas de hoy. Los estudiantes aprenden a tomar una vista
comprensiva de los sistemas complejos del inventario y de la cadena de suministro. Ademas desarrollan capacidades de modelar, optimizar
y disefar tales sistemas.

Electiva Técnica (5). Informacion no disponible.

DECIMO SEMESTRE

Elementos de Ingenieria Eléctrica (3).Una introduccidn a la teoria y a la practica de la ingenieria eléctrica para los estudiantes de
ingenieria, circuitos, maquinas, electronica y sistemas.

Proyecto de Ultimo Afio (3).Integracion de las metodologias de la ingenieria industrial y de sistemas con énfasis en métodos de una
implementacion exitosa. Incurso orientado en un proyecto real y estudios de casos.

Electiva Técnica (7). Informacion no disponible.

ANALISIS PLAN DE ESTUDIO PROGRAMA UNIVERSIDAD DE FLORIDA

El programa de Ingenieria Industrial y Sistemas de la Universidad de Florida, tiene los siguientes objetivos educacionales:

e  Formar egresados quienes sean exitosos y empleen conceptos y principios de la Ingenieria Industrial y Sistemas, y quienes busquen y
consigan exitosamente una educacion a futuro.

e  Formar egresados quienes tengan una vision multidisciplinaria de los sistemas complejos industriales y de servicios en la solucién de
problemas de ingenieria.

e  Formar egresados que apliquen habilidades en el disefio y modelamiento de sistemas, optimizacion, solucidn analitica de problemas,
mejoramiento de procesos, analisis econémico, sistemas de soporte de decisidn, y en la informacidn tecnoldgica, con el fin de agregar
valor a sus organizaciones, productos, procesos y servicios.

ANALISIS GENERAL DEL PROGRAMA

El programa consta de un plan de estudios de cinco afios estructurado en semestres académicos. A continuacion se presentaran las
asignaturas del programa agrupadas en el drea a la cual pertenezca cada una.

Formacidén Socio-Humanistica

Escritura Técnica, Electiva de Humanidades (3).

Ciencias Basicas

Geometria Analitica y Calculo 1, Geometria Analitica y Calculo 2, Geometria Analitica y Calculo 3, Ecuaciones Diferenciales Elementales,
Métodos Numéricos y Matrices, Fisica con Calculo 1, Laboratorio de Fisica con Calculo 1, Fisica con Calculo 2, Laboratorio de Fisica con
Calculo 2, Quimica General I, Laboratorio de Quimica General .

Ciencias Basicas de Ingenieria

Estadisticas Matematicas 1, Estadisticas Matematicas 2, Materiales de Ingenieria, Estatica, Elementos de Termodindmica y Transferencia
de Calor, Elementos de Ingenieria Eléctrica, Investigacion de Operaciones 1, Investigacion de Operaciones 2, Simulacidn de Sistemas
Industriales, Aplicaciones Industriales de Microprocesadores, Sistemas de Soporte de Decisién para Ingenieros Industriales y de Sistemas,
Programacion para Ingenieria, Electivas de Ciencias Basicas de Ingenieria (2).

Ingenieria Aplicada

Introduccién a la Ingenieria Industrial o de Sistemas, Graficas y Disefio Asistido por Computador, Planeacion de Instalaciones vy
Manipulacién de Materiales, Control de Calidad Industrial, Disefio de Trabajo y Factores Humanos, Sistemas de Produccién, Sistemas de
Inventario y Cadena de Suministro, Proyecto de Ultimo Afio.

Econémica-Administrativa
Principios de Macroeconomia, Principios de Microeconomia, Contabilidad Financiera, Ingenieria Econdmica.
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El programa Ingenieria Industrial de la Universidad de la Florida cuenta con un total de 36 asignaturas obligatorias como se muestra en la
Tabla 1. El programa no cuenta con un periodo de Practicas Profesionales, de la misma manera no cuenta con ninguna asignatura especial
para la realizacién de trabajo de grado.

OBLIGATORIAS Cred Asig Cred Asig

Formacién Socio Humanista 3 1 2,9% 2,8%
Ciencias Basicas 31 11 30,4% 30,6%
Ciencias Basicas de Ingenieria 33 12 32,4% 33,3%
Ingenieria Aplicada 23 8 22,5% 22,2%
Préactica Profesional 0 0 0,0% 0,0%
Trabajo de Grado 0 0 0,0% 0,0%
Econdmica Administrativa 12 4 11,8% 11,1%
Formacion Complementaria 0 0 0,0% 0,0%
TOTAL 102 36 100% 100%

Tabla 1. Asignaturas Obligatorias Universidad de la Florida.

El programa tiene 5 asignaturas electivas sub-agrupadas en 3 Electivas de Formacién Socio Humanista y 2 Electivas de Ciencias Bésicas
de Ingenieria.

ELECTIVAS Cred Asig Cred Asig

Formacidn Socio Humanista 9 3 42,9% 60,0%
Ciencias Basicas de Ingenieria 12 2 57,1% 40,0%
TOTAL 21 5 100% 100%

Tabla 2. Asignaturas Electivas Universidad de la Florida.

El plan de estudios del programa de Ingenieria Industrial de la Universidad de la Florida cuenta con un total de 41 asignaturas, conformado
por 36 asignaturas obligatorias y 5 asignaturas electivas.

Cred Asig Cred Asig

OBLIGATORIAS 102 36 82,9% 87,8%
ELECTIVAS 21 5 17,1% 12,2%
TOTAL 123 M 100,0% 100,0%

Tabla 3. Sintesis Asignaturas Universidad de la Florida.

Las asignaturas electivas se ubicaran en el drea que correspondan junto a las asignaturas obligatorias de cada area.

OBLIGATORIAS + ELECTIVAS Cred Asig Cred Asig
Formacion Socio Humanista 12 4 9,8% 9,8%
Ciencias Bésicas 31 11 25,2% 26,8%
Ciencias Basicas de Ingenieria 45 14 36,6% 34,1%
Ingenieria Aplicada 23 8 18,7% 19,5%
Practica Profesional 0 0 0,0% 0,0%
Econdmica Administrativa 12 4 9,8% 9,8%
Formacién Complementaria 0 0 0,0% 0,0%

TOTAL 123 41 100% 100%

Tabla 4. Asignaturas Totales (Obligatorias + Electivas) Universidad de la Florida.
Para poder realizar el andlisis general del programa se unificard el area de Ingenieria Aplicada con la Practica Profesional y el Trabajo de

Grado, este ultimo inexistente para el caso. De igual manera se unificara el area de Formacién Complementaria, también inexistente para el
caso, con el rea Econdmica-Administrativa, ya que esta hace parte también de estudios complementarios de la Ingenieria Industrial.
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GENERAL Cred Asig Cred Asig

Formacidn Socio Humanista 12 4 9,8% 9,8%
Ciencias Basicas 3 11 25,2% 26,8%
Ciencias Basicas de Ingenieria 47 15 38,2% 36,6%
Ingenieria Aplicada 21 7 17,1% 17,1%
Formacion Complementaria 12 4 9,8% 9,8%
TOTAL 123 4 100% 100%

Tabla 5. General Asignaturas Universidad de la Florida.
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Grafica 1. Distribucién Porcentual General Asignaturas Universidad de la Florida.

En general, como se observa en la Grafica 1 el mayor porcentaje de las asignaturas totales lo tiene el area de Ciencias Basicas de
Ingenieria con un 36%, seguida del drea de Ciencias Basicas con un 27% del total. En tercer lugar se encuentra el drea de Ingenieria
Aplicada con un 17%, y en ultimo lugar se encuentran las &reas de Formacion Socio Humanista y el drea de Formacién Complementaria
con un 10%.

En los objetivos educacionales del programa se evidencia la formacion que este busca darle al sus estudiantes, ya que se desea formar
egresados que tengan una vision multidisciplinaria de los sistemas industriales y de servicios en la solucién de problemas de ingenieria, por
esta razon se destinaron el 53% de las asignaturas para este fin, ya que con los conocimientos de las éreas de Ciencias Basicas de
Ingenieria e Ingenieria Aplicada se podra formar en los estudiantes este perfil.

Entre los objetos del programa esta también el de formar egresados que agreguen valor agregado los productos, procesos y servicios, por
medio de los sistemas de soporte de decisidn, la solucién analitica de problemas y el andlisis econdmico, entre otros aspectos. Para esto se

destino el 37% de las asignaturas del plan de curso en las dreas de Ciencias Basicas y Formacion complementaria. Los valores y
habilidades a nivel personal del egresado se formaran con el 10% restante de las asignaturas en el drea de Formacion Socio Humanista.

UNIVERSIDAD DE MISSOURI- COLUMBIA
PRIMER SEMESTRE

MATH 1500. Geometria Analitica y Calculo (5).Geometria analitica elemental, funciones, limites, continuidad, derivadas, antiderivadas,
integrales definidas.

ENGR 1100. Graficos de Ingenieria (2).Introduccion al disefio y al bosquejo automatizados. Los tdpicos incluyen métodos de visualizacion,
y técnicas de estandarizacion para la comunicacién y presentacion de la informacion de los graficos del disefio de la ingenieria.

IMSE 1087. Seminario de Pregrado (0).Los seminarios son presentados mensualmente para proporcionar un foro para la comunicacion
proporcionando un contexto educativo, y la interaccion del estudiante.

Electiva en Ciencias o Humanidades. (3). Informacidn no disponible.

Temas Constitucionales (3).Informacién no disponible.

Temas Econdmicas (3).Informacion no disponible.
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SEGUNDO SEMESTRE

MATH 1700. Calculo Il (5). Integrales definidas, aplicaciones y técnicas de integracion, funciones trascendentales elementales, series
infinitas.

CHEM 1310. Quimica General (3).Informacién no disponible.

CS 1040. Introduccion a la solucion de problemas y a la programacidn (3).Una introduccion a los métodos de solucién de problemas y
a los conceptos de programacion, proporcionando experiencia en disefiar, convertir y poner en ejecucién programas de prueba.

ENGL 1000. Exposicién y Argumentacidn (3).Lectura critica y habilidades del pensamiento aplicables a todas las clases de campos, asi
como la invencién, bosquejo, revision, y re-escritura. Esto es un requisito previo para cualquier curso Intensivo que dé Escritura.

IMSE 1087 Seminario de Pregrado (0) Los seminarios son presentados mensualmente para proporcionar un foro para la comunicacion
proporcionando un contexto educativo, y la interaccion del estudiante.

IMSE 2030. Fundamentos de Disefio y Analisis de Sistemas (3) Desarrollo de un acercamiento al disefio de sistemas y a la operacién de
organizaciones modernas industriales: estructura de sistemas y su funcion, especificacion y disefio de sistemas y solucion de problemas
estructurados.

TERCER SEMESTRE

MATH 2300 Célculo Ill (3).Vectores, geometria analitica sélida, calculo de varias variables.

PHY 2750. Fisica Universitaria | (5).Primer curso de fisica basado en la ciencia y el calculo para estudiantes de ingenieria. Trata temas
como cinematica, dindmica, oscilaciones, ondas, fluidos, y termodinamica. Incluye un laboratorio.

IMSE 1087 Seminario de Pregrado (0).Los seminarios son presentados mensualmente para proporcionar un foro para la comunicacion
proporcionando un contexto educativo, y la interaccion del estudiante.

IMSE 2110 Probabilidad y Estadistica para Ingenieros (3).Introduccion al andlisis de datos, conceptos de probabilidad, variables
arbitrarias, valoracion del parametro y pruebas de hipétesis.

IMSE 2710 Analisis Econdmico (3).Fundamentos de costo y andlisis de rentabilidad. Toma de decisiones usando capitales, presupuestos,
valores, tiempo. Esto incluye el andlisis de flujo en efectivo, reemplazos y hacer-o-comprar, impuestos, inflacidn, riesgo y andlisis de
sensibilidad.

Temas Econdmicas (3).Informacién no disponible.

CUARTO SEMESTRE

MATH 4100. Ecuaciones Diferenciales (3).Curso preliminar tradicional en ecuaciones diferenciales ordinarias. Incluye: ecuaciones
diferenciales lineales de primer y segundo orden con numerosas aplicaciones. Transformadas de Laplace. Métodos numéricos. Sistemas
lineales.

PHY 2760. Fisica Universitaria Il (5).Trata sobre circuitos electrostaticos elementales, magnetismo, fendmenos electromagnéticos, dptica,
ondas, fisica moderna. Incluye un laboratorio.

ENGR 1200. Estatica y Fuerza Elemental de Materiales (3). Fundamentos de estatica, equilibrio estatico e introduccién a los elementos
de mecanica de materiales.

IMSE 1087. Seminario de Pregrado (0).Los seminarios son presentados mensualmente para proporcionar un foro para la comunicacion
proporcionando un contexto educativo, y la interaccion del estudiante.

IMSE _2210. Algebra Lineal para Ingenieros (3).Soluciones a los sistemas de ecuaciones lineales, determinantes, usos de series,
ecuaciones no lineales, métodos discretos.

IMSE 3280. Simulacion de Sistemas Industriales (3).Técnicas de recoleccion de datos que conducen a una introduccion del
modelamiento de sistemas estocasticos y de experimentacion usando un software especializado. Disefio estadistico y analisis que incluyen
pruebas de distribucién y metodologias de comparacion alternativas.
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QUINTO SEMESTRE

Electiva en Ciencias 0 Humanidades. (3). Informacion no disponible.

IMSE 1087. Seminario de Pregrado (3).Los seminarios son presentados mensualmente para proporcionar un foro para la comunicacion
proporcionando un contexto educativo, y la interaccion del estudiante.

IMSE 4110. Estadistica de Ingenieria (0).Comprensién y aplicacién de las técnicas del andlisis estadistico. Enfasis en la prueba de
hipétesis, andlisis de regresion, andlisis de varianza (ANOVA) y disefio de experimentos (DOE).
IMSE 4210 Programacidn Lineal (3).Teoria y aplicaciones de la programacion lineal.

IMSE 4230 Modelos de Investigacion de Operaciones (3).Formulacidn de modelos probabilisticos y determinacion de la politica de
control dptima para realizar sistemas de inventario. Introduccién de cadenas de Markov y programas dindmicos.

SEXTO SEMESTRE

ENGR 2100. Teoria de Circuitos (3).Andlisis de circuitos DC, inductores y condensadores, andlisis de circuitos AC, corriente AC y
circuitos trifasicos, transformadores.

IMSE 1087. Seminario de Pregrado (0).Los seminarios son presentados mensualmente para proporcionar un foro para la comunicacion
proporcionando un contexto educativo, y la interaccion del estudiante.

IMSE 4610. Ingenieria de Control de calidad (3).Andlisis de calidad en la fabricacion incluyendo cartas de control, planes de muestreo,
capacidad del proceso, disefio experimental, introduccién a la fiabilidad de sistema.

IMSE 4310. Disefio de Sistemas Integrados de Produccidn (3).Disefio y operacion de flujo de compras, tiendas de trabajo, sistemas de
produccion basados en células de trabajo, incluyendo la programacion de horarios, la disposicion y el flujo del material.

IMSE 4350 Sistemas de Planificacion (3).Métodos cuantitativos para el pronéstico, programacion de horarios, y control de produccién en
sistemas de fabricacién complejos. Aplicacion de sistemas de planeacion de recursos de la empresa (ERP).

Electiva en Ciencias o Humanidades. (3). Informacidn no disponible.

SEPTIMO SEMESTRE

IMSE 1087. Seminario de Pregrado (0).Los seminarios son presentados mensualmente para proporcionar un foro para la comunicacion
proporcionando un contexto educativo, y la interaccion del estudiante.

IMSE 3810. Ergonomia y Disefo del Puesto de Trabajo (3).La ergonomia y la psicologia de la ingenieria aplicados al disefio del sistema
Hombre-Maquina. Incluye el disefio robotizado del sitio de trabajo y la seguridad del lugar de trabajo. Incluye laboratorio.

IMSE 4550. Diseno asistido por Computador (4).Proceso de realizacion del producto, desde el disefio, la planeacion de procesos, hasta
la fabricacién. Incluye CE, DFS/DFM, CAD, CAPP, CNC, y la revisién de métodos de la fabricacion.

IMSE 4970. Disefio de Capstone | (1).Combinacién de estudios de casos y andlisis de problemas basados en la industria, cada uno
estructurado para integrar el material presentado en varias teoria o cursos de métodos.

IMSE 3410. Disefo de Sistemas de Informacién (3).Conceptos y cuestiones de direccion, HTML para paginas Web y e-Shop
(Operaciones dentro de la oficina). Operaciones externas de la oficina usando bases de datos relacionadas. Introduccién a SQL.

Electiva IMSE. (3). Informacion no disponible.

Electiva en Ciencias 0 Humanidades. (3). Informacion no disponible.

OCTAVO SEMESTRE

ENGR.2300. Termodinamica (3).Propiedades de fluidos, trabajo, calor, primera y segunda ley, la entropia, aplicaciones del vapor y
procesos de gases ideales.
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IMSE 1087 Seminario de Pregrado (0).Los seminarios son presentados mensualmente para proporcionar un foro para la comunicacion
proporcionando un contexto educativo, y la interaccion del estudiante.

IMSE 4980 Diseiio de Capstone Il (3).Problemas de disefio industrial estructurados para integrar el material presentado en varios cursos
tedricos o de métodos.

Electiva IMSE. (3). Informacion no disponible.

Electiva Técnica (3). Informacion no disponible.

Electiva en Ciencias 0 Humanidades. (3). Informacion no disponible.

ANALISIS PLAN DE ESTUDIO PROGRAMA UNIVERSIDAD DE MISSOURI-COLUMBIA

El programa de Ingenieria Industrial y de Sistemas Manufactura de la Universidad de Missouri-Columbia fue creado el 1.958, y es el tnico
departamento de este tipo del estado de Missouri.

La Ingenieria Industrial y de Sistemas de Manufactura es una mezcla de ciencias naturales, ciencias de ingenieria, matematicas,
administracién de negocios, computadores, y administracién. Esta fusion de habilidades diversas permite que los ingenieros industriales
disefien e implementen lo que se llama Sistemas Socio-técnicos - combinaciones complejas de personas y de tecnologia reunidas para
solucionar problemas. Con su diversidad, la ingenieria industrial se utiliza en una amplia variedad de campos en dreas de fabricacion y
servicios.

Los ingenieros industriales en una organizacion de manufactura tratan muchas probleméticas incluyendo el disefio de lugares de trabajo
que consideran no solamente las capacidades de maquinas, sino también las capacidades fisioldgicas y psicolégicas de seres humano.
Disefio sistemas de Manufactura Integrada por Computador (CAM) con robots y sistemas informaticos para controlar la produccion.
Administracion de inventario y calidad de productos complejos. Determinacion de localizaciones de la planta y bodegas. Prondsticos de
ventas. Evaluacion de introduccién de nuevos productos, y construccion instalaciones de de produccién nuevas o mejoradas.

ANALISIS GENERAL DEL PROGRAMA
El programa consta de un plan de estudios de cuatro afios estructurado en semestres académicos. A continuacidn se presentaran las
asignaturas del programa agrupadas en el drea a la cual pertenezca cada una.

El programa de Ingenieria Industrial y de Sistemas de Produccién de la Universidad de Missouri-Columbia, cuenta con un Seminario de
Pregrado, el cual se realiza todos los semestres, no tiene créditos y se cursa simplemente para interactuar con los estudiantes. Por tal
razon no sera tomada como una materia.

Formacidn Socio-Humanistica
Exigencias Constitucionales, Exposicién y Argumentacion, Electiva de Humanidades (5).

Ciencias Basicas
Geometria Analitica y Calculo I, Calculo I, Calculo Ill, Ecuaciones Diferenciales, Algebra Lineal para Ingenieros, Fisica Universitaria |,
Fisica Universitaria Il, Quimica General.

Ciencias Basicas de Ingenieria

Probabilidad y Estadistica para Ingenieros, Estadistica de Ingenieria, Graficas de Ingenieria, Estatica y Fuerza Elemental de Materiales,
Teoria de Circuitos, Termodinamica, Programacion Lineal, Modelos de Investigacion de Operaciones, Sistemas Industriales de Simulacion,
Introduccion a la Solucion de Problemas y a la Programacion, Disefio de Sistemas de Informacion, Electiva Ciencias Basicas de Ingenieria
(1).

Ingenieria Aplicada

Fundamentos de Disefio y Andlisis de Sistemas, Ingenieria de Control de Calidad, Disefio de Sistemas Integrados de Produccion, Anélisis
de Produccion y Operaciones, Ergonomia y Disefio del Puesto de Trabajo, Disefio y Fabricacion Asistidos por Computador, Disefio de
Capstone I, Disefio de Capstone I, Electivas Ingenieria Industrial (2).

Econémica-Administrativa
Temas Economicos (2), Andlisis Economico.

El programa Ingenieria Industrial de la Universidad de Missouri-Columbia cuenta con un total de 32 asignaturas obligatorias como se
muestra en la Tabla 1. El programa no cuenta con un periodo de Practicas Profesionales, de la misma manera no cuenta con ninguna
asignatura especial para la realizacion de trabajo de grado.
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OBLIGATORIAS Cred Asig Cred Asig

Formacion Socio Humanista 6 2 5,9% 6,3%
Ciencias Basicas 32 8 31,4% 25,0%
Ciencias Basicas de Ingenieria 32 11 31,4% 34,4%
Ingenieria Aplicada 23 8 22,5% 25,0%
Practica Profesional 0 0 0,0% 0,0%
Trabajo de Grado 0 0 0,0% 0,0%
Econdmica Administrativa 9 3 8,8% 9,4%
Formacién Complementaria 0 0 0,0% 0,0%
TOTAL 102 32 100% 100%

Tabla 1. Asignaturas Obligatorias Universidad de Missouri-Columbia.

El programa tiene 8 asignaturas electivas sub-agrupadas en 5 Electivas de Formacion Socio-Humanistica, 1 Electivas de Ciencias Bésicas
de Ingenieria y 2 Electivas de Ingenieria Aplicada.

ELECTIVAS Cred Asig Cred Asig

Formacidn Socio Humanista 15 5 62,5% 62,5%
Ciencias Basicas de Ingenieria 3 1 12,5% 12,5%
Ingenieria Aplicada 6 2 25,0% 25,0%
TOTAL 24 8 100% 100%

Tabla 2. Asignaturas Electivas Universidad de Missouri-Columbia.

El plan de estudios del programa de Ingenieria Industrial de la Universidad de Missouri-Columbia cuenta con un total de 40 asignaturas,
conformado por 32 asignaturas obligatorias y 8 asignaturas electivas.

Cred Asig Cred Asig
OBLIGATORIAS 102 32 81,0% 80,0%
ELECTIVAS 24 8 19,0% 20,0%
TOTAL 126 40 100,0% 100,0%

Tabla 3. Sintesis Asignaturas Universidad de Missouri-Columbia.

Las asignaturas electivas se ubicaran en el érea que correspondan junto a las asignaturas obligatorias de cada area.

OBLIGATORIAS + ELECTIVAS Cred Asig Cred Asig
Formacion Socio Humanista 21 7 16,7% 17,5%
Ciencias Bésicas 32 8 25,4% 20,0%
Ciencias Bdsicas de Ingenieria 35 12 27,8% 29,5%
Ingenieria Aplicada 29 10 23,0% 25,0%
Practica Profesional 0 0 0,0% 0,0%
Trabajo de Grado 0 0 0,0% 0,0%
Econdmica Administrativa 9 3 71% 8%
Formacién Complementaria 0 0 0,0% 0,0%

TOTAL 126 40 100% 100%

Tabla 4. Asignaturas Totales (Obligatorias + Electivas) Universidad de Missouri-Columbia.

Para poder realizar el andlisis general del programa se unificara el area de Ingenieria Aplicada con la Practica Profesional y el Trabajo de
Grado, estos Ultimos inexistentes para el caso. De igual manera se unificara el area de Formaciéon Complementaria, también inexistente
para el caso, con el drea Econdémica-Administrativa, ya que esta hace parte también de estudios complementarios de la Ingenieria
Industrial.
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GENERAL Cred Asig Cred Asig

Formacidn Socio Humanista 21 7 16,7% 17,5%

Ciencias Basicas 32 8 25,4% 20,0%

Ciencias Basicas de Ingenieria 35 12 27,8% 29,5%

Ingenieria Aplicada 29 10 23,0% 25,0%
Formacion Complementaria 9 3 7,1% 8%

TOTAL 126 40 100% 100%

Tabla 5. General Asignaturas Universidad de Missouri-Columbia.
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Grafica 1. Distribucion Porcentual General Asignaturas Universidad de Missouri-
Columbia.

En general, como se observa en la Gréfica 1 el mayor porcentaje de las asignaturas totales lo tiene el 4rea de Ciencias Basicas de
Ingenieria con un 29%, seguida del drea de Ingenieria Aplicada con un 25% del total. En tercer lugar se encuentra el drea de Ciencias
Bésicas con un 20%, el area de Formacidn Socio Humanista con un 18% del total, y en dltimo lugar se encuentra el area de Formacion
Complementaria con un 8%.

El 58% de la distribucion de asignaturas, pertenece a las areas de Ciencias Bésicas de Ingenieria (29%), Ciencias Basicas (20%), y
Formacién Complementaria (8%). Al leer la definicion de la Ingenieria Industrial y de Sistemas de Manufactura de la universidad, se hace
evidente la razdn por la cual estas dreas ocupan este 58% del total de asignaturas, ya que se define como “una mezcla de ciencias
naturales, ciencias de ingenieria, matematicas, administracion de negocios, computadores, y administracion”.

El 25% correspondiente el drea de Ingenieria Aplicada, le dan las herramientas a los estudiantes para que estos como egresados puedan
tratar las problematicas propias de la carrera, como lo son el disefio de lugares de trabajo considerando no solamente las capacidades de
maquinas, sino también las capacidades fisioldgicas y psicolégicas de seres humano, la administracion de inventario y calidad de productos
complejos y los prondsticos de ventas, entre los muchos aspectos propios del campo de aplicacion.

UNIVERSIDAD DE NEBRASKA - LINCOLN

PRIMER ANO

PRIMER SEMESTRE
MATH 106. Geometria Analitica y Calculo | (5).Funciones de una variable, limites, diferenciacion, funciones exponenciales,
trigonometricas y trigonometricas inversas. Maximos y minimos. Teoria basica de la integracion.

CHEM 109. Quimica General | (4).Introduccion a los principios de la quimica para los estudiantes en las areas técnicas y vocacionales. Los
tdpicos incluyen: estados de la materia, y teoria molecular cinética, teoria y estructura atémica, vinculacidn quimica y estructura molecular,
cinética y equilibrio, acidos y bases, y reacciones de oxidacion y reduccion.

Electiva Humanidades (6). Informacion no disponible.

IMSE 050. Introduccidn a la ingenieria Industrial (6).Una mirada a las diferentes areas de la ingenieria: historia de la ingenieria industrial,
funciones de trabajo, visualizacion del futuro de la ingenieria industrial.

ENGR 010. Seminario de Ingenieria de Primer Afio (0).Introduccién a las profesiones de ingenieria y administracién de construccion.
Proporciona una descripcion de planes de estudio y de oportunidades del liderazgo.
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SEGUNDO SEMESTRE
MATH 107. Geometria Analitica y Calculo Il (5).Teoria de integracion, técnicas de la integracién, aplicaciones de integrales definidas,
fundamentos de ecuaciones diferenciales ordinarias, series de Taylor.

MECH 130. Introduccién a CAD (2).Graficos de ingenieria y CAD. Descripcion de estandares y uso de CAD. Escalas y dibujos escalados,
deletreado, sistemas coordinados. Vistas mdltiples: bosquejos y proyecciones, visualizacion del objeto, estandares. llustraciones, Vistas
Seccionales. Dimension y tolerancia. Andlisis del espacio. Visiones auxiliares. Sujetadores. Dibujos de produccion. Representacion,
animacion y andlisis del modelo sélido.

Electiva Humanidades (6). Informacion no disponible.

PHYS 211. Fisica General I (4).Informacién no disponible.

TERCER SEMESTRE

MATH 108. Geometria Analitica y Calculo Ill (4).Vectores y superficies, ecuaciones y movimiento parametrico, funciones de varias
variables, diferenciacion parcial, maximos y minimos, multiplicadores de Lagrange, integracién mdltiple, campos de vectores, teorema de
Green, integrales de trayectoria.

IMSE 275. Introduccién a los Procesos de Manufactura (3).Disefio de productos, manufactura electrénica, y semiconductores.
Formacioén de metal y maquinas. Manufacturacion de computadores moldeo de plasticos por inyeccion, micromaquinas y biotecnologia en
manufactura.

IMSE 206. Ingenieria Econémica | (3).Es la introduccion a los métodos de comparacion econémica de alternativas de ingenieria: Valor del
dinero en el tiempo, depreciacion, impuestos, concepto de contaduria y actividades basadas en costos.

PHYS 212. Fisica General Il (4).Informacién no disponible.

ENGM 223. Estatica de ingenieria (3).La accién de fuerzas en estructuras y maquinas de ingenieria. Sistemas de fuerza, equilibrio
estatico de maquinas. Friccidn, centros de gravedad, momentos de inercia, algebra de vectores.

ENGR 020. Seminario de Ingenieria de Sequndo Ao (0).Proporciona una descripcion de las oportunidades de la carrera en ingenieria y
la administracion de construccién, acentuando puestos interno de trabajo, la educacion cooperativa y la colocacion de la carrera.

CUARTO SEMESTRE
MATH 221. Ecuaciones Diferenciales (3).Métodos para resolver ecuaciones diferenciales ordinarias de primer y segundo orden,
incluyendo ecuaciones separables, transformada de Laplace, sistemas lineales y algunas aplicaciones.

JGEN 200. Comunicacién Técnica Il (3).Curso preliminar que permite que los estudiantes aprendan fundamentos de escritura técnica.

IMSE 250. Introduccidn a los Sistemas Industriales (3).Una introduccién a la teoria y métodos para disefiar y analizar sistemas. Temas a
tratar: identificacion del problema, descripcion, modelacion, sistemas de informacion, solucidn e implementacion, administracion de
proyectos, realizacion de reportes, disefio de trabajo y medicion, y técnicas de medicién de trabajo. El curso requiere un proyecto aplicativo
en grupos de estudiantes.

CSCE 155. Introduccidon a las Ciencias de los Computadores | (4).Introduccién a la solucién de problemas con los computadores,
incluyendo andlisis y especificacion del problema, desarrollo de un algoritmo, disefio del programa e implementacion en un lenguaje de
programacién de alto nivel. Las asignaciones del laboratorio introducen progresos avanzados del software, incluyendo los sistemas
operativos.

ELEC 211. Elementos de ingenieria Eléctrica (3).Andlisis basico de circuitos, incluyendo corrientes directas y alternas, amplificadores
operacionales. Sefiales digitales y circuitos.

ELEC 231. Laboratorio de ingenieria Eléctrica (1).Practicas de Elementos de ingenieria Eléctrica.

QUINTO SEMESTRE

IMSE 305. Introduccién a la Administracién de ingenieria (3).Una introduccion a las funciones directivas, actividades técnicas de
planeacién y organizacion, motivacion de individuos y grupos, construccién de equipos, liderazgo, toma de decisiones, comunicaciones,
resolucion de conflictos y gerencia de proyectos usando un paquete de software.
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IMSE 315. Introduccién a Ergonomia (3).Andlisis y disefio de los sistemas del trabajo considerando las capacidades y limitaciones
humanas, la anatomia humana y fisiologia, interactuando con el ambiente fisico y la seguridad. Los tdpicos incluyen una descripcion de la
ergonomia fisica, seguridad, higiene y de la ergonomia cognoscitiva.

IMSE 321. Estadistica de Ingenieria y Analisis de Datos (3).Aplicacién del uso de software estadisticos para formular y solucionar
problemas estadisticos de la ingenieria. Los tdpicos incluyen estadistica descriptiva, distribuciones de la probabilidad, variabilidad,
muestreo, intervalos de confianza, pruebas de significancia, disefio de experimentos.

Electiva Ciencias Humanistas Sociales (3). Informacién no disponible.

Electiva Ciencias de ingenieria (3). Informacion no disponible.

SEXTO SEMESTRE

IMSE 328. Modelos Deterministicos de la Investigacion de Operaciones (3).Aplicacion de técnicas deterministicas de la investigacion
de operaciones: programacion lineal, problemas de transporte, problemas de asignacion y programacion entera. El enfoque del curso se
centra en la formulacién del modelo y la solucion del problema usando un paquete de computador.

IMSE 334. Administracién de Produccién y Operaciones (3).Introduccion a los conceptos de sistemas de produccion (JIT, Kaban, MRP,
CONWIP). Estrategias operacionales, planeacion de la capacidad, administracién de la cadena de suministros y realizacion de horario
actividades, trabajos y personal.

IMSE 375. Ingenieria de Manufactura (3).Principios basicos de manufactura asistida por computador CAM, y de las tecnologias que
impactan en el ciclo del desarrollo del producto. Los topicos potenciales incluyen: software y hardware de maquinas de Control Numérico
NC, robdtica, control computarizado de sistemas y procesos de manufactura, prototipos rapidos. Un componente clave del curso es el
proyecto de disefio.

Electiva Sistemas de Informacién (3). Informacion no disponible.

Electiva Ciencias de ingenieria (3). Informacion no disponible.

Electiva de Comunicaciones (3). Informacién no disponible.

SEPTIMO SEMESTRE

IMSE 421. Aplicaciones Estadisticas y Control de Calidad (3).Andlisis sistematicos de procesos con el uso del andlisis estadistico.
Métodos y procedimientos: control estadistico de procesos, muestreo, regresién, ANOVA, control de calidad y disefio de experimentos. Uso
de software para realizar un andlisis estadistico.

IMSE 428. Modelos Estocasticos de investigacion de Operaciones (3).Probabilidad, cadenas de Markov, andlisis de colas,
programacién dindmica y probabilidad.

IMSE 434. Planeacion y Disefo de Instalaciones (3).Disefio, andlisis y disposicion de instalaciones: teoria de colas, sistemas de
manipulacién de material, andlisis de flujo de material, planeacion sistematica de disposicion, y disefio de las bodegas.

IMSE Electiva 1 (3).
Seguridad Ocupacional. Andlisis Ergonémico I. Andlisis Ergondmico II. Ingenieria de Higiene y Seguridad Ocupacional. Control de Calidad
Industrial.

IMSE Electiva 2 (3).
Ingenieria de Empaque. Herramientas de Disefio. Sistemas de Manufacturas I. Control de Inventario y produccion I.

OCTAVO SEMESTRE
IMSE 440. Modelos de Simulacion de Eventos Discretos (3).Desarrollo de modelos de simulacion de sistemas discretos. Los tdpicos
incluyen el desarrollo de modelos, las técnicas de Monte Carlo, los generadores de niimeros aleatorios y el andlisis de las salidas.

IMSE 450. Proyecto de Ingenieria Industrial de Ultimo Afio (3).Ejecucion de un proyecto de disefio. Integracidn de conceptos del disefio
de instalaciones, planeacion de produccion, disefio de lugar de trabajo, ingenieria de planta, andlisis econdmico, procesos de manufactura y
asignacion de recursos.

IMSE 400. Etica Profesional (1).Informacién no disponible.
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IMSE Electiva 1 (3).
Seguridad Ocupacional. Andlisis Ergondémico I. Analisis Ergondmico II. Ingenieria de Higiene y Seguridad Ocupacional. Control de Calidad
Industrial.

IMSE Electiva 2 (3). .
Ingenieria de Empaque. Herramientas de Disefio. Sistemas de Manufacturas I. Control de Inventario y produccion I.

ANALISIS PLAN DE ESTUDIO PROGRAMA UNIVERSIDAD DE NEBRASKA-LINCOLN

Los estudiantes egresados del programa de la Ingenieria Industrial y de Administracion de Sistemas en la Universidad de Nebraska-Lincoln
reciben una mezcla educativa Unica que les da muchas oportunidades profesionales en la carrera. La misién del departamento de
Ingenieria Industrial y de Administracion de Sistemas es preparar a sus estudiantes para ser lideres futuros proporcionando una educacion
de calidad enfocada en experiencia de aprendizaje de por vida en un ambiente del trabajo rapidamente cambiante.

Los objetivos educativos del programa de Ingenieria Industrial y de Administracidn de Sistemas representan las caracteristicas previstas de

los egresados de la ingenieria industrial en el plazo de tres a cinco afios después de recibir su titulo. El plan de estudios se ha disefiado

como los fundamentos para estos tres objetivos educativos. Los egresados del programa deben poder:

e Disefiar, desarrollar, implementar y/o mejora sistemas integrados que implican personas, materiales, maquinas, informacion,
tecnologia, procesos, equipos y/o recursos financieros.

e Servir como agentes eficaces del cambio en las organizaciones que los empleen, basados en fuertes habilidades interpersonales y en
el trabajo en equipo, una comprension de la responsabilidad profesional y ética, y una buena voluntad de tomar la iniciativa.

e Ser capaces de utilizar las herramientas modernas de software para solucionar problemas de ingenieria y para comunicar
efectivamente resultados, soluciones y/o recomendaciones

e Obtener empleo profesional y/o la admision a un programa de posgrado.

ANALISIS GENERAL DEL PROGRAMA
El programa consta de un plan de estudios de cuatro afios estructurado en semestres académicos. A continuacion se presentaran las
asignaturas del programa agrupadas en el drea a la cual pertenezca cada una.

Formacidn Socio-Humanistica ]
Seminario de Ingenieria de Primer Afio, Seminario de Ingenieria de Segundo Afio, Comunicacion Técnica Il Etica Profesional, Electiva de
Humanidades (3), Electiva de Comunicacion (1).

Ciencias Basicas
Geometria Analitica y Calculo I, Geometria Analitica y Calculo Il, Geometria Analitica y Calculo Ill, Quimica General |, Fisica General |,
Fisica General Il, Ecuaciones Diferenciales.

Ciencias Basicas de Ingenieria

Estatica de Ingenieria, Introduccién a las Ciencias de los Computadores |, Elementos de Ingenieria Eléctrica, Laboratorio de Ingenieria
Eléctrica, Introduccion a los Procesos de Manufactura, Estadistica de Ingenieria y Andlisis de Datos, Modelos deterministicos de
investigaciéon de Operaciones, Modelos estocasticos de investigacion de Operaciones, Modelos de simulacién de Eventos Discretos,
Electiva de Ciencias de Ingenieria (2), Electiva Técnica (1).

Ingenieria Aplicada

Introduccidon a la Ingenieria Industrial, Introduccién a CAD, Introduccion a los Sistemas Industriales, Introduccion a Ergonomia,
Administracion de Produccion y Operaciones, Ingenieria de Manufactura, Aplicaciones Estadisticas y Control de Calidad, Planeacion y
Disefio de Instalaciones, Proyecto de Ingenieria Industrial de Ultimo Afio, Electiva de Sistemas de Informacién (1), Electiva de Ingenieria
Industrial I (2), Electiva de Ingenieria Industrial Il (2).

Econémica-Administrativa
Ingenieria Econdmica I, Introduccion a la Administracion de ingenieria.

El programa Ingenieria Industrial de la Universidad de Nebraska-Lincoln cuenta con un total de 31 asignaturas obligatorias como se
muestra en la Tabla 1. El programa no cuenta con un periodo de Practicas Profesionales, de la misma manera no cuenta con ninguna
asignatura especial para la realizacion de trabajo de grado.
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OBLIGATORIAS Cred Asig Cred Asig

Formacion Socio Humanista 4 4 4,4% 12,9%
Ciencias Bésicas 29 7 32,2% 22,6%
Ciencias Basicas de Ingenieria 26 9 28,9% 29,0%
Ingenieria Aplicada 25 9 27,8% 29,0%
Practica Profesional 0 0 0,0% 0,0%
Trabajo de Grado 0 0 0,0% 0,0%
Econdmica Administrativa 6 2 6,7% 6,5%
Formacién Complementaria 0 0 0,0% 0,0%

TOTAL 90 31 100% 100%

Tabla 1. Asignaturas Obligatorias Universidad de Nebraska-Lincoln.

El programa tiene 12 asignaturas electivas sub-agrupadas en 4 Electivas de Formacion Socio-Humanistica, 3 Electivas de Ciencias Basicas
de Ingenieria y 5 Electivas de Ingenieria Aplicada.

ELECTIVAS Cred Asig Cred Asig

Formacidn Socio Humanista 18 4 42,9% 33,3%
Ciencias Basicas de Ingenieria 9 3 21,4% 25,0%
Ingenieria Aplicada 15 5 35,7% 41,7%
TOTAL 42 12 100% 100%

Tabla 2. Asignaturas Electivas Universidad de Nebraska-Lincoln.

El plan de estudios del programa de Ingenieria Industrial de la Universidad de Nebraska-Lincoln cuenta con un total de 43 asignaturas,
conformado por 31 asignaturas obligatorias y 12 asignaturas electivas.

Cred Asig Cred Asig
OBLIGATORIAS 90 31 68,2% 72,1%
ELECTIVAS 42 12 31,8% 27,9%
TOTAL 132 43 100,0% 100,0%

Tabla 3. Sintesis Asignaturas Universidad de Nebraska-Lincoln.

Las asignaturas electivas se ubicaran en el rea que correspondan junto a las asignaturas obligatorias de cada area.

OBLIGATORIAS + ELECTIVAS Cred Asig Cred Asig
Formacién Socio Humanista 22 8 16,7% 18,6%
Ciencias Basicas 29 7 22,0% 16,3%
Ciencias Basicas de Ingenieria 35 12 26,5% 27,9%
Ingenieria Aplicada 40 14 30,3% 32,6%
Practica Profesional 0 0 0,0% 0,0%
Econdmica Administrativa 6 2 4,5% 4,7%
Formacion Complementaria 0 0 0,0% 0,0%

TOTAL 132 43 100% 100%

Tabla 4. Asignaturas Totales (Obligatorias + Electivas) Universidad de Nebraska-Lincoln.

Para poder realizar el andlisis general del programa se unificara el area de Ingenieria Aplicada con la Practica Profesional y el Trabajo de
Grado, estos Ultimos inexistentes para el caso. De igual manera se unificard el area de Formaciéon Complementaria, también inexistente
para el caso, con el drea Econdmica-Administrativa, ya que esta hace parte también de estudios complementarios de la Ingenieria
Industrial.

GENERAL Cred Asig Cred Asig

Formacién Socio Humanista 22 8 16,7% 18,6%
Ciencias Basicas 29 7 22,0% 16,3%
Ciencias Basicas de Ingenieria 35 12 26,5% 27,9%
Ingenieria Aplicada 40 14 30,3% 32,6%
Formacién Complementaria 6 2 4,5% 4,7%
TOTAL 132 43 100% 100%

Tabla 5. General Asignaturas Universidad de Nebraska-Lincoln.
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Grafica 1. Distribucion Porcentual General Asignaturas Universidad de Nebraska-Lincoln.

En general, como se observa en la Gréfica 1 el mayor porcentaje de las asignaturas totales se encuentra en el drea de Ingenieria Aplicada
con un 32% del total, seguida del area de Ciencias Basicas de Ingenieria con un 28%. En tercer lugar se encuentra el area de Formacion
Socio Humanista con un 19%, seguida del drea de Ciencias Basicas con un 16%, y en dltimo lugar se encuentra el drea de Formacion
Complementaria con un 5%.

Como se menciono anteriormente el plan de estudios fue disefiado con los fundamentos para cumplir los tres estos tres objetivos

educativos del programa, los cuales son crear en los egresados las capacidades para:

e Disefiar, desarrollar, implementar y/o mejora sistemas integrados que implican personas, materiales, maquinas, informacion,
tecnologia, procesos, equipos y/o recursos financieros. (Ingenieria Aplicada, 32%)

e Servir como agentes eficaces del cambio en las organizaciones que los empleen, basados en fuertes habilidades interpersonales y en
el trabajo en equipo, una comprensién de la responsabilidad profesional y ética, y una buena voluntad de tomar la iniciativa.
(Formacion Socio Humanista, 19%)

e Ser capaces de utilizar las herramientas modernas de software para solucionar problemas de ingenieria y para comunicar
efectivamente resultados, soluciones y/o recomendaciones. (Ciencias Basicas de Ingenieria, 28%)

UNIVERSIDAD DE PITTSBURGH

PRIMER ANO

PRIMER CORTE
MATH 0220. Geometria Analitica y Calculo 1 (4).Informacién no disponible.

PHYS 0174. Fisica Basica para la Ciencia e Ingenieria (4).Una introduccion de dos términos a la fisica clasica y moderna, con el uso del
célculo.

CHEM 0960. Quimica general para Ingenieros | (3).Introduccion a las propiedades fundamentales de la materia. El curso tiene énfasis en
las aplicaciones de la quimica y la bioquimica industrial y ambiental. El curso cubre la estequiometria, las propiedades de sélidos, liquidos y
gases, termoquimica, y la estructura electrénica de atomos y moléculas.

ENGR 0011. Andlisis de la ingenieria | (3).Operaciones de Matrices. Fundamentos de hoja de balance que representan la ecuacién
matematica de las operaciones gréficas. Trabajo en equipos. Introduccién a la solucién de problemas de ingenieria representando un
andlisis de datos graficos. Programacion del HTML.

Electiva de Humanidades y Ciencias Sociales 1 (3). Informacion no disponible.

ENGR 0081. Seminario Departamental (0).EI seminario para estudiantes de primer afio se disefia con las necesidades en mente de los
estudiantes del primer afio de ingenieria. Los objetivos principales son la ayuda de la transicién de la secundaria a la universidad
ayudandole a descubrir la nueva informacidn, planeacién para las metas futuras, y como actuar sobre esos planes para alcanzar el éxito en
su primer afio y mas alla. Otro objetivo es educar al estudiante sobre los diversos campos de estudio de la ingenieria y ayudarle a
seleccionar la rama de la ingenieria que tomara, si usted no esta seguro sobre el campo correcto para usted.

SEGUNDO CORTE
MATH 0230. Geometria Analitica y Calculo 2 (4).Informacién no disponible.
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PHYS 0175. Fisica Basica para Ciencias e Ingenieria 2 (4).Una introduccidn a la fisica clasica y moderna, con el uso del calculo.

CHEM 0970. Quimica general para Ingenieros Il (3).Continuacion del curso CHEM 0960 Quimica general para Ingenieros |.
Profundizacion de los temas vistos en esta asignatura.

ENGR 0012. Andlisis de la ingenieria Il (3).Programacién de una computadora usando un nimero de lenguajes de programacion de uso
general. llustrar la manera cémo la salida de un programa se puede utilizar como la entrada en otro paquete de software. llustrar el papel de
la computadora en solucionar problemas de ingenieria. Uso de los paquetes de software (WORD, POWERPOINT) en comunicaciones. Uso
de la biblioteca para encontrar la informacion para un informe de investigacion.

Electiva de Humanidades y Ciencias Sociales 2 (3). Informacién no disponible.

ENGR 0081. Seminario Departamental (0).EI seminario para estudiantes de primer afio se disefia con las necesidades en mente de los
estudiantes del primer afio de ingenieria. Los objetivos principales son la ayuda de la transicion de la secundaria a la universidad
ayudandole a descubrir la nueva informacion, planeacidn para las metas futuras, y como actuar sobre esos planes para alcanzar el éxito en
su primer afio y mas alld. Otro objetivo es educar al estudiante sobre los diversos campos de estudio de la ingenieria y ayudarle a
seleccionar la rama de la ingenieria que tomara, si usted no esta seguro sobre el campo correcto para usted.

SEGUNDO ANO

PRIMER CORTE
MATH 0240. Geometria Analitica y Calculo 3 (4).Informacién no disponible.

IE_0015. Introduccion a los Sistemas de Informacion de Ingenieria (4).Este curso introduce a los estudiantes los componentes
principales que abarcan sistemas de informacion incluyendo bases de datos, interfaces, utilizadores de gréficos y protocolos de la
telecomunicacién. Los estudiantes utilizardn un lenguaje de programacion visual, un sistema de administracion de base de datos, y un
protocolo de red para aprender cémo desarrollar los sistemas de informacion de escritorio para los usos industriales y del servicio. El curso
servira como cartilla para los cursos avanzados en cada drea de la tecnologia del sistema de informacion.

IE 1040. Ingenieria y Analisis Econémico (3).Discute el valor del dinero en el tiempo, de los calculos del tipo de interés, de los conceptos
de equivalencia econdmicos, del costo de capital, de la comparacidn de inversiones alternas, de la vida econdmica de evaluacion y de las
alternativas del reemplazo. Inflacidn, depreciacion, impacto de impuestos en decisiones econdmicas de la ingenieria.

IE_1054. Analisis de Productividad (3).Introduccién a los conceptos de la ingenieria industrial y a los procesos del pensamiento
incluyendo procesos de fabricacion, disefio de productos y las consideraciones de los procesos. Ingenieria de métodos, desarrollo de
estandares, medida de trabajo automatizado, la motivacién y los incentivos, los circulos de calidad y disefio de instalaciones.

ENGR 0020. Estadistica y Probabilidad para Ingenieros 1 (3).Un curso bésico en probabilidad y estadistica. Los tdpicos incluyen:
andlisis de datos, probabilidad, variables al azar, distribuciones discretas y continuas de la probabilidad, valoracion, prueba de hipdtesis, y
control estadistico de procesos, andlisis de la regresion.

IE 1085. Seminario Departamental Il (0).El seminario departamental presenta el punto de vista de la ingenieria industrial ofreciendo ser un
altavoz prominente de la industria y del gobierno. También sirve como foro de organizacion para el capitulo de la universidad del instituto de
ingenieros industriales.

SEGUNDO CORTE
MATH 0250. Ecuaciones Diferenciales y Teoria de la Matriz (4).Informacion no disponible.

IE 1052. Andlisis y Procesos de fabricacién (3).Una introduccidn a los procesos tradicionales y no tradicionales, al disefio de producto,
disefio celular, lineas flexibles de flujo, andlisis de tiempos, y flujo del trabajo para nivelar y balancear los sistemas de produccion.

IE 1061. Ingenieria de Factores Humanos (3).Un estudio de capacidades, de caracteristicas, del comportamiento y de la motivacion
humana en el disefio, el desarrollo, y la operacion de componentes y disefio de sistemas para el uso humano.

IE_1071. Estadistica y Probabilidad para Ingenieros Il (4).Revisién de distribuciones comunes y de valoracion. Distribuciones de
muestreo chi cuadrado y t. Prueba de hipétesis de valoracion. Regresion mdltiple. Andlisis de variacion y disefio de experimentos. Calidad
de pruebas y tablas de contingencia. Introduccion al control estadistico de calidad.

Electiva de Humanidades y Ciencias Sociales 3 (3). Informacion no disponible.
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IE 1085. Seminario Departamental Il (0).El seminario departamental presenta el punto de vista de la ingenieria industrial ofreciendo ser un
altavoz prominente de la industria y del gobierno. También sirve como foro de organizacion para el capitulo de la universidad del instituto de
ingenieros industriales.

TERCER ANO

PRIMER CORTE

IE 1051. Ingenieria de Disefio del producto (4).El curso cubren lo siguiente: Funciones y sistemas de CAD. Proceso del disefio, ediciones
de hardware, ediciones de software, uso de software comercial, transformaciones matematicas, sistemas de administracion de base de
datos. Reparto de las sesiones del laboratorio con una diversidad de los proyectos del disefio que utilizan paquetes de software
comerciales.

IE 1081. Métodos Deterministicos en la Investigaciéon de Operaciones (3).Introduccién al procedimiento de toma de decisiones y al
modelo matematico, teoria y metodologia de algoritmos, teoria de dualidad, andlisis de optimizacidn, problemas del transporte y de
asignacion, aplicacion a los problemas de la vida real, cédigos de computadora.

BUSERV 1925. Contabilidad de Costos (3). Introduce a los estudiantes la terminologia y los conceptos basicos de la contabilidad
analitica, y proporciona una cobertura introductoria del costo del producto, la asignacion de costos, control presupuestario, contabilidad de
responsabilidad y del uso de la informacidn del costo en la asignacion de recurso y otras decisiones directivas.

ENGR 1869. Introduccidn de la Ingenieria Eléctrica para Ingenieros no Eléctricos (3).Circuitos, elementos y fuentes de circuito,
acoplamiento y ecuaciones lineares de nodos eléctricos, circuitos equivalentes, andlisis de estado estacionario sinusoidal, circuitos
trifasicos, conceptos de la energia.

Electiva de Humanidades y Ciencias Sociales 4 (3). Informacién no disponible.

IE 1085. Seminario Departamental Il (0).El seminario departamental presenta el punto de vista de la ingenieria industrial ofreciendo ser un
altavoz prominente de la industria y del gobierno. También sirve como foro de organizacion para el capitulo de la universidad del instituto de
ingenieros industriales.

SEGUNDO CORTE

IE 1035. Administracién de Ingenieria (3).Proporciona la teoria de administracion moderna de la ingenieria aplicada a las organizaciones
técnicas. Los tdpicos incluyen: el proceso de administracion, gerencia de proyectos, manejo técnico de personas, comunicaciones, manejo
tecnoldgico del cambio, ley de la ingenieria, relaciones de trabajo, ética de ingenieria, casos y ejercicios de la sala de clase.

IE 1055. Disefio de Instalaciones (3).Introduccion a los asuntos de la disposicion y de la localizacidn de las instalaciones, incluyendo
relaciones de actividad, espacio y requisitos del personal, algoritmos de computadora para construir las disposiciones, balance de la planta
de fabricacion, metodologias unicas y multiples de localizacidn de instalaciones, métodos y equipos de la direccion del material incluyendo
los transportadores, carros de elevacion, carruseles, automatizaron los vehiculos dirigidos, y sistemas automatizados del almacenaje y de
recuperacion.

IE 1082. Métodos probabilisticos en la Investigacion de Operaciones (3).Modelos de decisién probabilistica y dindmica incluyendo la
programacion, los procesos de Markov, teoria de cola, la programacion dinamica, y el andlisis de decision.

ENGR 1010. Habilidades de Comunicacidn para Ingenieros (3).Utilizando una variedad de actividades habladas, escritas y de audio-
video, los estudiantes aprenden cémo dar instrucciones, utilizan la regeneracién, escuchan, conducen el trabajo y la entrevista de
valoracién, conducen reuniones, hacen uso de los grupos, hacen presentaciones, manejan crisis y habilidades que necesitan para
consolidarse como persona del grupo interpersonal, y habilidades comunicativas de organizacion. Se acentia la motivacion, la
concentracion, la participacion, la organizacion, la comprension, la repeticion y la confianza.

ENGR 0135. Estatica y Mecanica de Materiales 1 (4).Los topicos incluyen: sistemas concurrentes de fuerza, equilibrio, cargamento axial,
tension, deformacion, momentos, sistemas equivalentes, centros de masa y cargas distribuidas, diagramas de cuerpo libre, equilibrio de
cuerpos rigidos y deformables, marcos y equilibrio de las maquinas en 3D, torsion y friccion.

IE 1085. Seminario Departamental Il (0).El seminario departamental presenta el punto de vista de la ingenieria industrial ofreciendo ser un
altavoz prominente de la industria y del gobierno. También sirve como foro de organizacion para el capitulo de la universidad del instituto de
ingenieros industriales.
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CUARTO ANO

PRIMER CORTE

IE1056. Administracién de la Cadena de Suministro (3).EI curso utiliza técnicas de la investigacion de operaciones para solucionar los
problemas relacionados con la produccion y la fabricacion. El énfasis particular se pone en métodos modernos de pronéstico, de inventario,
y de control de produccidn, incluyendo el planeamiento de requisitos materiales y la fabricacion justo a tiempo.

IE 1083. Modelos de Simulacidn con Arena (3).Generacion del nimero al azar; funciones de distribucion y variedades al azar; usos de los
métodos discretos de simulacion, control de inventario, problemas del planeamiento de produccién. Introduccién a los idiomas de la
simulacion.

Prerrequisito: 0020 ENGR. Probabilidad y estadistica para ingenieros.

Cursos Electivos de la Ingenieria Industrial 1 (3). Informacion no disponible.

Cursos Electivos de la Ingenieria Industrial 2 (3). Informacién no disponible.

Electiva de Humanidades y Ciencias Sociales 5 (3). Informacion no disponible.

IE 1085. Seminario Departamental Il (0).El seminario departamental presenta el punto de vista de la ingenieria industrial ofreciendo ser un
altavoz prominente de la industria y del gobierno. También sirve como foro de organizacion para el capitulo de la universidad del instituto de
ingenieros industriales.

SEGUNDO CORTE

IE 1090. Proyecto de Grado (4).Técnicas analiticas de la investigacion para los problemas totales del proyecto en organizaciones técnicas.
Implica solucionar los problemas del cliente utilizando las capacidades de la ingenieria industrial adquiridas por los estudiantes durante el
programa del estudio. Los estudiantes requieren a experiencia del proyecto en equipos, escritura de informe, y la presentacién del mismo.

ENGR 0022. Estructura y Caracteristicas de los Materiales (3).Una introduccion a los conceptos basicos de la ciencia material y de la
ingenieria. Los conceptos atémicos, cristalino, de micro y macroestructura, su control y efecto sobre las caracteristicas del producto
quimico, eléctricas, magnéticas y mecénicas. Modificacion de caracteristicas por el tratamiento de calor y control del proceso.
Consideraciones fundamentales en la seleccién de los materiales.

Cursos Electivos de la Ingenieria Industrial 3 (3).
ENGR 1050: Realizacion de Productos (3 Cr.)

IE 1014: Disefio de Bases de Datos (3 Cr.).

|E 1057: Manufactura Asistida por Computador (3 Cr.).
IE 1058: Recoleccion de Datos Automatizada (3 Cr.).
[E 1076: Administracion de Calidad Total (3 Cr.).

|E 1089: Prototipo Rapido e ingenieria Inversa. (3 Cr.).
IE 1098: Proyectos Especiales (1 - 4 Cr.).

Electiva de Humanidades y Ciencias Sociales 5 (3). Informacion no disponible.

Electiva de Humanidades y Ciencias Sociales 6 (3). Informacion no disponible.

IE 1085. Seminario Departamental Il (0).El seminario departamental presenta el punto de vista de la ingenieria industrial ofreciendo
altavoces prominentes de la industria y del gobierno. También sirve como foro de organizacién para el capitulo de la universidad del
instituto de ingenieros industriales.

ANALISIS PLAN DE ESTUDIO PROGRAMA UNIVERSIDAD DE PITTSBURG

El programa educativo del programa de Ingenieria Industrial de la Universidad de Pittsburg esta construido sobre una fundacion sélida en
las ciencias basicas, ingenieria, y computadoras. El plan de estudios provee al estudiante una capacidad para los sistemas andlisis y el
disefio cruzando lineas disciplinarias tradicionales, y un conocimiento de una preocupacion por las demandas de los sistemas sociales
dinamicos de hoy.

El programa de la ingenieria industrial en la universidad de Pittsburg ha definido cinco objetivos:

¢ Nuestros egresados deben mantener sus capacidades en matematicas, ciencias, y dirigir los fundamentos relevantes a su campo del
trabajo o de la ensefianza superior; asi como avanzar sus habilidades computarizadas (es decir andlisis y calculo analitico,
programacion, y uso de las paquetes de software).

368



e Nuestros egresados deben utilizar principios modernos de la ingenieria industrial, los métodos, y las herramientas, incluyendo ésos
asociados a los sistemas de fabricacion, investigacion de operaciones, estadistica, los sistemas de informacion, gerencia de la cadena
de fuente, los sistemas financieros y de coste, los factores humanos, y anlisis de los métodos apropiado a su posicion actual.

e Nuestros egresados deben poseer habilidades eficaces de la comunicacién en la forma de trabajo escrito, de presentaciones formales,
y de interacciones con los compafieros de trabajo y los clientes en el sentido mas amplio; y debe mantener un conocimiento de los
medios de comunicacion apropiados.

¢ Nuestros egresados poseen las caracteristicas profesionales siguientes: habilidades de gerencia del proyecto y del equipo, conducta y
el ética del negocio de las capacidades de la direccidn, la capacidad al trabajo con otros, un reconocimiento para dirigir en un ambiente
global, y un aprecio siempre por aprender.

ANALISIS GENERAL DEL PROGRAMA

El programa consta de un plan de estudios de cuatro afios estructurado anualmente pero a su vez subdividido en semestres académicos. A
continuacion se presentaran las asignaturas del programa agrupadas en el drea a la cual pertenezca cada una.

En el programa de Ingenieria Industrial de la Universidad de Pittsburg se encuentra en todos los semestres una asignatura llamada
“Seminario Departamental’, en el primer afio se le llama Seminario Departamental I, y en segundo, tercer y cuarto afio recibe el nombre de
Seminario Departamental II. En esta asignatura se presenta el punto de vista de la ingenieria industrial siendo asi un altavoz prominente de
la industria y del gobierno, también sirve como foro de organizacion para el capitulo de la universidad del instituto de ingenieros industriales.
Este Seminario no cuenta con créditos.

Formacién Socio-Humanistica
Habilidades de Comunicacion para Ingenieros, Electiva de Humanidades y Ciencias Sociales (7).

Ciencias Basicas

Geometria Analitica y Calculo 1, Geometria Analitica y Cdlculo 2, Geometria Analitica y Calculo 3, Fisica Basica para Ciencia e Ingenieria
1, Fisica Bésica para Ciencias e Ingenieria 2, Quimica general I, Quimica general para Ingenieros Il, Ecuaciones Diferenciales y Teoria de
la Matriz.

Ciencias Basicas de Ingenieria

Andlisis de la ingenieria |, Andlisis de la ingenieria II, Introduccion a los Sistemas de Informacion de Ingenieria, Estadistica y Probabilidad
para Ingenieros |, Probabilidad y Estadistica para Ingenieros Il, Métodos Deterministicos en la Investigacion de Operaciones, Métodos
Probabilisticos en Investigacion de Operaciones, Introduccion de la Ingenieria Eléctrica para Ingenieros no Eléctricos, Modelos de
Simulacion con Arena, Estatica y mecénica de Materiales 1, Estructuras y Caracteristicas Materiales.

Ingenieria Aplicada
Andlisis de Productividad, Andlisis y Procesos de fabricacion, Ingenieria de Disefio del Producto, Disefio de Instalaciones, Administracion
de la Cadena de Suministros, Proyecto de Grado, Electiva de Ingenieria Industrial (3).

Econémica-Administrativa
Ingenieria y Andlisis Econdmico, Ingenieria de factores Humanos, Contabilidad de Costos, Administracién de Ingenieria.

El programa Ingenieria Industrial de la Universidad de Pittsburg cuenta con un total de 30 asignaturas obligatorias como se muestra en la
Tabla 1. El programa no cuenta con un periodo de Practicas Profesionales, pero si cuenta con una asignatura especial para la realizacion
de trabajo de grado.

OBLIGATORIAS Cred Asig Cred Asig

Formacién Socio Humanista 3 1 3,0% 3,3%
Ciencias Basicas 30 8 29,7% 26,7%
Ciencias Basicas de Ingenieria 36 11 35,6% 36,7%
Ingenieria Aplicada 16 5 15,8% 16,7%
Préactica Profesional 0 0 0,0% 0,0%
Trabajo de Grado 4 1 4,0% 3,3%
Econdmica Administrativa 12 4 11,9% 13,3%
Formacidon Complementaria 0 0 0,0% 0,0%
TOTAL 101 30 100% 100%

Tabla 1. Asignaturas Obligatorias Universidad de Pittsburg.

El programa tiene 10 asignaturas electivas sub-agrupadas en 7 Electivas de Formacién Socio-Humanistica y 3 Electivas de Ingenieria
Aplicada.
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ELECTIVAS Cred Asig Cred Asig
Formacidn Socio Humanista 21 7 70,0% 70,0%
Ingenieria Aplicada 9 3 30,0% 30,0%
TOTAL 30 10 100% 100%

Tabla 2. Asignaturas Electivas Universidad de Pittsburg.

El plan de estudios del programa de Ingenieria Industrial de la Universidad de Pittsburg cuenta con un total de 40 asignaturas, conformado
por 30 asignaturas obligatorias y 10 asignaturas electivas.

Cred Asig Cred Asig

OBLIGATORIAS 101 30 77,1% 75,0%
ELECTIVAS 30 10 22,9% 25,0%
TOTAL 131 40 100,0% 100,0%

Tabla 3. Sintesis Asignaturas Universidad de Pittsburg.

Las asignaturas electivas se ubicaran en el &rea que correspondan junto a las asignaturas obligatorias de cada una.

OBLIGATORIAS + ELECTIVAS Cred Asig Cred Asig
Formacién Socio Humanista 24 8 18,3% 20,0%
Ciencias Basicas 30 8 22,9% 20,0%
Ciencias Basicas de Ingenieria 36 11 27,5% 27,5%
Ingenieria Aplicada 25 8 19,1% 20,0%
Préactica Profesional 0 0 0,0% 0,0%
Trabajo de Grado 4 1 3,1% 2,5%
Econdmica Administrativa 12 4 9,2% 10,0%
Formacion Complementaria 0 0 0,0% 0,0%

TOTAL 131 40 100% 100%

Tabla 4. Asignaturas Totales (Obligatorias + Electivas) Universidad de Pittsburg.

Para poder realizar el andlisis general del programa se unificard el area de Ingenieria Aplicada con el Trabajo de Grado y la Practica
Profesional, esta ultima inexistente para el caso. De igual manera se unificara el drea de Formaciéon Complementaria con el area
Econdmica-Administrativa, ya que esta hace parte también de estudios complementarios de la Ingenieria Industrial.

GENERAL Cred Asig Cred Asig

Formacidn Socio Humanista 24 8 18,3% 20,0%
Ciencias Basicas 30 8 22,9% 20,0%
Ciencias Bdsicas de Ingenieria 36 11 27,5% 27,5%
Ingenieria Aplicada 29 9 22,1% 22,5%
Formacion Complementaria 12 4 9,2% 10,0%
TOTAL 131 40 100% 100%

Tabla 5. General Asignaturas Universidad de Pittsburg.

10% — :
20% @ Formacién Socio
Humanista
B Ciencias Basicas
23%
O Ciencias Basicas
de Ingenieria

20% | O Ingenieria Aplicada

B Formacién
27% Complementaria

Grafica 1. Distribucion Porcentual General Asignaturas Universidad de Pittsburg.

En general, como se observa en la Gréfica 1 el mayor porcentaje de las asignaturas totales se encuentra en el area de Ciencias Bésicas de
Ingenieria con un 27%. El area de Ingenieria Aplicada tiene una diferencia del 4%, con un total de 23% del total, seguida las areas de

370



Formacion Socio-Humanistica y de Ciencias Basicas con un 20%. En Ultimo lugar se encuentra el area de Formacion Complementaria con
un 10%.

Al leer detenidamente los cinco objetivos del programa, se logran identificar cada una de las areas en el contendido de estos, por esta
razon la distribucién de areas del plan de estudio es algo similar, y no se ven grandes diferencias en los porcentajes, solamente en el drea
de Formacion Complementaria (10%).

Los cinco objetivos del programa son los siguientes:

e Nuestros egresados deben mantener sus capacidades en matematicas, ciencias, y dirigir los fundamentos relevantes a su campo del
trabajo o de la ensefianza superior; asi como avanzar sus habilidades computarizadas (es decir andlisis y calculo analitico,
programacion, y uso de las paquetes de software). drea de Ciencias Basicas y Ciencias Bdsicas de Ingenieria.

¢ Nuestros egresados deben utilizar principios modernos de la ingenieria industrial, los métodos, y las herramientas, incluyendo ésos
asociados a los sistemas de fabricacion, investigacion de operaciones, estadistica, los sistemas de informacion, gerencia de la cadena
de fuente, los sistemas financieros y de coste, los factores humanos, y andlisis de los métodos apropiado a su posicion actual. drea
de Ingenieria Aplicada.

¢ Nuestros egresados deben poseer habilidades eficaces de la comunicacién en la forma de trabajo escrito, de presentaciones formales,
y de interacciones con los compafieros de trabajo y los clientes en el sentido mas amplio; y debe mantener un conocimiento de los
medios de comunicacion apropiados. drea de Humanidades.

e Nuestros egresados poseen las caracteristicas profesionales siguientes: habilidades de gerencia del proyecto y del equipo, conducta y
el ética del negocio de las capacidades de la direccidn, la capacidad al trabajo con otros, un reconocimiento para dirigir en un ambiente
global, y un aprecio siempre por aprender. drea de Formacion Complementaria.

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE TENNESSE
PRIMER ANO

PRIMER SEMESTRE

CHEM 1110 Quimica General | (4).La quimica 1110 es la primera de dos semestres de quimica general. Para cursar ésta materia no se
requiere ninguna experiencia anterior en quimica, pero si un conocimiento general de matematicas con dlgebra, que resultaria esencial. A
través de conferencias en la sala de clase y de lecturas asignadas, se esperara que el estudiante desarrolle la capacidad de interpretar la
razon con conceptos, leyes y teorias quimicas

ENGL 1010 Escritura I (3).Introduce a los estudiantes a la escritura expresiva, expositiva y persuasiva. Las asignaciones se basan en
experiencia y la investigacion personal.

ENGR 1110. Gréficos de Ingenieria. (2). Habilidades de la visualizacion y técnicas graficas de la comunicacion para los ingenieros. En
esta materia se desarrollan bosquejos, bosquejos automatizados, modelo de sdlidos e interpretacion de un dibujo.

ENGR 1210. Introduccidn a la Ingenieria. (1).Introduccién a la ingenieria y tecnologia de ingenieria, métodos para solucionar problemas
de ingenieria, introduccion para disefiar, habilidades basicas para solucionar un problema y de computadora, estudio y habilidades
personales del desarrollo.

Electiva Artes de Humanidades (3).Informacion no disponible.

MATH 1910 Calculo | Matematica de secundaria incluyendo dlgebra, geometria, trigonometria y matematicas avanzada o pre-calculo.
Limites, continuidad, derivadas e integrales de funciones de una variable.

SEGUNDO SEMESTRE

CHEM 1120 Quimica General Il )

Soluciones. Termodinamica. Cinética. Equilibrio General. Acidos Y Bases. Quimica Orgénica. Equilibrio. Hidrdlisis, Almacenadores
intermediarios y Titulacién. Equilibrios, Oxidacidn, Reduccion y Electroquimica de la Solubilidad.

ENGL 1020 Escritura Il
Se persiste en la lectura critica, el pensamiento critico y la escritura critica sobre una variedad de textos escritos y de otros medios.

ENGR 1120. Programacién para Ingenieros.
Definicion de problema, desarrollo de algoritmos, esquematizacion y programacion estructurada usando una lengua de alto nivel.

MATH 1920 Calculo Ii
Limites, continuidad, derivadas e integrales de funciones de una variable con sus respectivos usos.
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SEGUNDO ANO

PRIMER SEMESTRE
ECON 2010. Principios de Microeconomia. (3).Fuente y demanda, teoria de la demanda, principios de la produccion, tasas y distribucion.
Desarrollo de las estructuras del mercado, los mercados de trabajo y las ediciones, comercio internacional.

ENGL 2130. Literatura Americana, Britanica o del Mundo (3).Autores representativos, periodos o temas a partir del periodo colonial,
culturas literarias actuales y del mundo.

ISE 2000. Introduccién a la Ingenieria Industrial y a las Computadoras (2).Metodologia de ingenieria industrial y de la computadora
para el disefio de los varios componentes de sistemas industriales.

MATH 2110 Calculo lll (4).Geometria analitica y vectores, célculo diferenciado con funciones de varias variables, integracion multiple,
andlisis relacionado con vectores.

PHYS 2110. Calculo basado en Fisica I (3).Introduccion a la mecénica clasica, a las ondas mecanicas y a la termodinamica.

PHYS 2111. Laboratorio de Calculo basado en Fisica | (1).Introduccién a la mecénica clasica, a las ondas mecdnicas y a la
termodinamica.

SEGUNDO SEMESTRE
CEE 2110. Estatica (3).Vectores, equilibrio, friccion, centros de figura, inercia, braguero, maquinas y marcos, vigay momentos.

ECON 2020. Macroeconomia (3).Fuente agregada y demanda agregada, determinacion del empleo y de la renta, dinero y politica de las
actividades bancarias, monetaria y fiscal, finanzas internacionales.

ENGR 2121. Usos de Ingenieria en Programacion (1).Uso eficaz de funciones, de érdenes, de indicadores y estructuras de datos. Disefio
del modelo del programa. Validacion y documentacion del programa.

MATH 2010. Algebra Elemental de la Matriz (2).Introduccion a las operaciones basicas, determinantes, sistemas de ecuaciones lineales,
espacios y dimensién del vector, transformaciones lineales, valores propios y vectores propios.

SPCH 2410. Introduccién a las comunicaciones (3).Introduccion al proceso de la comunicacion, a la comunicacion interpersonal, a la
discusion del grupo, y al discurso publico. Requieren a los estudiantes para preparar y entregar discursos.

PHYS 2120. Calculo basado en Fisica Il. (4).Introduccion al electromagnetismo y a la dptica.

PHYS 2121. Laboratorio basado en Fisica Il. (4).Introduccion al electromagnetismo y a la éptica.

TERCER ANO

PRIMER SEMESTRE
ACCT 2110. Principios de la Contabilidad Financiera. (3).Principios y procedimientos fundamentales de la contabilidad financiera y de la
divulgacion.

ISE 3100. Ingenieria Econémica. (3).Conceptos y técnicas Utiles en la evaluacién econémica de las alternativas de la ingenieria.

ISE 3200. Estadistica de Ingenieria (3).Usos de la ingenieria de la probabilidad y de la estadistica deductiva incluyendo la regresion
estadistica de distribuciones, prueba de hipdtesis, intervalos de confianza, simple y mdltiple.

ISE_3400. Investigacion de Operaciones (3).Métodos para optimizar el disefio de sistemas industriales usando técnicas de la
investigacion de operaciones tales como programacion lineal, programacion dinamica y programacion no lineal.

ISE 3800. Sistemas de informacidn para la ingenieria industrial (3).Disefio, desarrollo y utilizacion de sistemas de informacién para el
disefio y andlisis de los sistemas complejos de la ingenieria industrial.

MATH 2120. Ecuaciones Diferenciales. (3).Ecuaciones de 1er orden, ecuaciones lineales de una orden mas alta, soluciones serie de
energia (incluyendo el método de Frobenius), transformacion de Laplace, entre otros.
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SEGUNDO SEMESTRE
ACCT 2120. Principios de la Contabilidad Directiva. (3).Contabilidad analitica directiva y divulgacion de principios y procedimientos.

ISE 3220. Disefio de Experimentos. (3).Las técnicas de la mejora de proceso incluyendo la regresion lineal, experimentos de varios
factores, métodos de Taguchi y las estrategias para el control eficaz.

ISE 3310. Técnicas para la Mejora de Procesos (4).

Estandares en sistemas de produccion. Técnicas para la mejora de proceso, incluyendo la ergonomia, medida del trabajo y andlisis de los
métodos.

ISE 3410. Simulacidn de Sistemas Industriales. (3).Disefio y desarrollo de los modelos computarizados de sistemas industriales.

ISE 3900. Seminario de Ingenieria Industrial. (1).Temas de interés para los ingenieros industriales. Comunicacion y arreglo, gerencia
técnica del programa.

ISE 3910. Gerencia de la direccion y de proyecto de la ingenieria (3).Introduccion a la direccién de la ingenieria; direccion técnica;
herramientas, conceptos y técnicas para dirigir a la gerencia de proyecto.

CUARTO ANO

PRIMER SEMESTRE
CEE 3110. Mecanica de Materiales (3).Tension, ley de Hooke, extension, torsion y flexion; desviaciones de viga y tensiones combinadas.

ISE 4230. Control de Calidad. (3).Técnicas del control de calidad y de la mejora de proceso incluyendo cartas del control, el muestreo de
aceptacion, el disefio y el andlisis de experimentos.

ISE 4500. Instalaciones y disefio de sistemas de manipulacion de material (3).Planeacion y disefio de instalaciones fisicas industriales.
Proyecto del disefio requerido.

ISE 4600. Control de Produccidn (3).Disefio y operacién de los sistemas de control de produccién y de inventario en diversos tipos de
compafiias de fabricacion.

ME 2330. Dinamica (3).Cinemdtica de la Particula; movimiento relativo; cinética, usos de los leyes del neutonio, principio para trabajar en la
energia, principio del impulso, vibraciones.

SEGUNDO SEMESTRE
ECE 3810. Fundamentos de la Ingenieria Eléctrica I (3).Una introduccion a los principios fundamentales de circuitos eléctricos, teoremas
basicos, componentes del circuito, componentes de diodos, amplificadores del transistor y amplificadores operacionales.

ECE 3860. Laboratorio de los Fundamentos de la Ingenieria Eléctrica (1).Laboratorio basico de la instrumentacion y del componente.
Demostracién de los conceptos del circuito. Caracteristicas de los amplificadores operacionales, de los diodos y de los filtros de los AC.
Circuitos de légica digitales simples.

ISE 4510. Direccidn de Disefio (3).Proyectos verdaderos y estructurados en el disefio de sistemas industriales.

ISE electiva (de lista aprobada) (3).

Ingenieria De Calidad. Sistemas de fabricacion Ergondmica. Temas avanzados en la investigacion de operaciones. Desarrollo e ingenieria
del producto. Fabricacién con ayuda de un ordenador. Fabricacién, calidad y productividad. Problemas especiales en la ingenieria industrial.

ISE 4910. Fundamentos de Revision de Ingenieria. Revision de los temas de la ingenieria industrial basado en la examinacion de la
ingenieria y de los temas actuales de la ingenieria industrial.

ME 3210. Termodinamica I (3).Conceptos, modelos y leyes; energia y la primera ley; caracteristicas y estado; andlisis de la energia de los
sistemas de termodindmica; entropia y la segunda ley; energia y ciclos de refrigeracién convencionales.

ANALISIS PLAN DE ESTUDIO PROGRAMA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE TENNESSE

Los objetivos educativos del programa de Ingenieria Industrial y de Sistemas representan las caracteristicas previstas de los egresados en
el plazo de tres a cinco afios de recibir el titulo de ingenieria industrial y de sistemas. El plan de estudios se ha disefiado como fundamentos
para los siguientes objetivos educativos.

Los graduados de Ingenieria Industrial y de Sistemas de la Universidad Tecnoldgica de Tennesse:

e Conduciran la planeacion, el disefio, el desarrollo, y los sistemas integrados de control.
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e Aplicaran los conceptos y las herramientas de la ingenieria industrial para mejorar procesos en servicio y sistemas de manufactura.
e  Utilizaran las técnicas analiticas para modelar sistemas complejos y para hacer inferencias para tomar decisiones eficaces.

Mision

La mision educativa del departamento de Ingenieria Industrial y de Sistemas es desarrollar a ingenieros industriales de calidad con maestria
en el disefio, desarrollo y gerencia de los sistemas integrados de la produccion y del servicio. La segunda mision es desarrollar y transferir
las tecnologias innovadoras para modelar y solucionar los problemas de tales sistemas integrados.

ANALISIS GENERAL DEL PROGRAMA
El programa consta de un plan de estudios de cuatro afios estructurado anualmente pero a su vez subdividido en semestres académicos. A
continuacion se presentaran las asignaturas del programa agrupadas en el drea a la cual pertenezca cada una.

Formacién Socio-Humanistica
Escritura |, Escritura Il, “Literatura Americana, Britanica o del Mundo”, Introduccidn a las comunicaciones, Artes de Humanidades (2).

Ciencias Bésicas

Quimica General I, Quimica General I, Calculo I, Calculo II, Calculo Ill, Calculo basado en Fisica |, Laboratorio de Calculo basado en Fisica
I, Algebra Elemental de la Matriz, Calculo basado en Fisica Il y Laboratorio de calculo basado en Fisica Il, Ecuaciones Diferenciales.
Ciencias Basicas de Ingenieria

Gréficos de Ingenieria, Introduccion a la ingenieria, Programacidn para ingenieros, Introduccion a la Ingenieria Industrial y a las
Computadoras, Estdtica, Usos de ingenieria en programacion, Estadistica de Ingenieria, Investigacién de Operaciones, Disefio de
experimentos, Simulacién de sistemas industriales, Mecénica de Materiales, Dindmica, Fundamentos de la Ingenieria Eléctrica |,
Laboratorio de Ingenieria Eléctrica, Termodinamica I.

Ingenieria Aplicada

Sistemas de Informacidn para la Ingenieria Industrial, Técnicas para la Mejora de procesos, Seminario de Ingenieria Industrial, Gerencia de
la direccion y de proyecto de la ingenieria, Control de calidad, Instalaciones y disefio de sistemas de manipulacion de material, Control de
Produccion, Direccién de Disefio, Fundamentos de Revision de ingenieria, Electiva de Ingenieria Industrial (1).

Econémica-Administrativa
Principios de Microeconomia, Macroeconomia, Principios de la Contabilidad Financiera, Ingenieria Econémica, Principios de la Contabilidad
Directiva.

El programa Ingenieria Industrial de la Universidad Tecnoldgica de Tennesse cuenta con un total de 45 asignaturas obligatorias como se
muestra en la Tabla 1. El programa no cuenta con un periodo de Practicas Profesionales, de la misma manera que tampoco cuenta con
ninguna asignatura especial para la realizacion de trabajo de grado.

OBLIGATORIAS Cred Asig Cred Asig
Formacidn Socio Humanista 18 6 14,4% 13,3%
Ciencias Basicas 33 10 26,4% 22,2%
Ciencias Basicas de Ingenieria 36 15 28,8% 33,3%
Ingenieria Aplicada 23 9 18,4% 20,0%
Practica Profesional 0 0 0,0% 0,0%
Trabajo de Grado 0 0 0,0% 0,0%
Econdmica Administrativa 15 5 12,0% 11,1%
Formacién Complementaria 0 0 0,0% 0,0%
TOTAL 125 45 100% 100%
Tabla 1. Asignaturas Obligatorias Universidad Tecnoldgica de Tennesse.
El programa cuenta Unicamente una electiva del drea de Ingenieria Aplicada.

ELECTIVAS Cred Asig Cred Asig

Ingenieria Aplicada 3 1 100,0% 100,0%

TOTAL 3 1 100% 100%

Tabla 2. Asignaturas Electivas Universidad Tecnoldgica de Tennesse.

El plan de estudios del programa de Ingenieria Industrial de la Universidad Tecnoldgica de Tennesse cuenta con un total de 46
asignaturas, conformado por 45 asignaturas obligatorias y 1 asignaturas electivas.
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Cred Asig Cred Asig
OBLIGATORIAS 125 45 97,7% 97,8%
ELECTIVAS 3 1 2,3% 2,2%
TOTAL 128 46 100,0% 100,0%

Tabla 3. Sintesis Asignaturas Universidad Tecnoldgica de Tennesse.

Las asignaturas electivas se ubicaran en el drea que correspondan junto a las asignaturas obligatorias de cada area.

OBLIGATORIAS + ELECTIVAS Cred Asig Cred Asig
Formacién Socio Humanista 18 6 14,1% 13,0%
Ciencias Basicas 33 10 25,8% 21,7%
Ciencias Basicas de Ingenieria 36 15 28,1% 32,6%
Ingenieria Aplicada 26 10 20,3% 21,7%
Préctica Profesional 0 0 0,0% 0,0%
Trabajo de Grado 0 0 0,0% 0,0%
Econdmica Administrativa 15 5 11,7% 10,9%
Formacion Complementaria 0 0 0,0% 0,0%

TOTAL 128 46 100% 100%

Tabla 4. Asignaturas Totales (Obligatorias + Electivas) Universidad Tecnolégica de Tennesse.

Para poder realizar el andlisis general del programa se unificara el area de Ingenieria Aplicada con la Practica Profesional y el Trabajo de
Grado, estos Ultimos inexistentes para el caso. De igual manera se unificard el area de Formaciéon Complementaria, también inexistente
para el caso, con el drea Econdmica-Administrativa, ya que esta hace parte también de estudios complementarios de la Ingenieria
Industrial.

GENERAL Cred Asig Cred Asig

Formacién Socio Humanista 18 6 14,1% 13,0%
Ciencias Basicas 33 10 25,8% 21,7%
Ciencias Basicas de Ingenieria 36 15 28,1% 32,4%
Ingenieria Aplicada 26 10 20,3% 21,8%
Formacién Complementaria 15 5 11,7% 10,9%
TOTAL 128 46 100% 100%

Tabla 5. General Asignaturas Universidad Tecnoldgica de Tennesse.
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Grafica 1. Distribucion Porcentual General Asignaturas Universidad Tecnoldgica de
Tennesse.

En general, como se observa en la Gréfica 1 el mayor porcentaje de las asignaturas totales se encuentra en el area de Ciencias Basicas de
Ingenieria con un 32%. Las &reas de Ingenieria Aplicada y de Ciencias Basicas tienen un 22% del total, seguida el dreas de Formacion
Socio-Humanistica con un 13%. En dltimo lugar se encuentra el drea de Formacion Complementaria con un 11%.

Las areas de Ingenieria Aplicada y Formacién Complementaria ocupan el 33% del total de asignaturas, lo cual hace referencia a la primera

parte de la misién del programa, la cual dice que pretenden desarrollar industriales de calidad con maestria en el disefio, desarrollo y
gerencia de los sistemas integrados de produccidn y de servicios.
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El 32% del total de asignaturas corresponde al area de Ciencias Basicas de Ingenieria, con lo cual se referencia la segunda parte de la
mision del programa, la cual se refiere a desarrollar y transferir las tecnologias innovadoras para modelar y solucionar los problemas de
sistemas integrados produccién y de servicios.

UNIVERSIDAD TEXAS A&M

PRIMER ANO
PRIMER SEMESTRE
ENGL 104. Composicién y Retdrica (3).Se centra en ensayos investigados de referencia y persuasivos a través del desarrollo de la
capacidad analitica de la lectura, del pensamiento critico y de habilidades de la investigacion de la biblioteca.

ENGR 111. Fundamentos de Ingenieria | (2).Introduccién a la profesién de ingenieria, ética, y disciplinas. Desarrollo de habilidades en
trabajo en equipo. Solucién de problemas y disefio. Otros temas incluidos dependiendo del programa son: énfasis en aplicaciones
informaticas y programacion, visualizacion y herramientas del CAD. Introduccion a los circuitos eléctricos, a los dispositivos de
semiconductor, 1dgica digital, comunicaciones y su aplicacion en sistemas. Las leyes de Newton, conversiones de la unidad, estadistica,
computadoras, Excel. Habilidades basicas de los graficos. Visualizacién y dibujos ortograficos.

MATH 151. Matematicas de Ingenieria | (4).Coordenadas rectangulares, vectores, geometria analitica, funciones, limites, derivadas de las
funciones, aplicaciones, integracién, algebra de computadora (Maple).

PHYS 218. Fisica Mecanica (4).Fisica Mecanica para estudiantes en ciencia e ingenieria.

Electiva Humanidades' (3). Informacién no disponible.

KINE 198. Salud y Actividad Deportiva (1).La opcion del estudiante de designar la aptitud o actividades. Cubre asuntos actuales de la
salud.

SEGUNDO SEMESTRE

CHEM 107. Quimica General para Estudiantes de Ingenieria (4).

Introduccidn a importantes conceptos y principios de la quimica, haciendo énfasis en &reas consideradas las mas relevantes de un contexto
de ingenieria. Aplicaciones practicas de principios quimicos en la ingenieria y la tecnologia.

ENGR 112. Fundamentos de Ingenieria Il (2).
Los temas incluyen, dependiendo del programa: énfasis en aplicaciones informaticas, programacion, uso de las herramientas CAD u otro
software. Fundamentos de la ciencia de la ingenieria. Habilidades graficas avanzadas.

MATH 152. Matematicas de Ingenieria Il (4).
Técnicas y aplicaciones (drea, volumenes, trabajo) de la derivacion y de la integracion. Integrales impropias, integracion aproximada,
geometria analitica, vectores, serie infinita, serie de energia, series de Taylor, algebra de computadora (Maple).

PHYS 208. Electricidad y éptica (4).
Electricidad, magnetismo y dpticas. Curso basico para estudiantes de Ingenieria.

Electiva Humanidades' (3). Informacidn no disponible.

KINE 199. Actividad Fisica Requerida (1).La seleccién de una variedad amplia de actividades disefiadas a aumentar la aptitud y/o animar
la bisqueda de la actividad del curso de la vida.

SEGUNDO ANO

PRIMER SEMESTRE

CPSC 206. Programacion estructurada en C (4).Conceptos basicos, nomenclatura y perspectiva histérica de computadoras y la
computacion. Representacion interna de datos. Principios y practica del software de disefio. Programacion estructurada y orientada al
objeto en C. Uso de terminales, operacion de redactores y ejecuciones de programas.

ENGR 211. Principios en Ingenieria Mecanica (3).Principios de la ingenieria y sus aplicaciones al modelamiento de sistemas mecanicos y
de estructuras. Propiedades de materiales: fuerza, tension y torsion.
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ENGR 213. Principios en Materiales de Ingenieria (3).Descripcion de las propiedades de materiales usando un acercamiento unificado.
Discusion de la estructura quimica, estructura cristalina, microestructura, estructura de interfaz y diagramas de fase para los materiales.
Desarrollo de las propiedades y las caracteristicas de grano de metales, de polimeros y de los ceramicos. Propiedades mecanicas,
eléctricas, magnéticas, termales y dpticas para estos materiales.

MATH 251. Matematicas de Ingenieria lll (3).Vector calculo, calculo de las funciones de varias variables, derivadas parciales, derivadas
direccionales, gradiente, integracién multiple, linea de integrales.

Electiva Humanidades' (3). Informacidn no disponible.

SEGUNDO SEMESTRE

ENTC 181. Procesos de Fabricacién y ensamble | (3).Un examen de procesos de fabricacion del metal, trabajo a maquina tradicional,
trabajo a maquina no tradicional. Soldar con autégena. Fabricacion, bastidores y ensamble.

ENGR 212. Principios de la Conservacion en Ciencias Térmicas (3).Teoria y uso de los métodos de la energia en la ingenieria.
Principios de la conservacién para estudiar la termodinamica "tradicional" y los liquidos internos del flujo.

ENGR 215. Principios de Ingenieria Eléctrica (3).Fundamentos del andlisis eléctrico del circuito, de la corriente Alterna, y de la
electrénica. Previsto como curso terminal en estas dreas para la mayoria de las disciplinas de la ingenieria.

INEN 220 Introduccion a los sistemas de Produccidn (3).Introduccién a los sistemas de la fabricacion y de produccién. Proporciona una
descripcién de varios aspectos de los sistemas de fabricacion. Incluye disefio, andlisis, operacién y control. Una perspectiva para los
sistemas de fabricacion relacionada con los problemas y las interacciones complejas.

MATH 308. Ecuaciones Diferenciales (3).Las ecuaciones diferenciales ordinarias lineales, soluciones en series, soluciones que usan la
transformacion Laplace, los sistemas de ecuaciones diferenciales.

STAT 211. Principios de Estadistica | (3).Introduccion a la probabilidad y a las distribuciones de la probabilidad, muestreo y medidas
descriptivas, prueba de inferencia y de hipétesis, regresion lineal, andlisis de variacion.

TERCER ANO

PRIMER SEMESTRE

INEN 303 Ingenieria de Andlisis Econémico (3).Principios de la equivalencia econdmica, valor del dinero en el tiempo, andlisis de
inversiones Unicas y mdltiples, comparacion de alternativas, implicaciones de la recuperacién y del impuesto de capital, certeza,
incertidumbre, andlisis del riesgo, analisis de sector publico.

MATH 304. Algebra Lineal (3).Curso preliminar en algebra lineal que cubre ideas abstractas del espacio del vector y de la transformacion
lineal asi como modelos y usos de estos conceptos, tales como sistemas de ecuaciones lineales, de las matrices y de los determinantes.

STAT 212. Principios de Estadistica Il (3).Disefio de experimentos, edificio modelo, regresion multiple, técnicas no paramétricas, tablas
de la contingencia e introducciones cortas a las superficies de la respuesta, teoria de la decision y datos de la serie de tiempo.

Electiva de Escritura Técnica 2 Informacion no disponible.

Electiva Humanidades' (3). Informacidn no disponible.

Electiva Técnica 2 2 (6). Informacion no disponible.

SEGUNDO SEMESTRE

INEN 314 Control Estadistico de Calidad (3).Control de calidad con los principios estadisticos aplicados a los problemas en varios
sistemas de produccion, incluyendo conceptos de la probabilidad, densidad y funciones de distribucién, conceptos de la carta del control y
planes de la inspeccion de muestreo. El laboratorio ejercita para la exposicion a la metrologia basica y a la estadistica aplicada para los
usos del control de calidad en sistemas de fabricacion.

INEN 315 Sistemas de Planeacion de Produccion (3).Principios, modelos y técnicas para el planeamiento, el anélisis y el disefio de los
sistemas de produccidn integrados. Principios de la optimizacion, incluyendo la programacion lineal, y optimizacion obligada igualdad y
programacién dindmica aplicadas al planeamiento de produccion. Temas relacionados con modelos de la extensién de la capacidad, curvas
de aprendizaje, modelos agregados del planeamiento, inventario determinista y estocastico, programar del MRP y del proyecto
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INEN 316 Sistemas de Operaciones de produccidn (3).Los principios analiticos de los sistemas de fabricacion: disefio, andlisis y control,
con énfasis en el analisis estocastico, papel de la variabilidad y del impacto de la duracion de ciclo. Estrategias de produccion incluyendo
Kanban y control constante del WIP.

Electiva Humanidades' (3). Informacidn no disponible.

CUARTO ANO

PRIMER SEMESTRE

INEN 416 Localizacidn de instalaciones, disposicion y manipulacion de material (3).Tratamiento analitico de la localizacién de las
instalaciones, de la disposicion fisica, del flujo y manipulacién material, combinados con algoritmos de heuristica para asistir al disefio de
las instalaciones de producto-servicio. Conceptos fundamentales se aplicaron con una secuencia de los proyectos del disefio.

INEN 424 Sistemas de Simulacion (3).Estructura, légica y metodologias de la simulacién de sistemas. Generacién de nimeros al azar.
Idiomas, modelos y andlisis del sistema de simulacidn para uso a las situaciones industriales.

Electiva Humanidades’ (3). Informacién no disponible.

Electiva H Técnica 2 2 (6). Informacion no disponible.

SEGUNDO SEMESTRE

INEN 459 Disefo de Sistemas de Fabricacion (3).En este curso se tratan temas tales como el disefio de los sistemas de fabricacion, el
disefio celular, sistemas de fabricacion flexibles y la integracién de la fabricacién. Integra el conocimiento ganado de todos los cursos
requeridos de la ingenieria industrial en un sistema de disefio de un proyecto. Para los estudiantes en su semestre final.

ENGR 482 Etica e Ingenieria (3).El desarrollo de técnicas del analisis moral y de su aplicacién a los problemas éticos encontrados por los
ingenieros, tales como derechos profesionales del empleado. Problematicas ambientales. Aspectos éticos de la seguridad, riesgo y
responsabilidad, y conflictos del interés. Enfasis en desarrollar la capacidad para el andlisis ético independiente de casos verdaderos e
hipotéticos.

Electiva H Técnica 3 2 (6). Informacién no disponible.

NOTAS:

1- Deben ser elegidas del curriculo de la Universidad. de las 18 créditos mostradas como el curriculo de electivas de la universidad, 3 deben
ser de artes visuales, 3 de ciencias sociales y del comportamiento, 6 de la historia de los Estados Unidos, y 6 de POLS 206 7 207.

2 Deben ser seleccionadas de ENGL 210 o 301.

3 Un total de 18 créditos de electivas técnicas es requerido, de las cuales 9 créditos deben ser cursos de ingenieria industrial. La eleccion
de cursos para ser tomados debe ser hecha en acuerdo con el consultor estudiantil y/o la oficina de consultoria de ingenieros industrial.

ANALISIS PLAN DE ESTUDIO PROGRAMA UNIVERSIDAD TEXAS A&M
El programa de Ingenieria Industrial de la Universidad Texas A&M tiene el siguiente Perfil Profesional:

Perfil Profesional

La ingenieria industrial es una disciplina de la ingenieria dedicada al disefio, a la instalacion, a la mejora, y al control de sistemas integrados
de la gente, de materiales, y de instalaciones en una amplia gama de las organizaciones que producen mercancias o rinden servicios.
Como otros campos de la ingenieria industrial se refiere a solucionar problemas con el uso del conocimiento especializado en matematicas
y ciencia, asi como los principios de la ingenieria. Una caracteristica importante de la ingenieria industrial es su acercamiento de sistema
para integrar los recursos basicos de la produccion y otros recursos relevantes, tales como informacion y energia, de tal manera en cuanto
crean una operacion lisa, eficiente, y competitiva. Se necesitan a los ingenieros industriales en todas las industrias fabriles para disefio de
producto, planeamiento de procesos y a programacién de la produccién. Ademas, otras organizaciones tales como hospitales, bancos, las
compafiias del transporte, gobiermo y las agencias militares, y las firmas de la construccion.

ANALISIS GENERAL DEL PROGRAMA
El programa consta de un plan de estudios de cuatro afios estructurado anualmente pero a su vez subdividido en semestres académicos. A
continuacion se presentaran las asignaturas del programa agrupadas en el drea a la cual pertenezca cada una.

Formacién Socio-Humanistica
Composicidn y Retdrica, Salud y Actividad Deportiva, Actividad Fisica Requerida, ética e Ingenieria, Electivas de Humanidades (6), Electiva
de Escritura Técnica (1).
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Ciencias Basicas

Matematicas de Ingenieria |, Matematicas de Ingenieria I, Matematicas de Ingenieria Ill, Ecuaciones Diferenciales, Algebra Lineal, Fisica
Mecanica, Electricidad y Optica, Quimica General para Estudiantes de Ingenieria.

Ciencias Basicas de Ingenieria
Principios de Estadistica |, Principios de Estadistica Il, Principios en Materiales de Ingenieria, Procesos de Fabricacién y Ensamble |,
Principios en Ingenieria Mecanica, Principios de Conservacion en Ciencias Térmicas, Principios de Ingenieria Eléctrica, Sistemas de

Simulacion, Fundamentos de Ingenieria I, Fundamentos de Ingenieria Il, Programacion Estructurada en C, Electivas de Ciencias Basicas de
Ingenieria (3).

Ingenieria Aplicada
Introduccion a los Sistemas de Produccion, Control Estadistico de Calidad, Sistemas de Planeacién de Produccién, Sistemas de

Operaciones de Produccion, “Localizacién de Instalaciones, Disposicion y Manipulacion de Material”, Disefio de Sistemas de Fabricacion,
Electivas de Ingenieria Industrial (3).

Econémica-Administrativa
Ingenieria de Andlisis Econdmico.

El programa Ingenieria Industrial de la Universidad Texas A&M cuenta con un total de 30 asignaturas obligatorias como se muestra en la
Tabla 1. El programa no cuenta con un periodo de Practicas Profesionales, de la misma manera que tampoco cuenta con ninguna
asignatura especial para la realizacion de trabajo de grado.

OBLIGATORIAS Cred Asig Cred Asig

Formacion Socio Humanista 8 4 8,9% 13,3%
Ciencias Bésicas 29 8 32,2% 26,6%
Ciencias Bdsicas de Ingenieria 32 11 35,6% 36,7%
Ingenieria Aplicada 18 6 20,0% 20,0%
Practica Profesional 0 0 0,0% 0,0%
Trabajo de Grado 0 0 0,0% 0,0%
Econdmica Administrativa 3 1 3,3% 3,3%
Formacién Complementaria 0 0 0,0% 0,0%
TOTAL 90 30 100% 100%

Tabla 1. Asignaturas Obligatorias Universidad Texas A&M.

El programa tiene 13 asignaturas electivas sub-agrupadas en 7 Electivas de Formacion Socio-Humanistica, 3 Electivas de Ciencias Basicas
de Ingenieria y 3 Electivas de Ingenieria Aplicada.

ELECTIVAS Cred Asig Cred Asig

Formacién Socio Humanista 21 7 53,8% 53,8%
Ciencias Basicas de Ingenieria 9 3 23,1% 23,1%
Ingenieria Aplicada 9 3 23,1% 23,1%
TOTAL 39 13 46% 46%

Tabla 2. Asignaturas Electivas Universidad Texas A&M.

El plan de estudios del programa de Ingenieria Industrial de la Universidad de Missouri-Columbia cuenta con un total de 43 asignaturas,
conformado por 30 asignaturas obligatorias y 13 asignaturas electivas.

Cred Asig Cred Asig

OBLIGATORIAS 90 30 69,8% 69,8%
ELECTIVAS 39 13 30,2% 30,2%
TOTAL 129 43 100,0% 100,0%

Tabla 3. Sintesis Asignaturas Universidad Texas A&M.

Las asignaturas electivas se ubicaran en el drea que correspondan junto a las asignaturas obligatorias de cada area.
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OBLIGATORIAS + ELECTIVAS Cred Asig Cred Asig
Formacion Socio Humanista 29 11 22,5% 25,6%
Ciencias Bésicas 29 8 22,5% 18,6%
Ciencias Basicas de Ingenieria 41 14 31,8% 32,6%
Ingenieria Aplicada 27 9 20,9% 20,9%
Practica Profesional 0 0 0,0% 0,0%
Trabajo de Grado 0 0 0,0% 0,0%
Econdmica Administrativa 3 1 2,3% 2,3%
Formacién Complementaria 0 0 0,0% 0,0%

TOTAL 129 43 100% 100%

Tabla 4. Asignaturas Totales (Obligatorias + Electivas) Universidad Texas A&M.

Para poder realizar el andlisis general del programa se unificard el area de Ingenieria Aplicada con la Practica Profesional y el Trabajo de
Grado, estos Ultimos inexistentes para el caso. De igual manera se unificara el area de Formaciéon Complementaria, también inexistente
para el caso, con el drea Econdémica-Administrativa, ya que esta hace parte también de estudios complementarios de la Ingenieria

Industrial.

GENERAL Cred Asig Cred Asig

Formacidn Socio Humanista 29 11 22,5% 25,6%
Ciencias Basicas 29 8 22,5% 18,6%
Ciencias Bdsicas de Ingenieria 41 14 31,8% 32,6%
Ingenieria Aplicada 27 9 20,9% 20,9%
Formacidon Complementaria 3 1 2,3% 2,3%
TOTAL 129 43 100% 100%

Tabla 5. General Asignaturas Universidad Texas A&M.

2%

@ Formacion Socio
Humanista

m Ciencias Basicas
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Grafica 1. Distribucion Porcentual General Asignaturas Universidad Texas A&M.

En general, como se observa en la Gréfica 1 el mayor porcentaje de las asignaturas totales se encuentra en el area de Ciencias Basicas de
Ingenieria ocupando un 32% del total de asignaturas. El area de Formacion Socio Humanista corresponde a un 26% de estas, seguida del
area de Ingenieria Aplicada con un 21% del total. Ocupando un 19% del total se encuentra el &rea de Ciencias Bésicas, y en Ultimo lugar se
encuentra el drea de Formacién Complementaria con un 2%.

El 51% del total de asignaturas del programa corresponde a las areas de Ciencias Basicas y Ciencias Basicas de Ingenieria. Este
porcentaje de asignaturas permitira al ingeniero industrial tomar bases para solucionar problemas con el uso del conocimiento especializado
en matematicas y ciencia, asi como los principios de la ingenieria.

El 26% siguiente de asignaturas hace parte del area de Formacion Socio Humanista, que guiara al desarrollo de habilidades y dard una
formacion completa al egresado como profesional.

En el &rea de Ingenieria Aplicada ocupa un 21% del total de asignaturas, con estas se pretende que el egresado del programa de ingenieria
industrial tenga conocimientos y capacidades en los campos del disefio, la implementacion, la mejora y el control de sistemas integrados de
personas, materiales y de instalaciones en una amplia gama de las organizaciones que producen mercancias o prestan servicios.
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UNIVERSIDAD DE HOUSTON
PRIMER ANO
PRIMER SEMESTRE

CHEM 1372. Quimica para Ingenieros (3).Estructura atémica y molecular, estequiometria, termodindmica, cinética, equilibrio, quimica de
los materiales y electroquimica.

CHEM 1117. Laboratorio de Quimica para Ingenieros (1).Experimentos cualitativos y cuantitativos, interpretacion y reporte de datos,
manipulacién de los instrumentos cientificos.

ENGL 1303. Composicién de Primer Afo | (3).Un estudio detallado de los principios de la retérica seguin lo aplicado en ensayos
expositivos de lectura y escritura.

HIST 1377. Estados Unidos en 1.877 (3).La Historia Social, econdmica y politica de los Estados Unidos en 1877.

MATH 1431. Calculo | (4).Calculo de funciones racionales, limites, derivadas, aplicaciones de las derivadas, antiderivadas, integral definida
con aplicaciones, teoremas del valor medio, teorema fundamental del célculo e integracion numérica.

Curso de Humanidades (3). Informacién no disponible.

SEGUNDO SEMESTRE

INDE 1331. Computacidn para Ingenieros (3).Introduccién al ambiente de computacion, aritmética de matriz, programacion esencial,
hojas de balance, herramientas simbdlicas del algebra, solucion de los problemas tipicos de ingenieria usando las herramientas del
computador.

ENGL 1304. Composicion de Primer Ao Il (3).Un estudio detallado de los principios de la retdrica aplicada a analizar y escribir ensayos
argumentativos y persuasivos. Principios y métodos de investigacion, culminando en escribir un informe sustancial de investigacion.

HIST 1378. Estados Unidos desde 1.877 (3).La Historia Social, econémica y politica de los Estados Unidos en 1877.

MATH 1432. Calculo Il (4).Calculo de funciones trascendentales, técnicas y aplicaciones adicionales de integracién, formas
indeterminadas, integrales impropias, formula de Taylor y series infinitas.

PHYS 1321. Fisica Universitaria | (3).Mecanica de movimientos de una y dos dimensiones, dindmica, energia, momento, dindmica
rotacional y cinematica, estatica, oscilaciones y ondas.

SEGUNDO ANO

PRIMER SEMESTRE
INDE 2333. Estadistica de Ingenieria | (3).Probabilidad e inferencia estadistica para las aplicaciones de la ingenieria, distribuciones de
probabilidad, estimacion, pruebas estadisticas, teoria de confiabilidad.

INDE 3330. Sistemas de Costos Industriales (3).Métodos para recoger, organizar, presentar, interpretar y controlar los costos en
empresas industriales.

MATH 1433. Calculo I (4).Calculo de funciones de varias variables, calculo de funciones con valores de vector, diferenciacion parcial e
integrales multiples.

PHYS 1322. Fisica Universitaria Il (3). Termodinamica, electricidad y magnetismo, ondas electromagnéticas y fisica moderna.

POLS 1336. Constitucion y Politica de U.S. y Texas 3).Introduccién a las constituciones y a la politica de los Estados Unidos y de Texas,
acentuando la estructura constitucional, federalismo, separacion de poderes, gobierno limitado, opinidn publica, elecciones y libertades
civiles.

SEGUNDO SEMESTRE
CIVE 2330. Mecanica I (3).Composicion y resolucion de fuerzas diagramas de cuerpo libre, andlisis de fuerzas que actlan en estructuras y
magquinas, friccion, centros de figura y momentos de inercia.

INDE 3331. Aplicaciones de Computadores (3).Factores de disefio de ingenieria y proyectos asociados.
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INDE 3333. Ingenieria Econémica | (3).Valor del dinero en el tiempo, depreciacion, evaluacion después de impuestos, decisiones bajo
incertidumbre y riesgo. Evaluacion econémica de alternativas de ofertas de ingenieria.

POLS 1337. Gobierno: Congreso, Presidente y Corte (3).Introduccion a las instituciones del gobierno con énfasis en el congreso, el
presidente y las cortes federales.

MATH 3321. Mateméticas de Ingenieria (3).Ecuaciones diferenciales de primer orden y problemas de valor inicial, ecuaciones
diferenciales de un orden mas alto, espacio de vectores, matrices, determinantes, vectores propios y valores propios, aplicacién de la
ecuaciones de primer orden y transformada de Laplace.

TERCER ANO

PRIMER SEMESTRE
INDE 4371. Modelos Estocasticos (3).Modelos de probabilidad, cadenas de Markov, modelos de inventarios, teoria de colas, teoria de
juegos, programacion dinamica.

INDE 4364. Estadistica de Ingenieria Il (3).Control de calidad, planes de muestreo, cartas de control, prueba de hipétesis, regresion
multiple, analisis de variacion, disefio de experimentos y aplicaciones a los problemas de ingenieria.

INDE 3431. Procesos de Manufactura (4).Factores de disefio de ingenieria y proyectos asociados.

CIVE 2331. Mecanica Il (3). Dinamica de cuerpos rigidos, masa y aceleracion, trabajo y energia, impulso y momento, introduccion a las
vibraciones mecanicas.

Curso de Artes (3).Informacidn no disponible.

SEGUNDO SEMESTRE
INDE 3361. Disefio/Manufactura Asistido por Computador (3).Disefio asistido por Computador, manufactura asistida por Computador y
Sistemas de base de datos de fabricacion.

INDE 4331. Analisis de Actividades Industriales (3).Andlisis de los sistemas de produccion para determinar la capacidad de los sistemas,
capacidades en las situaciones que implican interacciones mecanico-humanas, estandares de produccion, y problemas en la
instrumentacién y la registracion.

CIVE 2332. Mecanica de Sdlidos Deformables (3).Tension en los cuerpos eldsticos, fuerza, momento y tensiones axiales, desviaciones
de vigas, columnas, tensiones combinadas.

ECE 3336. Introduccién a los Circuitos y a la electrénica (3).Andlisis eléctrico de circuitos, circuitos y respuesta de frecuencia,
transformadores, fuentes de poder, corriente alterna y distribucion de energia, diodos, amperios, introduccion a los dispositivos de estado
solido.

Curso de Ciencias Sociales (3).Informacién no disponible.

CUARTO ANO

PRIMER SEMESTRE
INDE 3370. Simulacién de Eventos Discretos (3).Modelamiento y analisis por computador de los procesos de manufactura y servicios.
Andlisis de entrada de datos, desarrollo de modelos, animacidn, verificacion y validacion, disefio experimental, andlisis de la salida.

INDE 4111. Seminario de Ingenieria Industrial (1).Informes y discusién de los asuntos actuales de la ingenieria industrial. Enfasis en
escritura técnica de informes.

INDE 4337. Factores Humanos y Ergonomia (3).Medida y evaluacion de sistemas hombre-maquina, técnicas y procedimientos para
desarrollar y aplicar principios de la ingenieria de factores humanos al disefio de sistemas.

CIVE 3332. Ingenieria de Materiales (3).Andlisis de las propiedades de materiales solidos relacionados con el disefio de ingenieria,
introduccion a los procesos metalurgicos y prueba de materiales.

ENGI 2334. Termodinamica (3).Conceptos fundamentales, sistemas y aplicaciones termodindmicas, calor y trabajo, propiedades de
sustancias puras, primera y segunda ley de la termodinamica.
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Curso de Ciencias Sociales (escritura intensiva). (3).Informacién no disponible.

SEGUNDO SEMESTRE
INDE 4333. Optimizacion Lineal (3).Matrices y ecuaciones simultaneas, algoritmos simplex, métodos duales, andlisis de sensibilidad,
programacion entera y aplicaciones industriales de la programacion lineal.

INDE 4334. Disefio de Sistemas de ingenieria (3).Aplicaciones de técnicas analiticas, experimentales y de computo en los problemas
provistos por la industria y la facultad de ingenieria industrial.

INDE 4369. Planeacion y Disefo de Instalaciones (3).
Planeacion y disefio de las instalaciones de produccidn, sistemas hombre-maquina, y sistemas relacionados en otros ambientes
operacionales.

INDE 4372. Control de Operaciones (3).Disefio de sistemas para controlar, inventarios y procesos industriales. Desarrollo de la
planeacion, coordinacién y control de operaciones especificas de produccion.

Electiva Técnica (3).Informacion no disponible.

ANALISIS PLAN DE ESTUDIO PROGRAMA UNIVERSIDAD DE HOUSTON

El programa de Ingenieria Industrial de la Universidad de Houston, tiene con fin instruir a sus estudiantes en la que ellos determinan es la
funcion natural de los ingenieros industriales, la cual es la determinar las maneras mas efectivas dentro de una organizacion de utilizar las
factores bésicos de produccion, personas, maquinas, materiales, informacion y energia, para hacer un producto o prestar un servicio. Los
ingenieros industriales son el puente entre la administracion y funcionamiento operacional industrial. Estdn muy relacionados con el
incremento de la productividad a través de la administracidn de personal, métodos de organizacién de negocios y tecnologia. En el plan de
estudios, los estudiantes tomaran experiencia en procesos de manufactura, planeacién y control de costos, control de calidad, factores
humanos, ubicacién de instalaciones, funciones de administracion y en investigacion de operaciones. Los estudiantes también seran
entrenados en las ciencias de ingenieria basica, estadistica, operaciones con computadores, ciencias de materiales, y herramientas
analiticas modernas como la simulacion digital.

Cuerpo Docente
El programa de Ingenieria Industrial de la Universidad de Houston cuenta con un cuerpo docente de 20 profesores de tiempo completo y un

profesor de catedra, todos estos con estudios Ph.D. con la mejor preparacion en sus campos respectivos.

ANALISIS GENERAL DEL PROGRAMA
El programa consta de un plan de estudios de cuatro afios estructurado anualmente pero a su vez estos afios subdivididos en semestres
académicos. A continuacion se presentaran las asignaturas del programa agrupadas en el drea a la cual pertenezca cada una.

Formacién Socio-Humanistica
Composiciéon de Primer Afio I, Composicion de Primer Afio Il, Estados Unidos en 1.877, Estados Unidos desde 1.877, Curso de
Humanidades, Constitucion y Politica de U.S. y Texas, “Gobierno: Congreso, Presidente y Corte”, Curso de Artes, Curso de Ciencias
Sociales (Escritura Intensiva) (2).

Ciencias Basicas
Calculo 1, Caleulo 1, Calculo I, Matematicas de Ingenieria, Fisica Universitaria |, Fisica Universitaria Il, Mecanica I, Mecanica I, Quimica
para Ingenieros, Laboratorio de Quimica para Ingenieros.

Ciencias Basicas de Ingenieria

Estadistica de Ingenieria I, Estadistica de Ingenieria Il, Procesos de Manufactura, Ingenieria de Materiales, Mecénica de Sélidos
Deformables, Introduccién a los Circuitos y a la Electrénica, Termodindmica, Modelos Estocasticos, Simulacién de Eventos Discreto,
optimizacion Lineal, Computacion para Ingenieros, Aplicaciones de Computadores, Electiva Ciencias Bésicas de Ingenieria (1).

Ingenieria Aplicada
Disefio/Manufactura Asistido por Computador, Seminario de Ingenieria Industrial, Anlisis de Actividades Industriales, Factores Humanos y
Ergonomia, Disefio de Sistemas de Ingenieria, Planeacién y Disefio de Instalaciones, Control de Operaciones.

Econémica-Administrativa
Sistemas de Costos Industriales, Ingenieria Econémica .

El programa Ingenieria Industrial de la Universidad de Houston cuenta con un total de 39 asignaturas obligatorias como se muestra en la
Tabla 1. El programa no cuenta con un periodo de Practicas Profesionales, de la misma manera no cuenta con ninguna asignatura especial
para la realizacién de trabajo de grado.
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OBLIGATORIAS Cred Asig Cred Asig

Formacion Socio Humanista 24 8 20,5% 20,6%
Ciencias Bésicas 34 10 29,1% 25,6%
Ciencias Basicas de Ingenieria 34 12 29,9% 30,7%
Ingenieria Aplicada 19 7 15,4% 17,9%
Practica Profesional 0 0 0,0% 0,0%
Trabajo de Grado 0 0 0,0% 0,0%
Econdmica Administrativa 6 2 51% 51%
Formacién Complementaria 0 0 0,0% 0,0%
TOTAL 117 39 100% 100%

Tabla 1. Asignaturas Obligatorias Universidad de Houston.

El programa tiene 3 asignaturas electivas sub-agrupadas en 2 Electivas de Formacién Socio Humanista y 1 Electivas de Ciencias Basicas
de Ingenieria.

ELECTIVAS Cred Asig Cred Asig

Formacidn Socio Humanista 6 2 66,7% 66,7%
Ciencias Basicas de Ingenieria 3 1 33,3% 33,3%
TOTAL 9 3 100% 100%

Tabla 2. Asignaturas Electivas Universidad de Houston.

El plan de estudios del programa de Ingenieria Industrial de la Universidad de Houston cuenta con un total de 42 asignaturas, conformado
por 39 asignaturas obligatorias y 3 asignaturas electivas.

Cred Asig Cred Asig
OBLIGATORIAS 117 39 92,9% 92,9%
ELECTIVAS 9 3 71% 71%
TOTAL 126 42 100,0% 100,0%

Tabla 3. Sintesis Asignaturas Universidad de Houston.

Las asignaturas electivas se ubicaran en el drea que correspondan junto a las asignaturas obligatorias de cada area.

OBLIGATORIAS + ELECTIVAS Cred Asig Cred Asig
Formacién Socio Humanista 30 10 23,8% 23,8%
Ciencias Basicas 34 10 27,0% 23,8%
Ciencias Basicas de Ingenieria 38 13 30,2% 30,9%
Ingenieria Aplicada 18 7 14,3% 16,7%
Practica Profesional 0 0 0,0% 0,0%
Trabajo de Grado 0 0 0,0% 0,0%
Econdmica Administrativa 6 2 4,8% 4,8%
Formacion Complementaria 0 0 0,0% 0,0%

TOTAL 126 42 100% 100%

Tabla 4. Asignaturas Totales (Obligatorias + Electivas) Universidad de Houston.

Para poder realizar el andlisis general del programa se unificara el area de Ingenieria Aplicada con la Practica Profesional y el Trabajo de
Grado, estos Ultimos inexistentes para el caso. De igual manera se unificard el area de Formaciéon Complementaria, también inexistente

para el caso, con el drea Econdmica-Administrativa, ya que esta hace parte también de estudios complementarios de la Ingenieria
Industrial.

GENERAL Cred Asig Cred Asig

Formacién Socio Humanista 30 10 23,8% 23,8%
Ciencias Basicas 34 10 27,0% 23,8%
Ciencias Basicas de Ingenieria 38 13 30,2% 30,9%
Ingenieria Aplicada 18 7 14,3% 16,7%
Formacién Complementaria 6 2 4,8% 4,8%
TOTAL 126 42 100% 100%

Tabla 5. General Asignaturas Universidad de Houston.
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Grafica 1. Distribucion Porcentual General Asignaturas Universidad de Houston.

En general, como se observa en la Gréfica 1 el mayor porcentaje de las asignaturas totales lo tiene el 4rea de Ciencias Basicas de
Ingenieria con un 30%, seguida de las areas de Ciencias Basicas y del drea de Formacién Socio Humanista con un 24% del total. En tercer
lugar se encuentra el area de Ingenieria Aplicada con un 17%, y en dltimo lugar se encuentran las dreas de y el drea de Formacion
Complementaria con un 5%.

Aunque en la formacion que el programa plantea, no se menciona nada acerca del drea humanista, de cualquier manera esta ocupa en el
24% de las asignaturas del programa, ya que en esta drea se presentan varias asignaturas de historia, constitucion y politica de los Estados
Unidos. Aunque esto no se menciona en la formacion del ingeniero industrial de la universidad, ocupa practicamente la cuarta parte del total
de asignaturas del programa.

Otra cuarta parte de las asignaturas del programa esta conformada por el darea de Ciencias Basicas, las cuales se necesitan como base
tedrica y como desarrollo analitico para el aprendizaje de las Ciencias Basicas de Ingenieria. Estas dltimas ocupan el mayor porcentaje de
asignaturas con un 30% del total, y estan relacionadas con la formacidon que el programa pretende darle al estudiante en estadistica,
operaciones con computadores, ciencias de materiales, y herramientas analiticas modernas como la simulacion digital.

El 22% restante esta distribuido en las &reas de Ingenieria Aplicada y Formacién Complementaria, la cual seria aproximadamente la ultima
cuarta parte del plan de estudios. Esta formacion se les brinda a los estudiantes ya que es en si la esencia del programa, procesos de

manufactura, planeacién y control de costos, control de calidad, factores humanos, ubicacién de instalaciones, funciones de administracién,
y, segun la filosofia del programa, los ingenieros industriales son el puente entre la administracién y funcionamiento operacional industrial.

UNIVERSIDAD DE NEW HEAVEN
PRIMER ANO

CH115. Quimica General | (3).Termoquimica, leyes de gases, estequiometria, propiedades de soluciones y compuestos inorganicos.

CH117. Laboratorio de Quimica General | (1).Experimentos incluyen la composicion porcentual, estequiometria, calor de reaccién, leyes
de gases, construccion del modelo molecular y propiedades de soluciones.

E105. Composicidn (3).Estudio analitico de ensayos con el fin de mejorar habilidades de la comunicacion escrita. Practica en escribir en
una variedad de modos retdricos con énfasis sobre la claridad y la presicion.

E110. Composicidn y Literatura (3).Leer analizar e interpretar la literatura en tres géneros basicos: ficcion, poesia y drama. Escritura de
ensayos analiticos y criticos.

EAS107. Introduccidn a la ingenieria (3).Descripcion de problemas, de perspectivas y de métodos de la profesién de ingenieria. El
modelar los problemas del mundo real para los propdsitos de optimizacion, de toma de decisiones y de disefio. Técnicas practicas de la
formulacion y del andlisis del problema.

EAS109. Proyecto de Planeacién y Desarrollo (2).Los estudiantes desarrollaran las habilidades requeridas para planear y para
implementar proyectos seleccionados dentro del presupuesto del curso. Se programa la adquisicion de datos, el control y las herramientas
CAD, y el software de presentacion para la comunicacidn técnica de la informacidn del disefio.
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EAS112. Métodos de Anadlisis de ingenieria (3).Hojas de balance, fundamentos de programacion, funciones descriptivas de estadistica,
regresion, interpolacion, aplicacién de funciones Idgicas y numéricas. Sistemas de ecuaciones diferenciales algebraicas, diferenciales e
infinitas. Integracion. Introduccion a los tipos de datos, control de flujo de programa, parametros, funciones y drdenes.

EAS120. Laboratorio de Ciencias para Ingenieros (4).Conceptos integrados de quimica y ciencias naturales. Incluyendo soluciones,
equilibrio, cinética, termodindmica y electroquimica. El componente extenso del laboratorio ilustra la interaccion ente los procesos quimicos
y bioldgicos.

Bl121. Biologia General y Humana (4).Una introduccion al estudio de la biologia que integra principios bioldgicos y biologia humana. Los
tdpicos cubiertos son bioquimica, célula y biologia molecular, genética, anatomia y fisiologia, comportamiento, ecologia y evolucion. El
laboratorio implica la experimentacién y la demostracion de los principios cubiertos en conferencia.

EC133. Principios de Economia I (3).Fundamentos de andlisis econémico, incluyendo progreso econdmico, recursos, tecnologia, empresa
privada, beneficios y sistemas de precios. Macroeconomia, incluyendo: renta nacional, empleo y desarrollo econémico. Niveles de precio,
dinero y actividades bancarias, sistema de reserva federal, teoria de renta, empleo y precios, ciclos de negocio y problemas monetarios, y
de la estabilizacion de la politica.

FE001. Experiencia de Estudiantes de Primer Aho (1).La meta de este seminario es dar a los estudiantes las herramientas para
ayudarles a entender y a tener éxito en un ambiente competitivo tratando tales asuntos como estandares académicos, diversidad, gerencia
del tiempo y de la tension, vida de la universidad contra la vida de la secundaria, relacidn de la universidad, exploracion del uno mismo,
abuso del alcohol y por ultimo el hecho de aprender de la vida real.

M117. Calculo | (4).Calculo diferencial e integral de funciones de una variable, junto con la geometria analitica plana.

M118. Calculo Il (4).Continuacion del primer calculo incluyendo métodos de integracién, el teorema fundamental del célculo, diferenciacion
e integracion de funciones trascendentales, aplicaciones variadas, series infinitas y formas indeterminadas.

SEGUNDO ANO

EAS211. Introduccidn al Modelamiento de Sistemas de ingenieria (3).Modelamiento de los sistemas simples de la ingenieria de
diversos campos usando leyes empiricas y el balance de principio de la masa, carga, momento linear y energia. Las aplicaciones incluyen
problemas introductorios en balances, materiales, circuitos eléctricos, fluidos mecanicos, estética termodindmica e ingenieria a la solucion
de problemas.

EAS213. Materiales en Sistemas de Ingenieria (3).Propiedades, comportamiento y aplicacion de los materiales, con énfasis en la eleccién
y el uso en sistemas de ingenieria. Los tdpicos incluyen las propiedades y comportamientos mecénicos, eléctricos, magnéticos, térmicos,
opticos y quimicos.

EAS222. Fundamentos de Mecanica y Materiales (3).Efectos y distribucion de fuerzas en cuerpos regidos. Diagramas de momento.
Relaciones de Fuerza-Tension-Deformacidn., incluyendo la torsidn y las cargas combinadas. Andlisis de estabilidad, transformacion de
tensiones.

EAS230. Fundamentos y aplicaciones de dispositivos analogos (3).Principios fundamentales de dispositivos eléctricos, analogos
aplicados a una variedad de sistemas de ingenieria y experiencia manual en esos dispositivos segun lo aplicado en varias disciplinas de la
ingenieria. Las aplicaciones incluyen sensores, transformadores, motores y lineas de la transmision.

EAS232. Administracion de Proyectos e Ingenieria Econdmica (3).Introduccion al anélisis econdmico con énfasis en conceptos
relacionados directamente con la gerencia de proyectos. Los tépicos incluyen el andlisis de alternativas, iniciacion del proyecto,
depreciacion e impuestos, valoracion de costos, riesgos e incertidumbre, planeamiento del proyecto, ejecucion y control.

IE243. Diseiio de Trabajo (3).Curso en el disefio y evaluacidn de los métodos de trabajo y de los entornos de trabajo eficiente. Técnicas
Utiles en el disefio de los métodos alternativos del trabajo, énfasis puesto en factores humanos e implicaciones de seguridad de los disefios
alternativos del método de trabajo. Se desarrollan estandares de tiempos equitativos para los disefios de métodos de trabajo con el uso de
procedimientos del estudio de tiempo, incluyendo estudio de tiempo con cronometro, sistemas automatizados con tiempos predeterminados
y muestro de trabajo.

M203. Calculo Il (4).Calculo de variables multiples, andlisis tridimensionales, algebra lineal y andlisis de vectores, diferenciacion parcial,
maximos y minimos, coordenadas polares, esféricas y cilindricas. Integrales mdltiples, integrales de linea.

M204. Ecuaciones Diferenciales (4).La solucién de ecuaciones diferenciales ordinarias, incluyendo el uso de la transformada de Laplace,
existencia de soluciones, soluciones de series, métodos de matriz, ecuaciones no lineales y de usos variados.
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PH150. Mecanica, Calor y Ondas de Laboratorio (4).Curso preliminar de fisica e ingenieria, cinematica, leyes de Newton, conservacion,
principios de momento, energia y momento angular. Principios basicos de ondas, movimiento arménico simple, principios de superposicion,
fenémenos de interferencia y sonido.

PH205. Electromagnetismo y Optica de Laboratorio (4).Conceptos basicos de electricidad y magnetismo, ley de Coloumb, campo y
potencial eléctrico, ley de Gauss, ley de Ohm, reglas de Kirchoff, capacitancia, campo magnético, ley de amperio, ley de Faraday,
ecuaciones de Maxwell, ondas electromagnéticas, leyes de reflexién y refraccion, rejillas, lentes instrumentos dpticos.

TERCER ANO

E225. Escritura Técnica y presentacion (3).Practica intensiva en las formas comunes de escritura técnica, con énfasis en la descripcion
técnica, procesos, informes y manuales. Presentacion oral del trabajo esctito.

E300. Examen de Proficiencia en escritura Requerido intensivo en las formas comunes de escritura técnica, con énfasis en la descripcion
técnica, procesos, informes y manuales. Presentacion oral del trabajo escrito.

IE304. Control de Produccién (3).Los principios bésicos del disefio de sistemas de control de produccion en una planta industrial. Los
principios usados en la solucion de problemas de control de materiales, planeacion, programacién de horarios, y despacho de mercancias.
Familiariza a los estudiantes con los métodos existentes y nuevos usados en este campo incluyendo MRP, JIT, planeacién de procesos
asistida por computador (computed-aided process planning CAPP), y la tecnologia de grupo.

IE344. Ingenieria de Factores Humanos (3).Cubre los aspectos psicoldgicos y filoséficos de las personas en el trabajo, incluyendo la
fisiologia del trabajo, procesamiento de informacidn, teoria de motivacién, sistemas de personal de trabajo.

IE346. Andlisis de Probabilidad (3).Desarrollo de la teoria de probabilidad y sus aplicaciones relacionadas. Combinaciones vy
permutaciones, espacio de la probabilidad, variables de azar, probabilidad condicional, teorema de Bayes, cadenas de Markov, procesos
estocasticos.

IE347. Analisis Estadistico (3).Proporciona una introduccion a la aplicacion de técnicas estadisticas a los problemas de ingenieria.
Medidas de tendencia y dispersion central, estimacion, prueba de hipdtesis, correlacion y regresion, andlisis elementaria de variacion.

IE348. Procesos de Manufactura (3).Fundamentos de maquinaria, geometria de herramientas, terminacidon de superficies, fuerzas,
procesos de retiro de materiales, forja y procesos extrusion, capacidad de proceso y control de calidad, metales ferrosos y no ferrosos.

CUARTO ANO

EAS415. Seminario Profesional de ingenieria industrial (1).Discusion de topicos propios de la ingenieria industrial profesional y materias
éticas que pertenecen a la practica de la ingenieria industrial.

HS102. El mundo occidental en tiempos modernos (3).Europa y su impacto global a partir del décimo octavo siglo al presente. Incluye
los movimientos revolucionarios, la evolucion de la democracia total y las guerras mundiales del vigésimo siglo.

IE402. Investigacion de Operaciones (3).El area de la investigacion de operaciones se orienta a los varios métodos matematicos para
solucionar cierta clase de problemas industriales. Los tépicos incluidos son programacion lineal, incluyendo el método simplex problemas
de transporte y asignacion, teoria de colas, programacion dinamica y simulacion.

IE414. Administracion de la Ingenieria (3).Proporciona la penetracién en los elementos del proceso administrativo y desarrolla un
acercamiento racional a los problemas de manejar procesos productivos y la funcidn de ingenieria. Centrandose en gran parte en
problemas complejos de la alta gerencia y de medio nivel. Los estudiantes investigaran el uso moderno de las herramientas bajo
circunstancias dadas, tensionando las actividades en curso de la gerencia como parte de un proceso integrado y continuo.

IE435. Simulacién y Aplicaciones (3).Técnicas para modelar un sistema usando la simulacion por computador. Serdn acentuados los
principios de simulacidn. Los ejercicios y proyectos de disefio serdn fusionados utilizando un software de simulacion.

IE436. Control de Calidad (3).Economia del control de calidad. Métodos modernos utilizados por la industria para alcanzar la calidad del
producto. Prevencion de defectos, organizacion para la calidad. Localizacion de fuentes cronicas de fallos. Especificaciones, fabricacién e
inspeccion coordinadas, medicion de capacidad de procesos. Utilizacidn de los datos para la inspeccion de la fabricacidn y procesos,
métodos estadisticos, cartas de control, seleccién de los planes de muestro modernos.
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IE443. Planeacidn de Instalaciones (3).Factores en la localizacion de planta, disefio y disposicion del equipo. Técnicas para obtener la
informacién esencial para el desarrollo y la evaluacién de disefios alternativos de disposicién de las instalaciones son presentadas con un
énfasis en consideraciones ambientales y de seguridad. El disefio de areas departamentales, la asignacién de recursos y su flujo, la
manipulacién de materiales, almacenaje y las implicaciones econdémicas de disefios alternativos. Los estudiantes trabajan en grupos
pequefios en el disefio de una instalacion de fabricacién para producir un producto de consumo actual. El proyecto culmina en la
presentacion escrita y oral del disefio propuesto de instalacién. Las técnicas CAD se utilizan extensivamente en el desarrollo de la
disposicién final de las instalaciones.

IE498. Practica Interna (3).Un proyecto-trabajo supervisado, relacionado con la ingenieria industrial en industrias locales.

ANALISIS PLAN DE ESTUDIO PROGRAMA UNIVERSIDAD DE NEW HEAVEN

En el programa de Ingenieria Industrial de la Universidad de New Heaven combina fundamentaciones tedricas en ciencias, matematicas,
probabilidad y estadistica, factores ergondmicos/humanos, humanidades y ciencias sociales con la ingenieria industrial y aplicaciones
informaticas para mejorar eficacia en todas las industrias y sectores econdmicos, incluyendo la fabricacion, el transporte, el servicio, y el
gobierno. Los egresados seran preparados para tratar aplicaciones el disefio operacional, proceso y la calidad del producto, la mejora de
los métodos, y las instalaciones disefian.

ANALISIS GENERAL DEL PROGRAMA
El programa consta de un plan de estudios de cuatro afios estructurado en afios académicos. A continuacién se presentaran las
asignaturas del programa agrupadas en el drea a la cual pertenezca cada una.

Formacién Socio-Humanistica

Composicidn, Composicién y Literatura, Biologia General y Humana, Escritura Técnica y presentacién, Examen de Proficiencia en
Escritura, El mundo Occidental en Tiempos Modernos, Experiencia de Estudiantes de Primer Afio, Electiva en Ciencia Social (1), Electiva
en Literatura o Filosofia (1), Electiva en Artes, Museo o Teatro (1).

Ciencias Basicas .
Calculo 1, Calculo Il, Calculo Ill, Ecuaciones Diferenciales, “Mecdnica, Calor y Ondas de Laboratorio”, Electromagnetismo y Optica de
Laboratorio, Quimica General |, Laboratorio de Quimica General |, Laboratorio de Ciencias para Ingenieros.

Ciencias Basicas de Ingenieria

Introduccién al Modelamiento de Sistemas de Ingenieria, Fundamentos y Aplicaciones de Dispositivos Andlogos, Métodos de Analisis de
Ingenieria, Andlisis de Probabilidad, Andlisis Estadistico, Materiales en Sistemas de Ingenieria, Fundamentos de Mecanica y Materiales,
Procesos de Manufactura, Investigacion de Operaciones, Simulacion y Aplicaciones, Introduccion a la Ingenieria.

Ingenieria Aplicada
Proyecto de Planeacion y Desarrollo, Disefio de Trabajo, Control de Produccidn, Control de Calidad, Practica Interna, Seminario Profesional
de Ingenieria industrial, Planeacion de Instalaciones, Electivas de Ingenieria Industrial (4).

Econdmica-Administrativa
Principios de Economia I, Administracion de Proyectos e Ingenieria Econdmica, Ingenieria de Factores Humanos, Administracién de
Ingenieria.

El programa Ingenieria Industrial de la Universidad de New Heaven cuenta con un total de 38 asignaturas obligatorias como se muestra en
la Tabla 1. El programa no cuenta con un periodo de Practicas Profesionales, de la misma manera no cuenta con ninguna asignatura
especial para la realizacion de trabajo de grado.

OBLIGATORIAS Cred Asig Cred Asig

Formacién Socio Humanista 17 7 15,2% 18,4%
Ciencias Basicas 32 9 28,6% 23,7%
Ciencias Basicas de Ingenieria 33 11 29,5% 28,9%
Ingenieria Aplicada 18 7 16,1% 18,4%
Préactica Profesional 0 0 0,0% 0,0%
Trabajo de Grado 0 0 0,0% 0,0%
Econdmica Administrativa 12 4 10,7% 10,5%
Formacién Complementaria 0 0 0,0% 0,0%
TOTAL 112 38 100% 100%

Tabla 1. Asignaturas Obligatorias Universidad de New Heaven.
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El programa tiene 7 asignaturas electivas sub-agrupadas en 3 Electivas de Formacion Socio-Humanistica y 4 Electivas de Ingenieria
Aplicada.

ELECTIVAS Cred Asig Cred Asig
Formacién Socio Humanista 9 3 42,9% 42,9%
Ingenieria Aplicada 12 4 57,1% 57,1%
TOTAL 21 7 100% 100%

Tabla 2. Asignaturas Electivas Universidad de New Heaven.

El plan de estudios del programa de Ingenieria Industrial de la Universidad de New Heaven cuenta con un total de 45 asignaturas,
conformado por 38 asignaturas obligatorias y 7 asignaturas electivas.

Cred Asig Cred Asig
OBLIGATORIAS 112 38 84,2% 84,4%
ELECTIVAS 21 7 15,8% 15,6%
TOTAL 133 45 100,0% 100,0%

Tabla 3. Sintesis Asignaturas Universidad de New Heaven.

Las asignaturas electivas se ubicaran en el drea que correspondan junto a las asignaturas obligatorias de cada area.

OBLIGATORIAS + ELECTIVAS Cred Asig Cred Asig
Formacion Socio Humanista 26 10 19,5% 22,2%
Ciencias Basicas 32 9 24 1% 20,0%
Ciencias Basicas de Ingenieria 33 11 24,8% 24,4%
Ingenieria Aplicada 30 11 22,6% 24,4%
Préctica Profesional 0 0 0,0% 0,0%
Trabajo de Grado 0 0 0,0% 0,0%
Econdmica Administrativa 12 4 9,0% 8,9%
Formacién Complementaria 0 0 0,0% 0,0%

TOTAL 133 45 100% 100%

Tabla 4. Asignaturas Totales (Obligatorias + Electivas) Universidad de New Heaven.

Para poder realizar el andlisis general del programa se unificard el area de Ingenieria Aplicada con la Practica Profesional y el Trabajo de
Grado, estos Ultimos inexistentes para el caso. De igual manera se unificara el area de Formaciéon Complementaria, también inexistente
para el caso, con el drea Econdémica-Administrativa, ya que esta hace parte también de estudios complementarios de la Ingenieria
Industrial.

General Cred Asig Cred Asig
Formacidn Socio Humanista 26 10 19,5% 22,2%
Ciencias Basicas 32 9 24,1% 20,0%
Ciencias Basicas de Ingenieria 33 11 24,8% 24,6%
Ingenieria Aplicada 30 11 22,6% 24,3%
Formacion Complementaria 12 4 9,0% 8,9%

TOTAL 133 45 100% 100%

Tabla 5. General Asignaturas Universidad de New Heaven.
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Grafica 1. Distribucion Porcentual General Asignaturas Universidad de New
Heaven.

En general, como se observa en la Gréfica 1 el mayor porcentaje de las asignaturas totales se encuentra en el area de Ciencias Basicas de
Ingenieria con un 25%. El rea de Ingenieria Aplicada tiene una diferencia del 1% respecto a la anterior, con un total de 24%, seguida del
area de Formacion Socio Humanista con un 22% y el drea de Ciencias Bésicas con un 20%. En ultimo lugar se encuentra el érea de
Formacion Complementaria con un 9%. Cada una de las dreas tienen porcentajes similares, la diferencia entre estos no es muy
significativa, en el unico caso que si se hace notaria esta diferencia es en el area de Formacion Complementaria, las cual tiene solo el 9%
de las asignaturas totales de programa.

Esta division algo equitativa de las areas, justifica el objetivo del programa, el cual es hacer una combinacién de las ciencias, matematicas,
probabilidad y estadistica, factores ergondmicos/humanos, humanidades y ciencias sociales con la ingenieria industrial y aplicaciones
informaticas para mejorar eficacia en todas las industrias y sectores econdmicos, incluyendo la fabricacion, el transporte, el servicio, y el
gobierno.
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ANEXO G. UNIVERSIDADES DE MEXICO

UNIVERSIDAD IBEROAMERICANA

PRIMER SEMESTRE

FI001 Fisica Universitaria y Taller (10).Elementos de cinematica, dindmica y estatica: particula y cuerpo rigido. Principios de
conservacion: impetu y energia mecanica. Fluidos en reposo y en movimiento. Oscilador arménico. Propagacién de ondas en medios
materiales. Sistemas termodinamicos y sus propiedades: comportamiento de variables extensivas e intensivas. Leyes de la termodinamica.
Elementos de teoria cinética y sus aplicaciones.

MTO001 Calculo I y Taller (10).Campos de los nimeros reales y complejos. Relaciones y funciones. Limites y continuidad. Calculo
diferencial. Introduccién al calculo integral.

ST019 Algoritmos de Disefio y Programacion (8).Introduccion a la teoria de algoritmos. Representacion de algoritmos: Matematicos,
Diagramas, Pseudos cddigos y Nuevas metodologias. Algoritmos basicos. Fundamentos de programacion. Paradigmas de programacion.
Disefio de programas.

IN047 Graficos y Dibujo por Computadora (4).Interpretacién de informacidn geométrica. Representacion grafica con sélidos y superficies.
Ensambles de piezas y componentes. Planos de partes y ensambles. Bibliotecas de partes predisefiadas en dos y tres dimensiones.
Calculos automatizados e introduccion a la simulacién por el método de elementos finitos. Normas del dibujo en ingenieria.

11021 Introduccidn a la Ingenieria (4).Presentacion, servicios UIA y estilos de aprendizaje. Reglamento y plan de estudios. La ingenieria y
sus campos de aplicacion. Problemas de ingenieria y soluciones creativas. Sistemas productivos. Proyecto intergrupal.

FI006 Laboratorio de Fisica Universitaria | (2).Manejo y reconocimiento de instrumentos de medicion. Proceso de medicion, errores
aleatorios y  sistematicos. Propagacién e interpretacion de errores. Elaboracion del reporte de laboratorio.
Recopilacidn de datos. Graficacion, tabulacién y organizacion de datos. Interpretacion de gréficas. Interpretacion de resultados.

QMO013 Quimica General (8).L.a materia. Atomos moléculas e iones. Relaciones de masa en las reacciones quimicas. Reacciones en
solucion acuosa. Conceptos basicos de electroquimica. Estructura electronica de los atomos. Relaciones periodicas de los elementos.
Enlaces quimicos y estructuras moleculares. Acidos y bases.

QM021 Laboratorio de Quimica General (2).Determinacion de constantes fisicas utilizando técnicas en micro escala. Periodicidad y
estequiometria. Soluciones y equilibrio quimico. Acidos, bases y pH. Reacciones redox. Métodos de separacion y purificacion.

SEGUNDO SEMESTRE
MT004 Calculo Il y Taller (10).Preliminares matematicos. Limites y continuidad de funciones vectoriales. Calculo diferencial de funciones
vectoriales. Calculo integral de funciones vectoriales.

11005 Estudio del Trabajo y Productividad (8).Concepto de productividad y nivel de vida. Definicién de estudio del trabajo, ingenieria de
métodos y estudio de tiempos. Descomposicién del tiempo de una operacion de proceso. Condiciones y medio ambiente de trabajo.
Principales diagramas utilizados en la ingenieria industrial. Andlisis de la operacidn. Técnicas en la medicion del trabajo. Aplicacion de la
ingenieria de métodos y del estudio de tiempos en la empresa. Desarrollo de planes de incentivos y sistemas de pago de salarios.

FI002 Fisica Universitaria Il y Taller (10).Electrostatica y dinamica de cargas en campos eléctricos independientes del tiempo. Campos
magnéticos generados por cargas en movimiento. Propiedades magnéticas de la materia. Fundamentos de maquinas eléctricas. Radiacion
y ondas electromagnéticas. Elementos de dptica fisica.

11006 Laboratorio Estudio del Trabajo y Productividad (2).Productividad y eficiencia. Método de trabajo. Diagramacién. Condiciones y
medio ambiente de trabajo. Muestreo de trabajo. Cronometraje. Valoracion de ritmo de trabajo.

FI007 Laboratorio Fisica Universitaria Il (2).Teoria y manejo de errores. Calibracion de instrumentos de medicion. Técnicas para la
adquisicion de datos. Desarrollo de practicas manuales, sensores y video point.

MT012 Probabilidad y Estadistica Aplicada y Taller (10).introduccion a la estadistica. Medidas de tendencia central: media, mediana y
moda (definicién, ventajas y desventajas de cada una). Interpretacion. Medidas de dispersion. Teoria de la probabilidad. Métodos de
conteo. Muestreo. Estadistica no paramétrica.
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TERCER SEMESTRE )
MT101 Algebra Lineal (8).Sistemas de ecuaciones lineales. Espacios vectoriales con producto escalar. Algebra matricial.
Transformaciones lineales y matrices. Bases ortonormales. Algunos teoremas y su relevancia en problemas de ingenieria.

AEQ77 Andlisis e Interpretacion de Finanzas (8).Balance general y estado de resultados. La funcién financiera en la empresa. Estado de
origen y aplicacion de recursos y estado de cambios en el capital contable. Andlisis e interpretacion de estados financieros. Andlisis del
punto de equilibrio y modelo costo-volumen-utilidad.

MT024 Calculo lll (8).Técnica basica. Transformada de Laplace. Teoria cualitativa.

EN004 Economia General (8).Introduccién a la Economia.: ; Qué es la Economia? El problema de la escasez. Microeconomia: andlisis de
la conducta de los agentes econdmicos individuales. La frontera de posibilidades de produccion. Demanda y oferta. El concepto de
elasticidad. Estructuras de mercado. Economia y gobierno: fallas de mercado, externalidades, bienes publicos, informacion asimétrica y
redistribucion.

Macroeconomia: andlisis de la conducta de los agentes econdmicos a nivel agregado. Introduccion a la Macroeconomia. Crecimiento
econdmico. Inflacién y el papel del Banco Central. Medicidn del Producto Interno Bruto (PIB). Determinantes basicos de la inversién.
Comercio internacional: determinantes de las importaciones y exportaciones, tipo de cambio, regimenes del tipo de cambio, demanda y
oferta en el mercado de divisas, balanza de pagos e industria maquiladora. Empleo: indicadores del mercado laboral, desempleo, tasa de
ocupacion, calidad en el empleo y condiciones criticas de trabajo. Desarrollo econémico.

(1) Reflexion Universitaria | (Electiva Humanidades) (8).

Aporte del Pensamiento Judio al Humanismo. Cambio Social y Religion. Cosmologia el Dialogo Fe-Cultura Hoy. Democracia y Participacion
Ciudadana. Desarrollo Sustentable. Desarrollo, Pobreza y Exclusién. Dios en la Postmodernidad. El Cine en la Postmodernidad. El Hombre
y su Muerte. EI Problema del Mal y la Libertad Personal. Exigencias Biblicas de Justicia. Experiencia Estética en el Desarrollo del Hombre.
Fe y Ateismo Contemporaneo. Genero, Identidades y Sociedad. Globalizacion y Entorno Nacional. Humanismo y Cristianismo. Jesus de
Nazareth ¢Mito o Historia? Justicia Social y Experiencia Histdrica. Justicia Social y Mundo Contemporaneo. La Herencia Indigena de
México. La Musica y el Hombre. Libertad y Tolerancia en la Sociedad Contemporanea. Lo Etico-Social en los Profetas de Israel. Los
Derechos Humanos en la Sociedad Actual. Medios de Comunicacidn y Pensamiento Critico. Migracion y Desarrollo Internacional. Mito,
Religion y Sociedad. Obra Literaria y Formacién de la Persona. Pareja, Matrimonio y Familia. Partidos Politicos y Gobernabilidad.
Pensamiento Cientifico y Humanismo. Pensamiento Ecoldgico y Responsabilidad Social. Persona y Dialogo Trascendente. Persona y
Humanismo. Poesia y Condicion Humana. Problemas Actuales de la Bioética. Realidad del México Contemporaneo. Realidad
Contemporénea Latinoamericana. Relaciones Interpersonales. Religién y Cultura. Salud Integral de la Persona. Sexualidad y Vida Humana.
Tecnologia, Hombre y Trascendencia. Tradicién y Cambio de México. Una Educacion Liberadora e Integradora. Universidad y Cambio
Social.

C0022 Taller de Comunicacion (8).La comunicacion. La lectura y la redaccién bésica. La comunicacion de textos cientificos. Técnicas de
documentacién y comunicacion. El proyecto de trabajo. Diferenciacion de audiencias. Técnicas de presentacion verbal y gréfica para
distintas audiencias. Presentacion de resultados cientificos en funcién de distintos publicos.

CUARTO SEMESTRE
11004 Ingenieria de Costos (8).Costos. Costos de operacién. Costos indirectos predeterminados. Distribucion de costos. Costeo basado en
actividades. Costos en proyectos. Ingenieria de valor.

INO53 Ingenieria de Materiales (8).Introduccion a los materiales en ingenieria. Estructuras metalicas y sus caracteristicas. Propiedades
mecanicas. Diagramas de fase. Tratamientos térmicos. Aleaciones ferrosas y no ferrosas. Aceros. Materiales no metdlicos.

11002 Investigacién de Operaciones | (8).Introduccion. Definicién, formulacidn y solucién grafica de modelos lineales. Método simplex.
Método para generar una solucion basica factible. Dualidad. Andlisis de sensibilidad. Transporte y asignacion.

IN054 Laboratorio de Ingenieria de Materiales (2).Pruebas de tension. Elaboracion de diagramas esfuerzo-deformacion. Determinacion
de las constantes eldsticas de materiales de uso comun en ingenieria. Disefio y aplicacion de tratamientos térmicos. Pruebas de
maquinabilidad. Pruebas de dureza superficial. Pruebas de corrosion. Pruebas de fatiga de los materiales.

FI030  Laboratorio de Termodinamica I (2). Ley cero de la termodinamica. Calor, trabajo y primera ley de la termodindmica. Segunda
ley de la termodinamica. Maquinas térmicas.

Reflexion Universitaria | (Electiva Humanidades) (8).

Aporte del Pensamiento Judio al Humanismo. Cambio Social y Religion. Cosmologia el Dialogo Fe-Cultura Hoy. Democracia y Participacion
Ciudadana. Desarrollo Sustentable. Desarrollo, Pobreza y Exclusién. Dios en la Postmodernidad. El Cine en la Postmodernidad. EI Hombre
y su Muerte. EI Problema del Mal y la Libertad Personal. Exigencias Biblicas de Justicia. Experiencia Estética en el Desarrollo del Hombre.
Fe y Ateismo Contemporaneo. Genero, Identidades y Sociedad. Globalizacion y Entorno Nacional. Humanismo y Cristianismo. Jesus de
Nazareth ¢Mito o Historia? Justicia Social y Experiencia Histdrica. Justicia Social y Mundo Contemporéaneo. La Herencia Indigena de
México. La Musica y el Hombre. Libertad y Tolerancia en la Sociedad Contemporanea. Lo Etico-Social en los Profetas de Israel. Los
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Derechos Humanos en la Sociedad Actual. Medios de Comunicacidn y Pensamiento Critico. Migracidn y Desarrollo Internacional. Mito,
Religion y Sociedad. Obra Literaria y Formacién de la Persona. Pareja, Matrimonio y Familia. Partidos Politicos y Gobernabilidad.
Pensamiento Cientifico y Humanismo. Pensamiento Ecoldgico y Responsabilidad Social. Persona y Dialogo Trascendente. Persona y
Humanismo. Poesia y Condicion Humana. Problemas Actuales de la Bioética. Realidad del México Contemporaneo. Realidad
Contemporénea Latinoamericana. Relaciones Interpersonales. Religién y Cultura. Salud Integral de la Persona. Sexualidad y Vida Humana.
Tecnologia, Hombre y Trascendencia. Tradicién y Cambio de México. Una Educacion Liberadora e Integradora. Universidad y Cambio
Social.

FI014 Termodinamica I (8).Conceptos termodindmicos fundamentales. Equilibrio termodinamico. Formulacién diferencial de ecuaciones de
estado. Trabajo, fuerza y desplazamiento generalizado. Primera ley y ecuaciones caldricas de estado. Maquinas térmicas y segunda ley.
Ecuaciones temperatura-entropia. Potenciales termodinamicos y relaciones de Maxwell.

QUINTO SEMESTRE
AE010  Administracion  (8). Marco general. Evolucién del pensamiento administrativo. Enfoque de  sistemas.
Planeacion. Disefio organizacional. Estadistica. Direccion. Control.

IE061 Ingenieria de Instalaciones Eléctricas y Laboratorio (10).Definiciones y unidades. Leyes fundamentales: Ohm y Kirchhoff.
Metodologias de andlisis. El capacitor y la bobina. Fasores. Potencia. Sistemas trifasicos. Transformadores, tierras y proteccion.
Instalaciones eléctricas: casos.

11010 Investigacion de Operaciones Il (8).Teoria de juegos. Toma de decisiones con incertidumbre. Toma de decisiones con riesgo.
Teoria de utilidad. Toma de decisiones con varios objetivos. Introduccién a la teoria de espera. Modelos analiticos de espera.

IN026 Procesos de Manufactura (12).Herramientas para maquinados por arranque de viruta. Maquinabilidad (velocidad de corte, avance y
profundidad). Estimacion de tiempos e insumos para hojas de ruta. Maquinas rotativas (taladro, torno y fresadora). Maquinas alternativas
(cepillos). Rectificado. Propiedades de los materiales ferrosos y plasticos. Procesos para formar productos sin arranque de viruta. Analisis
de las diferentes técnicas de union.

Reflexion Universitaria | (Electiva Humanidades) (8).

Aporte del Pensamiento Judio al Humanismo. Cambio Social y Religion. Cosmologia el Dialogo Fe-Cultura Hoy. Democracia y Participacion
Ciudadana. Desarrollo Sustentable. Desarrollo, Pobreza y Exclusidn. Dios en la Postmodernidad. El Cine en la Postmodernidad. EI Hombre
y su Muerte. EI Problema del Mal y la Libertad Personal. Exigencias Biblicas de Justicia. Experiencia Estética en el Desarrollo del Hombre.
Fe y Ateismo Contemporaneo. Genero, Identidades y Sociedad. Globalizacién y Entorno Nacional. Humanismo y Cristianismo. Jesus de
Nazareth ¢Mito o Historia? Justicia Social y Experiencia Histérica. Justicia Social y Mundo Contemporaneo. La Herencia Indigena de
México. La Musica y el Hombre. Libertad y Tolerancia en la Sociedad Contemporanea. Lo Etico-Social en los Profetas de Israel. Los
Derechos Humanos en la Sociedad Actual. Medios de Comunicacion y Pensamiento Critico. Migracion y Desarrollo Internacional. Mito,
Religion y Sociedad. Obra Literaria y Formacién de la Persona. Pareja, Matrimonio y Familia. Partidos Politicos y Gobernabilidad.
Pensamiento Cientifico y Humanismo. Pensamiento Ecoldgico y Responsabilidad Social. Persona y Dialogo Trascendente. Persona y
Humanismo. Poesia y Condicion Humana. Problemas Actuales de la Bioética. Realidad del México Contemporaneo. Realidad
Contemporénea Latinoamericana. Relaciones Interpersonales. Religién y Cultura. Salud Integral de la Persona. Sexualidad y Vida Humana.
Tecnologia, Hombre y Trascendencia. Tradicién y Cambio de México. Una Educacion Liberadora e Integradora. Universidad y Cambio
Social.

SEXTO SEMESTRE
11011 Analisis de Produccidn e Inventarios (8).Sistemas de produccion e inventarios. Pronésticos. Inventarios |. Sistemas deterministicos.
Inventarios Il. Sistemas probabilisticos. Planeacion agregada. Programacion maestra. MRP/MRP I1.

11007 Control y Gestidn de Calidad (8).Calidad. Control estadistico de la calidad. Técnicas de apoyo a la calidad total.
ISO 9000. Six Sigma.

11008 Ingenieria Econdmica (8).Aspectos generales en la evaluacién econdmica. Principales relaciones dinero-tiempo. Criterios para la
evaluacién econdmica de propuestas individuales. Criterios de evaluacion econdmica de propuestas alternativas. Algunos aspectos
relacionados con la inflacién. Estudios de reemplazo de equipo. Depreciacion y su efecto en impuestos. Andlisis de sensibilidad y con
riesgo de propuestas.

Optativas (Electiva de Ingenieria) (8). El estudiante debe cursar tres asignaturas de este tipo, cada una de ocho créditos disponibles:
Fisica Universitaria Ill y Laboratorio. Andlisis Macroeconémico. Direccién del Factor Humano._Administracion de Negocios Electronicos.
Seminario de planeacién Estratégica. Fundamentos de Mercadotecnia. Ingenieria Humana e Impacto Ambiental. Temas Selectos de
Ingenieria Econdmica y Financiera. Ingenieria Financiera. Temas Selectos de Ingenieria Industrial. Administracion del Mantenimiento.
Fabricacion Computacional. Tecnologia de Sistemas Informacién. Fundamentos de Automatizacion Industrial. Introduccion al Derecho
Corporativo.
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SEPTIMO SEMESTRE
11009 Evaluacion Integral de Proyectos (8).Introduccion. Estudio de factibilidad de mercado. Estudio de factibilidad técnica. Estudio
econdmico-financiero.

11003 Gestion de la Cadena de Suministros (8). Configuracién de la red logistica. Los inventarios en SCM (Supply Chain Management).
Concepto de risk pooling. El valor de la informacion. Integracion de la cadena de suministro y alianzas estratégicas. Estrategias de
abastecimiento y outsourcing. Aspectos internacionales en la SCM. Coordinacion del disefio del producto y de la cadena de suministro.
Ingenieria de valor en la cadena de suministro. Sistemas de apoyo para la toma de decisiones en SCM.

11012 Simulacién | (8), Simulacién Montecarlo. Funciones de probabilidad. Validacion estadistica. Aplicaciones.

Optativas (Electiva de Ingenieria) (8). El estudiante debe cursar dos asignaturas de este tipo, cada una de ocho créditos disponibles:
Fisica Universitaria Ill y Laboratorio. Andlisis Macroecondmico. Direccién del Factor Humano._Administracion de Negocios Electrdnicos.
Seminario de planeacién Estratégica. Fundamentos de Mercadotecnia. Ingenieria Humana e Impacto Ambiental. Temas Selectos de
Ingenieria Econdmica y Financiera. Ingenieria Financiera. Temas Selectos de Ingenieria Industrial. Administracién del Mantenimiento.
Fabricacion Computacional. Tecnologia de Sistemas Informacién. Fundamentos de Automatizacion Industrial. Introduccion al Derecho
Corporativo.

Reflexion Universitaria | (Electiva Humanidades) (8).

Aporte del Pensamiento Judio al Humanismo. Cambio Social y Religion. Cosmologia el Dialogo Fe-Cultura Hoy. Democracia y Participacion
Ciudadana. Desarrollo Sustentable. Desarrollo, Pobreza y Exclusidn. Dios en la Postmodernidad. El Cine en la Postmodernidad. EI Hombre
y su Muerte. El Problema del Mal y la Libertad Personal. Exigencias Biblicas de Justicia. Experiencia Estética en el Desarrollo del Hombre.
Fe y Ateismo Contemporaneo. Genero, Identidades y Sociedad. Globalizacién y Entorno Nacional. Humanismo y Cristianismo. Jesus de
Nazareth ¢Mito o Historia? Justicia Social y Experiencia Histérica. Justicia Social y Mundo Contemporaneo. La Herencia Indigena de
México. La Musica y el Hombre. Libertad y Tolerancia en la Sociedad Contemporanea. Lo Etico-Social en los Profetas de Israel. Los
Derechos Humanos en la Sociedad Actual. Medios de Comunicacion y Pensamiento Critico. Migracion y Desarrollo Internacional. Mito,
Religion y Sociedad. Obra Literaria y Formacién de la Persona. Pareja, Matrimonio y Familia. Partidos Politicos y Gobernabilidad.
Pensamiento Cientifico y Humanismo. Pensamiento Ecoldgico y Responsabilidad Social. Persona y Dialogo Trascendente. Persona y
Humanismo. Poesia y Condicion Humana. Problemas Actuales de la Bioética. Realidad del México Contemporaneo. Realidad
Contemporanea Latinoamericana. Relaciones Interpersonales. Religidn y Cultura. Salud Integral de la Persona. Sexualidad y Vida Humana.
Tecnologia, Hombre y Trascendencia. Tradicién y Cambio de México. Una Educacion Liberadora e Integradora. Universidad y Cambio
Social.

OCTAVO SEMESTRE
11014 Disefio de Sistemas Productivos (8).Fundamentos de estrategia de manufactura. Planeacidn de instalaciones y distribucién de
planta. Teoria de restricciones y manufactura sincrdnica. Justo a tiempo y ERP. Aplicaciones practicas.

$5100 Practica Profesional y de Servicio Social (16).Funcién social de la UIA y su modelo de servicio social. Pobreza y desigualdad.
Ser humano y responsabilidad social.

11013 Simulacién |l (8).Paquetes de simulacién. Elementos basicos del paquete ARENA. Simulacidn basica de lineas de espera.
Simulacién intermedia de lineas de espera. Simulacién avanzada de lineas de espera. Panel de transferencia avanzada.

Optativas (Electiva de Ingenieria) (8). El estudiante debe cursar dos asignaturas de este tipo, cada una de ocho créditos disponibles:
Fisica Universitaria Ill y Laboratorio. Andlisis Macroeconémico. Direccién del Factor Humano._Administracion de Negocios Electronicos.
Seminario de planeacién Estratégica. Fundamentos de Mercadotecnia. Ingenieria Humana e Impacto Ambiental. Temas Selectos de
Ingenieria Econdmica y Financiera. Ingenieria Financiera. Temas Selectos de Ingenieria Industrial. Administracién del Mantenimiento.
Fabricacion Computacional. Tecnologia de Sistemas Informacién. Fundamentos de Automatizacion Industrial. Introduccion al Derecho
Corporativo.

NOVENO SEMESTRE
QI040 Ingenieria Quimica (8).Introduccion a operaciones unitarias y procesos quimicos. Diagramas de flujo y su interpretacion. Variables
de operaciones unitarias y de procesos quimicos. Balances de materia y energia.

11015 Operacion de Empresas Industriales (8).Empresas de manufactura y empresas de servicio. Caracteristicas de las empresas
manufactureras. Caracteristicas de las empresas de servicio. Enfoque de sistemas en el andlisis de empresas industriales. Sistemas
operativos en empresas industriales. Relacién de los sistemas de comercializacion, financieros y de recursos humanos con el sistema
operativo. Toma de decisiones operativas. Analisis de casos practicos.

Optativas (Electiva de Ingenieria) (8). El estudiante debe cursar tres asignaturas de este tipo, cada una de ocho créditos:_Fisica
Universitaria Il y Laboratorio. Andlisis Macroecondmico. Direccion del Factor Humano._Administracion de Negocios Electrénicos. Seminario
de planeacion Estratégica. Fundamentos de Mercadotecnia. Ingenieria Humana e Impacto Ambiental. Temas Selectos de Ingenieria

394




Econdmica y Financiera. Ingenieria Financiera. Temas Selectos de Ingenieria Industrial. Administracién del Mantenimiento. Fabricacién
Computacional. Tecnologia de Sistemas Informacion. Fundamentos de Automatizacion Industrial. Introduccion al Derecho Corporativo.

ANALISIS PLAN DE ESTUDIO PROGRAMA UNIVERSIDAD IBEROAMERICANA

El programa de Ingenieria Industrial de la Universidad Iberoamericana esta acreditado por CACEI (Consejo de Acreditacidn de la
Ensefianza de la Ingenieria). El programa tiene como objetivo formar profesionales comprometidos con la sociedad, capaces de
desempefiarse en las diversas empresas para disefiar, integrar, operar y controlar sistemas productivos y de servicio enfocados al
incremento de la calidad, la productividad, el servicio y la rentabilidad. EI programa de ingenieria industrial esta disefiado para promover en
sus egresados la sensibilidad en el aspecto humano durante su actividad profesional, en un ambiente de flexibilidad y apertura a través de
diversos planteamientos de la problematica social de México y el mundo en varias de las asignaturas. El programa estd enfocado a
promover que sus egresados sean lideres en la formacion y seguimiento de empresas, en la aplicacién de las tecnologias adecuadas para
aumentar la competitividad de las empresas, la calidad de vida de sus trabajadores y el bienestar econémico-social de la comunidad, y al
considerar la mejoria de las condiciones del medio ambiente y la dignidad humana. La carrera de ingenieria industrial en la Universidad
Iberoamericana tiene como sello caracteristico y distintivo el balance que logra entre las diversas areas que la componen: la ingenieria
industrial clasica, que incluye el estudio del trabajo y la calidad total, la ingenieria econémica y financiera, la ingenieria de optimizacién y la
ingenieria de operaciones, que incluye la planeacion y logistica de los procesos industriales. Ademas, cuenta con una gran variedad de
materias optativas que permiten que el alumno disefie en la medida de sus intereses el perfil de especializacién que tendrd como ingeniero
industrial.

ANALISIS GENERAL DEL PROGRAMA
El programa consta de un plan de estudios de cuatro afios y medio estructurado anualmente pero a su vez estos afios subdivididos en
semestres académicos. A continuacion se presentaran las asignaturas del programa agrupadas en el area a la cual pertenezca cada una.

Formacién Socio-Humanistica
Taller de Comunicacion, Reflexidn Universitaria | (Electiva Humanidades), Reflexién Universitaria Il (Electiva Humanidades), Reflexién
Universitaria Il (Electiva Humanidades), Reflexion Universitaria IV (Electiva Humanidades).

Ciencias Bésicas
Fisica Universitaria y Taller, Laboratorio de Fisica Universitaria |, Fisica Universitaria Il y Taller, Laboratorio Fisica Universitaria I, Calculo |
y Taller, Calculo I1'y Taller, Calculo Ill, Quimica General, Laboratorio de Quimica General, Algebra Lineal.

Ciencias Basicas de Ingenieria

Algoritmos de Disefio y Programacion, Graficos y Dibujo por Computadora, Introduccién a la Ingenieria, Probabilidad y Estadistica y Taller,
Ingenieria de Materiales, Laboratorio de Ingenieria de Materiales, Investigacion de Operaciones |, Investigacion de Operaciones Il
Termodinamica |, Laboratorio de Termodinamica |, Ingenieria de Instalaciones Eléctricas y Laboratorio, Procesos de Manufactura,
Simulacién |, Simulacién II, Ingenieria Quimica.

Ingenieria Aplicada

Estudio del Trabajo y Productividad, Laboratorio Estudio del Trabajo y Productividad, Andlisis de Produccion e Inventarios, Control y
Gestion de Calidad, Gestion de la Cadena de Suministros, Disefio de Sistemas Productivos, Operacion de Empresas Industriales, Practica
Profesional y de Servicio Social.

Econémica-Administrativa
Andlisis e Interpretacion de Finanzas, Economia General, Ingenieria de Costos, Administracion, Ingenieria Econdmica, Evaluacion Integral
de Proyectos.

El programa de Ingenieria Industrial de la Universidad Iberoamericana cuenta con un total de 40 asignaturas obligatorias (Tabla 1). El
programa cuenta con un periodo de Practicas Profesionales, por el contrario no cuenta con asignaturas especiales para la realizacion de
trabajo de grado.

OBLIGATORIAS Cred Asig Cred Asig

Formacién Socio Humanista 4 1 1,4% 2,5%
Ciencias Basicas 70 10 23,6% 25,0%
Ciencias Basicas de Ingenieria 108 15 36,5% 37,5%
Ingenieria Aplicada 50 7 16,9% 17,5%
Préactica Profesional 16 1 5,4% 2,5%
Trabajo de Grado 0 0 0,0% 0,0%
Econdmica Administrativa 48 6 16,2% 15,0%
Formacién Complementaria 0 0 0,0% 0,0%
TOTAL 296 40 100% 100%

Tabla 1. Asignaturas Obligatorias Universidad Iberoamericana.

395




El programa tiene un total de 14 asignaturas electivas, subdivididas en 4 electivas del area de Formacion Socio-Humanistica y 10 Optativas
de las dreas Econdmica Administrativa, Ciencias Bésicas e Ingenieria Aplicada.

ELECTIVAS Cred Asig Cred Asig
Formacién Socio Humanista 32 4 28,6% 28,6%
Optativas 80 10 71,4% 71,4%
TOTAL 112 14 100% 100%

Tabla 2. Asignaturas Electivas Universidad Iberoamericana.

El plan de estudios del programa de Ingenieria Industrial de la Universidad Iberoamericana cuenta con un total de 54 asignaturas,
conformado por 40 (74,1 %) asignaturas obligatorias y 14 (25,9%) asignaturas electivas.

Cred Asig Cred Asig
OBLIGATORIAS 296 40 72,5% 74,1%
OPTATIVAS 112 14 27,5% 25,9%
TOTAL 408 54 100,0% 100,0%

Tabla 3. Sintesis Asignaturas Universidad Iberoamericana.

Debido a que las asignaturas optativas son de varias areas, no se pueden clasificar en alguna en particular. Estas, se ubicaran en un éarea
propia de asignaturas optativas. En el caso de las electivas del area de Formacién Socio Humanista estas se ubicaran en dicha area.

OBLIGATORIAS + ELECTIVAS Cred Asig Cred Asig
Formacion Socio Humanista 36 5 8,8% 9,3%
Ciencias Basicas 70 10 17,2% 18,5%
Ciencias Bdsicas de Ingenieria 108 15 26,5% 27,8%
Ingenieria Aplicada 50 7 12,3% 13,0%
Practica Profesional 16 1 3,9% 1,9%
Trabajo de Grado 0 0 0,0% 0,0%
Econdmica Administrativa 48 6 11,8% 11,1%
Formacién Complementaria 0 0 0,0% 0,0%
Optativas 80 10 19,6% 18,5%

TOTAL 408 54 100% 100%

Tabla 4. Asignaturas Totales (Obligatorias + Electivas) Universidad Iberoamericana.

Para poder realizar el andlisis general del programa se unificard el area de Ingenieria Aplicada con la Practica Profesional y el Trabajo de
Grado, este ultimo inexistente para el caso. De igual manera se unificard el rea de Formacién Complementaria, inexistente también para el
caso, con el rea Econdmica-Administrativa, ya que esta hace parte también de estudios complementarios de la Ingenieria Industrial.

GENERAL Cred Asig Cred Asig

Formacién Socio Humanista 36 5 8,8% 9,3%
Ciencias Basicas 70 10 17,2% 18,5%
Ciencias Basicas de Ingenieria 108 15 26,5% 27,8%
Ingenieria Aplicada 66 8 16,2% 14,8%
Formacién Complementaria 48 6 11,8% 11,1%
Optativas 80 10 19,6% 18,5%
TOTAL 408 54 100% 100%

Tabla 5. General Asignaturas Universidad Iberoamericana.
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Grafica 1. Distribucion Porcentual General Asignaturas Universidad Iberoamericana.

En general, como se observa en la Grafica 1 el mayor porcentaje de las asignaturas totales lo tiene el area de Ciencias Basicas de
Ingenieria con un 27%, seguida de las areas de Ciencias Basicas y Asignaturas Optativas con un 19% del total. En tercer lugar se
encuentra el drea de Ingenieria Aplicada con un 15%, seguida del drea de Formacién Complementaria con un 11%. En dltimo lugar se
encuentra el area de Formacién Socio-Humanistica con un 9% del total de asignaturas.

El enfoque del programa se relaciona con la distribucion de sus éreas, ya que mas del 50% de ésta distribucion, esta conformada por las
areas de Ciencias Bésicas de Ingenieria, Ingenieria Aplicada y Formaciéon Complementaria, y al leer dicho enfoque, estas tres areas se
hacen evidentes: El programa estd enfocado a promover que sus egresados sean lideres en la formacion y seguimiento de empresas
(Formacion Complementaria), en la aplicacion de las tecnologias adecuadas (Ciencias Bdsicas de Ingenieria) para aumentar la
competitividad de las empresas (Ingenieria Aplicada), la calidad de vida de sus trabajadores y el bienestar econdmico-social de la
comunidad.

En el caso de las asignaturas optativas, el programa cuenta con una gran variedad de estas que le permiten que el estudiante definirse por
uno o varios campos de accion segun su preferencia.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

PRIMER ANO
PRIMER SEMESTRE
1100 Algebra (9).Exponentes y radicales. Productos notables y factorizacion. Logaritmos. Formalizacion de los niimeros reales. Nimeros
complejos. Polinomios. Sistemas de Ecuaciones lineales.

1108 Calculo Diferencial (9).Funciones. Limites y continuidad. La derivada y algunas de sus aplicaciones. Variacién de funciones.
Sucesiones y series. Sucesiones y series.

1102 Geometria Analitica (9).Trigonometria. Cénicas. Curvas en el plano polar. Algebra vectorial. La recta y el plano en el espacio. Curvas
en el espacio. Superficies.

1112 Computacién para Ingenieros (8).La computacion en el profesional de ingenieria. Introduccion a las tecnologias de la informacion.
Software operativo y de desarrollo. Manejo interno de datos. Fundamentos de algoritmos. Disefio de programas para la resolucién de
problemas de ingenieria. Metodologia de desarrollo de proyectos bésicos de software

1107 Cultura y Comunicacién (6).Introduccion. La lectura, el andlisis, la sintesis y la interpretacién. Diversas formas de comunicacion. Las
Bellas Artes. La resefia como transmision objetiva de un juicio. Importancia de la cultura en la formacién integral del ingeniero.

SEGUNDO SEMESTRE
0062 Algebra Lineal (9).Matrices y determinantes. Estructuras algebraicas. Espacios vectoriales. Transformaciones lineales. Espacios con
producto interno.

1207 Calculo Integral (9).Las integrales definida e indefinida. Funciones logaritmo y exponencial. Métodos de integracion y aplicaciones.
Derivacion y diferenciacion de funciones escalares de dos 0 mas variables.

0065 Estatica (9).Fundamentos de la mecdnica clasica newtoniana. Conceptos basicos de la estatica. Sistemas equivalentes de fuerzas.
Primeros momentos, centros de gravedad, centros de masa y centroides. Estudio del equilibrio de los cuerpos. Friccion.
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1210 Quimica General (10).Estructura atdmica. Periodicidad quimica. Enlaces quimicos. Estequiometria. Termoquimica y equilibrio
quimico. Electroquimica. Quimica organica.

1209 Dibujo Mecanico e Industrial (6).Fundamentos para el andlisis grafico. Andlisis tridimensional. Norma de dibujo técnico. Tolerancias
y ajustes. Dibujo en el proyecto. Dibujo auxiliado por computadora.

SEGUNDO ANO

PRIMER SEMESTRE
1306 Ecuaciones Diferenciales (9).Ecuaciones diferenciales de primer orden. Ecuaciones diferenciales lineales y sistemas de ecuaciones
diferenciales lineales. Transformada de Laplace. Introduccion a las ecuaciones en derivadas parciales.

0063 Célculo Vectorial (9).Las integrales definida e indefinida. Funciones logaritmo y exponencial. Métodos de integracion y aplicaciones.
Derivacion y diferenciacion de funciones escalares de dos 0 mas variables.

0066 Cinematica y Dindmica (9).Cinemdtica de la particula. Cinética de la particula. Cinemética del cuerpo rigido. Cinética del cuerpo
rigido. Trabajo y energia e impulso y cantidad de movimiento para la particula.

0068 Termodinamica (11).Conceptos fundamentales y la ley cero de la termodindmica. La 12 ley de la termodindmica. Propiedades de las
sustancias puras. El balance de energia. Aplicaciones de la 12 ley de la termodindmica. La 22 ley de la termodindmica

1525 Ingenieria Industrial y Productividad (6).Introduccion. El desarrollo de la ingenieria industrial en la sociedad y sus relaciones
interdisciplinarias y multidisciplinarias. Campo y quehacer laboral del ingeniero industrial. El proceso de disefio y la creatividad. Principios y
técnicas basicas de la ingenieria industrial. Indicadores de medicién para el diagndstico de la productividad en los procesos. Principios de la
seguridad industrial

SEGUNDO SEMESTRE
0071 Electricidad y Magnetismo (11).Campo y potencial eléctricos. Capacitancia y dieléctricos. Circuitos eléctricos. Circuitos eléctricos.
Magnetostatica. Induccién electromagnética

0712 Probabilidad y Estadistica (9).Andlisis estadistico de datos muestrales. Fundamentos de la teoria de la probabilidad. Variables
aleatorias. Modelos probabilisticos comunes. Variables aleatorias conjuntas. Distribuciones muestrales.

1423 Analisis Numérico (7).Aproximacion numérica, errores y solucidn numérica de ecuaciones algebraicas y trascendentes. Solucion
numérica de sistemas de ecuaciones lineales. Interpolacidn, derivacién e integracidn numéricas. Solucion numérica de ecuaciones vy
sistemas de ecuaciones diferenciales. Solucion numérica de ecuaciones en derivadas parcial

1409 Termofluidos (10).Introduccion. Aplicaciones de termodindmica. Conceptos basicos de mecanica de fluidos. Conceptos basicos de
transferencia de calor.

1523 Analisis Financiero y Costos (6).Contabilidad Financiera. Contabilidad de Costos. El presupuesto.

1420 Literatura Hispanoamericana Contemporanea (6).Introduccidn. Literatura e historia. Literatura e identidad. La ficcién literaria como
aproximacion a la realidad. Literatura y sociedad: un compromiso ineludible. Los ingenieros mexicanos en la literatura.

TERCER ANO

PRIMER SEMESTRE

0181 Electronica Basica (10).Introduccion. Materiales semiconductores. Diodos. Filtrado y regulacion. Transistor bipolar de juntura.
Amplificadores operacionales. Convertidores analdgico-digital y digital-analdgico. Dispositivos dpticos y de potencia. Sistemas de
numeracion. Légica combinacional. Légica secuencial.

0163 Estadistica Aplicada (8).Inferencia estadistica y andlisis de datos. Disefio y andlisis de experimentos. Andlisis de regresién y
correlacion. Andlisis y evaluacion de modelos de prondsticos. Confiabilidad a pruebas de vida e incertidumbre.

1540 Mecanica de Sdlidos (8).Concepto de fuerza axial, cortante y momento flexionante y célculo de vigas. Andlisis de esfuerzo. Analisis
de deformacién. Elementos sujetos a torsién. Esfuerzos por flexion en vigas. Esfuerzos cortantes en vigas. Esfuerzos combinados.
Transformacion de esfuerzos y deformaciones.

0440 Laboratorio de Maquinas Térmicas (4).Instalaciones y sistemas industriales. Generadores de vapor y calorimetros. Andlisis de la
combustion y su impacto ambiental. Balance térmico de una planta de vapor. Turbina de gas. Estudio del ciclo Ranking. Turbinas de vapor y
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condensadores. El motor Diesel y su balance térmico. EI motor encendido por chispa y curvas caracteristicas. Compresores. Sistemas de
Conversion de Energia.

1539 Ingenieria Econdmica (6).Introduccion. Valor del dinero en el tiempo. Métodos de evaluacion de alternativas. Evaluacion econdmica
después de impuestos e inflacidn. Andlisis de sensibilidad y riesgos. Andlisis de sensibilidad y riesgos.

0192 Estudio del Trabajo (10).Introduccion. Estudio de métodos. Estudio de Tiempos. Salarios e Intensivos. Diagnéstico de productividad.
Andlisis y evaluacion de puestos.

SEGUNDO SEMESTRE
1408 Sistemas Electromecanicos (8).Introduccién a los sistemas dindmicos. Andlisis de circuitos electromecanicos. Modelado. Sistemas
de primer orden. Variables de estado. Teoria de circuitos.

0339 Investigacion de Operaciones | (8).Introduccién. Fundamentos de sistemas. Modelado. Programacion lineal. Algoritmos especiales.
Redes. Programacion entera.

0859 Tecnologia de Materiales (10).Caracteristicas estructurales de los materiales. Introduccién al comportamiento mecénico de los
materiales. Movilidad atémica. Movilidad atémica. Fases y transformaciones de fase en los materiales. Metales y aleaciones de uso en
ingenieria. Materiales no metdlicos. Principios basicos de seleccion de materiales.

1943 Procesos Industriales (8).Introduccién a la industria de procesos. Diferentes tipos de diagramas y equipos mads comunes en la
industria de procesos. Industrias mds representativas.

1685 Sistemas de Planeacidn (8). Generalidades de la Planeacion. Planeacion operacional. Planeacion estratégica. Planeacion normativa.
Planeacién de la Implantacion.

2188 Etica Profesional (6).Introduccion. Etica ;para qué?. Los valores. Etica, libertad e ingenieria. Cédigos de ética profesional. Estudio
de casos.

CUARTO ANO

PRIMER SEMESTRE
0391 Instalaciones Electromecanicas (8).Instalaciones eléctricas. lluminacion. Pararrayos. Instalaciones hidraulicas. Instalaciones
sanitarias. Proteccién contra incendio. Instalaciones especiales. Coordinacion. Instalaciones mecdnicas.

1747 Investigacion de operaciones Il (8).Introduccion. Cadenas de Harkov. Teoria de colas. Teoria de inventarios probabilisticos. Teoria
de decisiones.

1744 Procesos de Manufactura | (10).Introduccién. Procesos de moldeado y fundicién. Conformado de piezas a partir de polvos.
Conformado por medio de deformacidn plastica. Conformado de materiales polimeros. Conformado de materiales ceramicos y compuestos.
Uniones permanentes y no permanentes. Métodos de acabados superficiales

2137 Sistemas de Mejoramiento Ambiental (8).Introduccién. Contaminacion del aire. Contaminacion del agua. Contaminacion por
residuos sélidos y peligrosos. Contaminacion energética. Sistemas de administracién ambiental. Aplicaciones en casos de estudio.

0143 Disefo de Sistemas Productivos (8).Introduccién. Localizacion de planta. Distribucién de planta. Movimiento y almacenaje de
materiales. Mantenimiento. Instalaciones auxiliares.

1745 Relaciones Laborales y Organizacionales (6).La ingenieria y el comportamiento humano. Organismos gubernamentales regidores
de las relaciones laborales. Comportamiento humano en el trabajo. Comportamiento individual e intepersonal. Comportamiento grupal.

SEGUNDO SEMESTRE
1807 Instrumentacion y Control (8).Introduccién. Medicidn de variables fisicas. Conceptos basicos de control. Controladores y andlisis de
estabilidad. Implantacién de controladores y conceptos basicos de control digital.

1853 Sistemas de Calidad (8).Evolucion histérica y situacidn actual. Metodologia y herramientas para la solucién de problemas y para la
mejora continlia. Muestreo de aceptacion. Control estadistico de procesos. Normatividad vigente sobre sistemas de calidad. Disefio,
implantacion y evaluacion de sistemas de calidad. Certificacion de producto.
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1851 Procesos de Manufactura Il (10).Introduccion. Principios de los procesos de corte de materiales, maquinabilidad, fuerzas y potencia
de corte. Tecnologia de las herramientas de corte. Procesos convencionales de maquinado y maquinas herramienta. Maquinado con
materiales abrasivos. Maquinado CNC. Procesos de corte no tradicionales. Aspectos econdmicos del maquinado.

0619 Planeacion y Control de la Produccién (10).Introduccién a la planeacion y control de la produccién. Sistemas y modelos de
inventarios. Planeacién agregada. Planeacion de la produccion, capacidad y materiales. Programacion de operaciones. Planeacion y control
de la produccion integrados. Logistica.

1211 Introduccion a la Economia (9).Introduccion. Evolucién de los sistemas econémicos. Microeconomia. Macroeconomia. Futuro
econdmico.

1852 Seminario de Investigacion (4).Depende de los temas a tratar por cada grupo de estudiantes.

QUINTO ANO

PRIMER SEMESTRE

Optativas (8). El estudiante debe cursar cuatro asignaturas de ocho créditos disponibles cada una.

Actstica y Optica. Administracién. Aire Acondicionado y Refrigeracion. Andlisis Financiero. Automatizacién y Robética. Desarrollo de
Habilidades Directivas. Desarrollo Empresarial. Dibujo. Disefio de Elementos de Maquinas. Disefio del Producto. Disefio y Manufactura
Asistido por Computadora. Envase y Embalaje. Ergonomia. Fundamentos de Ingenieria Textil. Ingenieria Automotriz. Legislacion Industrial.
Logistica. Maquinas Eléctricas. Matematicas Avanzadas. Organizacién Industrial. Quimica Aplicada. Reingenieria de Sistemas. Seguridad
Industrial. Sistemas de Comercializacion. Sistemas de Manufactura Flexible. Sistemas de Produccién Avanzados. Temas Selectos de
Filosofia de la Ciencia y de la Tecnologia: Ciencia, Tecnologia y Sociedad. Temas Selectos de Logistica y Sistemas. Temas Selectos de
Produccién y Manufactura.

0762 Recursos y Necesidades de México (6)..Introduccion. Recursos naturales y humanos de México. Infraestructura. Desarrollo
agropecuario. Desarrollo industrial. Caracteristicas socio-econdmicas de México. La situacion politica en México. Planeacion social,
econdmica y politica. Desarrollo y subdesarrollo. La mision del ingeniero en el contexto social, econdémico, politico y de la globalizacién.

1955 Evaluacion de Proyectos de Inversidon (8).Introduccion a los proyectos. Estrategia. Estudio de mercado. Estudio técnico.
Programacion y presupuesto del proyecto. Evaluacién financiera. Financiamiento del proyecto. Estudios de casos.

1956 Proyecto de Ingenieria (6).Introduccion. Elaboracion de Reporte escrito.

ANALISIS PLAN DE ESTUDIO PROGRAMA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO (UNAM)

El plan de estudios del programa de Ingenieria Industrial de la Universidad Nacional Auténoma de México se cursa en nueve semestres,
este incluye un trabajo experimental de laboratorio y de campo como medios para que el estudiante asimile plenamente las formulaciones
tedricas, refuerce la capacidad de hacer, la seguridad de lo que sabe y desarrolle la sensibilidad sobre los fenémenos que se estudian, todo
mediante la comprensidn sistematica de las predicciones tedricas con las observaciones de laboratorio y campo.

El ingeniero industrial egresado de la UNAM debe ser capaz de impulsar y modernizar las estructuras existentes dentro de los sectores
productivos, comerciales y de servicios. Asi esta disciplina debe contribuir a renovar la organizacion productiva y apoyar a la industria en su
conjunto, a fin de colocarla en un nivel competitivo, tanto en el mercado interno como en el externo.

Ser Ingeniero Industrial implica:

a) Tener aptitud para aplicar el razonamiento cientifico al estudio y solucién de problemas précticos, en empresas nacionales e
internacionales.

b) Tener aptitud para detectar y definir la naturaleza esencial de los problemas ingenieriles que deba resolver en la préctica profesional, asi
como para desarrollar o adaptar la metodologia mas adecuada para dicha solucidn, en el entorno de costo y tiempo.

c) Tener la habilidad para comunicarse y trabajar en grupos multidisciplinarios e interdisciplinarios en las areas contables, administrativas y
financieras.

d) Tener la capacidad para asimilar las técnicas y tecnologias de vanguardia y de aplicarlas adecuadamente.

e) Tener la capacidad para identificar areas o problemas peculiares de nuestro pais y proponer soluciones factibles a ellos con
responsabilidad social y alto sentido ético.

Perfil del Egresado

El egresado contara con conocimientos de caracter formativo e informativo en las Ciencias Basicas, Ciencias de la Ingenieria e Ingenieria
Aplicada los cuales le serdn de utilidad durante su quehacer profesional para lograr su realizacién integral. Estos constituirdn también la
base para especializarse, emprender estudios de Postgrado y, sobre todo, para mantenerse actualizado respecto a los constantes avances
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en el desarrollo de las técnicas y las tecnologias de la Ingenieria Industrial. Asimismo, es importante que para desenvolverse
profesionalmente en cualquier pais, maneje al menos un idioma extranjero, preferentemente el inglés.

De la misma manera, poseera Aptitudes y Habilidades necesarias para su desarrollo como profesional ético, que le permitiran actuar con
responsabilidad y con vocacién de servicio a la sociedad e integrar grupos interdisciplinarios y multidisciplinarios, conformados por otros
especialistas de la ingenieria y de otras profesiones, en un dmbito de productividad, calidad y competitividad.

ANALISIS GENERAL DEL PROGRAMA
El programa consta de un plan de estudios de cuatro afios y medio estructurado anualmente pero a su vez estos afios subdivididos en
semestres académicos. A continuacién se presentaran las asignaturas del programa agrupadas en el &rea a la cual pertenezca cada una.

Formacion Socio-Humanistica )
Cultura y Comunicacién, Literatura Hispanoamericana Contemporanea, Etica Profesional, Seminario de Investigacion, Recursos y
Necesidades de México.

Ciencias Bésicas
Algebra, Algebra Lineal, Geometria Analitica, Célculo Diferencial, Célculo Integral, Célculo Vectorial, Ecuaciones Diferenciales, Quimica
General, Cinemética y Dindmica, Electricidad y magnetismo, Analisis Numérico.

Ciencias Basicas de Ingenieria

Computacion para Ingenieros, Estdtica, Estadistica Aplicada, Probabilidad y Estadistica, Dibujo Mecénico e Industrial, Termodinamica,
Termofluidos, Laboratorio de Maquinas Térmicas, Sistemas Electromecénicos, Electrénica Basica, Mecanica de Sélidos, Investigacion de
Operaciones |, Investigacion de operaciones Il, Tecnologia de Materiales, Procesos Industriales, Procesos de Manufactura |, Procesos de
Manufactura Il, Instalaciones Electromecanicas, Instrumentacion y Control.

Ingenieria Aplicada
Ingenieria Industrial y Productividad, Estudio del Trabajo, Sistemas de Planeacién, Sistemas de Mejoramiento Ambiental, Disefio de
Sistemas Productivos, Sistemas de Calidad, Planeacion y Control de la Produccién, Proyecto de Ingenieria.

Econémica-Administrativa
Andlisis Financiero y Costos, Ingenieria Econdmica, Relaciones Laborales y Organizacionales, Introduccidn a la Economia, Evaluacién de
Proyectos de Inversién.

El programa de Ingenieria Industrial de la Universidad Nacional Autdnoma de México cuenta con un total de 48 asignaturas obligatorias (ver
Tabla 1). El programa no cuenta con un periodo de Practicas Profesionales, de la misma manera que tampoco cuenta con asignaturas
especiales para la realizacién de trabajo de grado

OBLIGATORIAS Cred Asig Cred Asig

Formacion Socio Humanista 28 5 7,2% 10,4%
Ciencias Bésicas 100 11 25,8% 22,9%
Ciencias Basicas de Ingenieria 161 19 41,5% 39,6%
Ingenieria Aplicada 64 8 16,5% 16,7%
Practica Profesional 0 0 0,0% 0,0%
Trabajo de Grado 0 0 0,0% 0,0%
Econdmica Administrativa 35 5 9,0% 10,4%
Formacién Complementaria 0 0 0,0% 0,0%
TOTAL 388 48 100% 100%

Tabla 1. Asignaturas Obligatorias Universidad Nacional Autdnoma de Ingenieria.

El programa tiene un total de 4 asignaturas optativas de las areas Econdmica Administrativa, Ciencias Basicas de Ingenieria e Ingenieria

Aplicada.
ELECTIVAS Cred Asig
Optativas 32 4
TOTAL 32 4

Tabla 2. Asignaturas Electivas Universidad Nacional Autdnoma de Ingenieria.

El plan de estudios del programa de Ingenieria Industrial de la Universidad Tecnoldgica de Bolivar cuenta con un total de 52 asignaturas,
conformado por 48 asignaturas obligatorias y 4 asignaturas electivas.
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Cred Asig Cred Asig
OBLIGATORIAS 388 48 92,4% 92,3%
OPTATIVAS 32 4 7,6% 7,7%
TOTAL 420 52 100,0% 100,0%

Tabla 3. Sintesis Asignaturas Universidad Nacional Auténoma de Ingenieria.

Debido a que las asignaturas electivas son optativas de varias areas, estas no se pueden clasificar en ningun area en particular. Por tal
razon, se ubicaran en érea propia de asignaturas optativas.

OBLIGATORIAS + ELECTIVAS Cred Asig Cred Asig
Formacion Socio Humanista 28 5 6,7% 9,6%
Ciencias Basicas 100 11 23,8% 21,2%
Ciencias Basicas de Ingenieria 161 19 38,3% 36,5%
Ingenieria Aplicada 64 8 15,2% 15,4%
Préctica Profesional 0 0 0,0% 0,0%
Trabajo de Grado 0 0 0,0% 0,0%
Econdmica Administrativa 35 5 8,3% 9,6%
Formacién Complementaria 0 0 0,0% 0,0%
Optativas 32 4 7,6% 7,7%

TOTAL 420 52 100% 100%

Tabla 4. Asignaturas Totales (Obligatorias + Electivas) Universidad Nacional Autdnoma de Ingenieria.

Para poder realizar el andlisis general del programa se unificard el area de Ingenieria Aplicada con la Practica Profesional y el Trabajo de
Grado, que en este caso son inexistentes. De igual manera se unificard el drea de Formacién Complementaria, también inexistente para el
caso, con el drea Econdmica-Administrativa, ya que esta hace parte también de estudios complementarios de la Ingenieria Industrial.

GENERAL Cred Asig Cred Asig

Formacién Socio Humanista 28 5 6,7% 9,6%
Ciencias Basicas 100 11 23,8% 21,2%
Ciencias Basicas de Ingenieria 161 19 38,3% 36,5%
Ingenieria Aplicada 64 8 15,2% 15,4%
Formacién Complementaria 35 5 8,3% 9,6%
Optativas 32 4 7,6% 7,7%
TOTAL 420 52 100% 100%

Tabla 5. General Asignaturas Universidad Nacional Auténoma de Ingenieria.

8% 10% @ Formacion Socio
Humanista
B Ciencias Béasicas

10%

21% |OCiencias Basicas
de Ingenieria
15% O Ingenieria
Aplicada
B Formacién
Complementaria
O Optativas

36%

Grafica 1. Distribucion Porcentual General Asignaturas Universidad Nacional Auténoma de
Ingenieria.

En general, como se observa en la Grafica 1 el mayor porcentaje de las asignaturas totales lo tiene el area de Ciencias Bésicas de
Ingenieria con un 36%, seguida del area de Ciencias Basicas con un 21% del total. En tercer lugar se encuentra el area de Ingenieria
Aplicada con un 15%, seguida de las &reas de Formacidn Socio-Humanistica y Formacién Complementaria con un 10%. En ultimo lugar se
encuentra las asignaturas Optativas con un 8% del total de asignaturas.

Es importante notar que las asignaturas del programa estan practicamente divididas en tres bloques: el 36% de las asignaturas totales del
programa corresponden al area de Ciencias Basicas de Ingenieria. Otro 36% esta distribuido en las areas de Ingenieria Aplicada y Ciencias
Basicas. Por ultimo, el 28% restante contiene las dreas de Formacién Socio-Humanistica, Formacion Complementaria y las asignaturas
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Optativas. Es evidente que mas del 70% del plan de estudios del programa esta enfocado en el érea de Ciencias Bésicas de Ingenieria,
Ciencias Basicas e Ingenieria Aplicada, esto se debe a la formacidn que la Universidad Nacional Auténoma de México pretende formar en
sus egresados, ya que se crean en ellos aptitudes para aplicar el razonamiento cientifico al estudio y solucion de problemas practicos en las
empresas y al mismo tiempo desarrollar la metodologia mas adecuada para dicha solucion en el entorno de costo y tiempo. También se
crean aptitudes para asimilar técnicas y tecnologias de vanguardia y aplicarlas adecuadamente. Sin embargo, en un segundo plano aunque
no por esto menos importante, se crean habilidades en los egresados para comunicarse y trabajar en grupos multidisciplinarios e
interdisciplinarios en las areas contables, administrativas y financieras. Por lo anterior se justifica tal divisién de areas tematicas en el plan
de estudio del programa.

TECNOLOGICO DE AGUASCALIENTES

PRIMER ANO

PRIMER SEMESTRE
INH-0401 Dibujo Industrial (4).Dibujo basico para ingenieria, elementos mecanicos de sujecion y transmision, elementos estructurales,
aplicacion de software, interpretacion de planos de ingenieria.

ACH-0408 Seminario de Etica (4).Introduccion a la ética, métodos de abordaje, la vocacién, la vida académica y la ética profesional, la
ética de las instituciones y las organizaciones.

ACIM-0403 Matematicas | (8).Ntmeros reales, funciones, limites y Continuidad, derivadas, aplicaciones de las sucesiones y series.

INC-0401 Quimica (10).Materia, estructura y periodicidad, enlaces quimicos y el estado sdlido (cristalino). Reacciones inorgénicas, su
estequiometria, su importancia econdmica, industrial y ambiental, estado liquido, soluciones, suspensiones y Coloides. Gases,
termoquimica y electroquimica, equilibrio quimico.

INH-0402 Taller de Herramientas Intelectuales (4).Aprender a Ser. Aprender a Aprender. Aprender a Pensar. Aprender a Comunicarse.
Aprender a Crear.

INA-0401 Ingenieria Industrial y sus Dimensiones (4).Historia, evolucidn de la ingenieria y las diferentes corrientes industriales. La
ingenieria industrial y sus dimensiones. Perfil de la Ingenieria Industrial, su importancia y aplicacién. La ingenieria Industrial y sus areas de
especialidad. Campo de Aplicacién de la Ingenieria Industrial. Futuro de la Ingenieria Industrial.

INM-0401 Fisica I (8).
Cinematica de la particula y del cuerpo rigido. Cinética de la particula y trabajo, energia cinética y conservacion de energia. Introduccion a
la estdtica de la particula y del cuerpo rigido.

SEGUNDO SEMESTRE
ACU-0402 Fundamentos de Investigacidn (4).Factores de validacién de una investigacion. Tipos de Investigacion. El Discurso Cientifico.
Desarrollo de una investigacion Documental.

INE-0401 Taller de Liderazgo (6).Autodesarrollo. Rasgos, Actitudes y Herramientas Intelectuales. Comportamientos del lider. Habilidades
del Lider. Habilidades Gerenciales.

ACM-0404 Matematicas Il (8).Diferenciales. Integrales Indefinidas y Métodos de Integracion. Integral definida. Aplicaciones de la integral.
Integrales Impropias.

INB-0401 Materiales en Ingenieria (8).Clasificacion de los materiales. Estructura de los Materiales. Propiedades de los materiales.
Estructura de los materiales.

INB-0402 Probabilidad (8).Estadistica Descriptiva. Fundamentos de probabilidad. Modelos analiticos de fendmenos aleatorios discretos.
Modelos analiticos de fenémenos aleatorios continuos. Regresion y correlacion Simple.

INE-0402 Metrologia y Normalizacién (6).Introduccién a la normalizacién. Normalizacion en México. Metrologia electromecanica.
Instrumentacion basica. Metrologia dptica.

INC-0402 Fisica Il (10).Sistemas coordenados y calculo vectorial. Electrostatica. Campos magnetostaticos. Termodinamica.
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SEGUNDO ANO

PRIMER SEMESTRE
INC-0403 Estudio del Trabajo (10).Estudio del trabajo de una empresa. Determinacion de estandares de tiempo, andlisis y valuacion de
puestos. Andlisis de las operaciones. Estudio de movimiento. Estudio de tiempos con cronometro.

INM-0406 Higiene y Seguridad Industrial (8).Conceptos y Generalidades de Higiene y Seguridad Industrial. Seguridad Industrial.
Seguridad de las operaciones. Higiene Industrial. Programa de higiene y seguridad. Andlisis econémico de la Seguridad e Higiene.

ACM-0405 Matematicas Il (8).Vectores. Curvas planas, ecuaciones paramétricas y coordenadas polares. Funciones vectorial de una
variable real. Funciones de varias. Integrales mdiltiples.

INM-0405 Procesos de Fabricacion (8).Proceso de Obtencion del Hierro y del acero. Tratamiento térmico del acero. Procesos de cambio
de forma. Procesos de Ensamble. Otros procesos industriales plasticos, térmicos plasticos compuestos termofraguantes.

INB-0403 Estadistica | (8).Distribuciones de probabilidad continuas. Distribuciones Muestrales. Estimacién de pardametros. Prueba de
Hipdtesis. Pruebas de Bondad de Ajuste.

INA-0404 Electricidad y electrénica industrial (10).Conceptos Generales. Mediciones Eléctricas. Motores y aplicaciones Industriales.
Electrénica Industrial.

SEGUNDO SEMESTRE

INC-0405 Estudio del Trabajo Il (10).Seguimiento de métodos y uso de los estdndares de tiempos. Balanceo de lineas. Sistemas de
tiempos predeterminados (MTM-2 o Basic MOST). Determinacidn de datos estandares en operaciones de maquinado. Muestreo del trabajo.
Andlisis y valuacion de puestos.

ACG-0409 Taller de Investigacion I (2).La investigacion cientifica y tecnolégica. Desarrollo de un protocolo de investigacion. Presentacion
del protocolo de investigacion.

ACM-0406 Matematicas IV (8).Numeros Complejos. Sistemas de Ecuaciones lineales. Matrices y Determinantes. Espacios Vectoriales.
Transformaciones Lineales. Valores y Vectores. Caracteristicos.

INB-0404 Administracion de operaciones I (8).Introduccion a la administracién de las operaciones. Pronostico de la demanda. Planeacion
de la Capacidad. Administracion de Inventarios. Administracion de Almacenes.

INB-0405 Control estadistico de Calidad (8).Teoria general de la calidad y herramientas basicas. Prueba de Normalidad Estimacion por
intervalos. Pruebas de Hipétesis. Plan de muestreo de aceptacion.

INE-0407 Algoritmos y lenguajes de Programacion (8).Introduccién a la computacién. Desarrollo de Iogica algoritmica. Conocimiento de
programacion y un lenguaje estructurado. Funciones. Estructuras de selectivas. Estructuras de repeticion. Arreglos.

INL-0401 Analisis de la Realidad Nacional (6).Introduccién. Analisis de la realidad Social. Identidad nacional. Tépicos de la realidad
Nacional y la emigracion. La industria en México.

TERCER ANO

PRIMER SEMESTRE

INU-0401 Administracion de Proyectos (4).Conceptos de la administracion de proyectos. Optimizacion de redes de actividades. Control y
Cierre del proyecto.

INB-0407 Administracién de Operaciones Il (8).Planeacion Agregada. Programa Maestro de Produccion. Programacién de produccion y
Asignacion de Personal. Monitoreo y control de operaciones. Planeacion de los requerimientos de materiales (MRP). Justo a Tiempo (JIT).

INB-0406 Investigacion de Operaciones | (8).Metodologia de la investigacion de operaciones (1.0) y formulacion de modelos. EI método
Simples. Teoria de la dualidad y Andlisis de sensibilidad. Transporte y asignacién. Programacion entera.

INE-0403 Administracion de mantenimiento (8).Introduccién a la Conservacion Industrial. Taxonomia de la Conservacion Industrial. La
conservacion integral y las herramientas para administrarla. Administracion de la conservacion industrial. Introduccion a los sistemas de
Mantenimiento Productivo Total (TPM).

INB-0408 Estadistica Il (8).Regresion lineal simple y multiple. Disefio de experimentos de un factor. Disefios en bloques completos al azar.
Introduccidn a los disefios factoriales.
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INB-0409 Administracion de la Calidad (8).Antecedentes y Filosofias de la Calidad. Administracion por calidad total (TQM). Procesos de
Negocios (seis sigma). Normas Nacionales e Internacionales de Gestion de la Calidad y Premios.

SEGUNDO SEMESTRE

INB-0410 Ingenieria Econémica (8).Conceptos y criterios econémicos y el valor del dinero a través del tiempo. Capitalizacion de interés.
Andlisis de alternativas de inversion. Depreciacion y andlisis después de impuestos. Andlisis de reemplazo 6.2 Técnicas de analisis de
reemplazo. Andlisis de sensibilidad e inflacion.

INE-0404 Contabilidad de Costos (6).Conceptos elementales de contabilidad. Analisis econémico y financiero. Analisis econdmico.
Estudio Financiero. Presupuestos y costos de capital. Costos Sistemas de costeo por 6rdenes. Sistemas de costos por procesos. Sistema
de costos estandar.

INE-0405 Simulacién (6).Introduccion a la Simulacién de eventos discretos. Nimeros Aleatorios y Pseudoaleatorios. Generacidn de
Variables Aleatorias. Lenguajes de Simulacién y Simuladores de Eventos Discretos. Proyecto de Aplicacion.

ACM-0407 Matematicas V (8).Ecuaciones Diferenciales de Primer Orden. Ecuaciones Diferenciales. Transformadas de Laplace.
Ecuaciones Diferenciales. Series de Fourier. Introduccién a las ecuaciones diferenciales parciales.

ACG-0410 Taller de Investigacion Il (2).Disefio de la propuesta de investigacién. Redaccién del proyecto de investigacion. Presentacion
del proyecto de investigacion.

ACM-0401 Desarrollo Sustentable (8).Impacto de las actividades humanas sobre el medio ambiente. Valores y ética ambiental. Desarrollo
sustentable y evolucion de la legislacién ambiental. Calidad de vida y desarrollo sustentable. Fomento del desarrollo sustentable a partir de
las carreras del SNIT (Se analiza a partir de la carrera particular en que se cursa la materia).

CUARTO ANO

PRIMER SEMESTRE
INE-0405 Analisis Econdmico y Financiero (6).Introduccion a la ciencia econémica. Planeacion y presupuestos. Presupuestos y costos
de capital. Andlisis e interpretacion de estados financieros. Capital de trabajo.

INB-0411 Logistica y Cadenas de Suministro (8).Introduccion a la logistica y cadenas de suministro. Disefio de Cadenas de Suministro.
Operacion de Bodegas. Sistemas de Transporte. La tecnologia de la informacién. Impacto de la tecnologia de la informacién en la logistica.
Configuracion de la Red de Distribucion.

INM-0408 Sistemas de Manufactura (8).Antecedentes y generalidades. Tecnologias blandas. Tecnologias duras. Sistemas de
manufactura. Automatizacién en la manufactura.

INE-0407 Planeacion y Disefio de las Instalaciones (8).Localizacion de Instalaciones. Distribucién de Instalaciones. Disefio de
Estaciones de trabajo.

INB-0412 Investigaciéon de Operaciones Il (8).Programacion dindmica. Teoria de Colas. Teoria de Decision. Cadenas de Markov.
Optimizacion de Redes.

INM-0409 Mercadotecnia (8).Generalidades de la mercadotecnia. Investigacién de mercado. Segmentacion de mercado. Disefio y
desarrollo del producto. Fijacidn de precios. Distribucion del producto. Mezcla promocional. Casos exitosos de la mercadotecnia.

SEGUNDO SEMESTRE
INS-0401 Formulacion y Evaluacion de Proyectos (6).Generacion de la idea y perfil del proyecto. Estudio de mercado. Estudio de
factibilidad técnica. Marco juridico y administrativo. Factibilidad econdmica. Factibilidad Financiera. Evaluacién social. Proyecto ejecutivo.

INE-0408 Administracién Gerencial(6).Administracion del desarrollo organizacional. Administracion del capital intelectual y fuerza de
trabajo. Relaciones laborales. Planeacion presupuestal. Benchmarking.

INU-0402 Ingenieria de Sistemas (4).Teoria General de sistemas, su evolucién y objetivos. Sistemas y Disefio de Sistemas. Propiedades y
Caracteristicas de los sistemas. El proceso de toma de decisiones en los sistemas. Metodologia de sistemas duros. Metodologia de
sistemas blandos.

Residencia profesional (20). Informacidn no disponible.

Médulo de Especialidad (46). Informacién no disponible.
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ANALISIS PLAN DE ESTUDIO PROGRAMA INSTITUTO TECNOLOGICO DE AGUASCALIENTES

El programa de Ingenieria Industrial del Instituto Tecnoldgico de Aguascalientes tiene como objetivo formar profesionales que contribuyan al
desarrollo sustentable, con una visidn sistémica, que responda a los retos que presentan los constantes cambios en los sistemas de
produccion de bienes y servicios en el entorno global, con ética y comprometidos con la sociedad, especializados principalmente en
“Calidad y Productividad” y “Manufactura Automatizada”.

Perfil Profesional

El Ingeniero Industrial serd capaz de disefiar, implementar, administrar y mejorar sistemas integrados de abastecimiento, produccién y
distribucién de organizaciones productoras de bienes y servicios, de forma sustentable y considerando las normas nacionales e
internacionales; participar en los proyectos de transferencia, asimilacion, desarrollo y adaptacion de tecnologias; conocera la estructura y
funcionamiento bdsico para operar la maquinaria, herramientas, equipos € instrumentos de medicidn y control convencionales y de
vanguardia y podra disefiar e implementar sistemas de mantenimiento y sistemas de trabajo aplicando la ergonomia.

ANALISIS GENERAL DEL PROGRAMA
El programa consta de un plan de estudios de cuatro afios estructurado anualmente pero a su vez estos afios subdivididos en semestres o
niveles académicos. A continuacién se presentaran las asignaturas del programa agrupadas en el area a la cual pertenezca cada una.

Formacion Socio-Humanistica
Seminario de Etica, Taller de Herramientas Intelectuales, Fundamentos de Investigacion, Taller de Liderazgo, Taller de Investigacién |,
Taller de Investigacion II, Andlisis de la realidad nacional, Desarrollo sustentable.

Ciencias Basicas
Matematicas |, Matematicas I, Matematicas Ill, Matematicas IV, Matematicas V, Quimica, Fisica I, Fisica Il.

Ciencias Basicas de Ingenieria

Dibujo Industrial, Materiales en Ingenieria, Probabilidad, Metrologia y Normalizacion, Procesos de Fabricacion, Estadistica I, Estadistica I,
Electricidad y electrdnica industrial, Algoritmos y lenguajes de Programacion, Investigacidn de Operaciones |, Investigacion de Operaciones
[, Simulacién, Ingenieria de sistemas.

Ingenieria Aplicada

Ingenieria Industrial y sus dimensiones, Estudio del Trabajo, Estudio del Trabajo Il, Higiene y Seguridad Industrial, Administracion de
Operaciones |, Administracion de Operaciones II, Control estadistico de Calidad, Administracién del Mantenimiento, Administracion de la
calidad, Logistica y Cadenas de Suministro, Sistemas de Manufactura, Planeacion y Disefio de Instalaciones, RESIDENCIA
PROFESIONAL, Médulo de Especialidad.

Econémica-Administrativa
Administracién de Proyectos, Ingenieria Econdmica, Mercadotecnia, Contabilidad de costos, Andlisis Econdmico y Financiero, Formulacion
y Evaluacion de Proyectos, Administracion Gerencial.

El programa de Ingenieria Industrial del Instituto Tecnoldgico de Aguascalientes cuenta con un total de 50 asignaturas obligatorias (Tabla
1). A diferencia de esto, el programa no cuenta con asignaturas electivas como tampoco con asignaturas especiales para la realizacién de
trabajo de grado. En el Ultimo semestre, el programa consta de un periodo de Practicas Profesionales construido por 20 créditos.

Algo importante de resaltar es la existencia de un Modulo de Especialidad en el ultimo semestre, el cual consta de 46 créditos. El area de
especialidad del modulo se debe cursar dependiendo de la decisién del estudiante, siempre y cuando sea esta un area de ingenieria
aplicada.

OBLIGATORIAS Cred Asig Cred Asig

Formacion Socio Humanista 36 8 9,0% 16,0%
Ciencias Basicas 68 8 17,0% 16,0%
Ciencias Basicas de Ingenieria 94 13 23,5% 26,0%
Ingenieria Aplicada 138 13 34,5% 26,0%
Practica Profesional 20 1 5,0% 2,0%
Trabajo de Grado 0 0 0,0% 0,0%
Econdmica Administrativa 44 7 11,0% 14,0%
Formacién Complementaria 0 0 0,0% 0,0%
TOTAL 400 50 100% 100%

Tabla 1. Asignaturas Obligatorias Instituto Tecnoldgico de Aguascalientes.

El plan de estudios del programa de Ingenieria Industrial del Instituto Tecnoldgico de Aguascalientes cuenta con un total de 50

asignaturas, todas estas de cardcter obligatorio.
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Para poder realizar el andlisis general del programa se unificara el area de Ingenieria Aplicada con la Practica Profesional. De igual manera
se unificara el drea de Formaciéon Complementaria con el drea Econdémica-Administrativa, ya que esta hace parte también de estudios

complementarios de la Ingenieria Industrial.

GENERAL Cred Asig Cred Asig

Formacién Socio Humanista 36 8 9,0% 16,0%
Ciencias Basicas 68 8 17,0% 16,0%
Ciencias Basicas de Ingenieria 94 13 23,5% 26,0%
Ingenieria Aplicada 158 14 39,5% 28,0%
Formacion Complementaria 44 7 11,0% 14,0%
TOTAL 400 50 100% 100%

Tabla 2. General Asignaturas Instituto Tecnoldgico de Aguascalientes.
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16% |0 Ciencias Basicas

30% de Ingenieria

O Ingenieria
Aplicada
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Grafica 1. Distribucion Porcentual General Asignaturas Instituto Tecnolégico de
Aguascalientes.

En general, como se observa en la Gréfica 1 el mayor porcentaje de las asignaturas totales lo tiene el &rea de Ingenieria Aplicada con un
30%, seguida por el érea de Ciencias Bésicas de Ingenieria con un 26% del total. En tercer lugar se encuentran las éreas de Formacion
Socio-Humanistica y Ciencias Basicas con un 16%. En dltimo lugar se encuentra el rea de Formacion Complementaria con un 12%.

Es importante notar que el 56% de las asignaturas totales del programa corresponden a las areas de Ingenieria Aplicada y de Ciencias
Basicas de Ingenieria, el 44% restante esta distribuido en las dreas de Formacion Socio-Humanistica, Ciencias Bésicas y Formacion
Complementaria.

El Instituto Tecnolégico de Aguascalientes busca formar ingenieros industriales especializados principalmente en “Calidad y Productividad”
y “Manufactura Automatizada”, que conozcan la estructura y funcionamiento bésico para operar la maquinaria, herramientas, equipos e
instrumentos de medicidn y control convencionales y que puedan disefiar e implementar sistemas de mantenimiento y de trabajo aplicando
la productividad y ergonomia. Por tal razén el 56% de sus asignaturas totales han sido destinadas para cumplir el anterior propdsito, ya que
estas dreas, Ingenieria Aplicada y Ciencias Bésicas de Ingenieria, les brindan a los estudiantes las herramientas necesarias para adquirir
las habilidades y destrezas en dichos campos.
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