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Seguidor solar para evaluacion de muestras de
plastico biodegradables

Laura Sofia de Avila Barragan™’, Juan Pablo de Jesus Mendoza Haydar?, Oscar Daniel Oviedo Tapia?,

TIngenieria eléctrica y electronica, Semillero de Investigacion en Automatizacion y Control,
2Ingenieria eléctrica, Semillero de Investigacion en Automatizacion y Control.
*Autor de correspondencia: barragan@utb.edu.co

Resumen

Los materiales fotodegradables constituyen una de las propuestas mas atractivas
para abordar el problema de contaminacion con plasticos. En este estudio nos
enfocamos en medir las caracteristicas de fotodegradacién de los materiales
plasticos biodegradables, bajo condiciones de radiacion solar tipica de la zona
caribe. En particular en esta primera parte del proyecto nos enfocamos en el
disefio y construccion del seguidor solar que permita evaluar la evolucion de las
caracteristicas de las muestras del plastico biodegradable en estudio.




RESUMEN EJECUTIVO DEL PROYECTO REFERENTES TEORICOS

Los materiales fotodegradables constituyen una de las propuestas
mas atractivas para abordar el probl de c inacién con
plasticos. Este estudio se enfoca en medir las caracteristicas de foto
degradacién de los materiales plasticos biodegradables, bajo
condiciones de radiacién solar tipica de la zona caribe. En particular La Radiacién Solar :El sol emite energia
en esta primera parte del proyecto se enfoca en el disefio y [usiniceeenioteyde Manckoumt [y seguidor sola s un disposit
construccién del seguidor solar que permita la e i6n de | mientrasque larad par

N le el infrarrojo hasta el ultravioleta,
las caracteristicas de las muestras del plastico biodegradable en sin embargo, las ondas ultravioletas mas.

cortas son absorbidas por parte de los

estudio I az0no, por lo que no toda
pacta con la superficie de

INTRODUCCION et 05 [ iy e d o e |

rte

una pas
fija y una mévil, cuya finalidad es el

solar, para lo cual cuenta con una "
superficie de captacién que debe semi conductores

tienen part

bs para la celda sol n
en 1954. La primera mayor aplicacién de

METODOLOGIA

FASE 1 “FASE DE DISENO"
Disefio e Implementacion de un porta muestras con
capacidad de seguimiento solar.

Dimensionar el presupuesto del proyecto se ha realizado un
predisefio basado en el nimero de muestras que se
DESCRIPCIONDELA | someteran al estudio experimental y se ha escogido como
FAsE: estrategia de diseiio para el sistema de seguimiento solar
una estructura paralela que permite hasta tres grados de
libertad

Disefio de proceso sistema mecatrdnico conocido como
metodologia de disefio en V

TiuLo

METODOLOGIA
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

pregunta de investigacion: cémo pueden los procesos
fotocataliticos aportar a la reduccién de la contaminacién por FASE 2“ETAPA EXPERIMENTAL”

plasticos? TituLo La instalacién en campo del dispositivo o porta muestra.

J U STl F | c Ac | o N :f;c:wclon DELA | Exponer las laminas o peliculas de ‘::hmem fotodegradable

uz solar y evaluar su degradaci

;Cuanto Tarda en
Degradarse?

METODOLOGIA

FASE 3“ANALISIS DE RESULTADOS”
TiTuLo ANALISIS DE RESULTADOS

Se analizaran dos factores incidentes sobre la degradacion
del polimero, entre ellos, la composicién de la pelicula
plastica y el impacto foténico asociado al rastreo solar
Se consideraran la variable de respuesta, se tiene el
porcentaje de degradacion por pérdida de masay el indice de
il que itira { iar el alcance en la
del material

DESCRIPCION DE LA
FASE:

METODOLOGIA

ot ‘ RESULTADOS (PRELIMINARES O FINALES)

Disefiary construir un rastreador solar
permita estudiar el efecto de-

Inspeccién y eleccin de
zona de méxima radiacién
solar.

Objeios sspaifccs: 2. Instalacion de

Realizar la medicién de las.
caracteristicas fisicoquimicas del portamuestras en zona s cualitativo
seleccionada

‘estudio.

= Con rastreador
Ensayos de fotodegradacién Evaluacién de la
bajo condiciones pérdida de masa

ambientales
Sin rastreador

ESTADO DEL ARTE e e

‘Agudelo, 5. (2010)
e o totosegradacion G

Andlisis cuantitativo
oo . Estuctr 1 forodgracscin g
Cormonie o teness g
ot y enion b acacien s st ol Deraci taatatica
o taments oo contamanes 40

Pirayawaraporn, A,

e CONCLUSIONES

El proyecto ha i i con el i solar en su fase final de
Lot EEE Sl construccién. Se espera que este di itit imi la icil de i
Tercan, SM (2023).
i a la radiacién solar, mejorando asi su degl i Lai i6n del
:i;?ig‘é.;!‘;.fi‘;!‘.‘:t";;’;"ﬂ " o i e v idor solar podria reducir signif i el tiempo de ofreciendo
Seourarere e it Becheny una alternativa mas ible a los i
T El uso de energia solar para la deg i6n de i aporta una i6n al medio
vibidod ténicn, econémicay i de manera responsable al problema de la contaminacién por plasticos, con
para aplicaci comerciales y futuras investigaciones en energias renovables y

B I B L | OG RAF |A procesos de descontaminacién.

Herzog, A. v, Lipman, T. E., & Kammen, D. M. (2001). Renewable energy sources: A variable choice. Environment: Science and Policy for Sustainable Development, 8-20.
Arenas, D. A., & Zapata, H. S. (2011). Libro interactivo sobre energia solar y sus aplicaciones. In Facultad de Tecnologia (Vol. 64).

“Seguidores Solares, una Optimizacién de la Energia Solar”, [Online] Disponible en: http://www.elporvenir.com.mx/notas.asp?nota_id=2 53973.
https://polisantafe.com.ar/cuanto-tarda-en-degradarse-un-plastico-biodegradable/
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Estudio experimental del desempeno de
una celda de hidrogeno PEM bajo efectos de
temperatura

Esley Javier Cuevas Mantilla™, Cesar Luis Blanco Romero', Samuel David Jimenez Gonzalezrubio®, Gabriela Mora Wong',

"Ingenieria eléctrica y electronica, Semillero de Investigacion en Automatizacion y Control.
*Autor de correspondencia: ecuevas@utb.edu.co

Resumen

El proyecto “Estudio experimental del desempefio de una celda de combustible de
Hidrogeno tipo PEM bajo los efectos de temperatura” tiene como objetivo principal
evaluar el impacto de las variaciones de temperatura en el desempefio de las celdas
de combustible de Hidrégeno tipo PEM. Este tipo de celdas son relevantes para la
generacion de energia limpia y sostenible en medio de la transicion energética, pero
su eficiencia y estabilidad pueden verse afectadas por cambios en la temperatura
ambiente.

Para alcanzar este objetivo, se llevara a cabo una metodologia experimental
que incluye el disefio y montaje de un sistema experimental para controlar la
temperatura ambiente del lugar en el cual se encuentra una celda de combustible.
Se realizaran pruebas a diferentes temperaturas dentro de un rango relevante,
registrando y analizando los parametros de desemperio de la celda comparando con
los resultados obtenidos de energia generada en un ambiente 6ptimo. Asi mismo,
se investigaran los efectos de la temperatura en la durabilidad y vida ttil de los
componentes de la celda de combustible tipo PEM.

En resumen, este proyecto busca mejorar la comprension de los efectos de la
temperatura en el desemperio de las celdas de combustible de Hidroégeno tipo PEM,
con el fin de optimizar su eficiencia operativa y avanzar hacia un futuro.




RESUMEN EJECUTIVO

Las celdas de combustible de Hidrégeno tipo PEM son relevantes para la
generaciéon de energia limpia y sostenible en medio de la transicién
energética justa en Colombia; embargo, su eficiencia y estabilidad
pueden verse afectadas por cambios en la temperatura ambiente.

Este proyecto busca mejorar la comprensién de los efectos de la
temperatura en el desempeiio de las celdas de combustible de Hidrégeno
tipo PEM, con el fin de optimizar su eficiencia operativa y avanzar hacia un
futuro de energia mas limpia y sostenible.

Se realizardn pruebas a diferentes temperaturas dentro de un rango
relevante, registrando y analizando los parametros de desempeiio de la
celda comparando con los resultados obtenidos de energia generada en un
ambiente 6ptimo. Asi mismo, se investigaran los efectos de la temperatura
en la durabilidad y vida util de los componentes de la celda de combustible
tipo PEM.

INTRODUCCION

Green Hydrogen Fuel Cell energy

Solar Panels Energy charges battery

3 3 . Oxygen A RS
from air
URFC/ Electrolyzer

| SEEITEEEE

Ha Gas -
Storage Tank H, Retum Water

Water Tank Fuel Cell

Figura 1. Arquitectura sistema de H2 com fuente no convencional con celdas PEM
Fuente: https://es.vecteezy.com/arte-vectorial/14743651-sistema-de.diseno-de-diagrama-de-celda-de-combustible-de-energia-de-hidrogeno-verde-
h2.a-vector-de-energia-electrica

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

¢Como afecta la temperatura elevada en la Costa Caribe Colombiana el
rendimiento energético de las celdas de hidrégeno tipo PEM?

OBJETIVOS GENERAL Y ESPECIFICOS

Disefiar y montar el tema experimental que permita
controlar y de emperatura en la

o
temperatura en el desempefio de una
celda de combustible de Hidrégeno tipo
mediants  un  enfoque
>n el fin de m
de

Figura 2. Objetivo generaly objetivos especificos del proyecto  studio experimental del desempefio de una celda de combustible de Hidrgeno tipo
PEM bajo los efectos de temperatura”
Fuente: Elaboracion Propia

JUSTIFICACION

Colombia tiene un alto potencial energético debido a su abundancia de recursos
hidricos, solares y edlicos, asi como a su ubicacién estratégica. Dando
oportunidad a aplicaciones con vector energético como el Hidrégeno para
descarbonizar la industrial y diversificar la matriz energética en Colombia,
utilizando esta FNCER desde la generacion de electricidad, en mezclas para
impulsar fertilizantes verdes, como combustible para automéviles y hasta su
exportacion.

El geno se presenta como una alternativa energética sostenible y
prometedora para el futuro, con potencial para reducir la dependencia de los
combustibles fésiles y mitigar las emisiones de CO2. Sobre esto, las celdas de
hidrégeno de membrana de intercambio de protones (PEM) son uno de los
dispositivos mas utilizados para la conversién de energia de hidrégeno en
electricidad; sin embargo, su desempefio puede verse afectado por factores
ambientales tales como la temperatura.

Considerando lo anterior es necesario comprender y optimizar el desempefio de
las tecnologias relacionadas con el hidrégeno en diferentes condiciones
ambientales.

REFERENTE TEORICO

Figura 3. Resumen correspondiente a referente tegrico
Fuente: Elaboracién Propia

METODOLOGIA

s
~5§ ' Montaje delsistema experimental

“ }g Preparacidn pruebas experimentales

Figura 4. Metodologia definida para realizar pruebas de efectos de temperatura en la eficiencia de Ia celda PEM
Fuente: Elaboracion Propia

Figura 5. Evidencias de pruebas de eficiencia de celdas PEM con temperatura amblente y montaje de sistema de control
de temperatura en el horno para pruebas
Fuente: Elaboracion Propia

Fuente de alimentacién 5V

Pantalla LD
162 126)

Figura 6. Diagrama de bloques correspondiente a implementacién de control de temperatura en horno para pruebas
Fuente: Elaboracion Propia

TRABAJO FUTURO

* Pruebas de funcionamiento de la celda PEM con diferentes rangos
de temperatura.

* Analisis comparativo con cada uno de los resultados obtenidos a
diferentes temperaturas para comprender como su eficiencia se ve
afectada por esto.

Fuente de alimentacion 115V Ac}
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Ecosistema MAPA
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*Autor de correspondencia: jlinan@utb.edu.co

Resumen

El ecosistema transmedia MAPA (Miedo A Perderse Algo) nace como un proyecto
integral que complementa los libros Buenas Practicas en el Uso de Redes Sociales
1.0 y 2.0, de la profesora Alba Zulay Cardenas Escobar. Este proyecto tiene como
objetivo central la educacion y formacion de los usuarios en el manejo responsable
y critico de las redes sociales, utilizando diversos medios y formatos como podcasts,
blogs, historias graficas y redes sociales. El ecosistema incluye cuatro componentes
iniciales: el Podcast MAPA, el Blog FARO, la Biblioteca Digital de Historias Graficas
ANCLA vy las redes sociales bajo el nombre MIRADOR. A futuro, se integrara un
canal de YouTube, un programa radial y una biblioteca de audiolibros, con el fin de
ser mas inclusivos.




RESUMEN EJECUTIVO

El ecosistema transmedia MAPA (Miedo
A Perderse Algo) nace como un
proyecto integral que complementa los
libros Buenas Practicas en el Uso de
Redes Sociales 1.0y 2.0, de la
profesora Alba Zulay Cardenas
Escobar. Este proyecto se enfoca en la
educacion y formacion de los usuarios
en el manejo responsable y critico de
las redes sociales utilizando diversos
medios y formatos como podcasts,
blogs, historias graficas y redes
sociales.

INTRODUCCION

Las redes sociales han cambiado la dinamica de interaccion personal y profesional en

todo el mundo.

¢Cuanto tiempo pasamos
en redes sociales?

Tiempo medio de uso diario de redes sociales en 2023,
en paises s en horas y minutos)

%ﬁ

ECOSISTEMA MAPA

Semillero de Investigacién: Transformacion Digital
Lider de semillero: Alba Zulay Cardenas Escobar
Ponentes: Brayan Diaz Betin, Jesus Figueroa Lifian y
Carolyn Guerrero Duran
Grupo de Investigacion: CENI

ESTADO DEL ARTE

Proyectos similares, como los desarrollados por Salmon (2019), han mostrado cémo la
combinacién de podcasts, blogs y redes sociales puede mejorar la retencién de conocimientos y
fomentar la participacion de los usuarios.

Un proyecto, con propésitos similares, de origen espafiol, pero con influencia global, que sirve
de inspiracién es pantallas amigas “nacida en 2004 que tiene como misién la defensa y
promocion de los derechos de la infancia y la adolescencia en el nuevo contexto digital que
supone Internet [...]"

de la poblacion

mundial usa Redes pEFERENTE TEORICO

Sociales

+4.76 mil millones de personas
Fuente: Statista(2023)

Este proyecto se enmarca en teorias de alfabetizacion digital, educacion
inclusiva y manejo de redes sociales.

La teoria de la comunicacién multimedia, propuesta por Mayer (2017),
también sustenta este proyecto, destacando que el uso de formatos

usuarios pueden interactuar con el contenido de maneras que se alinean
con sus preferencias personales.

METODOLOGIA

0343
B2 B2 031a de colombianos
025 76 90/0 conectados a redes transmedia facilita un aprendizaje mas profundo y diverso, ya que los
0156 0154 7 sociales en 2022 i i i i
(iR Fuente: informe de We Are Social y i b
I I l 00:53 Hootsuite (2022) -
. 1Ll

denuncias por delitos
Colombia en 2023
Fuente: CAl Virtual de la Policia Nacional
de Colombia

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El uso masivo de las redes sociales en Colombia, especialmente entre los jévenes, ha
generado una serie de retos relacionados con la gestion del tiempo, la ciberdependencia y la
monetizacion desinformada, asi mismo, también ha crecido el niamero de denuncias por
delitos cibernéticos, acoso en linea y problemas de salud mental derivados del uso excesivo.

statista%

Uno de los fendmenos mas preocupantes en este contexto es el FOMO (Fear of Missing
Out), o su traduccién al espafiol MAPA (Miedo a Perderse Algo). Segln Przybyliski et al.
(2022), el 59% de los usuarios de redes sociales ha experimentado este sindrome, lo que los
lleva a una dependencia de las plataformas digitales y a una disminucién de su bienestar
mental. Por ende, es fundamental identificar las problematicas en redes y los desafios que
estas implican. Asimismo, es necesario aprovechar las oportunidades que ofrece el mundo
digital como la monetizacion.

PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢ Como puede un ecosistema transmedia, compuesto por diferentes medios
educativos (podcasts, blogs, historias graficas, redes sociales), fomentar un
uso mas consciente, critico y responsable de las redes sociales entre los
jovenes en Colombia, mitigando los efectos negativos como la
ciberdependencia y el FOMO?

JUSTIFICACION

En la era digital actual, el uso de las redes sociales
ha transformado profundamente la manera en que Los nifios y la seguridad en linea

chaméticos

4033122005 an 30 pases

las personas se comunican, aprenden y se 45% 39% 200
relacionan segun Cardenas (2023). ien estas W epeimend e/ estng expuesto
plataformas ofrecen oportunidades para la Violentosy sexuales
interaccion y el acceso a informacion, también .17%‘ — 28%
presentan desafios significativos como la oo 7  aamtsB0
ciberdependencia, el ciberacoso y el fenémeno del !¢ e

FOMO (Miedo a Perderse Algo). Segtin el Foro 794 60% 35
Econémico Mundial (WEF.2021), el uso excesivo gt PSS SiEee) e o
de las redes sociales, especialmente por los BT Berndico e aeopegen
jovenes, esta vinculado a problemas de salud ot o e s 8

mental como ansiedad, depresion y falta de Ses

Produt?tlvldad, lo que r.equlere una |rjtervenc|on e} statista¥
inmediata para garantizar un uso mas saludable y

responsable.

El ecosistema transmedia MAPA se alinea con estas recomendaciones, ya que no solo
busca generar conciencia sobre los efectos negativos del uso desmedido de redes, sino
también dotar a los usuarios de herramientas para aprovecharlas de manera productiva y
saludable.

OBJETIVOS
.
a .OBJETIVO GENERAL

= Desarrollar un ecosistema transmedia que eduque y empodere a los
usuarios en el uso consciente, critico y responsable de las redes sociales
mediante la difusién de contenido multimedia.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Implementar el Podcast MAPA para
reflexionar sobre temas de redes - -
sociales y su impacto en la sociedad.

. Crear contenido informativo vy
reflexivo en el blog FARO, que
~aborde los principales desafios del
entorno digital.

. Integrar redes sociales como TikTok,
Instagram y YouTube bajo el nombre
MIRADOR, para aumentar la

Desarrollar y distribuir historias graficas
en la Biblioteca Digital ANCLA, con
cencia Creative Commons.

visibilidad y el alcance del ecosistema.

Este proyecto seguira un enfoque mixto, combinando métodos cualitativos y cuantitativos. En la
primera fase, se realizara un estudio exploratorio mediante encuestas y entrevistas a jévenes en
Cartagena para conocer sus habitos y desafios en redes sociales. Luego, se aplicara una
metodologia de investigacion-accion colaborativa, donde los usuarios co-crearan contenido para
un blog, un podcast y una biblioteca digital. Ademas, se hard un seguimiento del impacto y la
interaccion con el publico usando analiticas de plataformas como Spotify, Instagram y TikTok.

RESULTADOS

+300 seguidores
+23.000 visualizaciones

Q +1.700 visualizaciones
é +122 reproducciones

ANCLA: VIDA EN LA RED
istorias Graficas.

TOMO |
La digitalizacion del amor

A X
/— {ZQUERES
MARAL

“Buenas practicas én'eluso
de redes sociales 2.0"una
guia imprescindible parafa
era digital

B INTERES

@ FOLLOW US.

iEscanea y descubre todo el
Ecosistema MAPA!

Y )

CONCLUSIONES

MAPA estd demostrando ser una plataforma innovadora y necesaria en el contexto actual de
hiperconectividad, en un momento donde la alfabetizacion digital se vuelve esencial para una
ciudadania activa y critica. La combinacion del podcast, el blog y la biblioteca de historias
grdficas en su ecosistema transmedia ofrece una experiencia educativa diversificada, accesible
y atractiva para diferentes tipos de audiencias. Este enfoque no solo aborda la necesidad de
una mayor educacion sobre el uso responsable de las redes sociales, sino que también
responde a los desafios de la era digital como el ciberacoso, la ciberdependencia y la
monetizacidn digital. Ademds, el enfoque participativo y colaborativo de MAPA fomenta una
mayor inclusién y participacion de los usuarios, logrando que se conviertan en productores
conscientes de contenido y no solo consumidores pasivos.
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Resumen

Esta investigacion cualitativa utilizo el enfoque Investigacion-Accion-Participacion
(IAP) desarrollado en tres instituciones de educacion publica (IE) de Cartagena
(Colombia) durante 2023 y 2024. Se centr6 en la importancia de la gestion de la
privacidad en el uso de las redes sociales digitales por parte de los estudiantes
de grados 6 y 7 de secundaria. Asi, 102 estudiantes de IE publicas, ubicadas
en contextos de alto riesgo social, recibieron talleres de educaciéon mediatica,
informacional y digital, para conocer e identificar como proteger sus datos
personales y como estos pueden ser obtenidos y filtrados a través de la web y sobre
la importancia de mantener la privacidad de la informacion que comparten para
evitar ser objetos de diferentes delitos informaticos como el sexting, el grooming,
el phishing o el cyberbullyng. Asimismo, la investigacion abordo6 la responsabilidad
del uso de las redes sociales digitales para difundir la informacién que reciben
en forma de noticias, por ello la segunda parte de esta consistié en identificar la
llamada desinformacion (fake news) y como gestionar este tipo de desinformacion.




Resumen
Entre 2023y 2024, se realizé una investigacion en tres instituciones educativas publicas de Cartagena, enfocada en la privacidad y el uso de

[o & * Introduccion

I g 3 redes sociales por estudiantes de 62y 72 grado. Se impartieron talleres sobre ciberseguridad y educacion digital, donde los estudiantes
‘ aprendieron a proteger sus datos y a identificar y combatir la desinformacion utilizando herramientas de verificacion de datos.

| § La alfabetizacion en privacidad es fundamental, pero es importante equilibrar la responsabilidad de los menores con la de la sociedad,

proveedores de servicios y otras partes interesadas. La investigacion analiza como los estudiantes perciben el manejo de su informacion

\. S s \x personaly la influencia de redes sociales.

Planteamiento del Problema
Este estudio investiga como los nifios perciben la privacidad y la vigilancia, tanto en sus
hogares como en entornos escolares. Ademas, aborda como reciben y comparten
informacion en redes sociales, con especial atencion a los riesgos de desinformaciony
los retos virales peligrosos.

Marco metodolégico

Lainvestigacion esta disefiada como un estudio de Investigacion Accion Participacion
con estudiantes (n=102) de tres instituciones educativas (IE) pablicas de Cartagena-
Colombia, con estudiantes de grados 6y 7, partiendo de los conocimientos previos que
podrian tener sobre la tematica de los delitos informaticos y la desinformacion.

La recopilacion de datos incluyé un cuestionario de 13 preguntas hechas a los
estudiantes, luego de realizar talleres relacionados con la tematica de los delitos
informaticos como el grooming, el sexting, el phishing y el ciberbullyng. Los talleres se
complementaron con la tematica de la desinformacion que recibian a través de las redes
sociales digitales, es decir, una muestra de primera mano de las desinformaciones que
aparecian en linea y de cémo se viralizaban.

Para ello se realizé un taller complementario sobre la identificacion de la desinformacion
con herramientas como Busqueda invertida de Google; identificacion de material
fotografico alterado con herramientas con Yandex e InVID para verificacion de videos.

Asi mismo, se hablé del espacio en linea y del acceso a la web y a las redes sociales
digitales (espacio virtual), asi como de la casa y la escuela como areas de habitat
claves, los cuales fueron elegidos como sitios de recoleccion de datos para capturar
completamente la dindmica entre padres e hijos y estudiantes y maestros, en
materia de control y acceso a las redes sociales digitales por parte de los menores de
edad.

Los NNA fueron reclutados por el rango de edad y el grado de escolaridad ( 6y 7 grado y
entre 11a 13 afios, incluso 14 afios), porque se logro establecer que, en este grupo, a
partir de los 10 afios, recibian como obsequio por parte de sus padres o familiares, un
dispositivo movil ya fuese una tablet, un celular o un reloj digital.

Discusién
* Después de aplicar un cuestionario con trece (13) preguntas cerr yoadas y
observacion participante a los estudiantes de grado 6y 7 de las
instituciones educativas de Cartagena de Indias aplicados para la
investigacion se pudo determinar que el uso de redes sociales por parte de
los estudiantes, a pesar de no contar con la edad para poder acceder a ellas,
era significativo.
* Alindagar en los NNA se conocid que el 14% admitié haber compartido
informacion personal por RRSS digitales con personas que no conocian,
mientras que el 86% dice no haberlo hecho.

<

e Como una forma de saber el tiempo que los NNA permanecian
navegando en laredy en el uso de las RRSS digitales, se indagé sobre
;con qué frecuencia utilizaban las redes? y se corrobord que el tiempo
de permanecian en RRSS era mayor al tiempo que duranban en el aula
de clase.

Conclusion

* Teniendo en cuenta el modelo de Lange (2007, 2014), es util para analizar
practicas en linea en plataformas de redes sociales que utilizan un modelo de
privacidad binario, que parece ser la tendencia actual entre todas las
plataformas principales, excepto Facebook, donde la configuracién de
privacidad esta disponible para cada publicacion.

Segun este modelo, hay cuatro permutaciones de las practicas en linea de los
usuarios: abiertamente publicas, abiertamente privadas, secretamente
privadas y secretamente publicas.

Se revela que estos modos se aplican en un espectro a través de diferentes
plataformas, dependiendo del contexto del uso de las redes sociales por parte
de un nifo, nifay adolescente.

En una sociedad digital, las divulgaciones en linea parecen ser publicas por
defecto, donde se pide a los usuarios que desarrollen un conjunto de acciones
intencionales para lograr la privacidad.

R @ @ @ N 8

Si bien algunos de los NNA consultados buscaron activamente formas de
ignorar o eludir los requisitos de los padres para cumplir con sus preferencias
de practica en linea, otros terminaron ignorando las reglas explicitas o las
expectativas implicitas de los adultos debido a su concepto erréneo de lo que
significaba “ser privado”.

Q K

Marco teérico

Existen estudios donde los investigadores advierten sobre la importancia de la vigilancia
parental. Si bien existe un cuerpo de investigacion bien establecido que analiza las
practicas de los jovenes en las redes sociales (Boyd, 2008; 2014; Robards, 2012;
Livingstone et al., 2014; Ito, 2010)y estudios que analizan especificamente la privacidad de
los jovenes (Lange, 2007; 2014; Barnes, 2006; Davis & Jurgenson, 2014, Marwick &
Hargittai, 2019), a menudo capturan la perspectiva de los adolescentes mayores, mientras
que los datos demograficos mas jovenes se simbolizan o representan a través de las voces
de sus padres, maestros u otros adultos importantes. En esta investigacion, se toman
medidas para evitar esto y particularmente compartir la voz de los participantes
preadolescentes de 11a 13 afios y adolescentes tempranos (hasta 14 afios).

La importancia de trabajar la seguridad informéatica para explicar conceptos de delitos
informaticos, se trabaja desde la perspectiva de Livingstone, S., Kirwil, L., Ponte, C., &
Staksrud, E. (2014), cuando hablan de comportamientos que violentan a las personas, tales
como el sexting, relacionado con el compartir fotografias de contenido sexual a través de
dispositivos méviles y en linea; el grooming conocido como aquel donde un adulto se hace
pasar por un NNA para ganar su confianza y compartir informacion intima y el phishing,
definido como el delito de robar informacién de cuentas y claves bancarias, pueden
generar graves repercusiones en la vida de quienes comparten informacion de manera
desprevenida en la web y que ademas, puede crear situaciones indeseadas de
cyberbullyng, las consecuencias que todo ello pueda generar en el menor de edad.

Resultados

Al examinar las practicas de los estudiantes que hicieron parte de esta investigacion,
se identificaron dos intercambios distintos de informacion en linea, lo que autores
como Lange (2007) d ina: 'publi e privada' y ‘privad. ite publica’. Segun
Lange (2007; 2014), el comportamiento publico-privado mantiene publica la identidad
de un usuario dentro de una determinada esfera social, pero privatiza el acceso a
contenido, normalmente utilizando las caracteristicas técnicas de una plataforma, por

jemplo, personalizando la audi de cada contenido compartido.

Mientras tanto, la actividad publica privada define la privacidad en términos de cuan
(no) identificable es el usuario en funcion del contenido que divulga en linea, cuyo
acceso sigue siendo publico y sin restricciones. Es decir, el estudiante, puede crear
cuentas bajo seudonimos o cuentas falsas donde cualquier usuario de la red puede
tener acceso a dichas cuentas, sin embargo, el estudiante ignora que a través del
usuario IP del computador o movil, puede ser identificada desde qué dispositivo sale la
informacion.

¢Con qué frecuencia utilizas las redes ¢Conoces los riesgos de publicar
sociales? informacion personal en tus redes
sociales?

Unavez ala semana N
2%

15%
Més de Shoras diaiss
e

Cada dos ores diss
o

Unahora diarka oraoming
25% o

Sexting

Dentro de los delitos informaticos vistos en el taller,
cual consideras que tendria para un nifio, nifia o
adolescente?
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Resumen

La globalizacion, las transformaciones industriales, sus repercusiones en las
organizaciones y su influencia en la sociedad han generado una necesidad urgente
de implementar politicas fiscales que promuevan la proteccion del medio ambiente.
Este articulo presenta una perspectiva teorica sobre el desarrollo sostenible, las
energias renovables y la legislacion fiscal en China como ejemplificacion para
América latina, en donde se analiza la creciente preocupacion por el calentamiento
global y sus efectos en el medio ambiente. Para lo cual, se estructuraron varias
fases: [1] Se presentan fundamentos cualitativos y cuantitativos donde se pone
en evidencia la efectividad que presenta la tributacion verde en este contexto.
[2] Se analiza el caso de estudio de China a fin de identificar diversas alternativas
encaminadas a los procesos de descarbonizacion en concordancia con los Objetivos
de Desarrollo Sostenible (ODS) [3] Se presenta una matriz que relaciona las politicas
implementadas en paises de América del Sur dirigidas a la reduccion de emisiones
de carbono, como lo son el uso de diferentes variantes energéticas, asi como también
la adopcion de energias limpias que refuerzan las innovaciones tecnolégicas de las
empresas. [4] Se elabor6 un analisis bibliométrico con soporte en VOSviewer 1.6. 19
y Biblioshiny en R Studio, de las keywords “green tax”, “enviromental tax”, “global
warming”, “renewable energies”. A cierre, se obtiene que los gobiernos necesitan
continuar su labor en establecer politicas fiscales para mejorar los problemas
medioambientales, concientizar a la sociedad del cumplimiento de estas, asi mismo
de una apertura para el monitoreo mundial de los avances en materia fiscal en

sinergia con los ODS.




Introduccion

Dado al crecimiento industrial intensificado, el cambio climético y la degradacién
ambiental se ha incrementado de forma exponencial. Por esto, los impuestos verdes,
adoptados por economias como China, buscan mitigar estos efectos promoviendo el
desarrollo sostenible. Este estudio analiza los desafios y beneficios de la fiscalidad
ambiental en energias renovables, clave para construir una economia limpia y
sostenible.

Planteamiento del problema Justificacion

Esta investigacion es relevante dada la

Degradacion s a .
BRG] crisis ambiental actual y la necesidad de
cambio politicas fiscales que promuevan la

climatico T L X
sostenibilidad en América Latina.

Objetivos

P Objetivo General: ¢ A

ﬁé’fﬁffa cgwacla Analizar la tributacion en energias renovables en América

verde

-
Latina, tomando a China como marco referencial. [
Objetivos especificos:

e Evaluar la economia y legislacién fiscal china en

energias renovables.

ecofgg?wy e Investigar la relacién entre tributacién ambiental y

desarrollo desarrollo sostenible en América Latina.

sostenible q a 3 a2 q

energético ¢ Analizar las estrategias de descarbonizacién de China

aplicables en América del Sur.

Estado del arte : Referentes teodricos

] 1. Energias Renovables y Politicas

Tabla 1 .
ibut Jit tenibi haci ises lati . | Ambientales:
:I‘n y de ibilidad as 0.D5 en paises nos. ] China, responsable de aproximadamente el

Paises 0.D.5 Tributos y politicas de sostenibilidad | 4095, de las emisiones globales (Zhou et al.,
I 2022).

e |mpuesto nacional

al carbono.

Movilidad sostenible en transporte

de carga (Nuevo e-Truck). X ) . . .

Iniciativa 3 R (Reducir, reciclar y Reforma Tributaria Medioambiental China

recuperar). 2018

Inversiones en energias limpias. ] En 2018, China adoptd la Ley de Impuestos de
] Proteccién Ambiental, imponiendo tarifas a
| las industrias contaminantes segin sus
" emisiones (Tang & Yang, 2023).

2. Legislacion Fiscal:

Metodologia Resultados
La investigacion se fundamenta en una revision Analisis bibliométrico

documental y bibliogréfica de articulos sobre

tributacién ambiental en Scopus® CO S ® e —
; I l = 5/ S isorn S,
i6 U : agmatgpal rade: & pmeiheory
Ecuacion de busqueda: p JA b i d

sl
TITLE-ABS-KEY ( ( "green tax*" OR S i
"environmental tax*" ) AND ( "global warming"
OR "renewable energies"))

Conclusiones
Los impuestos verdes en China han demostrado ser efectivos en la reduccién de
emisiones de carbono y en la promocién de tecnologias sostenibles. Este enfoque
permite a China avanzar hacia sus metas climaticas y puede servir como modelo para
América Latina, que puede implementar politicas similares para desalentar el uso de
combustibles fésiles y fomentar innovaciones ecolégicas.
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Resumen

La integracion de la tecnologia de energia renovable en la agricultura se imagina
como una opcion de impacto de bajo ambiente para aumentar la produccion de
energia, al tiempo que beneficia los cultivos y el ganado. El disefo, implementacion
y evaluacion de sitios agricolas que integran la tecnologia renovable requieren un
conjunto particular de capacidades (habilidades, conocimiento y actitudes) que
rara vez se ensefian en las instituciones de educacion superior en América Latina
(LA). Ademas, la integracion simbiotica de la energia y la agricultura, que mantiene
un bajo impacto ambiental, requiere un enfoque multidisciplinario que involucra
a muchos interesados. Nuestro proyecto apoyara el desarrollo de actividades
agricolas centradas en la tecnologia y hara que la industria local consciente de las
nuevas oportunidades comerciales.
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» Referentes teéricos
Introduccion

2023 2030

Afectados:
ima que entre 691y 7

millonesde| s

sufrirdn hambre.

reduccién de (a produccion
" agricolayla pérdida de.
tierras cultivables.
que la pandemia ha iy la:La

exacerbado los g urbanizacién plantea un
problemas existentes, i Est desafiocrit

portanci ico para
loque resaltala ionde produccion ydistrbucidn do
necesidad urgente de ‘comunidades rurates, en limentos, subrayando (a
intervenciones globales o ceidaddo po
riculturay el enlaproduccion s quontogrer
enlasgicultayo onsese oo cssians cognie}
alimentos. aberol

Planteamiento del problema
Metodologia

Metodologia general de proyecto:

X
(Descubre)
Implementa » Econémico

Prueba
(oics)

Justificacion ]

En Colombia, el sector agricola lucha con baja productividad,

adaptacién al cambio climdtico, y una infraestructura rural Metodologia PESTEL Metodologia PESTEL
limitada. Ademds, hay una falta de inclusién y equidad de

género en el trabajo agricola. Mejorar la transferencia de Resultados

tecnologia, especialmente las energias renovables, es clave

para enfrentar estos desafios.

Objetivos
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Resumen

La necesidad de acceso a agua potable es uno de los problemas mas criticos a
nivel global y nacional. En Colombia, multiples regiones, especialmente rurales,
enfrentan dificultades significativas para acceder a agua segura debido a la
contaminaciéon de fuentes hidricas, la infraestructura inadecuada y la falta de
acueductos funcionales. Municipios como Cartagena, San Estanislao, San Jacinto
y Cicuco, en el departamento de Bolivar, padecen de altos indices de riesgo en la
calidad del agua, afectando directamente a la salud de sus poblaciones.

El proyecto propone nanoparticulas de plata obtenidas mediante la sintesis verde
a partir de plantas nativas del Caribe colombiano, como el matarraton (Gliricidia
sepium) y la olla de mono (Lecythis minor). Este busca mejorar la calidad del agua
al eliminar eficazmente bacterias y otros microorganismos peligrosos presentes en
las fuentes contaminadas.

Las nanoparticulas de plata, sintetizadas de manera ecolédgica, ofrecen una
alternativa sostenible para el tratamiento de agua, reduciendo el impacto ambiental
en comparacion con los métodos tradicionales que utilizan quimicos toxicos. La
solucion propuesta se alinea con el ODS 6 de la Agenda 2030, que busca garantizar
el acceso universal a agua potable y saneamiento, y con las politicas nacionales de
Colombia, como la Politica Nacional para la Gestion Integral del Recurso Hidrico.
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OBJETIVOS
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Taninos
Desarrollar una metodologia eficiente de sintesis
verde para la produccién de nanoparticulas de.
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y estabilizantes, con el fin de evaluar
cfedividad on ol ratamiento de agua en zonas
rurales y urbanas de la Region Caribe.

Shinoda
Salkowski

Flavonoides
Triterpenos y
compuestos
esteroidales

Objetivo especifico 1:
Obtener extractos de especies
vegetales con potencial para
funcionar como agentes reductores y
estabilizantes, utilizando la técnica de
‘extraccion Soxhlet.

Tabla 1: Marcha fitoquimica

CONCLUSIONES

Se obtuvieron los siguientes resultados preliminares para la marcha fitoquimica:
Tanto la moringa como el matarratén demostraron poseer cantidades similares de
metabolitos secundarios, como lo son los compuestos fenélicos y carotenoides. Se
ha decidldo priorizar el estudio del matarratén debido a sus propiedades
y su gran potencial en la sintesis verde de nanoparticulas,
con aplicaciones prometedoras en campos como la biomedicina, la catélisis y la
tecnologia de sensores. Ademas, se selecciona como segunda opcién la especie olla
de mono, una planta poco estudiada, pero con un perfil fitoquimico innovador, lo
que representa una oportunidad valiosa para explorar su potencial en la sintesis de
nanoparticulas

Objetivo Especifico 2:
Establecer los parémetros Gptimos
para la produccién de ANPs a través
de sintesis verde Utilizando especies.
vegetales colombianas.

e C

Objetivo Especifico 3:
Evaluar la efectividad del material en
el tratamiento de agua mediante
muestras recolectadas en zonas
rurales y urbanas de la Region Caribe.

Figura 4: Objetivos del proyecto.
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Resumen

La necesidad de proteger el planeta ha llevado a que la sociedad exija procesos
y productos sostenibles, lanzando a la industria manufacturera a buscar nuevas
fuentes de materia prima que cumplan con este requerimiento. Por lo anterior
y teniendo en cuenta que Bolivar es un departamento agricola, que puede ser
fuente de estas materias primas se plantea el desarrollo de una bioprospeccion de
productos agricolas de cultivos tradicionales de la region como fuente de almidones,
que podrian ser utilizados como materia prima para el desarrollo de productos
y subproductos en diversos sectores de la industria, con lo que se promueve el
aprovechamiento sostenible de los recursos agricolas, generando valor comercial
estos.

Para lo anterior, se hace necesario la identificacion de los cultivos tradicionales
con mayor potencial para la extraccion de almidon, definicion de técnicas y
condiciones de proceso adecuadas para su extraccion, caracterizacion y evaluacion
de las propiedades funcionales del almidon obtenido, la identificacion de estos
cultivos se hara basado en la Taxonomia Vegetal.

Para la caracterizacion de las propiedades funcionales de los almidones necesario
realizar pruebas para: Caracterizacion Morfolégica y Estructural: Microscopia
Electronica de Barrido (SEM), Espectroscopia Infrarroja por Transformada de
Fourier y Analisis de Difraccion de Rayos X (XRD); Caracterizacion Bromatologica,
Caracterizacion Térmica: Calorimetria Diferencial de Barrido (DSC) y Analisis
Termogravimétrico (TGA).
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Resumen

Se presenta un proceso de recopilacion de memorias comunitarias a través de la
fotografia vernacula realizado en tres sectores periféricos de Cartagena de Indias
(Colombia) afectados por la desigualdad y la violencia estructural que afectan al
pais. El proceso hace parte de un trabajo de investigacion formativa realizado con
un semillero de investigacién. Como metodologia se recurre a la investigacion
accion participativa (IAP): mediante grupos focales y entrevistas, se emplean las
fotografias presentes en los albumes familiares de las personas participantes para
evocar con ellas los recuerdos colectivos en torno al pasado comun. El resultado
de la investigacion muestra la existencia de un discurso critico alternativo al relato
oficial sobre la ciudad realizado desde voces periféricas y plasmado en la elaboracion
de unas cartillas que se distribuyen entre las comunidades. Se narra la estrategia
de devolucion a la ciudadania del conocimiento producido, llevada a cabo a través
de diversas plataformas digitales (repositorio digital de la universidad, sitio web y
redes sociales) y su presentacion en diversos espacios de ambito local, nacional
e internacional. Se concluye que el trabajo de memoria comunitaria mediante
la fotografia es un instrumento adecuado para fomentar el diadlogo ciudadano,
construir cohesion social y prevenir la violencia.




Semillero de la historia de la fotografia en el caribe colombiano

La fotografia es un medio privilegiado para acceder a la memoria, para “evocar recuerdos o inducir comentarios de informantes”
(Banks, 2010, p.86). Su acceso en cuanto a material de investigacion es relativamente sencillo. Este proyecto presenta una
metodologia destinada a recuperar y hacer hablar a las imagenes procedentes de los dlbumes familiares presentes en los hogares de
los barrios populares de Cartagena de Indias, una de las ciudades mds desiguales de Colombia.

Planteamiento del problema

Cartagena de Indias es una de las ciudades mds desiguales de Colombia,
donde la marginacion y las profundas brechas sociales han marcado el dia a
dia de sus habitantes, especialmente en los barrios populares. En este
contexto, los relatos y narrativas personales suelen quedar relegados frente a
las grandes narrativas de las elites sociales. Sin embargo, los dlbumes
familiares de estas comunidades son un recurso invaluable para recuperar
esas voces que normalmente no son escuchadas.

Metodologia y materiales

El proyecto fusiona una experiencia de intervencién comunitaria procedente de la
antropologia cultural (Correa, 2013) con algunas de las metodologias de uso de los
datos visuales en la investigacion social de Banks (2010). Asi mismo nos basamos en
algunos de los nuevos usos de las fotografias histéricas propuestos por Canepa y
Kummels (2018).

El enfoque de investigacion de la propuesta es eminentemente cualitativo, basado
en los relatos orales, y el fenomeno social estudiado seria la propia historia de los
barrios. Nuestros objetos de estudio son las fotografias de la comunidad y nuestros
informantes las personas con las que podamos trabajar de la propia comunidad
(lideres, jovenes, adultos, ninos, hombres y mujeres). Se emplea la animaciéon
sociocultural como método de trabajo con las comunidades. El proyecto consiste en
organizar tres procesos distintos con la comunidad en la que se vaya a desarrollar la
intervencion:

2°) Descubrir el
significado detras de
cada fotografia.(por la
comunidad)

1°) Recuperar las
fotografias (desde la
comunidad)

3°) Compartir las
fotografias (con la
comunidad)

Marco referencial

La mirada académica en torno a la construccion de la memoria colectiva de una
comunidad en un territorio y al uso que esta comunidad hace de ella) ha mostrado
cémo este tipo de memoria es objeto de tensiones permanentes, especialmente en
contextos en los que la violencia ha estado presente de manera reciente (Galindo
Salazar, 2011). Este es el caso de Colombia, pais que ha sufrido mas de medio siglo de
conflicto armado interno, que ha dejado miles de muertos y millones de desplazados
forzosos que se han visto obligados a instalarse en las periferias de todas sus grandes
urbes, lo que ha creado grandes territorios de pobreza y miseria.

Como patrimonio, la fotografia tiene una importante relaciéon con la configuracion de
la identidad cultural y la memoria colectiva. Las imdagenes del pasado que una
comunidad comparte no solamente aportan informacion valiosa sobre la historia del
territorit como afirman Ramirez-Aceves & Arreola-Huerta (2023), también
contribuyen a configurar el imaginario colectivo. Si la fotografia es portadora de un
extraordinario potencial como objeto evocador de recuerdos individuales y colectivos,
contribuye ademds a la interpretacion de los eventos del pasado, mds alld de la
intencién original para el que cada imagen fue tomada (Alvarez et al., 2022).

Justificacion

Esta investigacion radica en la necesidad de abordar las narrativas histéricas
desde las periferias de la ciudad, especialmente en un contexto marcado por
la violencia y el desplazamiento forzado. Este enfoque permite visibilizar las
experiencias de comunidades que han sido histéricamente marginadas y
cuyas historias no estdn representadas en las colecciones fotogrdficas
tradicionales como lo es la Fototeca Histérica de Cartagena de Indias, que
suele reflejar las vivencias de las élites sociales

Objetivos

1. Elaborar una metodologia para desarrollar a través de la fotografia
acciones de memoria colectiva y cultural en las comunidades populares en
Cartagena de Indias.

2. Ampliar los fondos digitales de la Fototeca Historica
Cartagena de Indias desde visiones de la ciudad
tradicionalmente excluidas

Resultados y productos

El proceso de difusién y circulacion de las imdgenes recuperadas puede
hacerse a través de diversos medios: ademds de la tradicional exposicion
fotogrdfica, se pueden realizar cartillas o incluso libros que unan las
fotografias recogidas junto con los relatos orales de la historia del barrio.
Pero también se puede documentar el proceso a través de la cdmara de vide

Conclusiones

La metodologia que se ha elaborado ha permitido reconocer y recuperar
digitalmente para el acervo de la Fototeca Histérica de Cartagena de Indias
un corpus determinado de imdgenes procedentes de la intervencion
comunitaria con una alta capacidad de significacion y simbolismo. Las
comunidades y personas participantes en la actividad participan de manera
protagoénica en una actividad cultural de cardcter intergeneracional que les
aporta un momento de encuentro y un espacio de reflexiéon sobre la historia
de sus territorios, su presente y su futuro.
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“El resplandor de San Fernando”, un
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Resumen

El proyecto “El resplandor de San Fernando” tiene como objetivo empoderar a los
ninosdel barrio San Fernando en Cartagena a través de la creacion y proyeccion de un
cortometraje comunitario. Utilizando el cine como herramienta de comunicacion, se
busca fomentar la creatividad y la participacion activa de los ninos, permitiéndoles
contar sus propias historias y visiones. A través de un enfoque participativo, la
iniciativa también involucra a la comunidad en un proceso que fortalecera los lazos
entre vecinos y promovera un sentido de pertenencia, utilizando la comunicacion
como una herramienta de prevencion contra la violencia, pues este producto es
patrocinado por la UACV (Unidad Académica de Comunicacion contra la Violencia).

El proyecto se desarrollara en tres fases: la creacion del guion en colaboracion con
los nifos, la grabacion del cortometraje mediante talleres practicos de actuacion y
cinematografia, y finalmente, la proyeccion del cortometraje y una pelicula familiar
al aire libre. Se espera que esta experiencia no solo desarrolle habilidades creativas y
colaborativas en los participantes, sino que también genere un espacio de reflexion
sobre las problematicas sociales del barrio, promoviendo asi un mensaje de paz y
cohesion comunitaria.




RESUMEN EJECUTIVO DEL PROYECTO

El proyecto “El resplandor de San Fernando” busca empoderar a los nifios del
barrio San Fernando en Cartagena mediante la creacién de un cortometraje
de cine comunitario. Utilizando la creacién audiovisual como herramienta de
comunicaciéon y prevencién contra la violencia, en le cual se fomenta la
creatividad y la participacién activa de los nifios, permitiéndoles narrar sus
propias historias. La iniciativa involucra a la comunidad en un proceso que
refuerza los lazos vecinales y la identidad caribe, apoyada por la UACV.
Desarrollado en tres fases—creacién del guion, grabacién y proyeccién—el
proyecto aspira a desarrollar habilidades creativas y generar un espacio de
reflexion sobre problematicas sociales, promoviendo un mensaje de paz y
cohesién.

EL RESPLANDOR DE

los actores, lideres sociales y realizadores.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Pregunta de investigacion: ;:Cémo puede el cine comunitario, a través del
cortometraje “El resplandor de San Fernando”, servir como una herramienta
efectiva para la prevencién de la violencia y la promocién de la cohesién
social en el barrio San Fernando de Cartagena?

JUSTIFICACION
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representa el 45% de las disminuyeron un19% en 2023
lesiones no fatales y aumento £188% de las victimas fueron
un 4,8% desde 2022. Esto mujeres, la mayoria menores
sugiere desafios en la de 19 anos. La violencia contra
convivencia y la necesidad Ia nifez cayd un 38%. Se debe
de estrategias para abordar enfatizar en la denuncia de
Ia viokencia en general. este tipo de defitos y en la
proteccion infanti

necesidad de mejorar las.
idas de seguridad vial y.
el control del tréfico.

Las muertes violentas han
aumentado en Cartagena,
con homicidios

Los hurtos aumentaron,
principalmente, con un 20% de
incremento, los hurtos
representando el 63% de personas y, con 27% los hurtos
estas en 2023. Los cuales de motocicletas. Las extorsiones
umentaron un 16% disminuyeron un 38% en 2023,
fesultando en una tasa en pero las amenazas crecieron un
significativamente alta con 2% con un aumento sostenido
40 casos por cada 100 mil desde 2019
habitantes.

Para 2023, los tasas de
homicidios, hurtosy

nazas 56 encuentran por
encima del promedio
nacional. Se requieren
medidas para enfrentar la
inseguridad en Cartagena.

www.cartagenacomovamos.

OBJETIVOS

ivo general
Creacién de un cortometisje basado en cine
2. Fomentar la participecion comuntaria en la_proyeccion del
ortamotae s Ty un oo e o 81 resdanes oo e
s sociales

comunitario como herramienta de comunicacion y
‘construccin de paz para prevenir Ia violen: los
o de atioSen Fermand sector Gt Fires
o sobre Ia violencia y Ia paz a pr
s e o par efioner
mente estrategias para la
i d un entor més paci

« Visibiliza el Festival Audiovisual de Montes de Maria como una herramienta para reconstruir la memoria de la cultura
‘campesina en la regién.
Resalta la vocacién asociativa, la tradicién agricola y la riqueza oral de la comunidad montemariana.
Proporciona un escenario estratégico de comunicacion que permita a los habitantes expresar su voz y su historia a
través de imagenes en movimiento.
Promueve el respeto a los derechos humanos, la identidad cultural y la reconciliacién en un territorio afectado por el

Analizar el Festival Internacional de Cine y Video Alternativo y Comunitario "Ojo al Sancocho” como un modelo de
innovacién social en Ciudad Bolivar, Bogots, Colombia.

Visibilizar probleméticas locales, como ol desempleo y la violencia, mediante la creacién de cortometrajes que
permiten a los participantes narrar sus propias historias.

Fomentar espacios de encuentro que legitiman saberes comunitarios.

Resaltar la creacion del Potocine, un cine comunitario que permite a los participantes reivindicar su cultura y.
‘experiencias.

REFERENTES TEORICOS

COMUNICACION COMUNITARIA

La comunicacion comunitaria se define como un
proceso dindmico y participativo que involucra la
creacion, intercambio y comprension de mensajes
dentro de una comunidad especifica. Este enfoque
destaca la colaboracion entre los miembros de la
comunidad, el fortalecimiento de la identidad local  la
promocion del diélogo inclusivo para abordar las
necesidades y preocupaciones comunes. En este experiencia que busca transformar  imaginarios
contexto, la comunicacion comunitaria se centra en construir confianza entre los miembros de la
c6mo las personas interactdan entre si dentro de una comunidad.

comunidad mediante el intercambio de mensajes. Es

un proceso dindmico que estd en constante cambio y

evolucion (Nicoletti & Marino, 2018).

MEDIOS CIUDADANOS

Rodrigues etal (2008) definen los medios ciudadanos
son plataformas de comunicacion que permiten a los
individuos y comunidedes expresar sus  propias
historias, experiencias y perspectivas en sus propios
términos. Se caracterizan por ser un proceso de
produccién compartida, donde la comunicacion no es
solo un ejercicio e transmitir mensajes, sino una

CINE COMUNITARIO

El cine comunitario se presenta como una herramienta
fundamental para la transformacion social v la
cohesion en las comunidades, tal como se expone en
el trabajo de Gumucio-Dagron et al. (2014). En su
investigacion sobre el cine comunitario en América
Latina y el Caribe, explora el cine comunitario como
herramienta de transformacion social. A través de
estudios de caso, los autores destacan su capacidad
para permitir que las comunidades narren sus propias
historias y visibilicen probleméticas locales. Ademas,
enfatizan la importancia de la participacion activa en
todas las etapas del proceso, asi como el impacto del
cine en I cohesién social y el empoderamiento. Esta
investigacion resalta como estas iniciativas pueden
mejorar la calided de vida y fortalecer la accion
colectiva en la region.

METODOLOGIA

Fase 1: Creacién de guion audiovisual Fase: 2 Grabacién del Cortometraje
con los nifios a partir de talleres y en César Flérez, sector en San
asignacién de roles Fernando.

Fase 3: Proyeccién del Cortometraje
educativos y muestras audiovisuales.

e

A

RESULTADOS (PRELIMINARES O FINALES)

Luego, de un proceso de talleres de guionismo, sesiones de produccién y post-
produccién se obtiene como producto el cortometraje de 9 minutos “El

resplandor de San Fernando como una efectiva herramienta de comunicacién
contra la violencia en el bal San Fernando, en la periferia de Cartagena.

CONCLUSIONES

El cortometraje "El resplandor de San Fernando" ha demostrado ser una herramienta
efectiva para abordar la violencia en el barrio San Fernando, facilitando la
comunicacién, la reflexién y la participacién comunitaria. Su creacién y proyeccién han
fomentado una cultura de paz e inclusién social, empoderando a los jévenes. La
experiencia resalta la cultura como medio de transformacién social y proporciona un
modelo replicable en otras comunidades afectadas por la lencia. Ademds, ha
generado espacios de didlogo critico que permiten construir narrativas propias en un
entorno més seguro y cohesionado.
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Resumen

Esta investigacion pretende identificar y desarrollar una aproximacion de
las tendencias, practicas, proyectos, programas, iniciativas y estrategias de
organizaciones dedicadas a los Agronegocios, con el objetivo de tener una idea de
las investigaciones analisis, usos y aplicaciones de la tecnologia en dicho sector
en los ultimos 10 anos, esto con el fin no solo de visibilizar las buenas practicas
globales y especialmente latinoamericanas, sino identificar aplicaciones que
puedan realizarse en el contexto colombiano posteriormente.

Se realizara busqueda de la informacion en revistas indexadas y bases de datos
como WOS y Scopus, asi como en revistas especializadas de organizaciones
publicas o privadas, nacionales o internacionales, dedicadas a los agronegocios y
que actualmente estén vinculando la tecnologia en sus incitativas o procesos. La
principal labor del equipo de investigacion sera analizar los resultados y presentar
informacion sistematizada. Para cumplir dicho objetivo, se recopilara informacion a
través de la web y se presentara en un documento que consigne el analisis realizado.




RESUMEN EJECUTIVO DEL PROYECTO

Esta investigacion tiene como objetivo identificar y desarrollar una aproximacion
a las tendencias, practicas, proyectos, programas, iniciativas y estrategias de
organizaciones dedicadas a los agronegocios, centrandose en el andlisis de
investigaciones, usos y aplicaciones de la tecnologia en el sector durante los
dltimos 10 afios. Busca no solo visibilizar buenas practicas a nivel global,
especialmente en Latinoamérica, sino también identificar aplicaciones que
puedan implementarse en el contexto colombiano. Se llevé a cabo una busqueda
de informacién en revistas indexadas y bases de datos como WOS y Scopus, asi
como en revistas especializadas de organizaciones publicas y privadas, tanto
nacionales como internacionales, que integren la tecnologia en sus iniciativas o
procesos. El equipo de investigacion se encargara de analizar los resultados y
presentar la informacién de manera sistematizada en un documento que
consigne el analisis realizado.

INTRODUCCION

La incorporacion de la tecnologia en los agronegocios ha sido un proceso gradual,
pero cada vez mas necesario, especialmente en los Ultimos afios, donde la
innovacion tecnolégica se ha convertido en un pilar fundamental para afrontar
los retos del sector. Estas practicas buscan facilitar la integracion de la tecnologia
en los agronegocios, los cuales, desde sus inicios, no han estado claramente
vinculados a ella. Dada la explosion de la tecnologia en todos los ambitos de la
vida, es imperativo comprender esta evolucién para aplicar los aprendizajes en
empresas locales. Esto contribuird a identificar aspectos que mejoren sus
estrategias, situacion competitiva y proyecciones en los diversos mercados en los
que operan. Ademds, este estudio se alinea con varios Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) que abordan problematicas clave en el sector agroindustrial.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Surgimiento de la
Agricultura
La agricultura
comenz6 hace unos
diez mil afios,
marcando una
transicion de la caza
y recoleccién a
comunidades
sedentarias. Este
cambio facilit6 el
crecimiento
poblacional y la
formacién de estados
(Dewet, 1981; Veteto,
2018)

Evolucién de la
Agricultura

La nocién de
agronegocios surgié
de cambios en la
agricultura
estadounidense,
especialmente la
mecanizacién que
reemplazé la mano
de obra y mejor6 los
rendimientos por
hectdrea en cultivos
tradicionales
(Romero et al, 2019).

Importancia de la
Agroindustria

La agroindustria es
vital para la economia
de Latinoamérica,
gracias a sus extensas
tierras cultivables y
biodiversidad. En
2021, el sector
agricola represento el
6.9% del PIB de la
region, destacando su
contribucién al
fortalecimiento
econdmico (BID,
2024).

La investigacion plantea la necesidad de identificar tendencias, iniciativas y
proyectos tecnoldgicos en agronegocios que han surgido en los Ultimos diez afios
en Latinoamérica, tanto en literatura especializada como en entidades publicas y
privadas. Este andlisis permitird registrar y estudiar experiencias para explorar
aplicaciones viables en paises o subregiones donde atin no se han implementado,
con un enfoque particular en Colombia.

JUSTIFICACION

Este proyecto nace de la necesidad de analizar en profundidad las tendencias,
iniciativas y proyectos en el sector agroindustrial latinoamericano en la Gltima
década, con un enfoque en la aplicacién de tecnologia. La creciente importancia de
la tecnologia en la transformacion agricola exige identificar las innovaciones que
han mejorado la productividad, sostenibilidad y competitividad en la region. Este
analisis ayudara a visibilizar buenas practicas y avances tecnolégicos, creando una
base para futuras investigaciones y aplicaciones, especialmente en Colombia.

El proyecto facilitara la identificacién de estudios e iniciativas documentadas en
revistas especializadas y desarrolladas por entidades publicas y privadas. Los
hallazgos seran fundamentales para replicar experiencias exitosas en otros paises
de la regién, promoviendo la adopcién de tecnologia para mejorar la eficiencia y
sostenibilidad en los agronegocios. Desde una perspectiva formativa, brindara a
los estudiantes la oportunidad de fortalecer sus habilidades en investigacién y
andlisis critico, preparandolos para los desafios actuales del sector agroindustrial
en un contexto globalizado.

OBJETIVO GENERAL

Realizar una Aproximacion de las tendencias, proyectos e iniciativas de Tecnologia

ESTADO DEL ARTE

Adopcién de Tecnologia Concepto agronegocios

La adopcion de tecnologias
innovadoras por parte de los
agricultores es  crucial para
aumentar la productividad y los
ingresos, mejorando rendimientos
y gestion de insumos (Banco
Mundial, 2019).

En el afio 1957 se acufié por parte
de John H. Davis y Ray A. Goldberg
el concepto agronegocios a las
dindmicas  socioeconémicas y
empresariales de la humanidad,
introduciendo una nueva forma de
entender la economia politica de la
. agricultura (Romero et al, 2019).

Oy

/ Ampliacién del Agronegocio en
América Latina

Transicion a Agricultura 4.0

América Latina, histéricamente un
productor de materias primas,
debe ampliar el concepto de
agronegocio. FONTAGRO
promueve la colaboracién e

Avances en tecnologias como IoT,
robdtica e inteligencia artificial
fomentan la transicion a la
Agricultura 4.0, que es vista como
una solucién para el crecimiento
agricola sostenible y equitativo
(Aradjo et al, 2021).

incorpora iniciativas de loT para
indicadores  del

mejorar sector

(Saini, 2023).

3 Fontacro

MARCO DE REFERENCIA

La incertidumbre y el aprendizaje son factores criticos que influyen en la adopcién
de tecnologia en la agricultura, afectando la productividad y el bienestar de los
agricultores (Nauges & Chavas, 2020). El Internet de las Cosas (loT) se define como
un sistema de dispositivos interconectados que intercambian datos sin interaccion
humana directa, facilitando decisiones informadas en la agricultura (Allmendinger,
2020). La implementacién del loT en la agricultura inteligente mejora la eficiencia
agricola al prevenir problemas en los cultivos y optimizar diagnésticos (Navarro et
al., 2020). En América Latina, el loT permite que pequefios y medianos agricultores
mejoren la productividad y la calidad de sus productos con inversiones
relativamente bajas (Grimblatt, 2020). El aprendizaje automatico y la maquinaria
agricola habilitada para loT favorecen la agricultura de precisién, anticipando
problemas y optimizando recursos (Sharma et al., 2020).

METODOLOGIA

La investigacion se centra en un andlisis cualitativo y explicativo de la tecnologia
aplicada a la agroindustria, utilizando una revisién de la literatura en bases de
datos como Scopus. La estrategia de busqueda emplea operadores booleanos y
criterios de precision, el uso de comillas para bisquedas exactas, el asterisco
para ampliar la busqueda y los operadores "OR" y "AND" para especificar
términos. Se seleccionaron 116 documentos para elaborar la base de datos.

Tabla 1. Criterios de blsqueda

Criterios Descripcion

Periodo de busqueda De 2014 a 2024

Repositorios digitales Web of Science, Scopus

Revision de registros Incluye titulo, afio, fuente, resumeny DOI

Tipos de documentos Articulo, articulo de conferencia, capitulo de libro

Idioma Inglés, espafiol

Tabla 2. Palabras clave de bisqueda

Grupo Palabras clave

1 “agribusiness*”, “agricultura”, “agriculture”, “agronegocios”,
“technology*”

“smart  agriculture”, “smart

agricultural systems”

RESULTADOS PRELIMINARES

Los hallazgos revelan un creciente interés en la incorporacién de tecnologias
avanzadas, (IA), que permite a los agricultores tomar decisiones informadas a
partir de datos. La conectividad a través del loT mejora la supervision y gestion
de cultivos, mientras que el uso de drones revoluciona la recopilacién de datos y
la gestion de fincas. La automatizacion de procesos agricolas incrementa la
eficiencia y reduce costos, y el analisis de Big Data optimiza la produccion y el
uso de insumos. Ademas, la agricultura de precision maximiza el rendimiento y
reduce el impacto ambiental.

“agricultural  technology”,

\

Tendencias clave
La colaboracién regional, la

Proyectos destacados
Un estudio sobre "Smart

Agriculture Cloud Using Al Based
Techniques" muestra mejoras en
eficiencia del rendimiento y
tiempos de ejecucién, sirviendo
de modelo para la adaptacién en

adopcion de tecnologias como el
Internet de las Cosas (loT), la IA, la
optimizacién de procesos agricolas
y la revolucién agroecolégica,
elementos clave para mejorar la

en los Agronegocios en Latinoamérica entre 2014-2024

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar y analizar investigaciones
sobre la aplicacion de tecnologia en
los agronegocios en Latinoamérica,
publicadas en revistas especializadas
y bases de datos indexadas, como
WOS y Scopus, durante el periodo
2014-2024.

Realizar una busqueda y andlisis global
sobre el uso y la aplicacion de
tecnologia en los agronegocios, con el
fin de identificar tendencias, buenas
practicas y avances relevantes que
puedan ser adaptados al contexto
latinoamericano.

”~ ~,

Latinoamérica. equidad y la sostenibilidad.

\.

CONCLUSIONES

Las conclusiones presentadas son preliminares y provienen de un proyecto en
desarrollo que examina la agroindustria y la tecnologia en América Latina, un
sector en un momento crucial y con multiples desafios. Se destaca la necesidad
de aumentar la produccién de alimentos para combatir el hambre, asi como la
urgencia de armonizar la produccién agricola con la tecnologia vinculada a la
sostenibilidad ambiental, considerando el impacto significativo del cambio
climatico en los cultivos.
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Resumen

El proyecto de investigacion se centra en examinar la estructura y evolucion de
las inversiones publicas en los sectores de cultura y deporte en Bogota, Medellin,
Cali, Barranquilla y Cartagena durante el periodo 2008-2021. A través de un
enfoque de economia del ocio y economia aplicada, se busca entender el impacto
de estas inversiones en el bienestar de la poblacion, especialmente en relacion con
indicadores socioeconémicos clave como el indice GINI, la inversion per capita, la
participacion en las inversiones y las lineas de pobreza monetaria y extrema.

El estudio parte de la premisa de que las inversiones en cultura y deporte no solo
fortalecen el capital social y humano, sino que también influyen directamente en
la reduccion de desigualdades y la mejora del bienestar econémico de la poblacion.
Utilizando datos de gasto publico, se analizaran correlaciones entre la inversion en
estos sectores y la evolucion de los indicadores socioeconémicos, brindando una
vision integral sobre el impacto de estas politicas en las economias urbanas.

Se cubre periodos de importantes eventos economicos en Colombia, lo que permite
evaluar los efectos a largo plazo de las inversiones publicas en cultura y deporte
en diferentes contextos socioeconomicos. Este estudio considerar como estas
inversiones pueden ser una herramienta clave en la lucha contra la pobreza y en la
mejora de la calidad de vida en las principales ciudades del pais.
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Este estudio analiza la inversién publica en cultura y deporte en Bogota, Medellin, Cali, Barranquilla y Cartagena (2008-2021) y su impacto en indicadores
clave como el indice GINI, la pobreza y la inversion per capita. Partimos de la premisa de que estas inversiones fortalecen el capital social y humano,
do en la reduccién de d des y la mejora del bienestar econémico. A través del andlisis de gasto publico, se observan correlaciones entre
la inversién en estos sectores y el desarrollo soci émico, proporci do una vision integral de su efecto en las economias urbanas.

¢Cémo impactan las inversiones en cultura y deporte en el bienestar socioeconémico de
las principales ciudades de Colombia?

La necesidad de comprender cémo las inversiones en cultura y deporte influyen en el bi es crucial, dado que las politicas publicas
suelen centrarse mas en areas como infraestructuray salud. Sin embargo, los sectores de cultura y deporte son fundamentales para el desarrollo del capital
humano, la cohesién social y la reduccién de la pobreza.

El deporte y la cultura no solo son formas de entr sino herr poderosas para el desarrollo humano y social. Fomentan habilidades como
la presién y las relaci interpersonales, ayudando a las personas en situacién de pobreza a mejorar su capital humano y progresar

e. En ciudades como y Bogota, la inversién en estos sectores ha promovido la inclusién social, mejorando la convivencia y
brindando oportunidades a los mas vulnerables.

. T . . . . Grdfico 2: Participacion de Inversion en deporte total de las 5 principale
Grdfico 1: Participacion de inversion cultural total de las 5 principales ciudades rdfico 2: Participacian de Inversion en deporte fotal de las 3 principales

iudades de Colombia (P 1aj
de Colombia (Porcentaje) ciudades de Colombia (Porcentaje)

12.0%
10.0%
8.0%
6,0%
4.0%

2,0%

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 0.0%
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

2 ———Cartagena ===Cali

gota == Cartagena  =mm=Cali

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de CHIP-MINHACIENDA-FUT Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de CHIP-MINHACIENDA-FUT

Grdfico 6: Indices de Ejecucion en Deporte
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METODOLOGIA
« Periodo de analisis: 2008-2021
« Fuentes de datos: DANE y Formulario Unico Territorial (FUT)
* Variables principales: Inversién publica en cultura y deporte, pobreza, indice GINI, inversién per cépita.
* Analisis: Correlaciones estadisticas entre la inversién y el desarrollo 6 en las ciudad

Resultados
* Cultura: Alta evaluacién con la reduccion de la pobreza moderada y la mejora en la inclusion social. Medellin destaca por sus politicas culturales efectivas.
* Deporte: Impacto menor en la reduccién de la pobreza, pero complementa la cohesién social.
* Desigualdad: La inversién cultural tiene un mayor efecto en la disminucién del indice GINI, mostrando una reduccién en la desigualdad.
« Eficiencia presupuestal: Medellin muestra los mayores beneficios, mientras que Cartagena enfrenta dificultades para generar impacto tangible.

La inversién en cultura tiene un mayor impacto en la reduccion de la pobreza y las desigualdades en comparacion con el deporte.
Las ciudades con politicas culturales robustas, como Medellin, han logrado avances significativos en cohesién social y equidad.
La eficiencia en la del presup es clave para maximizar los beneficios de estas inversiones.
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+ Baker Collins, S., Smith-Carrier, T., Gazso, A. y Smith, C. (2020). Resistiendo la narrativa de la cultura de la pobreza. Journal of Poverty, 24 ( Dariem Garcia
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+ Haudenhuyse, R., y Theeboom, M. (2015). Deporte para la inclusién social: analisis criticos y desafios futuros. Inclusién social, 3 (3),
indra, IW y Jindra, M. (2018). Conectando pobreza, cultura y cogni . Journal of Poverty, 22 (1), Sha ry Za pata
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Resumen

Desde el 2022 en la UTB algunos cursos de matematicas se estan llevando bajo la
modalidad magistral: en un curso en la modalidad magistral se matriculan maximo
240 estudiantes. El grupo magistral se divide en subgrupos de hasta 30 estudiantes.
En este proyecto se realiza el estudio de rendimiento académico de los estudiantes
en un curso de calculo vectorial que se llevo bajo esta modalidad. En este curso,
el grupo magistral fue llevado de forma remota. Durante estas clases se realizaron
quices flash con motivo de mantener a los estudiantes conectados. Se realizara un
analisis con el algoritmo Apriori para identificar tendencias en el rendimiento a
partir de estas quices flash.




RESUMEN DEL PROYECTO

Desde 2022, algunos cursos de matematicas en la UTB se
imparten en modalidad magistral. En este proyecto
analizamos el rendimiento académico en el primer corte de
dos cursos de Calculo Vectorial. En uno la clase magistral se
impartié de forma remota y en otro de forma presencial.
Durante las clases, se aplicaron quices flash, que seran
nuestras variables en el andlisis. Utilizaremos el algoritmo
Apriori para analizar el impacto de estos quices sobre la nota
de primer corte de los estudiantes en los dos cursos y buscar
asi similaridades/diferencias para comparar estos resultados
bajo las dos modalidades.

INTRODUCCION

Desde 2022, algunos cursos de matematicas en la Universidad
Tecnoldgica de Bolivar (UTB) se imparten en modalidad
magistral. Estos cursos pueden tener hasta 240 estudiantes,
con un profesor magistral encargado de impartir la teorfa.
Posteriormente, los estudiantes se dividen en subgrupos de
hasta 30, donde un profesor practico desarrolla ejercicios
basados en la teoria. En un semestre, para la asignatura
Calculo vectorial se abrieron dos grupos magistrales. La clase
magistral de uno fue de forma remota y el otro fue de forma
presencial.

El profesor magistral realiza quices flash breves a través de la
plataforma SAVIO (Moodle). En este péster analizamos el
rendimiento académico del primer corte en los dos grupos.
Para ello, consideramos los quices flash como variables
binarias para medir su impacto sobre las notas del primer
corte de los estudiantes y asociarlos segln su rendimiento
académico. Utilizamos el algoritmo Apriori para medir dichas
asociaciones y la confianza con la que ocurren.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Utilizar el algoritmo Apriori para determinar el impacto por
grupos de quices flash en el rendimiento de los estudiantes.
Determinar si hay diferencias significativas entre grupos de
estudiantes de clases magistrales remotas y presenciales que
tengan similitudes en cuanto a la realizacién de los quices
flash para revisar posibles diferencias en el rendimiento bajo
las dos modalidades.

JUSTIFICACION

Este estudio es importante porque evalla la efectividad de la
modalidad magistral, un cambio innovador en la ensefianza
tradicional en cursos como matemaéticas, ofreciendo claves
para mejorar la educacién digital. Los resultados también
ayudardn a optimizar la metodologia de los cursos
magistrales y a personalizar el aprendizaje segun el
rendimiento de los estudiantes. Finalmente, se evaluaré la
eficacia de los quices flash como herramienta para mejorar la
atencion y el aprendizaje en clases remotas.

OBJETIVOS

Objetivo General
¢ Analizar el rendimiento de los estudiantes de los cursos
de célculo vectorial bajo las dos modalidades.
Objetivos especificos
o Utilizar el algoritmo Apriori para analizar el grupo de
quices que tuvieron mds relevancia en la nota final.
® Visualizar patrones en los datos de los quices flash para
identificar tendencias.
 Realizar clustering variando ciertos parametros marcados
por los patrones o tendencias a partir de la realizacion de
los quices flash y analizar el rendimiento en cada cluster.

ESTADO DEL ARTE

En [3], las autoras realizan un andlisis del rendimiento
académico estudiantil con cursos bajo la modalidad
semipresencial, en las que identifican los efectos de
diferentes tipos de actividades sobre las puntuaciones finales
de los estudiantes.

En nuestro estudio, con motivo de identificar el impacto de
los quices flash en el rendimiento académico de los
estudiantes, utilizaremos el algoritmo Apriori. Este
algoritmo es una herramienta para descubrir patrones de
asociacién en grandes conjuntos de datos. En términos
simples, nos ayuda a identificar qué combinaciones de
quices flash estdn asociadas con mejores o peores
rendimientos académicos.

A partir de la realizacién o no de los quices flash,
hallaremos tendencias en las notas del corte 1 de los
estudiantes para comparar las dos modalidades. Utilizando
el algoritmo Apriori, identificaremos conjuntos frecuentes
de quices realizados y su asociacién con las notas
obtenidas. Por ejemplo, podriamos descubrir que los
estudiantes que realizaron ciertos quices especificos
tienden a obtener mejores calificaciones.

Una forma de analizar los resultados de los estudiantes es
realizar clusters (ver [2], [4]) dependiendo del nimero y
tipo de quices flash realizados. Se registrara el rendimiento
de los estudiantes en cada cluster y se comparara con los
clusters obtenidos en los dos grupos magistrales para
analizar posibles diferencias. Con esto se pretende analizar
la influencia de que la clase magistral se haya realizado de
forma remota o de forma presencial.

REFERENTES TEORICOS

Algoritmo Apriori: Es una herramienta usada para descubrir
asociaciones en una base de datos, el algoritmo nace de
buscar patrones entre las compras de la canasta familiar, el
algoritmo tiene en cuenta las compras donde aparece un
producto X y donde aparece otro producto Y.

Recordemos que una asociacion tiene la forma:
X—=Z

* Donde X, Z son un conjunto de elementos
* X se denota como antecesor
* Y se denota como sucesor

Soporte (Supportt): Es una medida de frecuencia que indica
el porcentaje de “Transacciones” donde aparece Xy Y.

Soporte(X - Z)=P(XUZ)

Confianza (Confidence): La confianza es una medida de
probalidad que se puede interpretar como la probalidad de
que aparezca el consecuente ocurrido el antecedente

soporte(X U Z)

confianza(X = Z) = P(Z|X) =
( ) (21%) soporte(X)

Lift: Es una medida que evalta la fuerza de una asociacién en

comparacion de la independencia de los productos

. Soporte(X U Z)
LifttX = Z) = ——— o ———or
Soporte(X) x Soporte(Z)
K-means: es un método de analisis de datos que se utiliza para
dividir un conjunto de datos en (k) grupos (o clusters) distintos.
Los elementos del grupo son similares entre si dependiendo de
la métrica o criterio usado para agrupar. Un ejemplo de una
métrica es la métrica euclideana:

x; = items (estudiantes)
d(x, ¢) =

Do llcm—m2l

¢; = centroide del cluster

METODOLOGIA

TRATAMIENTO DE DATOS

Se cargaron los datos y se reemplazaron los valores no
numéricos, como #N/D, NA y espacios en blanco, con 0. Las
columnas correspondientes a los quices (QF1, QF2, etc.) fueron
convertidas a formato numérico para permitir el célculo de
promedios y facilitar el anélisis posterior.
Binarizacién de los datos: El algoritmo Apriori funciona con
datos binarios, ya que un producto simplemente estd presente
0 no en una compra. Para la binarizacién de los quices flash, se
considerd si el estudiante realizé el quiz, es decir, si la nota del
quiz flash es mayor que 0. Para la nota del corte, se binarizd
segun el siguiente criterio:

* C1_Bajo: Notas en el rango de [0, 3).

* C1_Medio: Notas en el rango de [3, 4).

* C1_Alto: Notas en el rango de [4, 5].

ANALISIS EXPLORATORIO

Mostramos inicialmente los porcentajes de
aprobacion/reprobacién del primer corte de los dos grupos
analizados, dado que son los resultados que queremos

estudiar.
% Aprobacién y reprobacién Corte |

" wmaorooodos mereprabads

Figura 1. Diagrama de barras: Proporcion de aprobados y reprobados

En la siguiente figura vemos una comparativa entre la
realizacién de los quices flash en todo el semestre y la
definitiva de los estudiantes. Se han dejado solo los
estudiantes no retirados en ambos grupos. Vemos que a
mayor nimero de quices flash realizados, mejor es el
rendimiento de los estudiantes.

upen

[ ———

Figura 2. Diagrama de barras: Quices Flash Agrupados Grupo H

Figura 3. Diagrama de barras: Quices Flash Agrupados grupo |
En la siguiente imagenes presentamos los clusterings
obtenidos por medio del algoritmo K-means con los
criterios mencionados en el tratamiento de datos:

B e —
e i s B

Figura 5. K-means aplicado al grupo |
APLICACION DE MODELOS

A continuacién mostraremos las reglas de asociacién
obtenidas por el algoritmo Apriori

e
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Figura 6. Reglas de Asociacion Apriori para Rendimiento Bajo
(C1_Bajo) en el Grupo H
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Figura 7. Reglas de Asociacion Apriori para Rendimiento Medio
(C1_Medio) en el Grupo H

Figura 8. Reglas de Asociacion Apriori para Rendimiento Bajo
(C1_Bajo) en el Grupo |

Pt o S et s .

st ot 2t Y e 0 s v

Figura 9. Reglas de Asociacion Apriori para Rendimiento Medio
(C1_Medio) en el Grupo I

Conclusiones

Distribucién de Rendimiento:

* Grupo Remoto (H): Notas finales mas dispersas segun el nimero
de quices, indicando mayor variabilidad y menor predictibilidad en
el rendimiento.

* Grupo Presencial (I): Relacién mas clara entre el nimero de
quices y el aumento en las notas finales.

Patrones de Clustering:

* Grupo Remoto: Clusters mas dispersos, sugiriendo influencia de
factores externos.

* Grupo Presencial: Clusters definidos que muestran una
correlacién clara entre la frecuencia de quices y el rendimiento.

Reglas de Asociacién Apriori:

* Rendimiento Bajo: Ambas modalidades muestran reglas de
asociacién con ciertos quices, siendo el impacto ligeramente mayor
en el grupo presencial.

* Rendimiento Medio: Reglas con combinaciones de quices
favorecen el rendimiento medio, con una asociacién mas fuerte en
el grupo presencial.

* Rendimiento Alto: Tanto en el grupo remoto como en el
presencial, no se generaron reglas significativas para rendimiento
alto, sugiriendo que los quices flash no son suficientes para lograr
un rendimiento excelente en estas modalidades.
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Resumen

Desde el 2022 en la UTB algunos cursos de matematicas se estan llevando bajo la
modalidad magistral: en un curso en la modalidad magistral se matriculan maximo
240 estudiantes. El grupo magistral se divide en subgrupos de hasta 30 estudiantes.
En este proyecto se realiza el estudio de rendimiento académico de los estudiantes
en un curso de calculo vectorial que se llevo bajo esta modalidad. En este curso,
el grupo magistral fue llevado de forma remota. Durante estas clases se realizaron
quices flash con motivo de mantener a los estudiantes conectados. Se realizara un
analisis con entropia para formar posibles grupos (clusters) de estudiantes con las
mismas caracteristicas y revisar su rendimiento.




RESUMEN DEL PROYECTO

Desde 2022, algunos cursos de matematicas en la UTB se
imparten en modalidad magistral. Este proyecto analizamos
el rendimiento académico en el primer corte de dos cursos
de Célculo Vectorial, en uno la clase magistral se imparti6 de
forma remota y en otro de forma presencial. Durante las
clases, se aplicaron quices flash, que serdn nuestras
variables en el analisis. El estudio utilizard entropia para
agrupar (clustering) a los estudiantes con caracteristicas
similares y analizar su rendimiento académico.

INTRODUCCION

Algunos cursos desde 2022 de matematicas en la UTB se
imparten en modalidad magistral, los cuales tienen hasta
240 estudiantes con un profesor magistral que imparte la
teoria del curso, y que luego se dividen en subgrupos de
hasta 30 estudiantes con un profesor practico que desarrolla
ejercicios sobre la teoria. El profesor magistral realiza quices
flash breves a través de la plataforma SAVIO (Moodle). En un
semestre se abrieron 3 cursos magistrales de Calculo
vectorial. En dos de ellos la clase magistral se impartié de
forma remota y en el otro de forma presencial. En este
proyecto se analiza el rendimiento académico del primer
corte en un grupo magistral presencial (Grupo 1) y en otro
que fue de forma remota (Grupo G). Para este fin,
consideraremos como variables los quices flash para
agrupar estudiantes segln su participacion en ellos y
utilizaremos entropia para medir que grupo de evaluaciones
fueron mas fundamentales en el desempefio de los
estudiantes.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Determinar si hay diferencias significativas entre estudiantes
de clases magistrales remotas y presenciales, la relacion
entre la participacion en los quices y el rendimiento final, e
identificar patrones de rendimiento seguin estas variables.

JUSTIFICACION

Este estudio es importante porque evalua la efectividad de la
modalidad magistral, un cambio innovador en la ensefianza
tradicional en cursos como matemaéticas, ofreciendo claves
para mejorar la educacion digital. Los resultados también
ayudaradn a optimizar la metodologia de los cursos
magistrales y a personalizar el aprendizaje segin el
rendimiento de los estudiantes. Finalmente, se evaluara la
eficacia de los quices flash como herramienta para mejorar
la atencion y el aprendizaje en clases remotas.

OBJETIVOS

Objetivo General
* Analizar el impacto de los quices flash en el rendimiento
académico de los estudiantes en cursos magistrales.

Objetivos especificos
e Identificar diferencias significativas en el rendimiento
académico entre los estudiantes de los cursos
magistrales remotos y los de los presenciales.
 Integrar los resultados del analisis de entropia, arboles
de decision y clustering para obtener factores que
influyan en el rendimiento académico de los cursos.

ESTADO DEL ARTE

En [3], las autoras realizan un andlisis del rendimiento
académico estudiantil con cursos bajo la modalidad
semipresencial, en las que identifican los efectos de
diferentes tipos de actividades sobre las puntuaciones
finales de los estudiantes.

En nuestro estudio, con motivo de identificar el impacto de
los quices flash en el rendimiento académico de los
estudiantes, realizaremos un andlisis de entropia [1]. La
entropfa es una medida cuantitativa de la incertidumbre o
aleatoriedad en un conjunto de datos. En términos simples,
describe la cantidad de informacion promedio que se
necesita para identificar un resultado en un conjunto de
posibles resultados. A partir de la realizacion o no de los
quices flash, hallaremos tendencias en las notas del corte 1
de los estudiantes para comparar las dos modalidades.

Una forma de analizar los resultados de los estudiantes es
realizar clusters ([2], [4]) dependiendo del nimero de quices
flash realizados. Se registrard el rendimiento de los
estudiantes en cada cluster y se comparara con los clusters
obtenidos en los demas grupos magistrales para analizar
posibles diferencias. Con esto se pretende analizar la
influencia de que la clase magistral se halla realizado de
forma remota o de forma presencial.
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REFERENTES TEORICOS

Entropia en Teoria de la Informacién

La entropia es un concepto clave en la teoria de la
informacién utilizado para medir la incertidumbre o el
desorden de un sistema se define como:

H(X) == P()log, P(a:)

 H(X) es la entropia del sistema.
o P(a;) es la probabilidad del evento z; en el sistema.

o ; representa cada posible evento en el conjunto de datos.

Clustering (Agrupamiento)

El clustering es una técnica de andlisis de datos que consiste
en dividir un conjunto de datos en grupos o “clusters” de tal
manera que los datos dentro de un mismo grupo sean mas
similares entre si que con los datos de otros grupos.

J= Z min [l — e ®
k
o J s el criterio de agrupamiento (generalmente minimizado).
@ x; es el vector de caracteristicas del dato i-ésimo.
® ¢ es el centroide del cluster k.

o k representa cada mno de los clusters en el conjunto de datos.

Arboles de decisién

Un arbol de decisién es una herramienta de modelado que
se utiliza para clasificar o predecir un resultado basado en
una serie de decisiones basadas en datos.

IG(T, A) = H(T) =y ('ﬁ) H(T,)

.16 2 A
de datos T.

o H(T) es la entropia del conjunto de datos .
T, os el subconjunto de datos después de dividirlos segin ol atributo A
© [7] es ¢l mimero total de datos en el conjunto T

o [T el

o de datos en el subconjunto T;.

o H(T,) es la entropia del subconjunto T..

METODOLOGIA

RESULTADOS PRELIMINARES

Figura 1. Grd - Figu

ra 2. Gra
‘aprobados del corte 1 - Grupo | aprobados del corte 1 - Grupo G

e Aprebados vsNo Aprobados - Grupo | Definitive: Aprobados v No Aprobados - Grupo G

Mo prbades

-

Figura3.

Figura d.

aprobados - Grupo | aprobados - Grupo G

En las figuras 1, 2, 3 y 4 se encuentran unos gréficos circulares
que muestran el porcentaje de aprobados y reprobados del
primer corte y definitivas de los grupos |y G, siendo el grupo |
el que tuvo clases magistrales de manera presencial a
comparacion del grupo G que las tuvo de manera virtual.

Figura 5. Clusters estudiantes con base al promedio de los quices
lash y Ia nota del primer corte- Grupo |

Figura 6. CI

flash yla nota del primer corte- Grupo G

En la figuras 5y 6 se encuentran los clisteres de los grupos |
y G, respectivamente, estos clisteres representan la relacion
de las notas promedios de todos los quices flash del primer
corte en base a la definitiva del primer corte. Destacando asf
distintos clsteres entre distintos tipos de estudiantes y sus
correspondientes rendimientos académicos. Se utilizd el
algoritmo K-means, considerando como pardmetros el
promedio de los quices flash y la nota del primer corte.

AT R .,

Figura 7. Distribucion del promedio de quices por
cluster - Grupo |

Figura 8. Distribucién del promedio de quices por
cluster - Grupo G

En las figuras 7 y 8 se muestran las gréficas de distribucion
normal, en donde se muestra la distribucién del promedio
de los quices flash para diferentes grupos de estudiantes
agrupados en clisteres que se definieron en las Figuras 5y
6. Cada curva de color representa un clister de estudiantes
con promedios similares en los quices flash y la altura de
cada curva indica la nota del primer corte de los estudiantes
en un rango de promedio especifico.

Figura 9 . Arbol de decisién con entropia
para el grupo |

Figura 10. Arbol de decision con entropia
para el grupo G

Las figuras 9 y 10 representan arboles de decisiones que
fueron utilizados para predecir la clase
(Aprobado/Reprobado) de nuevos estudiantes basandose en
el nimero de quices realizados, cada cuadro en el arbol
representa un nodo de decisién basado en el nimero de
quices flash realizados, indicado como QF_count, utilizando
las reglas derivadas de los datos en este modelo, ademés, se
utilizé la entropia, que mide la pureza del nodo. Una
entropfa de 0 indica que el nodo es completamente puro
(todos los estudiantes en esa hoja pertenecen a la misma
clase), mientras que valores mas altos indican mayor mezcla
de clases.

CONCLUSIONES PRELIMINARES

Los resultados preliminares sugieren que la participacion en
quices flash se asocia positivamente con el rendimiento
académico.

El andlisis con arboles de decisién indica que el nimero de
quices completados es un factor clave para predecir el
rendimiento.

Las diferencias en el desempefio en el grupo remoto (I) y
presencial (G) son notables en cada uno de los graficos
implementados.

Se identifican tendencias que muestran una correlacion
entre el nimero de quices completados y las calificaciones
del primer corte.

Ademas, el analisis de clusters reveld patrones de
participacién, en este caso con el promedio de los quices
flash y rendimiento que corresponde a la nota del primer
corte.

Los quices flash son efectivos para fomentar la participacion
en entornos remotos, pero se requiere un analisis mas
profundo para evaluar su impacto en el aprendizaje.

Es importante recalcar que son conclusiones preliminares
por lo que atin no podemos dar una conclusién en concreto
al impacto de la clase magistral con respecto al desempefio
de la asignatura calculo vectorial.
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Resumen

El presente trabajo de investigacion plantea desarrollar una propuesta de disefio
de un laboratorio de productividad y calidad de empresas prestadoras de servicios
para el aprendizaje de estudiantes de Ingenieria Industrial, en formato de simulador,
mediante una metodologia de tres fases: revision bibliografica, diagnostico y
propuesta. En la primera fase, de diagnostico se definen las competencias a
desarrollar en las estudiantes requeridas por el mercado laboral a partir de una
revision bibliografica de informacion suministrada por la mesa sectorial de servicios
y el curriculo del programa de ingenieria industrial de la Universidad Tecnologica de
Bolivar (UTB). De manera complementaria son abordadas las empresas prestadoras
de servicios mediante la aplicacion de un instrumento disefiado para conocer las
habilidades y destrezas requeridas en la gestion de esta tipologia de organizaciones.
Igualmente se hace un abordaje a expertos y egresados del programa de ingenieria
industrial de la UTB para que desde grupos focales den respuestas sobre aspectos
operativos y tecnologias requeridas en una empresa en particular. De forma continua
y a partir de los resultados obtenidos de la revision bibliografica se logra caracterizar
y estandarizar procesos e indicadores relacionados con la productividad y calidad
de empresas de servicios tipificadas. Una vez establecido el proceso comtn a las
empresas pertenecientes a los servicios focalizados se elabora una propuesta de
disefio de simulador validado en una muestra relacionada con el posicionamiento
estratégico de servicios, considerando las guias de laboratorio relacionadas con las
tematicas asociadas al curriculo que permiten cumplir el objetivo de lograr una
formacion tedrica-practica en los estudiantes de Ingenieria industrial de la UTB,
desde una apuesta a la evolucion que han tenido las empresas prestadoras de
servicios hasta un enfoque de coproduccion acercando a productores y clientes
logrando beneficios de las partes.
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RESUMEN EJECUTIVO DEL PROYECTO

Este trabajo de investigacién disefia un laboratorio de productividad y
calidad para empresas de servicios en formato de simulador, utilizando

ESTADO DEL ARTE

Diversas investigaciones resaltan la importancia de aplicar teorfas de
productividad en escenarios practicos. Los laboratorios permiten a los

una metodologia de tres fases: revision bibliografica, diagnéstico y
propuesta. El laboratorio estd compuesto por diez microsimuladores
dirigidos a estudiantes de ingenieria industrial. La prueba piloto se realizé
con el microsimulador de posicionamiento estratégico, que evalta el
desempefio de una empresa en diversas estrategias usando un modelo
estudiante-servidor con inteligencia artificial. Los resultados indicaron un
alto posicionamiento en el mercado (2.8/3), con necesidad de mejorar en
fuerza de ventas y distribucion.

INTRODUCCION

Los laboratorios son esenciales en la formacién por competencias,
permitiendo un conocimiento aplicado y una formacién integral. Ante el
crecimiento del sector servicios en las Ultimas décadas, el curriculo del
programa de Ingenierfa Industrial de la UTB incluye el curso "Gestién de
operaciones de empresas prestadoras de servicios", abordando la
gestion de procesos en este tipo de empresas. El sector servicios, que no
produce ni transforma bienes materiales, incluye cuatro categorias:
distribucién, produccién, servicios sociales y personales. Segin
Confecdmaras (2022), las actividades del sector servicios lideraron la
creacién de empresas en 2021, destacando expendios de bebidas,
restaurantes y actividades inmobiliarias.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1 - Laboratorio de productividad actual

Prokopenko (1987),
(Bravo, 2010) y (Leal &
Alvarez, 2017).

Implementacién de
laboratorios en
distintas universidades.

estudiantes transformar conceptos abstractos en experiencias reales,
facilitando el desarrollo de competencias.

Varias universidades como la Universidad de Santander, la Universidad del
Atlantico y la Universidad Auténoma de Bucaramanga han implementado
laboratorios y demostrado que estos mejoran la eficacia de la ensefianza.

El sector de servicios ha crecido significativamente, exigiendo a los
ingenieros industriales adaptarse a un entorno cambiante y competitivo. La
productividad en este sector se mide no solo por la eficiencia operativa,
sino también por la satisfaccion del cliente.

(Parasuraman et al.,
1988).

REFERENTES TEORICOS

* Enfocado en la produccién de bienes tangibles.
e Permite a los estudiantes aplicar conocimientos
tedricos en procesos industriales.

METODOLOGIA

2 - Necesidad de un laboratorio para el sector servicios

l ‘Analisis cualitativo

Laboratorio de
productividad y calidad.

e El crecimiento del sector servicios exige la
incorporacién de herramientas que aborden la gestion
de procesos de atencién al cliente, ventas, y
administracion.

3 - Propuesta del nuevo laboratorio

¢ Creacion de un laboratorio que simule empresas de
servicios, utilizando un gemelo digital para procesos de
servicios y gestion organizacional.

4 - Hipétesis

¢ El nuevo laboratorio mejoraréd significativamente la
capacidad de los estudiantes de ingenieria industrial
para aplicar conceptos y herramientas en el sector
servicios.

|(_
|(_
|(_
|(_
|(_
|(_
|(_
|(_
|(_
|(_
|(_

JUSTIFICACION

Este proyecto busca disefiar un laboratorio de productividad y calidad
enfocado en empresas del sector servicios para fortalecer el proceso
formativo de los estudiantes de Ingenieria Industrial en la Universidad
Tecnolégica de Bolivar. A través de este laboratorio, se desarrollaran
competencias clave que mejoraran la competitividad de los estudiantes
en el mercado laboral, al permitirles aplicar herramientas de ingenieria
en la gestion de procesos de servicios, un drea tradicionalmente asociada
a la manufactura. La propuesta tiene como objetivo aumentar la
efectividad en la operacién de las empresas de servicios, mejorando
tanto los recursos tecnolégicos como la eficiencia de los procesos.
Ademads, el proyecto contribuye a mejorar la calidad educativa que ofrece
la UTB, impactando positivamente los resultados en empresas del sector

servicios.
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RESULTADOS PREELIMINARES

Se lograron definir los aspectos ocupacionales de la
mesa sectorial de servicios, y curriculares del
programa de Ingenieria Industrial y afines enfocada
en la productividad y calidad de empresas
prestadoras de servicios.

=
.
Interfaz de Usuario

Backend
=
“servers
‘Senvidor de Aplicaciones.
Colculr Punojes

CH

Se identificaron los procesos e indicadores
relacionados con la productividad y calidad de
empresas prestadoras de servicios.

<Modules
Médulo de C

=)
<Modules

Se disefié de manera conceptual la infraestructura
tecnolégica del recurso educativo.

CONCLUSIONES

La productividad y la calidad son fundamentales en las empresas prestadoras de servicios. Un laboratorio de productividad y calidad permite medir variables que mejoran el
rendimiento. Los programas en Ingenieria Industrial requieren herramientas y espacios de aprendizaje que incluyan ventas (front line), administracién (back office) y coproducciéon
(middle office). Los recursos didacticos, como talleres y simulaciones, son clave para el aprendizaje. El laboratorio contara con diez microsimuladores que abordan aspectos estratégicos
y operativos. En una prueba piloto del microsimulador de posicionamiento estratégico, se obtuvo un resultado de 2.8, indicando un alto posicionamiento, aunque se debe mejorar la
estrategia de fuerza de ventas.

BIBLIOGRAFIA

* Bravo, J. (2010). La educacién en ingenieria industrial: un enfoque hacia la calidad y la productividad. Revista de Educacién y Tecnologfa, 6(2), 45-58

o Leal, A, & Alvarez, M. (2017). Innovacién en la ensefianza de la ingenieria industrial: un enfoque practico. Revista de Innovacién Educativa, 12(1), 23-34. Leyva Garcia, | (2012).
Integracion del enfoque logistico actual en el diagnéstico estratégico de las empresas en perfeccionamiento empresarial. La Habana.

* Reyes, A, Gonzélez, J., & Martinez, P. (2019). Disefio de laboratorios de calidad y productividad en la educacién superior. Revista de Educacién Superior, 14(2), 78-92.




Memorias | 2024

Modelacion y pronostico de tormentas
geomagnéticas v fenomenos solares mediante
inteligencia artificial y Deep Learning.
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2Ingenieria Mecatronica, Astronomia y Ciencia de datos.
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Resumen

El proyecto se centra en el estudio y modelacion de tormentas geomagnéticas
causadas por la actividad y dinamica solar, utilizando inteligencia artificial y
técnicas de deep learning. El objetivo es desarrollar modelos precisos para predecir
las intensidades de las tormentas geomagnéticas y sus impactos en infraestructuras
terrestres, como sistemas de generacion y transmision de energia, y en la operacion
de satélites. Ademas, se trabaja en la prediccién de manchas solares como indicador
de la dinamica solar.




Resumen

El proyecto se centra en el estudio y modelacién de tormentas
geomagnéticas causadas por la actividad y dinamica solar,
utilizando inteligencia artificial y técnicas de deep learning. El
objetivo es desarrollar modelos precisos para predecir las
intensidades de las tormentas geomagnéticas y sus impactos en
infraestructuras terrestres, como sistemas de generacién y
transmisién de energia, y en la operacién de satélites. Ademas, se
trabaja en la prediccién de manchas solares como indicador de la
dinamica solar.

Introduccion

Planteamiento del problema

Las tormentas geomagnéticas pueden causar fallos en satélites y
redes eléctricas. Los métodos actuales de prediccion son limitados.
Este proyecto busca mejorar las predicciones para mitigar estos
impactos en infraestructuras criticas.

Justificacion

Objetivos

Objetivo General

Desarrollar modelos de inteligencia artificial y deep learning para
predecir la intensidad de tormentas geomagnéticas y su impacto en
infraestructuras tecnologicas.

Objetivo especifico 1

Aplicar técnicas de deep learning para el pronéstico
de manchas solares como indicadores de actividad
solar.

Objetivo especifico 2

Modelar la relacién entre variables heliosféricas y la
intensidad de tormentas geomagnéticas.

Bibliografia

Objetivo especifico 1

Aplicar técnicas de deep learning para el pronéstico
de manchas solares como indicadores de actividad
solar.

Estado del arte
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Referente tedrico

Metodologia

Recoleccion de
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Conclusiones

El uso de inteligencia artificial y deep learning para la prediccion
de tormentas geomagnéticas y manchas solares muestra ser una
herramienta prometedora para mitigar los efectos adversos de
estos fenémenos en infraestructuras criticas. Continuar mejorando
y validando estos modelos permitirdA una mayor preparacién y
respuesta ante eventos futuros.

Sierra-Porta, D., Petro-Ramos, J. D., Ruiz-Morales, D. J., Herrera-Acevedo, D. D., GarciaTeheran, A. F., & Alvarado, M. T. (2024). Machine
learning models for predicting geomagnetic storms across five solar cycles using Dst index and heliospheric variables. Advances in Space

Research, 74(8), 3483-3495

Sierra-Porta, D., Tarazona-Alvarado, M., & Acevedo, D. H. (2024). Predicting sunspot number from topological features in spectral images I:

Machine learning approach. Astronomy and Computing, 48, 100857.
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Medioambientales.
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Resumen

Este proyecto se enfoca en la caracterizacion de contaminantes del aire segun las
condiciones geograficasde las estaciones de monitoreoy factores medioambientales.
A partir de bases de datos proporcionadas por la EPA, se analizan y clasifican
distintos tipos de contaminantes, como el polvo, de acuerdo con su proximidad a
construcciones, aeropuertos, zonas residenciales, entre otros. El objetivo es obtener
un modelo estadistico que permita identificar y caracterizar la contaminacion del
aire en diferentes contextos geograficos.




Resumen

Este proyecto se centra en la caracterizacion de los
contaminantes del aire en funcién de las condiciones
geograficas de las estaciones de monitoreo y de
diversos factores medioambientales. Utilizando bases
de datos proporcionadas por la EPA, se analizan y
clasifican distintos tipos de contaminantes,
considerando su proximidad a edificaciones,
aeropuertos y areas residenciales.

Introducciéon

Planteamiento del Problema
:Como influye la ubicacién geografica y la proximidad
a fuentes de contaminacion en los niveles y tipos de
contaminantes del aire?

Justificacion

Disease burden by risk factor, World, 2021 n
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Objetivos

Caracterizar
estadisticamente los
contaminantes del aire
en funcién de condiciones
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Resultados (Preliminares)
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Conclusiones

Los modelos estadisticos desarrollados permiten
diferenciar eficazmente los tipos de contaminantes del
aire segin las condiciones geograficas y ambientales,
mejorando asi la gestion de la calidad del aire y la toma
de decisiones en politicas publicas.

1.de Souza, T. B., Alberto, K. C., & Barbosa, S. A. (2020). Evaluation of noise pollution related to human perception in a university campus

in Brazil. Applied Acoustics, 157, 107023.

2.Singh, K. P., Gupta, S., & Rai, P. (2013). Identifying pollution sources and predicting urban air quality using ensemble learning

methods. Atmospheric Environment, 80, 426-437.
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Resumen

Este proyecto consiste en reutilizar botellas plasticas PET para producir filamento
de impresion 3D, ofreciendo una alternativa mas economica y accesible frente
al filamento comercial. La iniciativa también genera nuevas oportunidades para
el manejo de residuos plasticos en Colombia y promueve el uso de materiales
reciclados en tecnologia de impresion 3D.




RESUMEN DEL PROYECTO: Disefios 3D de referencia

desarrollar un prototipo de maquina S &
de termoformado para producir
filamento de impresion 3D a partir de
plastico reciclado. El proceso
contribuye a la reduccién de desechos
plasticos mediante la reutilizaciéon de
material en tecnologias de
manufactura aditiva

Este proyecto tiene como objetivo Q&?l
N

-

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA:

Segun Greenpeace, en Colombia se consumen 1.250.000 toneladas de plastico al
ano. De este total, el 74% de los envases terminan en rellenos sanitarios. Ademas,
cada colombiano desecha en promedio 24 kilos de plastico anualmente. La
dependencia continua del plastico virgen en la fabricacion de filamento eleva
considerablemente los costos y al mismo tiempo, limita la contribucién, en minima
parte, al proceso de reciclaje de plasticos, lo cual a largo plazo impacta en la
proliferaciéon de desechos plasticos en el medio ambiente.

Ante este escenario, surge la necesidad de disefiar un prototipo que transforme
botell asti recicladas en filamento apto para impresién 3D, brindando
una solucién e tanto desde el punto de vista econémico como ambiental.

OBJETIVOS:

Objetivo General:

Desarrollar un sistema de
extrusién o termoformado que
permita producir filamento
para impresién 3D, utilizando
botellas plasticas como
materia prima.

JUSTIFICACION:

Esta investigacion ampliara el conocimiento sobre el uso de filamento 3D,
explorando el filamento hecho de botellas de PET como alternativa a los
filamentos comerciales, utilizando residuos plasticos. El proyecto promueve la
innovacion con materiales reciclados y ayuda a reducir los residuos plasticos en
Colombia. Ademas, estd alineado con el ODS 12 "Produccion y consumo
responsables”, promoviendo practicas de reciclaje.

ESTADO DEL ARTE:

Produccién Sostenible de Filamento
PET

Universidad de América para

impresoras 3D (Holguin y Montes):
Este estudio realizado en la Fundacion
Universidad de América explora la produccién de
flamento a partir de botellas recicladas,

plsti

icos.
reciclados (Cémara de Comercio de.
Bogota):

Este analisis técnico y econsmico investiga Ia

produccion de filamento reciclado en Colombia,

préctica la
cantidad de plastico en vertederos, sino que
también offece una alternativa econémica para
instituciones académicas

destacando la de materia prima y.
el impacto ambiental positivo, Ademas, subraya
la necesidad de impulsar estas practicas en el

en mejorar la calidad y
consistencia del filamento reciclado frente al
filamento comercial. Los avances se enfocan en
optimizar parametros como la temperatura de
extrusion y Ia durabilidad del filamento reciclado,
Como el estudio de Fernando Delgado Ayala
titulado “Caracterizacion del filamento PLA
reciclado para la Impresion 30

sector industrial

RESULTADOS:

FASE 3: Validacion del sistema

DIAGRAMA DE CONEXIONES

STM32F401CCUx
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i
i

DIAGRAMA DE FLUJO

EcoFilamBot Sopasata

porlamaquina

Valver i pasos

1 flamanto extrido’
“oenvolisonun ol
“madianta ol motor

BIBLIOGRAFIA:

INTRODUCCION:

La impresion 3D, que crea objetos tridimensionales a partir de
modelos digitales, transforma diversas industrias pero
enfrenta retos ambientales por el uso de plasticos virgenes.
Este proyecto investiga la reutilizacién de botellas de plastico
PET para producir filamento de impresién 3D, ofreciendo una
alternativa que aborda la contaminacion plastica y promueve
la economia circular, integrandose en el disefio de productos
mecatroénicos sostenibles.
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Objetivos especificos:

1.Desarrollar la  maquina de
termoformado  teniendo  en
requerimientos del proceso.

2.Implementar la electrénica y el control adecuados
para el funcionamiento de la maquina.

3.Validar el funcionamiento de la maquina teniendo
en cuenta los resultados obtenidos.

extrusion o
cuenta los

REFERENTE TEORICO:

Referente teérico EcoFilamgot ()

Ramos y Lombana Proyecto Polyformer Ramirez Diaz

3D a parti de botelas recicladas. impresoras 30 botellas de pléstico PET.

2019
Este estudio se enfoc en
desarmollar un sistema de
extrusion de filamento para
impresion 3D a parti de
botellas plésticas recicladas, Destaca por
con el objetivo de crear una su disefio accesible y
‘méquina que convierta estas replicable, promoviendo Ia
boe e filamento Sostenibilidad
fabricacion de filamentos.

Polyformer s un proyecto de
c6digo abierto que produce
filamento para impresion 3D
a partr de botellas pldsticas.
PET recicladas.

Ramirez Diaz y su equipo
prototipo que
botellas

para
ayudando a reducir desechos
icos y promoviendo la.

plésti
economia circular.
reutilizable.

METODOLOGIA:

Valdacido de requstos y bjetios

Valdscin delsstema

Valdcion de componentes

CONCLUSIONES:

El desarrollo del prototipo de la maquina extrusora ha
demostrado que es viable convertir botellas plasticas
recicladas (PET) en filamento para impresion 3D,
contribuyendo a la reduccién de residuos plasticos.

Aunque todavia se estdn optimizando algunos aspectos
técnicos, como la preparacién del material y los ajustes en
los parametros de extrusion, los resultados preliminares
indican que el sistema tiene potencial para ofrecer una
alternativa al filamento comercial.

1.Espinoza, G. A., & Lombana, G. R. (2019). Disefio e implementacién de un sistema de
Occidente.

para impresién 3D a partir de botellas reci de

2.Ramirez Diaz, M. V., et al. (2022). D de un ipo de i i
Itinerante Narifio. CON-CIENCIA Y TECNICA, 6(2), 39-43. de

3D, de botellas de pldstico PET. Tecnoacademia

3.Urbina Polo, I. (2022). Polyformer: botellas de agua PET idas en
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homotopy method via dynamical systems and
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Resumen

En este trabajo se busca proponer el clustering como herramienta para la
visualizacion de las regiones de convergencia de un método numérico para la
solucion de sistemas de ecuaciones algebraicas no lineales como lo es el método
de homotopia.

(En este trabajo se pretende desarrollar un analisis teérico usando herramientas del
area de sistemas dinamicos para determinar criterios que definan las regiones de
convergencia para el método de homotopia de Newton.

Ademas, se busca realizar una comparacion de los resultados con los visualizados a
través de implementaciones computacionales usando clustering de datos.)




Introducciéon

Fuente de
agua potable

Objetivos @ Da&

Las Redes de Distribucion de Agua Potable (RDAP) son sistemas Generales:
esenciales para garantizar el suministro adecuado de agua a la
poblaciéon. La planificacién y el disefio de estas redes enfrentan
desafios = significativos, especialmente en entornos de gran
complejidad, donde el nimero de nodos y tuberias se incrementa
exponencialmente. Uno de los principales retos asociados a las
RDAP es la optimizacién de costos, que incluye la seleccién de
tuberias y la distribuciéon eficiente de los recursos, sin
comprometer la calidad del servicio.

Desarrollar y evaluar algoritmos de inteligencia
artificial para optimizar los costos en redes de
distribucién de agua potable complejas, asegurando
la eficiencia y sostenibilidad del sistema.
Red de
distribucién Especificos:
1.Analizar algoritmos heuristicos para optimizar
redes de distribucién de agua potable.
2.Desarrollar un  modelo computacional con
inteligencia artificial para optimizar la seleccién
de tuberias en RDAP complejas.
3.Comparar el desempefio de distintos algoritmos
para minimizar costos de infraestructura sin
afectar la calidad y eficiencia del servicio.

Tradicionalmente, la planificacién de estas redes ha recurrido a
métodos analiticos y de simulacién, que, aunque efectivos, no
siempre logran encontrar soluciones Optimas debido a la
naturaleza no lineal y m| i | del probl En este
contexto, los algoritmos heuristicos impulsados por inteligencia
artificial (IA) se presentan como una solucién innovadora y
prometedora para abordar la complejidad inherente de las RDAP.

(] Uso
B doméstico

Planteamiento del Referente tedrico

problema

Justificacion

La creciente complejidad de las Redes de Distribucién de Agua
Potable (RDAP) en areas urbanas y rurales exige soluciones mas
eficientes para su planificaciéon. Estas redes son clave para
asegurar el acceso al agua potable, pero su disefio implica altos
costos que deben gestionarse para garantizar su viabilidad
econdmica. En este contexto, los algoritmos heuristicos y

El principal reto es optimizar costos,
equilibrando la inversién inicial con la
eficiencia operativa a largo plazo.
Los métodos tradicionales de

disefio suelen apuntar a soluciones
locales en lugar de un éptimo global,
lo que puede resultar en
sobredimensionamientos, mayores
costos . Dada la complejidad y las
variables involucradas, como presién,
caudal y costos de tuberias, es
necesario explorar enfoques mas
sofisticados. Este proyecto plantea
que los algoritmos heuristicos con
inteligencia artificial pueden ofrecer
soluciones mas eficientes y precisas
para optimizar los costos de estas
redes.

metaheristicos ofrecen una solucién “lo suficientemente buena
para resolver problemas de optimizacién no lineal en las RDAP.

Estado del arte

El disefio y optimizacién de las RDAP ha sido estudiado por
décadas. Métodos tradicionales como el de Hardy-Cross y
Newton-Raphson han sido efectivos en redes simples para validar
soluciones, pero en redes complejas enfrentan limitaciones por
la gran cantidad de variables y restricciones. Ademas, la naturaleza
del problema, clasificado como NP-Hard, lo convierte en un
desafio de interés no solo para la ingenieria civil, sino también
para otros campos que abordan problemas similares de alta
complejidad.

“Algoritmos de Optimizacién C oria
(AOC) aplicados al disefio de redes de
distribucién de agua potable”

¢ German Villalba y Juan G. Saldarriaga
“Optimizacion del disefio de redes de
distribucion de agua potable usando el
algoritmo de busqueda tabu”

e Elvis Jhoel Sosa Lozano

Metodologia general

El presente proyecto seguira un enfoque metodoldgico basado
en tres etapas principales: analisis de algoritmos, adaptacién
para redes mas complejas y evaluacién de resultados.

Analisis de algoritmos y

fundamentos teoricos. Anélisis inferencial y

R evaluacién de resultados
\ Ajustesa
\_Conocimiento los métodos -~
., exhaustivo ?

Ny .

“ Medicién de
Adaptacion de los desempefio
algoritmos a redes

complejas

Conclusiones

Desde el punto de vista tedrico, este estudio ha permitido identificar y
analizar la aplicabilidad de los algoritmos heuristicos, especificamente los
algoritmos genéticos (hastd el momento, pero se busca explorar otros
algoritmos), en la optimizacion de RDAP de gran complegidad. Los
resultados muestran una notoria optimizaciéon en los costos de las redes,
pero comparandolas con la red propuesta para Turbaco no se acercan a
unos resultados que determinen efectividad.

Aunque cabe aclarar que los resultados son obtenidos por célculos >
manuales explorando hasta 50 individuos, con el planteamiento de un
algoritmo computarizado se espera que la inspeccién de individuos en el
espacio de solucién sea significativamente mayor y con un tiempo
razonable para la bisqueda se esperarian mejores resultados.

Resultados preliminares

|| GENO

CRUCE Y SELECCION

CRUCE Y SELECCION

CRUCE Y SELECCION

1individuo 30individuos

Factbler | s

$ 66,664,819,048.00

$ 45,176,882,936.00

Factible? Sl

$ 17,287,202,467.00

¢éLos algoritmos genéticos para
redes complejas pueden
lograr estos resultados?
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Analisis de algoritmos heuristicos impulsados
por inteligencia artificial para la optimizacion
de costos en redes de distribucion de agua
potable de gran complejidad

Rafael Henrique Matera Cortes'™

"Ingenieria Civil, Semillero de investigacion en matematicas aplicadas.
*Autor de correspondencia: rmatera@uth.edu.co

Resumen

El enfoque principal es identificar algoritmos que permitan optimizar la seleccion
de tuberias y la asignacion de recursos, sin comprometer la eficiencia ni la capacidad
de servicio de las redes. Para lograr esto, se emplearan técnicas avanzadas de
optimizacion que seran adaptados para resolver problemas especificos de las RDAP.

Este proyecto pretende no solo reducir los costos iniciales de infraestructura, sino
también proporcionar un modelo de optimizacion replicable para otros sistemas de
distribucion de agua. Los resultados esperados incluyen un analisis comparativo del
desempefio de diferentes algoritmos y el desarrollo de una solucién personalizada
que ofrezca una mejora significativa en la planificacion de redes complejas.




INTRODUCCION:

La impresién 3D ha democratizado la creacion de prototipos,
pero garantizar la durabilidad de los materiales impresos
sigue siendo un reto. Este proyecto busca desarrollar un
sistema accesible para realizar pruebas de fatiga por vibracion
en piezas impresas en 3D, permitiendo evaluar su resistencia
en aplicaciones funcionales. Al ofrecer una alternativa
econdémica a los ensayos tradicionales, este sistema ayudara a
estudiantes y disefadores a validar y optimizar sus disefnos,
mejorando la confiabilidad de sus componentes mecanicos.

RESUMEN DEL PROYECTO:

Este proyecto tiene como objetivo desarrollar un sistema accesible
para evaluar la durabilidad de piezas impresas en 3D mediante
pruebas de fatiga por vibraciéon. Se centra en aplicaciones funcionales
mas alld de simples prototipos, proporcionando una solucion
econémica que permite a estudiantes y disefiadores optimizar sus
disefios y validar la resistencia de sus piezas, facilitando la creacién de
componentes mecanicos mas confiables sin incurrir en los altos
costos de pruebas tradicionales

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA: METODOLOGIA:

El problema que aborda este proyecto radica en la falta de
meétodos accesibles para evaluar la durabilidad de los materiales
impresos en 3D, especialmente en aplicaciones mas alld de los
prototipos, como piezas funcionales o mecanicas. A pesar de la 1
popularidad y bajo costo de la impresion 3D, los elevados gastos de
ensayos de materiales dificultan a muchos usuarios,
particularmente estudiantes, optimizar sus disefios y garantizar la 1
resistencia de sus piezas. Este estudio busca desarrollar pruebas de

fatiga por flexién en materiales impresos en 3D para evaluar su
durabilidad de manera eficaz y econémica.

I INICIO DE LA INVESTIGACION |

I RECOPILACION BIBLIOGRAFICA I

COMPRA DE EQUIPOS
ESENCIALES

OBIETIVOS: IDISERO ¥ CONSTRUCCION DE LA
MAQUINA POR FLEXION
Objetivos especificos: 1
1.Construir probetas segin ASTM D7774-22 con
diferentes combinaciones de espesor, mallado y
porcentaje de material depositado.
2.- Disefar y programar la HMI de la maquina de
ensayos de fatiga por flexion de polimeros.
3.- Determinar el comportamiento a fatiga por
flexion de polimeros aplicando la norma ASTM
D7774-22.

LA MAQUINA
CUMPLE CON LAS
ESPECIFICACIONES DE
LANORMA
PREVISTA?

JUSTIFICACION:

Este proyecto busca proporcionar a los estudiantes una herramienta accesible para realizar
pruebas de durabilidad en materiales 3D, superando las limitaciones presupuestarias que
dificultan el acceso a equipos de prueba. Al desarrollar una maquina de fatiga econémica, se
facilitard la investigacion practica y la mejora de habilidades técnicas, esenciales para su
formaciéon. Ademas, fortalecera la infraestructura universitaria, promoviendo un aprendizaje mas
dindmico y alineado con las necesidades del mercado, fonentando la innovacién en la fabricacion
aditiva.

CONSTRUCCION DE LAS
PROBETAS SEGUN LA NORMA
PREVISTA

LLAS
PROBETAS
CUMPLEN CON LAS

ESTADO DEL ARTE:
ESPECIFICACIONES

Objetivo General: Desarrollar una
maquina de bajo costo para evaluar
la fatiga de los materiales utilizados
en impresoras 3D, aplicando cargas
repetidas a las muestrasy
analizando su respuesta en el
tiempo para determinar su
eficiencia en la en la fabricacion de
elementos de maquina.

Estudios han demostrado que la
orientacion de impresion y los
parametros de extrusion afectan las
propiedades mecanicas.
Investigaciones como las de K. D.
Paul et al. (2016) muestran que la
orientacion de las capas influye en la
resistencia a la traccion y a la fatiga.

Las pruebas de fatiga son esenciales para
eentender el comportamiento de los
materiales bajo cargas repetitivas. La
norma ASTM D7774-22 establece
directrices para estas evaluaciones, pero
muchos métodos son inaccesibles. Este
proyecto busca desarrollar un sistema de
prueba de fatiga mas econémico y
accesible para facilitar la validacion de
disefios.

DE LA NORMA
PREVISTA?

REALIZACION DE LOS

REFERENTE TEORICO:

ANALISIS DE LOS
TA|

CONCLUSIONES

RESULTADOS: CONCLUSIONES:

El proyecto ha avanzado con el ensamblaje de la
maquina de pruebas de fatiga y el desarrollo de
una interfaz HMI para mejorar el control del
sistema. La impresién de 13 probetas con
diferentes materiales 3D es un hito clave, ya que
permitird evaluar su durabilidad mediante
pruebas comparativas. Estos avances aseguran
un control preciso y la obtencién de datos fiables,
fundamentales para validar experimentalmente
el rendimiento de los materiales impresos y
optimizar su uso en aplicaciones funcionales.

La creacién de una maquina de pruebas de
fatiga para materiales impresos en 3D
facilita la evaluacién de su durabilidad para
aplicaciones funcionales, combinando
tecnologia accesible con métodos de
prueba rigurosos. Esto permite a
estudiantes y disefiadores validar sus
disefios sin altos costos, promoviendo la
innovacién y optimizacién en el uso de la
impresion 3D en aplicaciones practicas e
industriales.

BIBLIOGRAFIA:
1.Chua, C. K., & Yeong, W. Y. (2017). 3D Printing: Pril ishil .
2.Al-Ahmari, A. G. A. B., & Al-Ali, S. M. H. (2019). Additive Manufacturing Materials: Properties and Applications. Elsevier.
3.Suresh, S. (1998). Fatigue of Materials. Cambridge University Press.
4.Paul, K. D., et al. (2016). "Mechanical Properties of 3D Printed Polymers: A Review." Journal of Materials Research. 31(1), 1-12.
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Maquina de bajo costo para ensayos de fatiga
por vibracion en materiales para impresion
3D segun la norma ASTM D7774-22

Luna Gallo Montoya'™, Yesid Castrillon Jimenez'

"Ingenieria Mecatronica, Semillero de investigacion Utbot.
*Autor de correspondencia: lgallo@uth.edu.co

Resumen

Este proyecto busca desarrollar un sistema accesible para evaluar la durabilidad
de materiales impresos en 3D mediante pruebas de fatiga por flexion, orientado
a aplicaciones funcionales mas alla de los simples prototipos. La impresion 3D,
aunque versatil y de bajo costo, presenta desafios al momento de garantizar la
resistencia de los materiales, lo que resulta costoso y fuera del alcance de muchos
usuarios, especialmente estudiantes. El sistema propuesto permitira realizar
ensayos de fatiga por vibracion, cumpliendo con los estandares ASTM D7774-22,
utilizando un motor de 110V y 4000-6000 RPM, asi como sensores como galgas
extensométricas y acelerémetros, para medir deformaciones y vibraciones con
precision.

Con este enfoque, el proyecto proporcionara una solucién econémica para analizar
la resistencia de polimeros utilizados en impresion 3D, facilitando la optimizacion
de disefnos y garantizando la durabilidad de las piezas en aplicaciones mecanicas.
Este sistema ayudara a estudiantes y disenadores a validar sus prototipos,
permitiéndoles crear componentes mecanicos mas confiables y adaptados a sus
necesidades sin incurrir en los elevados costos de los ensayos tradicionales.




RESUMEN EJECUTIVO DEL PROYECTO

Esta investigacién busca identificar y desarrollar una visién integral
sobre las tendencias, practicas y estrategias de sostenibilidad en
los agronegocios de los dultimos 10 aiios, con énfasis en
Latinoamérica y su posible aplicacién en Colombia. Se recopilara
informacién de revistas indexadas, bases de datos como WOS y
Scopus, y publicaci pecializadas de or;

p y

privadas que integren practicas sostenibles. El equipo de
H . : . izaré los resul
con un analisis completo sobre la

a 'y
pr enund
sostenibilidad en este sector.

INTRODUCCION

Esta investigacion analiza cémo se integran los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) en los agronegocios en Colombia y
América Latina, enfocdndose en practicas que promueven
sostenibilidad y desarrollo r ble. En un global de
desafios como el cambio climatico y las emisiones de gases, los ODS
ofrecen un marco para enfrentar estos problemas. Las empresas B
certificadas en Colombia destacan por implementar soluciones
innovadoras, mientras que la produccién ganadera requiere
practicas sostenibles para reducir su impacto ambiental. Ademas,
estrategias indigenas, tecnologias verdes, FinTech, y el papel de la
educacién son clave para impulsar la sostenibilidad en el sector
agroalimentario.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Pregunta de investigacién:

REFERENTES TEORICOS

REFERENTES
TEORICOS

o |

de Agronegacios en 'y Compr

Colombia oS Expansion Agricol:
Contento: Estategos Emp estion anta consrvacidn o
+ Transtormacién significativa en .

\a ditima décads.
+ Necesidad do adoptar pricticas
sostenibles para el desarrollo
econdmico,social y ambiental

sobre ganancias acondimicas
o Estudio Gobal Entreprencurship
Moritor (2021):pricicas aue

Objetivo: imitan dano smbiental suparan
+ Analizar o dentificar précticas y 3 otros pices como Egito.

duccion mientras
o medio ambente.
planicacén naciont:

2020, o Potencia pars contibui » tos

« Promover modelos.
productivos alineados con los.
Objetivos de Desarrollo.
Sostenible (0DS).

N

an potiticas estaates.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Lainv i6n analiza las en la agroi ia
mediante una revision de literatura utilizando bases de datos como
Scopus y otras fuentes sectoriales. Se emplean operadores
booleanos y criterios de precisién en la bisqueda, como comillas
para busquedas exactas y el asterisco para ampliar términos. Esta
metodologia permite enfocar el dio en las tendenci
proyectos e iniciativas de sostenibilidad en los agronegocios en
Latinoamérica entre 2014 y 2024.

¢Como pueden los agr p practicas que
promuevan el desarrollo responsable y la resiliencia climatica, a
partir de la identificacién de las mejores practicas y estrategias
desarrolladas en Lati érica y especial e en C en el

Criterios Descripcién

Periodo de b De 2014 a 2024

Repositorios digitales Web of Science, Scopus

Revision de registros Incluye titulo, afio, fuente, resumen y DOI.

periodo 2014-2024, con el objeto de enfrentar mejor los
relacionados con su actividad?

JUSTIFICACION

Idioma Inglés, espafiol

Tipos de documentos Articulo, articulo de conferencia, capitulo de libro

El proceso de busqueda, identificacién, seleccién y evaluacién de la

La sostenibilidad en los agronegocios es crucial para Ci ia, un
pais con gran potencial agricola debido a su diversidad climatica y
de suelos. Sin embargo, es fundamental gestionar este potencial de
manera sostenible para evitar la degradacién ambiental y asegurar
un desarrollo econémico y social a largo plazo. Aunque sectores
como el aguacate y la palma de aceite han adoptado practicas
resp bles, persisten di como la infor dylali d

entre pequefi pri es. Este trabajo busca
promover practicas sostenibles para mitigar impactos ambientales,
mejorar la vida de los productores y asegurar la viabilidad del
sector, destacando la importancia de politicas publicas,
certificaciones, agroecologia y acceso a tecnologia.

OBJETIVO GENERAL

Analizar e identificar practicas y estrategias sostenibles en el sector
de agronegocios en Colombia durante el periodo 2014-2024, con el
fin de promover la adopcién de modelos productivos que
contribuyan al desarrollo 6 social y linead
con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Identificar y analizar las investigaciones sobre la
imp i6n de practicas en los agronegocios de
Latinoamérica, publicadas en revistas especializadas y bases de
datos indexadas como WOS y Scopus, durante el periodo 2014-
2024.

* Realizar una busqueda y analisis a nivel global sobre el uso de
practicas sostenibles en los agronegocios para mitigar efectos
como el cambio climatico y la degradacién ambiental, con el fin
de identificar tendencias, buenas practicas y avances que
p ser adaptados al lati icano y mejorar la
sostenibilidad del sector.

ESTADO DEL ARTE

AGRONEGOCIOS Y

SOSTENIBILIDAD

PRODUCCIIN DE PALMA DE
d

CONGLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

pr i se llevdé a cabo de manera
semiautomatizada utilizando los repositorios digitales identificados
anteriormente.

Grupo Palabras clave

1 “agribusiness*”, “Ganaderia

, “agriculture”, “ag ios”,
6n agricola”, “G Précticas ag sgicas”

2 “smart agriculture”, “ agriculture”, “Gr

Se sel on 118 d rel tras revisar titulos,
restimenes, fechas de publicacién y paises de origen, asegurando
que cumplieran con los criterios de calidad y relevancia. Se creé
una base de datos organizada que recopilé la informacién,
facilitando el andlisis de la literatura y la identificacion de
d que no con los es. Esto
las bases para un andlisis mas profundo de las tendencias y
proyectos en los agr ios en Lati ica entre 2014 y 2024.

RESULTADOS (PRELIMINARES)

Los resultados preliminares indican que, aunque el sector
agrop. io en C ia ha do en crecimi y adopcié
de practicas sostenibles, enfrenta retos que pueden comprometer
su futuro. El o en la pr de al cultivos (por
ejemplo, el aguacate) y las politicas publicas son positivos, pero la
desconexién entre politicas y su ejecucién limita su impacto. La
alta contribucién de la agricultura a las emisiones de gases de
efecto invernadero resalta la necesidad urgente de adoptar
practicas mas sostenibles e integrar la sostenibilidad en las
politi agrop ias. Las certifi cada dia son mas
importantes, por ejemplo en la produccién de palma de aceite
muestra beneficios ambientales, pero plantea dudas sobre su
sostenibilidad social. Ademas, la inversién en ciencia y tecnologia
es crucial para enfrentar el cambio climatico, y la colaboracién
regional es esencial para fortalecer el sector y asegurar su
sostenibilidad a largo plazo. Es fundamental que las politicas
publicas se alineen con las idades de los pr ores y se
garantice un acompaiiamiento continuo para lograr un impacto
real en la sostenibilidad agropecuaria.

CONCLUSIONES

Las conclusiones preliminares indican que el sector de
agronegoci en C jia esta ptando un creciente
compromiso con la sostenibilidad, priorizando beneficios
socioambientales junto con el lucro econémico. La agricultura
familiar es clave para alcanzar los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS), pero es necesario fortalecer la penetracién de
innovaciones sostenibles y promover politicas que amplien la
participacién de diversos actores. La expansion agricola presenta
desafios para la biodiversidad, lo que requiere marcos regulatorios
r y dei que alineen la produccién con la
pr i6 i Ademas, la planificacién de una ganaderia
es ial para ar la pr sin dafar el
medio ambiente. La colaboracién entre empresas, gobiernos y ONG
es para f la i En r es
crucial implementar estrategias sostenibles que aborden
idad. 6mi ial garanti o un futuro
préspero y equitativo en armonia con el entorno natural.

gas emissions "
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Agronegocios y sostenibilidad: Aproximacion
de las tendencias, proyectos e iniciativas

de sostenibilidad en los Agronegocios en
Latinoamérica entre 2014-2024

Maria Jose Alcala Canarete'™

"Finanzas y Negocios Internacionales, Semillero de investigacion de negocios internacionales.
*Autor de correspondencia: lgallo@uth.edu.co

Resumen

Esta investigacion busca identificar y desarrollar una aproximacion a las tendencias,
practicas, proyectos, programas, iniciativas y estrategias de organizaciones dedicadas
a los agronegocios y la sostenibilidad, con el objetivo de obtener una vision integral
de las investigaciones, analisis, usos y aplicaciones de factores de sostenibilidad
en este sector durante los tltimos 10 afos. El propoésito es no sélo visibilizar las
buenas practicas a nivel global, con especial énfasis en Latinoamérica, sino también
identificar aplicaciones que puedan ser implementadas en el contexto colombiano.

Para ello, se llevara a cabo una busqueda de informacién en revistas indexadas
y bases de datos como WOS y Scopus, asi como en publicaciones especializadas
de organizaciones publicas y privadas, tanto nacionales como internacionales,
que estén integrando practicas sostenibles y teniendo el mayor cuidado con la
conservacion de su ambiente en sus iniciativas de agronegocios sostenibles.
El equipo de investigacion tendra la labor principal de analizar los resultados y
presentar informacién sistematizada. Con el fin de cumplir este objetivo, la
informacion se recopilara a través de la web y se plasmara en un documento que
contenga el analisis completo.




Semillero
Semillero de Reacciones y Procesos Fisicoquimicos para remediacion ambiental

INTRODUCCION

La generacion de energia eléctrica mediante métodos tradicionales ha
contribuido significativamente al deterioro ambiental, debido a las emisiones
de gases contaminantes y la explotacion de recursos no renovables. En muchas
regiones, este tipo de energia sigue siendo la fuente predominante, agravando
la crisis climatica global. Ademas, existen comunidades, especialmente en
zonas rurales y marginadas, que carecen de acceso a un suministro eléctrico
confiable, lo que limita su desarrollo social y economico.

El proyecto de generacion de energia mediante celdas de combustible
microbiana aplicadas en plantas surge como una solucién innovadora para
mitigar ambos problemas. Este enfoque no solo busca reducir la
contaminacion derivada de fuentes de energia convencionales, sino también
ofrecer una alternativa sostenible y accesible para poblaciones que carecen de
electricidad. Asi, la combinacion de tecnologia avanzada y procesos naturales
puede convertirse en una herramienta clave para fomentar el desarrollo
energético sostenible y equitativo. (Logan et al., 2006)

Aspectos importantes de la investigacion

Andisis preiminar con Consmucdon gl cruto

plantas autéconas prlmina paa evaiar o

diefodeplana. enracin deseciiidad
prottipo

* ®

OBJETIVOS

General:

Desarrollar un sistema eficiente de generacion de energia eléctrica a través de
celdas de combustible microbiana, aplicadas en plantas, para evaluar su uso
potencial en la reduccion de contaminacién y generacion de energia de
comunidades vulnerables de la Region Caribe

Especificos

. Evaluar la eficiencia de generacion de energia eléctrica en diferentes
especies de plantas a través de celdas de combustible microbiana,
identificando aquellas con mayor capacidad para producir voltaje en las
condiciones ambientales de la Region Caribe.

2. Desarrollar un modelo de viabilidad técnica y econdmica para la
implementacion de celdas de combustible microbiana en comunidades rurales
y vulnerables, evaluando su capacidad para satisfacer las necesidades
energéticas locales de manera sostenible.

3. Probar la aplicabilidad del sistema Plant-MFC en condiciones reales,
implementando un prototipo piloto en una comunidad de la Region Caribe y
monitoreando su capacidad para generar energia y reducir la dependencia de
combustibles fosiles.

CONCEPTOS FUNDAMENTALES DE LA INVESTIGACION

. Celdas de Combustible Microbiana (MFC): Tecnologia que utiliza
microorganismos para oxidar materia organica y generar
electricidad. (Rabaey & Verstraete, 2005)

Sostenibilidad Energética: Capacidad de obtener energia de fuentes
renovables sin afectar el medio ambiente.

Biodiversidad en la Produccion Energética: Uso de diversas especies
de plantas como fuente de energia para maximizar la eficiencia del
sistema.

IMPACTOS ESPERADOS
Sociales

Mejora de la calidad de vida en comunidades marginadas al proporcionarles
acceso a energia limpia y asequible.

Ambientales

Reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero mediante el uso de
tecnologias limpias.

Uso eficiente de recursos vegetales para la generacion de energia.
Industriales

Potencial para la implementacion de proyectos a gran escala en sectores
industriales interesados en energia sostenible.

Econdémicos

Reduccion de costos en la produccion de energia a largo plazo y
disminucién de la dependencia de combustibles fosiles

Imagen o esquema 1.
MATRIZ DOFA DE LA IDEA DE INVESTIGACION

DEBILIDADES

Tecnologia ain en etapa de investigacisn y desarrollo.

AMENAZAS
Competencia con otras fuentes de energia
renovable ya establecidas.

dad de evaluacién y
especies vegetales. Resistencia en La industria tradicional de energias.
Desafios técnicos para implementacion a gran escala. fésiles.

para distintas

de infr ‘a adecuada en Barreras regulatorias y falta de incentivos para
aisladas. energias innovadoras.

Inestabilidad econémica o politica en zonas donde
se podric mtar rectos.
pod a,n.(w’lnw proy

/"~ .OPORTUNIDADES
. /crw‘cmc demanda de energias Limpias.

« Aplicacién en comunidades rurales sin acceso a
electricidad.

« Posible implementacion a gran escala en sectores.
industriales.

« Reduccién de costos energéticos a largo plazo.
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Resumen

El proyecto “GREEN ENERGY” tiene como objetivo desarrollar un sistema de
generacion de energia eléctrica utilizando celdas de combustible microbiana
aplicadas en plantas. Esta tecnologia innovadora busca abordar dos problematicas
principales: reducir la contaminacion ambiental generada por las fuentes de energia
tradicionales y proporcionar una solucion energética accesible para comunidades
que carecen de acceso a la red eléctrica. Mediante el uso de microorganismos que
interactiian con las plantas para generar electricidad, se ha logrado demostrar
en laboratorio la viabilidad de este sistema. Las pruebas iniciales han mostrado
resultados prometedores, con la capacidad de generar voltajes suficientes
para alimentar pequefios dispositivos, como routers de Wi-Fi portatiles y mini
refrigeradores. Ademas, se ha evaluado el impacto social, ambiental, industrial
y economico, subrayando la sostenibilidad y el potencial de implementacion de
este sistema en areas rurales. Este proyecto representa una solucion innovadora y
ecologica para el suministro de energia, contribuyendo al desarrollo de tecnologias
limpias y sostenibles.




El emprendimiento en instituciones de educacién superior es clave para el desarrollo econdmico y la creacién de empleo. Fomenta la innovacién y contribuye a cumplir el

Objetivo de Desarrollo Sostenible 4, centrado en una educacién inclusiva y de calidad. Sin embargo, las competencias empresariales son complejas y abarcan desde
conocimientos técnicos hasta habilidades blandas, lo que refleja su relevancia para la empleabilidad y el desarrollo socioeconémico.

Coémo puede la inclusién del emprendimiento como LPERAR [INNEUAT
competencia transversal mejorar la formacion CREAR
empresarial y la capacidad de los estudiantes para Adaptarse

adaptarse a entornos dindmicos?

La creciente demanda de profesionales innovadores y adaptables ha
evidenciado la necesidad de transformar la educacién superior, especialmente
en las escuelas de negocios. Existe una brecha entre las competencias
requeridas en el mercado laboral y las habilidades que se ensefian en los
programas académicos.

Sy

\ //
Esta investigacién Busca identificar obstaculos, evaluar el impacto en
competencias clave como la creatividad y liderazgo, y proponer estrategias
para mejorar la ensefianza. Los resultados beneficiaran a instituciones,

estudiantes, empresas y la sociedad, fomentando la innovacién y el desarrollo
econdmico.

Evaluar el impacto de la integracién del emprendimiento en los planes de
estudio de las escuelas de negocios en el desarrollo de competencias
emprendedoras en los estudiantes.

Estado del Arte

En las ultimas décadas, el emprendimiento se ha convertido en un componente
esencial en la formacidén de las escuelas de negocios, impulsando la
innovacién, el desarrollo econdmico y la creacidon de empleo. Las universidades
han implementado programas que integran competencias técnicas y
habilidades transversales para preparar a los estudiantes ante un entorno
empresarial dindmico. Este estado del arte examina las teorfas y metodologias
clave en la educacién emprendedora, asf como los desafios y oportunidades en
su implementacién, subrayando el papel de las instituciones académicas en la
formacién de futuros lideres empresariales.

+ Emprendimiento en la Educacién de la Escuela de Negocios

« ELRol de las Universidades en el Emprendimiento

sversales y Emprendimiento
« Metodologias en la Ensefianza del Emprendimiento

« Desafios y Oportunidades en la Educacién Emprendedora

Esta teorfa explica que las intenciones emprendedoras se originan a partir de la
interaccién entre la actitud hacia el emprendimiento, las normas subjetivas y el
control percibido. En el contexto educativo, se ha utilizado para analizar cémo
las percepciones y experiencias de los estudiantes influyen en su deseo de
emprender, proporcionando una base psicoldgica para la educacién en
emprendimiento.

Actitud hacia la

conducta \

Norma subjetiva ——> Intencién ~ ——> Comportamiento

>

Control
percibido

Elaboracién propia

Becker  sugiere que la

educacién y la formacién son

inversiones que incrementan

el valor del capital humano.

En el campo  del g través dei9ual 3. 7 través de

.emp'rendlmlento, es-ta. teoria i (B
|mp%|.ca que la aquISI- n de productividad
habilidades empresariales a
través de la  educacién

aum?n.ta las probablpldades contribuye a no cubre todos
de éxito en la creacién de

nuevas empresas y potencia

la capacidad de innovar.

Elaboracién propia

Experiencia concreta
(haciendo/teniendo

una experiencia) gIgpcervacion reflexiva

(repasar/reflexionar
sobre la experiencia)

Experimentacién
activa (planear/probar
lo que has aprendido)

Conceptualizacién
abstracta
(conclusién/aprendizaje de

la experiencia) Elaboracién propia

La investigacién adoptard un enfoque mixto, combinando métodos
cuantitativos y cualitativos para obtener una visién integral sobre el impacto
del emprendimiento como competencia transversal en los estudiantes de
escuelas de negocios. Se realizo una encuesta cuantitativa a mds de 200
estudiantes de las diferentes carreras de la Escuela de Negocios en la
Universidad Tecnoldgica de Bolivar y de la Facultad de Ciencias Econémicas de
la Universidad de Cartagena.

¢Ha participado en algin programa de
formacién en emprendimiento?

Este andlisis sugiere que la mayoria
de los estudiantes encuestados no ha
recibido  formacién ~ formal  en
emprendimiento, lo cual puede
implicar que esta competencia no
estd siendo priorizada en los planes
de estudio o que los programas
existentes no son lo suficientemente
accesibles o atractivos.

& no he participads

¢En qué dreas especificas le gustarfa « Marketing
recibir capacitacién? ————= « Innovacién y Creatividad
Adaptabilidad a los cambios
* Emprendimiento

Esto refleja un interés por adquirir habilidades clave para enfrentar entornos
empresariales dindmicos, destacando la importancia del emprendimiento como
una competencia transversal que deberfa integrarse mas en los programas
educativos.

El emprendimiento en la educacién de escuelas de negocios es clave para el
desarrollo econémico y social. Las universidades fomentan emprendedores
mediante competencias transversales y aprendizaje experiencial. Sin embargo,
enfrentan desaffos en la evaluacién de programas y adaptacién a los cambios
del mercado global, requiriendo colaboracién entre academia, instituciones y
sector empresarial.

Autores: Tatiana Sofia Chima Montes
Ana Susana Cantillo Orozco

Lider del proyecto:

Ana Susana Cantillo Orozco SIGESCO
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Resumen

El presente proyecto tiene como objetivo analizar el emprendimiento como una
competencia transversal en los programas de educacion de negocios. Se destaca
que la formacion emprendedora no solo impulsa la innovacion y la creacion de
empleo, sino que también es clave para enfrentar desafios globales, como el
cambio climatico y la desigualdad econdmica. El emprendimiento, ademas, es un
motor fundamental para alcanzar los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS),
especialmente el ODS 4, que busca garantizar una educacion inclusiva y de calidad
para todos.

El estudio examina coémo la educaciéon en emprendimiento puede fomentar
competencias esenciales para la empleabilidad, tales como la creatividad, la
capacidad de adaptacion y la resiliencia en entornos empresariales dinamicos.
También se exploran las implicaciones del emprendimiento en la creacion de
ecosistemas sostenibles.

Se basa en un solido marco teérico que incluye la Teoria de la Conducta
Planificada y la Teoria del Capital Humano, las cuales respaldan la importancia
de desarrollar competencias emprendedoras en las instituciones de educacion
superior. La metodologia adoptada sera mixta, combinando enfoques cualitativos
y cuantitativos, para analizar el impacto de la formacion en emprendimiento en
estudiantes de escuelas de negocios.




INTRODUCCION RESULTADOS

El conocimiento se ha convertido en un
recurso clave para la competitividad de las
economias modernas. En Colombia, donde las
pymes representan una gran parte del tejido
empresarial, la capacidad de estas empresas
para innovar es crucial para su supervivencia y
crecimiento. Sin embargo, el pais se enfrenta a
un estancamiento en produccién intelectual y
a una escasa inversion en innovacion. Segun el
indice Global de Innovacién 2023, Colombia se
encuentra en el puesto 66 de 132 economias, @
lo que resalta la urgencia de fortalecer su
ecosistema de innovacién mediante la gestion
efectiva del conocimiento.

Después de una revision literaria de las perspectivas conceptuales de los modelos de gestion del
conocimiento, se precisa como una distribucién y orientacién para comprender y gestionar el
conocimiento internamente en una organizacion.

Estos modelos proveen directrices y estrategias sobre cémo adquirir y crear para perfeccionar el
rendimiento y la innovacién en la organizacién. El objetivo de estos modelos es proporcionar marcos
conceptuales y practicos que ayuden a comprender y gestionar el conocimiento de manera efectiva dentro
de las organizaciones, es comdn que estos modelos tengan similitudes, ya que su objetivo comuin es
facilitar el desarrollo y apropiacion del conocimiento, asi como mejorar el almacenamiento y la
organizacién, y promover su transferencia y comparticion.

Gestidn del
Conoeimianto

OBIJETIVOS concnes
@ 6]

Fuente: Gomez y Martinez, 2014

Objetivo general

Disefar estrategias para la Gestion del
Conocimiento en MiPyMes de la Regién Caribe
que promuevan la implementacién de
sistemas de gestion de la innovacion a nivel
organizacional.

REFERENTE TEORICO

Objetivos especificos.
1.Revisar teéricamente los elementos de la La gestion del conocimiento es crucial para las organizaciones y universidades en un entorno
Gestion del Conocimiento y determinar competitivo y cambiante. Permite transformar el conocimiento tacito y explicito en ventaja
cuales aplican en las MiPyMes de la Region competitiva sostenible. Segiin Nagles (2007), una estrategia efectiva de gestién del conocimiento
Caribe. genera innovacién y optimiza recursos. Sin embargo, su aplicacién en educacién es emergente y
2.Diagnosticar las practicas de Gestion del carece de estudios sobre su implementacion estratégica. Robledo (2012) destaca la combinacién de
Conocimiento en estas empresas. experiencia individual y conocimiento codificado, mientras que Bhatt (2002) resalta la
3.Proponer acciones para formular interdependencia entre ambos. Gestionar estos recursos intangibles es clave para desarrollar
estrategias efectivas en Gestion del capacidades organizacionales que fomenten la creatividad e innovacion.
Conocimiento. —~

PLANTEAMIENTO DEL
PROBLEMA

2012: Influencia de las
techologfas

Fuente: Martinez, Del Rio, Caballero, & Pérez.2024

La economia global evoluciona constantemente, y
la economia del conocimiento gana cada vez mas
protagonismo. En este contexto, el crecimiento
de las organizaciones depende en gran medida
de su capacidad para generar, adoptar, acumular
y compartir conocimiento, tanto internamente
como con su entorno. Los mercados actuales,
marcados por la inestabilidad y cambios rapidos, Omensén Foses i A o
requieren que las organizaciones sean agiles para o ey B (o e e e o e 2 100 {oney oms Feavis . Sonared
adaptarse a nuevas demandas y exigencias de los ::::Z»amsm EZ’::&’:L" . E‘n:::ﬂfﬁ‘:;
consumidores, lo que las impulsa a desarrollar N '

soluciones innovadoras y mejorar continuamente
para mantener su competitividad.

ESTADO DEL ARTE

Tabla 1. Dimensiones del Conocimiento Organizacional ‘Tabla 2. Perspectivas Tedricas del Conocimiento

Perspectias  Descrpeén Entonues, Teorisey Escusss

ey secsl (seree, 1930) 2000, (cram ., 3591
(Hovek 1965) Grer, 1596, ercend OelAprease

Grado de Diusiény Codficacién  Especificoy Comn Deltoree

Elconocimiertoseconstrue aparts  (Bsckir, 1993; (Blackier, Knowledge, Knowiedge.
(Genesniopios, 1992) Meckirg, 1992) s s o 2000y

s, Imepreson, 1995); (Gregad & Nioln, 2000)
) lacou, 1586). Higgis, 2000) (Weinery 3
Codificado oo Codificado; Difundido o (Boisc, 1995) os rcios ol imerior v 8 (Martiny Clk 1990 ere s

PoDundido eriorde s caganzacin.

Grago de Imergependencia e Componentes. (Matusic & Hil, 1398) Elconcimierto enfacrganzaciénes  Modelo CYNEFIN (Snowden, 2002); Modelo SECI
(Matusik & Hil, 1998) (Senge, reacional Loz (Nonaka & Takeucn, The Koowedgecreatie
1990) company: How Japarase companies crested the
Arquiecténico (enderson & Ciark, 1950) amamics o iovatn, 1995)

Fuerte (Gme y Martinez 2014, p169)

JUSTIFICACION

La ejecucion de este proyecto aporta nuevos
conocimientos a la comunidad académica y
cientifica, en torno al componente préctico de la
gestion del conocimiento en MiPyMes, hasta la
fecha no abordado a profundidad. Del mismo
modo, esta investigacion es util al personal
directivo y a todas las dependencias
responsables de la gestion del conocimiento, al
ofrecer elementos de juicio para la toma de
decisiones y la formulacién de nuevas
estrategias y/o planes de mejora, conducentes a
fortalecer el proceso de gestion del
conocimiento, y por consiguiente mejorar el
desempefio de estas organizaciones en el
desarrollo de sus funciones misionales.

METODOLOGIA

Esta investigacion exploratoria usara un enfoque
mixto. El componente cuantitativo aplicard un
cuestionario sobre préacticas de gestion del
conocimiento en MiPyMes de la Region Caribe,
mientras que el cualitativo empleara grupos
focales con personal administrativo para explorar
percepciones y mejoras posibles.
El proyecto se desarrollara en tres etapas:
1.Revision tedrica de articulos en bases de datos
WOS y Scopus sobre gestion del conocimiento y
MiPyMes.
2.Diagnéstico utilizando cuestionarios y grupos
focales para evaluar la gestion del
conocimiento.
3.Disefio de estrategias basadas en los
resultados cuantitativos y cualitativos para
fortalecer la gestion del conocimiento en las
organizaciones.

CONCLUSIONES

El conocimiento es un activo estratégico
fundamental para las organizaciones, cuya gestién
abarca desde la captura y transmisién de
conocimiento explicito hasta la creacién y
socializacién del técito. Este enfoque ha
evolucionado en respuesta a cambios como la
globalizacién y la digitalizacién, haciendo de la
innovacién un componente clave para la mejora
continua de procesos y productos. Se recomienda
priorizar la gestién del conocimiento para
promover la cultura del conocimiento, mejorar la
toma de decisiones y fomentar la innovacién
sostenible. Las buenas précticas incluyen el uso de
algoritmos de aprendizaje automético y Big Data,
asi como la integracion de la gestion del
conocimiento con otros procesos organizacionales
como la gestién de proyectos y talento humano.
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Resumen

En los dltimos afos, el conocimiento ha sido epicentro de estudio de muchos
trabajos de investigacion, dada la significativa contribuciéon de este recurso en
el desempeno de las organizaciones. Desde una mirada sistémica, la gestion del
conocimiento reconoce el rol preponderante del capital humano, ubicandolo en el
primer lugar de la jerarquia institucional.

Desde hace algunos afios las micro, pequefias y medianas empresas (MiPyMes)
han emprendido multiples esfuerzos en identificar y analizar los procesos de
aprendizaje a nivel individual y organizacional en aras de responder efectivamente
a los desafios que impone la economia del conocimiento.

En este sentido, el presente proyecto se realiza con el objetivo principal de disefar
estrategias para la gestion del conocimiento en micro, pequefas y medianas
empresas de la Region Caribe para la optimizacion de los procesos organizacionales.
De esta forma, el analisis de los procesos de gestion de conocimiento al interior
de las empresas y el disefio de estrategias para la gestion de este, se convierten
en insumo para que puedan mejorar los procesos organizacionales, convertirse en
referentes en la gestion del conocimiento y tener una mejor posicion competitiva
dentro del mercado.




INTRODUCCION

Encontrar evidencia convincente de la relacién entre
el comercio electrénico y el empleo, incluso a nivel
cualitativo  (¢la  implementacion del  comercio
electrénico aumenta o reduce el empleo?), es una
tarea desafiante. Una simple comparacién de los|
niveles de empleo entre los vendedores en linea y las
tiendas fisicas esta llena de factores de confusion, ya
que ambos grupos difieren en todas sus
caracteristicas socioecondémicas. El experimento ideal
serfa uno en el que negocios idénticos se asignaran
aleatoriamente a ser vendedores en linea o en
tiendas fisicas, y sus decisiones sobre el empleo se|
midieran y compararan. Por razones practicas y
éticas, es imposible realizar un experimento de este|
tipo. Sin embargo, existen varias estrategias para
controlar los factores de confusién en un contexto;
observacional (en lugar de experimental). Este|
documento implementa el balance de entropia para
construir un grupo de control sintético de tiendas
fisicas que sea lo mas similar posible a los vendedores
en linea en sus caracteristicas observables.

OBIJETIVO

Estimar el efecto de la implementacion del comercio
electrénico sobre el empleo, distinguiendo entre el
empleo de largo plazo, empleo temporal, y empleo no
remunerado, utilizando datos de la Encuesta de
Micronegocios del DANE, para los afios de 2019 a
2023, un periodo caracterizado por transformaciones
digitales producto de la pandemia por COVID-19.

PLANTEAMIENTO DEL
PROBLEMA

Al investigar como las microempresas adoptan el
comercio electrénico (y, por lo tanto, las tecnologias|
digitales necesarias), nuestro objetivo es aportar|
nuevas perspectivas sobre cémo estas empresas
navegan en la economia digital. Comprender el papel
de las TIC en las microempresas es particularmente|
importante en el contexto colombiano, donde una
gran proporcién de los negocios opera de manera
informal y, a menudo, carece de los recursos
necesarios para la transformacién digital. Ademas,
nuestra investigaciéon vincula esta indagacién con la
cuestion mas amplia del empleo, examinando si y
cémo la implementacion del comercio electrénico
afecta las dindmicas laborales dentro de estas|
empresas, tanto en cantidad total como en
composicion.

JUSTIFICACION

Existe una brecha notable en la literatura en
cuanto al andlisis de la implementacién de
tecnologias de la informacién y comunicacién
(TIC) por parte de las microempresas. La
adopcién de TIC es cada vez mas reconocida
como wun factor critico para el éxito
empresarial, ya que permite el acceso a
nuevos mercados, mejora la productividad y
aumenta la competitividad. Sin embargo, se ha
investigado poco sobre  cémo las
microempresas  en  Colombia utilizan
herramientas digitales, especialmente en el
contexto de la adopcién de comercio
electréonico, el marketing digital y la
transformacion tecnolégica en general.

RESULTADOS

Pre-COVID (2019

COVID (2020, 2021)

Post-COVID (2022, 2023)

ecomm
0.05
0.04
0.03
0.02
0.01
0.00

Para todas las covariables, las diferencias entre grupos son estadisticamente iguales a cero, lo que
demuestra que el proceso de optimizacion restringida implementado para encontrar los pesos fue exitoso.
Lo mas importante es que, aunque no hay diferencias sistematicas entre los grupos ademas del
tratamiento, persisten diferencias estadisticamente significativas entre las variables de resultado. En
comparacién con el grupo de control sintético, las empresas que venden a través de canales de comercio
electrénico contratan un 2.3% mas de trabajadores en general, un 2.3% més de trabajadores a largo plazo 'y
un 1.7% mas de trabajadores temporales; por el contrario, contratan un 0.9% menos de trabajadores no
remunerados. Asi, los resultados muestran que la implementacion del comercio electrénico por parte de la
empresa no solo aumenta la cantidad de empleo, sino también su calidad.

REFERENTE TEORICO

La evaluaciéon de impacto en estudios observacionales es fundamental para establecer relaciones
causales en contextos donde la asignacion aleatoria de tratamientos no es viable. En este sentido, se
utilizan diversos métodos estadisticos para abordar el sesgo de seleccién y controlar por variables
confusoras, garantizando asi que las estimaciones de impacto sean mas precisas y confiables.

Uno de los métodos mas comunes es el ponderado por puntaje de propension (Propensity Score
Weighting), que implica estimar la probabilidad de que un individuo reciba un tratamiento dado su
conjunto de caracteristicas observables. Esta probabilidad, conocida como puntaje de propension,
permite crear grupos comparables al ponderar las observaciones seglin su probabilidad de tratamiento,
lo que ayuda a equilibrar las covariables entre grupos tratados y no tratados.

El balanceo de entropia es otra técnica que busca mejorar el equilibrio entre grupos al ajustar las
ponderaciones de manera que las caracteristicas observables de los grupos tratados y no tratados sean
similares. Este método es Util para garantizar que las diferencias en los resultados observados no se
deban a disparidades en las caracteristicas iniciales de los grupos.

ESTADO DEL ARTE

La principal encuesta utilizada para estudiar las
microempresas en Colombia es la Encuesta de
Microempresas (EMICRON). Diversos estudios han
aprovechado este conjunto de datos para abordar|
temas clave, como la persistencia de la informalidad
(Fernandez, 2021, 2023) y la relacién entre el acceso al
crédito formal y la formalizacién empresarial
(Acevedo et al., 2023). Ademas, Mora y Espada (2023),
analizan como las restricciones crediticias limitan el
crecimiento de la productividad. La EMICRON también
ha sido crucial para entender los efectos de choques
externos, como la pandemia de COVID-19 (De La Hoz|
et al, 2021), y para caracterizar la dindmica
econdémica de microempresas en diferentes regiones,
de Colombia (Rodriguez, 2020; Polo y Gémez, 2020).

CONCLUSION

METODOLOGIA

El balance de entropfa es un método estadistico
utilizado en la evaluacion de impacto para lograr un
equilibrio éptimo entre grupos tratados y no tratados
en estudios observacionales. Su principal objetivo es
asegurar que las caracteristicas observables de
ambos grupos sean comparables, minimizando asf el
sesgo que podria distorsionar las estimaciones de
impacto.

Se busca ajustar las ponderaciones de las
observaciones de manera que la distribucion de
covariables en el grupo tratado sea lo mas similar|
posible a la del grupo de control. Esto se logra
mediante un proceso iterativo que optimiza las
ponderaciones hasta que se alcanza un equilibrio en
las caracteristicas observables, garantizando que las
diferencias en los resultados no se deban a
disparidades en estas caracteristicas.

Ademds de aumentar la cantidad de empleo, nuestros resultados destacan que el comercio electrénico
también mejora la calidad del empleo. Esto se evidencia por el significativo aumento en el empleo a largo
plazo, lo que sugiere que las empresas que adoptan el comercio electrénico tienen més probabilidades de
crear empleos estables y duraderos. Ademas, este hallazgo se alinea con investigaciones previas, que muestran
que la adopcién del comercio electrénico tiende a aumentar la demanda de trabajadores altamente calificados,
mejorando tanto la estabilidad como la composicién de habilidades de la fuerza laboral (Pérez y Aledn-Romero,

2024).
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