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1. INTRODUCCION

El 1626 LM (LIGHT MANAGER) es un sistema de transmision que provee
capacidades altas de ancho de banda a través de la tecnologia de
Multiplexacion por division de longitud de onda densa (DWDM). La
arquitectura del sistema esta basada en una plataforma escalable que
soporta hasta 192x10 Gbit/s canales, con capacidad de insercion y
extraccion desde el 0 al 100% del trafico en los OADM's (optical add drop

multiplexer).

El LIGHT MANAGER 1626 es altamente escalable gracias a su
arquitectura modular Mux/Demux basado en componentes de 8 canales a
50 GHz. Por esta razon es posible un enfoque “paga mientras creces”,
optimizando asi la configuracion del sistema de acuerdo la capacidad

requerida.

La plataforma 6ptica 1626 LM soporta todas las distancias alcanzadas por
productos de transmision de backbone, desde long haul LH (700 Km),
very long haul VLH (1500 Km) hasta ultra long haul ULH (4500 Km).

El LIGHT MANAGER 1626 provee funciones avanzadas que facilitan la
instalacion, habilitacién y actualizacion de procedimientos. El sistema
permite una fase de encendido muy rapida y simple, en particular por
medio de mecanismos “Plug and Play” y los procedimientos de
“Autoconfiguracion”;

La administracién de extremo a extremo de la capa o6ptica de acuerdo al
estandar ITU-T G709/G798 (véase anexo 1) permite el monitoreo de la
calidad de servicio de cada longitud de onda.

Estas y muchas ventajas que esta plataforma ofrece seran presentadas

en el contenido de este documento.
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2. DESCRIPCION DEL EQUIPO

El 1626 LM es la nueva plataforma de Multiplexacién por division de
longitudes de onda densa (DWDM) de largo alcance util en sistema de
redes de alcance regional, nacional y continental.

El 1626 LM permite aplicaciones terrestres metro-core (pocos cientos de
kilbmetros) a ultra long haul (hasta 4500 Km.) e innumerables
aplicaciones submarinas simple span (Tramo simple de 400Km; véase
anexo B), con capacidades desde redes regionales hasta redes

continentales (permitiendo Multiplexar hasta 192 longitudes de ondas).

El 1626 LM esta disefiado para abrir eficientemente nuevos campos de
aplicaciones para nuevas redes y para el mejoramiento de las plataformas
sin interrupcion de trafico. Los portadores pueden mantener su base
DWDM instalada y aumentar su capacidad cargando nuevas longitudes
ondas que estén alcance del 1626 LM. Esto le provee a los
transportadores un estado de arte tecnolégico y les permite obtener
avances tecnoldgicos en ciertos aspectos sin perder la inversion

previamente hecha.

El 1626 LM versién 3.0 esta implantando la funcion de reconfiguracion de
OADM (R-OADM) para permitir a los operadores de red obtener
soluciones a futuros problemas. Cuando los requerimientos de la red
depende mucho de la matriz de trafico y en esos casos donde la
evolucion de la red (¢;donde el trafico se ubicara?, ;que trafico se
demandara?) no se puede predecir facilmente, el OADM reconfigurable
puede traer un valor agregado.

El R-OADM trae a las redes las siguientes ventajas: soporte de nodo sin
planeacion de limitaciones, ecualizacion de ganancia programable,
reduccion de trucks rolls (intervencién fisica requerida para

aprovisionamiento).
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% Soporte de nodo sin planeacion de limitaciones

En la administracion de redes evolutivas, es comun la aparicion
imprevisible de errores de prondstico, los cuales tienen que ser
manejados; un WDM con OADM fijo obliga a definir un nuevo plan de
longitud de onda que se utilizara en un nodo dado para corregir estos
errores, mientras que el R-OADM permite una intervencion sencilla para
una nueva configuracion; el R-OADM permite insercion y extraccion de

desde 0 hasta un 100% del trafico sin ninguna planeacion. (Véase Figura
1).
Line Terminal
o\ =
f} : Line r|ﬂ
: Repeater —
Q Tx %ﬁ%ﬂ@;%—:%@ Rx @
- I : : ) Fie| -
-1 1 1
- : Add/Drop =

channels
up to 100%

Figura 1. Insercion y extraccion de 0 a 100% del trafico

Cuando el sistema WDM esta siendo copado, se necesitara adaptar la
parametros de transmision; con un OADM fijo exigiria una intervencion
manual sobre los nodos el cual puede conllevar a una interrupcion del
trafico; con la R-OADM la red automaticamente se adaptara a las nuevas
condiciones de carga, a través de los servicios de mantenimiento TMN
(Telecommunication Management Network).

¢ Qué pasa si la matriz de trafico en el acceso cambia? Con un OADM fijo
los administradores de red necesitaria reconsiderar cada situacion en
cada nodo, mientras que la R-OADM solo ilumina (usaria) las longitudes
de ondas necesarias y luego apagaria las obsoletas. La sintonabilidad
total del transponder (tarjeta encargada de recibir trafico de clientes),
permitira el rehuso de los recursos liberados para ser usados en otros

servicios en un nodo dado.
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% Ecualizacién de ganancia programable

Gracias a la tecnologia ROADM cada canal dado a un nodo, puede
extraerse o ser pasado a través de un modulo activo con un control
sencillo de atenuacion para canales. Esto lo provee una ecualizacién de
ganancia programada que mejora el desempefio de la transmisién sin
regeneracion. El buen desempeno de redes de gran extension (ejemplo
VLH/ULH) puede ser realizado con una reduccion considerable de HW

(hardware) necesitado.

% Reduccién de trucks rolls (intervencién fisica requerida para
aprovisionamiento)

R-OADM es una puerta de transito reconfigurable; Siempre que exista la

necesidad de crear una nueva conexién, la cual este por fuera de la

evolucion del trafico planeado entre dos puntos terminales, el R-OADM

provee una minima intervencién para brindar una solucion a esta nueva

conexion.

CAPACIDAD DEL SISTEMA:
El 1626 LM provee una capacidad de transmision sobre un hilo de fibra
Optica con multiplexaciones:
e hasta 96 x 10Gbps canales sobre la cuadricula de 50GHz en la
banda C extendida (1530nm—>1568.6nm) véase figura 2.
e hasta 32 x 10Gbps canales sobre la cuadricula de 100 GHz en la
banda c (1529.55nm—->1561.42nm).
Ademas la arquitectura es compatible para futuras insercion de senales
de 40 Gbps. La figura 2 muestra la banda de frecuencia en la cual
trabaja el 1626 LM (banda C extendida C+).
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Figura 2. Banda C extendida (C+)

ESTRUCTURA DEL SISTEMA
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La arquitectura del 1626 LM esta basada en un una plataforma (shelf o
estante), que puede ser configurado de diferentes maneras para soportar
una variedad de aplicaciones (véase anexo C). los bloques principales
que constituyen esta plataforma (interfaces,
multiplexores/demultiplexores, amplificadores Opticos, tarjetas de
proteccion) pueden ser distribuidas en la plataforma de manera muy
flexible permitiendo al sistema ser optimizado.

La estructura del sistema esta basada en transponders,
multiplexores/demultiplexores y amplificadores 6pticos. Los transponders
se conectan a los multiplexores/demultiplexores 6pticos que generan la
sefal principal DWDM (sefal combinada), la cual se envia a los

amplificadores 6pticos y de aqui se envia la sefial través de la fibra.

El 1626 LM version 3.0 soporta las siguientes principales categorias de

transponders 3R (Regenerador, Retemporizador y Reformador).

e Transponder con un unico tributario directo de 10Gbps, con una taza
de transmisién de linea de 10Gbps, optimizada para aplicaciones de
(VLH). Compatible con interfaz G.709.

e Transponder con 4x2.5Gbps tributarios con una taza de transmisién de
linea de 10 Gbps optimizada para aplicaciones de (VLH), compatible
con interfaz G. 709.

e Tarjeta de reloj multiple (varias taza de transmision desde de 100
Mbps hasta 2.666 Gbs); Transponders con transmision hasta de
2.666Gbps en la linea, optimizada para aplicaciones de (LH).

De acuerdo con recomendacion UIT-T G.709 Tanto las sefiales UNI (User

Network Interface) de 2.488/9.95 Gbps y las sefales NNI (Network

Network interface) de 2.666/10.709 Gbps, son soportadas por las

interfaces del lado de clientes del transponder. Sumado a lo anterior para

obtener un mayor soporte, la interfaz G.709 posee respaldo via software

o actualizacioén del firmware .
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El 1626 LM version 3.0 soporta los amplificadores de linea de fibra éptica
(LOFA) en el Terminal de linea (Parte de la plataforma éptica donde se
recibe senales de clientes y se realiza funciones de multiplexacion),
OADM, R-OADM vy en sitios repetidores de linea. Los amplificadores de
linea de optica estan basados en amplificadores (EDFA), amplificador de
fibra con dopado de Erbio y estan disefados para amplificar sefales de

linea en la banda extendida C.

AMPLIFICADORES DE BANDA DE FIBRA OPTICA (BOFA) también son
previstos para las arquitecturas del 1626 LM. Los amplificadores de banda
de fibra oOptica estan disenados para amplificar bandas de 8 canales y

seran soportados en una version futura.

OTRAS PRINCIPALES CARACTERISTICAS:

e MONITOREO DE CAPA FiSICAS G.709 Y G.798.

o La futura plataforma de pruebas se mueve desde el sistema
pre-OTN (6ptica transporter network) a OTN gracias a los
transponders y concentradores de interfaces G.709.

o Soporte gradual para interffaz G.709 por medio de
actualizaciones de software.

o . ElI mismo transponder entrega interfaces UNI y NNI en blanco y
negro (B&W) hacia el lado del cliente.

o0 Interfaces NNI coloreadas: OTU-2 (10.709 Gbps) (Unidad de
transporte de canal 6ptico 2) y OTU -1 (2.666Gbps) (Unidad de
transporte de canal 6ptico 1).

o El algoritmo FEC (FORWARD ERROR CORRECTION) en
interfaces coloreadas de 10 Gbps.

0 Ingreso y egreso de PM (performancing monitoring) y TCA
(THRESHOLD CROSSED ALARM) basado en B1 (bytes de

supervision de errores en la seccion de regeneracion) e ingreso
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y egreso de monitoreo no-intrusivo JO (JO non-intrusive
monitoring).

0 Uso de PM vy TCA en la transmision basado en el algoritmo
FEC.

o0 Funcion de concentracion totalmente transparente de 2.5 Gbps
a 10Gbps a través del concentrador (TRBC1111) de 4x2.5
Gbps.

o Sefal de mantenimiento (AIS genérico) para la interfaz G.709.

o Canal genérico de monitoreo de comunicaciones para la
interfaz G.709, ubicado dentro de la linea DWDM, este canal

provee 2Mbps por cada canal de transmision de 10Gbps.

e EN SERVICIO DE MEJORA DE LOS ENLACES (DWDM)
INSTALADOS Y DE PLATAFORMAS (DWDM) HEREDADAS O
ANTIGUAS

El 1626 LM permite configuraciones de optimizaciéon para actualizar las
pasadas plataforma. Esto proporciona nuevas funciones a las plataformas
antiguas de una forma sencilla. EI 1626 LM version 3.0 amplia la
capacidad de mejora de redes antiguas, haciéndolas tender hacia las
redes de 2.5Gbs ya disenadas; La configuracién sencilla del shelf o
estante que alberga diferentes tipos de tributarios, es usada para

optimizar redes antiguas.

e ARQUITECTURA FLEXIBLE Y ESCALABLE

El disefo del 1626 LM permite comenzar con una configuracion equipada
parcialmente (ejemplo: 8 canales) que pueden ser progresivamente
aumentada mientras crece la demanda de trafico, En general desde la
configuracion inicial la capacidad de transmision puede ser aumentada sin

interrumpir el trafico existente.
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e PLATAFORMA DENSA

Hasta 16 canales opticos de 10Gbps en un Shelf (Estante) sencillo, hasta
48 canales o6pticos x 10 Gbps en Rack sencillo. Sistema Hasta de
88X10 Gbps 6 hasta 352 x 2.5 Gbps interfases en dos Racks. En el 1626
LM Version 3.0 hasta dos Racks son administrado y las proximas
versiones tendran la configuracion para administrar un gran numero
Racks.

FUNCIONES DE MULTIPLEXACION POR TIEMPO

El 1626 LM version 3.0 Soporta una interfase G.709 multiplexado
4x2.5Gbps/OTU-1 sefales de entrada en una sefial de 10Gpbs a una
determinada longitud de ondas. La Multiplexacién es alcanzada debido al
mapeo de definido para la interfaz G.709 de cuatro ODI-1 (Unidad de
datos de canal 6ptico 1) dentro de un ODU-2 (Unidad de datos de canal
optico 2)

La plataforma 1626 LM también puede multiplexar sefales GbE (Gigabit
Ethernet); esto se consigue con un Mapeo de nueve sefiales GbE en una
sefal de 10Gbps o de dos sefiales GbE en una sefial 2.5 Gbs en

versiones futuras.

LASER CONFIGURABLE SOBRE TODA LA BANDA C

El 1626 LM posee un laser configurable para toda la banda-c sobre
interfaces de 10Gbps. Es decir que puede transmitir sobre cualquier
longitud de onda de esta banda. Un laser configurable para toda la banda-

¢ en interfaces de 2.5Gpbs son planeadas para versiones futuras.

AMPLIFICADORES RAMAN

La amplificacion Raman se realiza por medio de poderosas bombas
Raman anti-propagacion, en la fibra de transmision con respecto a la
direccion de la sefial. De esta forma la sefial es amplificada a lo largo de

la fibra de transmision y el ruido total del sistema es reducido.
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Esto es especialmente util para ampliar la distancia maxima de
transmision del sistema y para minimizar la atenuacion asociada a la

presencia de distancias muy largas en la conexioén, Véase en la figura 3.
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Figura 3. Amplificacion Raman

AUTOMATIC PRE-ENFASIS ADJUSTMENT (APA)

APA Es el unico algoritmo para ajustar el poder 6ptico de los tributarios.
Esta basado en la medida BER (Bit Error Rate), que es el unico parametro
real de desempefio de red usado para la evaluacion de la calidad del
servicio. APA no esta exigiendo un hardware extra como apoyo para
medidas tributarias internas, Por lo tanto no es necesario ningun disefio
OSA (optical spectrum analyzer), permitiendo un ahorro importante del
costo con respecto a los algoritmos basados en el monitoreo OSNR

(Optical Signal Noise Ratio). APA optimiza el desempefio del sistema
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permitiendo monitorear debilidades en la transmision por medio de
medidas de BER.

PROGRAMMABLE GAIN EQUALIZATIONS (PGE)

La PGE permite aumentar el alcance del tramo, compensando las
ganancias no perfectas de los amplificadores o6pticos. La funcion PGE
(Programmable Gain Equalization) esta optimizando las tecnologias de
longitudes de onda y esta soportada por la configuracion R-OADM. La

funcién PGE en el repetidor de linea sera soportada en una futura version.

SFP (SMALL FORM FACTOR PLUGGABLE) OPTICOS

Los SFPs son transmisores/receptores Opticos, que permite modificar la
interfaz de usuario del transponder de una manera muy flexible. El 1626
LM version 3.0 soporta los SFP(s) Opticos conectables estandar del lado
tributario de 4x2.5Gbps y para la interfaz de la tarjeta multi-reloj. Las
interfaces conectables de Tazas de 10 Gbs seran soportadas en una

version futura.

PROTECCION OPTICA BIDIRECCIONAL 1 +1
La proteccion dptica permite proteger completamente la trayectoria optica,
incluyendo los cables, amplificadores, multiplexores/demultiplexores vy
transponders. La alta confiabilidad se obtiene por la redundancia de la
transmision (HW). Véase en la figura 4.
Los siguientes tipos de proteccién adicionales se planean en futuras
versiones
e La proteccion 1:1 OMS (seccion de multiplexacion O6ptica),
dedicada a la proteccidon de los cables de cortes y las fallas de la
linea amplificadora.

e 1: N Proteccién bidireccional Lambda
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Linea de Trabajo

SP= Divizor, SW= Interruptor

Figura 4. Proteccion Optica Bidireccional 1+1

SUPERVISION

Para supervisar todos los elementos de red NE(s) a lo largo de una
trayectoria WDM, se inserta un canal 6ptico supervisor opcional (OSC) a
4864Kbps en una sefial de 1510nm fuera de banda y adicionada a la
seflal DWDM. En el 1626 LM version 3.0 la capacidad usada en el canal

(OSC) para el canal de comunicacion de datos (DCC) es de 2Mbs.

CONFIGURACIONES DE MULTISHELF
La administracion de la configuracion multishelf o estantes multiples
soporta una red de gran capacidad. Las configuraciones de dos rack

hasta de seis shelf o estantes son soportadas en la version 3.0
CONTROL AUTOMATICO DE LASERS
Esta caracteristica facilita la operacion del sistema con pocos numeros

de canales modulados o para compensar la pérdida de algunos canales

modulados.

INTERFACES DE MONITOREO
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El 1626 LM es totalmente monitoreado por el sistema de monitoreo de red
1350, comun a todos los miembros de la familia 6ptica de monitoreo,

supervision y control de toda la red.

INTERFACES DE USUARIOS

Son suministradas en cabeceras de canales de datos, distribuidas de esta
manera:

Sobre una OSCU. (stands for Optical Supervisory Channel Unit)
= Enunainterfaz de audio (teléfono)

Sobre una USIB. (USer Interfaces Board) (ver anexo Y)

= Con un Canal digital 2 x 64 kbps (E1 oeste y E1 este),
= Con Una conexion telefonica (para interconectar dos enlaces
diferentes).
e Sobre una TRBD (Tributario Directo) y TRBC (Tributario Concentrador)
= Un canal digital de 2Mbps, una interfaz G703 sobre un conector
RJ45.

CPE (COSTUMER PREMISES EQUIPMENT) EQUIPOS EN LAS
INSTALACIONES DEL CLIENTE

Dos tipos de configuraciones CPE pueden ser soportadas por el 1626 LM

e Un subsistema de 8 canales multiplexados capaz de llevar a cabo un
primer paso de insercion de trafico desde sitios lejanos de las
terminales del sistema (en una version futura).

e Un shelf tributario remoto entregando hasta un maximo de 16 canales

sencillos de salida,

DESCARGA DE FIRMWARE
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El servicio de mejoras provee una automatica y permanente actualizacion

del firmware de las tarjetas esclavas después de la actualizacion de
software.

2.1 CONFIGURACIONES BASICAS DEL EQUIPO
El disefio 1626 del LM (obsérvese figura 5), posee las configuraciones
basicas siguientes:

v' Terminal de linea (LT).

v" Repetidor de linea (LR).

v' Multiplexores Opticos Add/Drop (OADM).

v OADM Reconfigurable (R-OADM)

()]
1
Ba&w
Client
signalg
—
N

LT LR OADM T @

1
B&W
Client
signals

K
N

S
WV
g
X/DMU
UX/DMU
g
UX/DEMU
g
JX/DEMU
SCHEME

L

2

=

/d-
0

[
&ld &9 :GEE

UP TO 100% OF THE TRAFFIC
CAN BE ADDED/DROPPED

Figura 5. Ejemplo de la linea WDM

Diferentes configuraciones estan disponibles dependiendo de Ila

aplicacion y de la cuadricula sobre la cual se va a trabajar.

v' Configuraciéon Soportada sobre la cuadricula en 50 GHz.

v' Configuracion Soportada sobre la cuadricula en 100 GHz.

v' Configuraciones Soportadas sobre la cuadricula entre 50 y 100
GHz.

En los siguientes parrafos se describen las configuraciones estandar de

cada componente del sistema:
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v' OMDXn100 es un estandar para multiplexores y demultiplexores
opticos que soportan la cuadricula de 100Ghz. Estos soporta hasta
8 longitudes de onda multiplexadas y demultiplexadas. La
actualizacion adicional de puertos varia dependiendo de la version
de OMDX. En el 1626 LM version 3.0 el parametro n significa 4 o 8

dependiendo del numero maximo de canales multiplexados.
o OMDX4100 es un canal de Multiplexacion vy
Demultiplexacion de 4:1 compatible con la cuadrilla de

100GHz.

o OMDX8100 es un canal de multiplexacion vy
demultiplexacion de 8:1 compatible con la cuadrilla de
100Ghz.

v. CMDX es un estandar para canales de Multiplexacion vy
Demultiplexacion  (8:1/1:8). Soporta la multiplexacion 'y
demultiplexacion de 8 canales compatible con la cuadricula de 50
GHz.

v" BMDX es un estandar de multiplexacion y demultiplexacién de
bandas (BMDX1000) en el Terminal de linea y en configuraciones
Terminales (back to back) o configuracion OADM de bandas
(BMDX1100) compatibles con la cuadricula de 50 GHz.

o BMDX1000 soporta hasta 8 longitudes de onda por banda,
pero no permite el paso de bandas a través de
configuraciones (back to back)

o BMDX1100 permite hasta 7 longitudes de onda por banda y

permite el paso total y transparente de la banda.
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v" LOFA estandar para amplificadores de linea de fibra optica
disefado para amplificar la sefal agregada (en toda la banda
extendida C).

v" OSCU Estandar para Unidades de supervision de Canales de fibra

optica que permiten el monitoreo de los elementos de red NE(s):

El canal OSC se extrae de la sefial agregada antes de entrar al
preamplificador y es adherida después de la amplificacion de la
sefal agregada, permitiendo manejar remotamente los NE's
también en caso de una falla del amplificador éptico. La sefal
insertada y extraida viene desde el OSCU y se envia al OSCU

comunicandose con el ESCT (equipment and shelf controller).
v TPD estandar para transponders. incluye diferentes categorias

de interfaces 3R (Regenerador, Retemporizador y Reformador).
Soportadas, como TRBC, TRBD y MCC.

2.1.1 CONFIGURACIONES SOPORTADAS SOBRE LA CUADRICULA
DE 50GHz

La arquitectura para la cuadricula de 50 GHz esta basada en sub-bandas

que pueden equiparse hasta con 8 canales. La capacidad del sistema
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puede ser escalada hasta un maximo de 12 bandas cada una con una
sub-banda para una capacidad total de 96 canales o longitudes de onda
(12 bandas x 8 sub-bandas) (ver anexo D). La versién 3.0 soporta la
configuracion Terminal asi como OADM vy arquitecturas totalmente
Reconfigurable R-OADM. Esto permite configuraciones totalmente
flexibles que permiten acceder cualquier longitud de onda a cualquier sitio

de enlaces extremo a extremo, anillo o malla.

TERMINAL DE LINEA (LT)
En la configuracion del terminal de linea (LT), el 1626 LM inserta en la
fibra 6ptica una sefial DWDM que posee:
e Hasta 96 x 10Gbps senales de cliente B&W (black And white)
usando TRBD.
e Hasta 384 x 2.5Gbps sefiales de cliente (B&W) (black And white),
usando TRBC.

Las configuraciones tributarias mezcladas son permitidas.

Hasta 96 sefiales DWDM coloreadas (12 bandas) se multiplexan en la
sefal de linea o sefal agregada. La configuracién de (LT) totalmente
equipada requiere 3 racks.
En la configuracion (LT), el equipo se ubica en ambos extremos de los
enlaces extremo a extremo. La representacion esquematica de la
configuracion LT se observa en la figura 6. Esta se compone de:
e Amplificadores de linea (LOFA), con la extraccion/insercion del
OSC antes/después del amplificador de doble etapa.
e Hasta 12 CMDX y 1 BMDX1000 proporciona los esquemas de
multiplexacion y demultiplexacién del 1626 LM.
e Transponders (TPD)
e ALCT (automatic laser control) El principio del ALC, radica en que

la potencia de salida de la ALCT se ajusta para mantener la
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potencia de salida del BMDX (la cual esta constituida por la

potencia emitida por los transponders y el ALC)

e OSCU proporciona la supervision NE(s)
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Figura 6. Configuracion del terminal de linea del 1626 LM sobre la
Cuadricula de 50 GHZ

REPETIDOR DE LINEA (LR)

El 1626 LM en el repetidor de linea es una configuracion bidireccional de

elementos de red NE(s) que se compone de amplificadores 6pticos y no

de Transponder o funcién de multiplexacion y demultiplexacion.

La linea repetidora se compone de dos amplificadores 6pticos (LOFA) de
doble etapa que provee una amplificacién bidireccional de banda ancha

para mejorar la potencia Optica de la sefial agregada DWDM evitando

cualquier conversion optica eléctrica.

En la figura 7. Se representa un diagrama del bloque esquematico de la

configuracion de la linea repetidora.
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Figura 7. Configuracién del Repetidor de linea del 1626 LM

MULTIPLEXOR OPTICO ADD/ DROP (OADM) REPETIDOR (OR)

El OADM repetidor es una configuracién de NE(s) que trae la capacidad
para insertar y extraer una o mas longitudes de onda hacia o desde la
sefal agregada en una o ambas direcciones. La configuracion OADM
NE(s) se implementa en redes lineales o en anillo.

Hasta el 100% del trafico puede ser insertado y extraido para un total
maximo de 77 longitudes de ondas (11 bandas equipadas en 7 canales).
Todas las bandas que no se extraen son transmitidas facilmente sin la
necesidad de cualquier regeneracion Optica eléctrica. La configuracion

OADM completamente equipada permite insertar y extraer hasta el 100%

del trafico y requiere de 4 Racks.

La representaciéon esquematica de la configuracion OADM se observa en
la figura 8. EI OADM se compone de

e Amplificador de linea (LOFA), con la extraccion e insercion del
OSC antes /después del amplificador de doble etapa.
Hasta 22 CMDX (11 por direccion, 1 banda se reserva para ALCT,
por defecto B5) y 2 BMDX1100 (1 por direccion) proporcionandose
asi el esquema de multiplexacion y demultiplexacion del 1626 LM.
e Transponder (TPD)
e ALCT automatic laser control (Tarjeta Opcional)
e OSCU proporciona la supervision de los elementos de red NE(s).
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Figura 8. Configuracion OADM de 1626 LM en la cuadricula 50 GHZ.

TERMINAL (BACK TO BACK)

Cuando todos los canales de la linea DWDM son insertados y extraidos o
regenerados eléctricamente, el 1626 LM sera un terminal Back to Back o
un nodo (HUB) central. La Terminal Back to Back es un caso particular de
la configuracion OADM sin ningun (Pass-thru) o paso de canales 6pticos.
La configuracién de los elementos de red NE(s) se emplea en redes

basicas lineales o anillo.

Hasta 96 longitudes de onda o canales (12 bandas) puede ser agregada
o extraidos o regenerados en una configuracion BTB (back to back). Una
configuracion tipica equipada completamente requiere cinco shelf o

estantes.

La representacion esquematica de la configuraciéon BTB se observa en la
figura 9 y se compone de:
e Amplificadores de linea (LOFA) con extraccion del OSC antes y
después del amplificador de doble etapa.
e Hasta 24 CMDX (12 por direccion, 1 banda que podria reservarse
por ALCT) y 2 BMDX1100 (1 por direccioén), proporcionando asi el
esquema multiplexacion y demultiplexacion de el 1626 LM.
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Transponder (TPD).

ALCT (automatic laser control) El principio del ALC, radica en que
la potencia de salida de la ALCT se ajusta para mantener la
potencia de salida del BMDX (la cual esta constituida por la
potencia emitida por los transponders y el ALC)

OSCU provee la supervision de los elementos de red NE(s).
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Figura 9. Configuracién Terminal Back To Back de 1626 LM

OADM RECONFIGURABLE (R-OADM)

La configuracion de los elementos de red para OADM reconfigurables (R-

OADM) anade mayor flexibilidad a la configuracion de los elementos de

red OADM. Asi como la configuracion OADM, este tiene la capacidad

para agregar o extraer una o mas longitudes de onda de la senal

agregada en una o ambas direcciones. Puede implementarse en redes

lineales o anillo.
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Ademas la configuracion R-OADM NE(s) esta optimizando la flexibilidad

entregada por la configuracion OADM debido a:

e El manejo independientemente de cualquier longitud de onda
transportada, cada longitud de onda se puede cambiar de un
estado de paso (pass-thru), a un estado de insercién y extraccion
(ADD/DROP) independientemente de las otras longitudes de
ondas. Ninguna configuracion de grupo de longitudes de ondas
(Banda) es requerida.

e Permite configuracion remota del nodo por medio de software.

e Permite la funcion PGE para mejorar el desempefio de la
transmision.

Las nuevas caracteristicas soportadas permitiran a los operadores tener
una mejor reaccion antes el crecimiento impredecible de la red. Ningun
plan asignado de longitudes de onda, ni ningun obstaculo de planeacién
se presentaran mas, permitiendo asi un uso optimizado del ancho de la

banda y activaciones inmediatas de nuevos servicios.

Hasta el 100% del trafico puede insertarse o extraerse para un total de un
maximo de 88 longitudes de ondas (11 bandas equipadas de 8 canales).
Todas las longitudes de ondas que no son extraidas son
transparentemente transmitidas sin la necesidad de ninguna regeneracion
Optica eléctrica. La funcion PGE, es posible sobre el trafico de paso o
(pass-thru).
La representacion esquematica de la configuracion de R-OADM se
observa en la Figura 10. El R-OADM consiste en:
e Amplificador de linea (LOFA) con la insercion y la extraccion del
OSC antes y después del amplificador de linea de doble-etapa.
e Hasta 22 CMDX (11 por direccién, 1 banda es reservado para
ALCT, por defecto B5), 2 BMDX1100 (1 por direccion).
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Transponders (TPD).

El tarjeta de monitoreo de longitud de onda (WMAN), permite
apagar y/o ecualizar cada una de las longitudes de onda
transportadas. En esta configuracion se necesitan dos tarjetas
controladores WMAN.

Dos acopladores add/drop (OADC) que permiten la conexion desde
trafico de paso (pass-thru) y las tarjetas insertadoras/extractoras
(add/drop) y multiplexoras/demultiplexadoras (mux/demux).

ALCT (automatic laser control).

OSCU provee la supervision de elementos de red NE(s)
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Figura 10. Configuracién del R—OADM de 1626 LM.

2.1.2 CONFIGURACION SOPORTADA SOBRE LA CUADRICULA DE
100 GHZz
La arquitectura para trabajar en la cuadricula de 100 GHz esta basada en
sub-bandas que pueden ser equipadas hasta 8 canales. La capacidad de
sistema puede ser escalada hasta un maximo de 4 bandas (L1, L2, S1,
S2) cada una con una sub-banda para una capacidad total de 32 canales
o longitudes de onda (ver anexo E). La version 3.0 soporta la
configuracion de terminal de linea asi como también la arquitectura
OADM. Esta configuracion permite una completa flexibilidad para el
acceso de cualquier longitud de onda en cualquier sitio en redes extremo
a extremo, anillo o malla.
La arquitectura totalmente Reconfigurable OADM, aumenta la flexibilidad
incluyendo configuracion remota de trafico la cual sera soportada
préximas versiones.
TERMINAL DE LINEA (LT)
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En la configuracién de terminal de linea (LT), el 1626 LM conecta:

e Hasta 32 x 10 / 2.5 Gbps (B&W) senales de cliente, usando TRBD o
MCC30.

e Hasta 128 x 2.5 Gbps (B&W) sefales de cliente, usando TRBD.

Permite configuraciones tributarias mezcladas; Hasta 32 sefales

coloreadas WDM son multiplexadas en la linea o sefal agregada.

La configuracidon (LT) totalmente equipada exige un rack sencillo; En la
configuracion (LT) el equipo se ubica en ambos lados extremos de los
enlaces extremo a extremo. La representacion esquematica de la
configuracion LT se observa en la figura 11 y se compone de:
e Uno o dos tarjetas amplificadora de linea (LOFA), con la extraccion
e insercion del OSC antes y después del amplificador de doble
etapa.
e Hasta 4 OMDX suministrando el esquema de multiplexacion y
Demultiplexacion del 1626 LM.
e Transponders (TPD)
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nels Line Terminal) SF"\;

Up to 32 B&W Client signals

LOFA
One fibre pair
VoA Al o >
> Lol Up to 32 DWDM

H signals
ol | Atten/|__ = 1

LOFA SPV

Figura 11. Configuracion de linea terminal del 1626 LM sobre la cuadricula
de 100GHz

REPETIDOR DE LINEA (RL)

El esquema soportado para el repetidor de linea es igual al esquema

soportado para cuadricula de 50Ghz.

MULTIPLEXOR OPTICO (ADD/ DROP) OADM

El OADM repetidor es una configuracién de elementos de red que brinda
la capacidad de insertar y extraer longitudes de ondas hacia y desde la
sefal agregada o de linea en una o ambas direcciones. La configuracion
OADM se implementa en redes lineales o anillos.

Hasta el 100 % del trafico de transito puede ser insertado y extraido para
un maximo 32 longitudes de onda. Todas las longitudes de onda o las
bandas que no son extraidas son transmitidas transparentemente sin la
necesidad de cualquier regeneracion oOptica eléctrica. La configuracion
OADM totalmente equipada que permite insertar o extraer hasta el 100 %
del trafico de transito requiere dos rack.

La representaciéon esquematica de la configuracion OADM se observa en

la Figura 12.

47



El OADM consiste en
e Uno o dos amplificadores de linea (LOFA), con la extraccion e

insercion del OSC antes y después del amplificador de doble etapa.

e Hasta 8 CMDX suministrando el esquema Multiplexacion vy

Demultiplexacion.

e Transponders (TPD).
e OSCU que suministra la supervision de los elementos de red NE(s).

Client signals

A
4 x added & dropped
Y channels

TPD TPD SV oA One fibre pair

LOFA  SPY :
One fibre pair J _J |_. 2
—A—voa-l | = 2
WOM || vos ’ Mux Y Mux ﬁ-)Up to 32 DWDM
signals%—:ﬁ@— Dmux Dmux VoAl signals
nh + nh
- (up to 32)

-~

(up to 32) SPV n-x SPV
pass through channels
Client signals
Mux and Dmux are OMDX boards 3
} xadded & dropped
channels
pO;}f fibre |~ 3RV LOFA SPV One fibre pair
I:l':. ATT) ATT/
pto 32 Vo 9 —-> i o Loy Up to 32
WDM _ﬂ- BeUT [ 2] Mux Mux ol [T Dwowm
gnals || AT T || signals
< i 17Pmux - Dmu H DoUHNVOR< s T~
D*\@ —— oo
(upto 32) SPY nex LOEA (upto 32)
pass through channels SPV

Figura 12. Configuracién del OADM del 1626 LM en configuracion back to
back

2.1.3 CONFIGURACION SOPORTADA SOBRE LA CUADRICULA DE
50Ghz Y 100Ghz.
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La arquitectura mezclada de 50Ghz y 100Ghz esta basadas en sub-
bandas que pueden ser equipadas hasta con 8 canales.

Hasta 16 canales son soportados dentro de la cuadricula de 100Ghz vy
hasta 32 canales son soportados dentro de la cuadricula de 50Ghz para
un total de 48 canales.

La version 3.0 permite la configuracién de la terminal de linea asi como
arquitecturas OADM. Esta configuracién permite el acceso de cualquier
longitud de onda a cualquier sitio en un enlace punto apunto, anillo o

malla.

TERMINAL DE LINEA (LT)

En la configuracion de la terminal de linea, el 1626 LM envia por fibra

Optica una sefial DWDM de:

e 48 x 10 Gbps (B&W) senales de clientes usando TRBD.

e 192 x 2.5 Gbps (B&W) senales de clientes usando TRBC.

La Configuracion con tributarios mezclados son permitidas.

Hasta 48 senales coloreadas WDM son multiplexadas en la sefal de

linea; la configuracion total de (LT), requiere dos racks.

En esta configuracion los equipos son ubicados en ambos lados extremo

del enlace extremo a extremo. ElI esquema representativo de la

configuracion terminal se muestra en la figura 13. Esta formada por:

e Una o dos amplificadores de linea (LOFA), con la insercion vy
extraccion de OSC antes y después del amplificador de doble etapa.

e Hasta 2 OMDX, hasta 4 CMDX y una BMDX suministrandose el
esquema de multiplexacion y Demultiplexacion.

e Transponder (TPD).

e OSCU suministrando la supervision de los elementos de red NE(s).
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Figura 13. Configuracién de terminal de linea sobre la cuadricula mezclada

de 50 GHz y 100 GHz mas amplificador de linea dos etapas

REPETIDOR DE LINEA (RL):
El esquema soportado para el repetidor de linea es igual a el esquema

soportado para cuadricula de 50Ghz.

MULTIPLEXOR OPTICO (Add/Drop) (OADM).

El OADM es una configuracion de elementos de red que permite insertar y
extraer una o mas longitudes de ondas en una o ambas direcciones.

El OADM es implementado en redes lineales, anillo o malla.

Hasta un 100% del trafico puede ser insertado y extraido para un total de
48 longitudes de ondas. Todas la longitudes de ondas que no son
extraidas, son pasadas transparentemente sin necesidad de algun

regenerador 6ptico eléctrico (las longitudes de ondas estan en un pass-
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thru optico); la configuracion del OADM totalmente equipada, necesita de

2 racks.

El esquema representativo de la linea repetidora es ilustrado en la figura

14.

Este esta co

nformado por:

e Uno o dos tarjetas amplificadoras de linea con la extraccion e

insercion de OSC antes y después del amplificador de dos etapas.
e Hasta 4 OMDX, hasta 8 CMDX y dos BMDX suministrando el esquema
de multiplexacion y Demultiplexacion
e Transponder (TPD).

e OSC permite el monitoreo de todos lo elementos de red NE(s).
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Figura 14. Configuracion de OADM sobre la cuadricula de 50 y 100 GHz

mezclada mas 2 amplificadores de doble etapa

51




2.2 ACTUALIZACION DE CONFIGURACIONES OADM

Actualizacién desde OADM a R-OADM

El 1626 LM es disefado para soportar una facil actualizacion desde
OADM a OADM totalmente reconfigurable. Este permite optimizar la
inversion capex y permite la compatibilidad con redes con OADM

totalmente reconfigurables.

El 1626 LM version 3.0 tienes dos configuraciones que permiten la
actualizacion a R-OADM (ver La figura 15 y la Figura 17), estas permiten
la migracién desde la cuadricula de 50 y 100 GHz basadas en OADM a la
configuracion R-OADM.

La migracion del nodo a R-OADM puede ser realizada en un segundo

paso afadiendo tarjetas WMAN (ver La figura 16 y la Figura 18).

El paso basico para realizar la migracion a R-OADM debe ser la
preinstalacion del acoplador optico (OADC) y los esquemas de
multiplexacion y demultiplexacion requeridos. De esta manera una
inversion minima en la arquitectura de la red genera la capacidad de

emigrar facilmente a una red totalmente Reconfigurable.
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Figura 18. Actualizacion del OADM a R-OADM sobre la cuadricula de 100
GHz - paso 2
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2.3 ARQUITECTURAS DE RED
Se presentaran las siguientes arquitecturas:
- Extremo a extremo

- (multiples) punto a multipunto, en topologias lineales, anillo y malla.
2.3.1 ENLACES EXTREMO A EXTREMO

Las conexiones extremo a extremo (figura 19), pueden ser realizadas por

medio de las siguientes configuraciones NE(s)
- Terminal de linea, localizado en cada final de la conexion, que
multiplexa/demultiplexa las senales tributarias

- Repetidor de linea, que amplifica la sefial agregada sin necesitar la

conversioén oOptica eléctrica.

i . .
clemts <=\ Terminal @, Repetigor (2 Repstidor (—2s{ Terminal [—> “'o"C

: : delinea (& gdgLinea @ delinea [&— delinea | . .
trafico ——* L trafico

Figura 19. Conexiones extremo a extremo del 1626 LM

2.3.2 ENLACES (MULTIPLES) PUNTO A MULTIPUNTO

Las conexiones (Multiples) punto a multipunto pueden ser realizadas por
medio de algunas de las siguientes configuraciones
- Terminal de linea, localizado en cada final de la conexion, que

multiplexa/demultiplexa las senales tributarias

- Repetidor de linea, que amplifica la sefial agregada sin necesitar la

conversioén optica eléctrica.
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- Repetidor OADM, capaz de insertar/extraer una parte (hasta el
100%) del trafico

- Terminal back-to-back, capaz de insertar/extraer hasta el 100% de

la sefal agregada.

2.3.2.1 CONEXIONES LINEALES (MULTIPUNTO A MULTIPUNTO)
Como se muestra en la Figura 20, la configuracién del terminal de linea,
del repetidor de linea y del repetidor OADM pueden ser usadas para

establecer conexiones lineales (multipunto a multipunto).

cliente = Tarmingl L @, | Repstidor -2 @] Terminal o Cliente
final : de Linea i R—CADM (N oz Lize :(m R—OADM :(’,T_. de Linea : final
trafico > < trafico

Trafico de agregadofextraccion de Cliente Trafico de final del Cliente

Figura 20. El 1626 LM en conexiones lineales (multipunto a multipunto)

2.3.2.2 REDES ANILLO (MULTIPUNTO A MULTIPUNTO)
Las redes en anillo (figura 21), pueden ser realizadas por medio de

configuraciones de terminales back-to-back, repetidores OADM vy

Trafico de final del Cliente

repetidores de linea. -1

Repetidor
de Linea

Terminal
Back to back

-4

Trafico de agregadoietraccion de Cliente

Terminal
Back to back

&

Trafico de final del Cliente

Figura 21. El 1626 LM en redes anillo (multipunto a multipunto)
2.3.2.3 SISTEMAS ACOGIDOS (ADM)
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Los sistemas acogidos pueden ser todos los equipos de datos cuyas
sefales oOpticas de salida tengan una tasa de bits entre 100 Mbps y 10
Gbps. Pueden ser:
- Equipos SDH/SONET (STM-1/0C-3, STM-4/ OC-12, STM-16/0C-
48, STM—64/0C-192)

- Rourters IP
- Equipos GbE, FC, 2FC, FICON, ESCON
- Equipos 10GBEthernet WAN, 10 GBEthernet LAN

Obsérvese en la figura 22 la conexion de equipos anfritiones al 1626 LM.

;%%hg SDH ] l Rx TRED1111 Tx —m—J P (GE6MAX)
" @ TREOTIZ o, bt .
SETEME DEL G LIENTE :® Tx R TxcN (BEMAX)
T 10Ghbps B&W . 10Ghbps
! . GOLOURED
\ ' SIGNAL
| 1
Mm
10GEBE WAN Tx ﬁ 1l HK%EBDTIH Tx = W Fxd
X ol T, SHEDTI2T g e Ted
SETEMA DELCLIENTE™ 10Gbps BEW = A 10Ghps L
COLOURED,
SIGNAL
| ||




Figura 22. Conexion a los equipos anfitriones

2.4 PANORAMA DE PROTECCION
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En el 1626LM versién 3.0 las protecciones épticas son dirigidas por medio
de tarjetas acopladoras de proteccién dedicadas, integradas en el estante
universal 1626 LM. El 1626LM es capaz de proporcionar a un sistema
genérico tributario protecciones de canal optico (OCh), lineales y en
anillos. En versiones anteriores un equipo adicional (1660 OCP) proveia
este tipo de configuracion y la versiéon 3 del 1626LM soporta el

funcionamiento con equipo 1660 OCP.

Proteccién de Canal Optico (Och)

La proteccion de canal es proporcionada por el SCHP Optico (O-SNCP)
realizada por medio del OCPU2104 (unidad de proteccion de canal 6ptico)
y los transponders (MCC30, TRBD, TRBC).

La senal tributaria es puenteada sobre dos lineas diferentes (linea de
trabajo y de proteccién). De esta forma la senal es llevada por dos rutas
diferentes. En el lado del receptor se realiza la seleccién entre las dos
senales de rutas diferentes. La conmutacién de la proteccion es activada
por los siguientes criterios de conmutacion: LOS (perdida de sefial) — LOF
(perdida de trama), OTU-LOM (Loss of OTN Multiframe), OTU-TIM
(Trace Identifier Mismatch), ODU-AIS (Alarm Indicacion Signal), Generic—
AlS.

Este tipo de proteccion puede ser utilizada en dos topologias diferentes:
topologias de conexiones lineales y de anillo, como se muestra en la

Figura 23 y Figura 24, respectivamente.
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Figura 23. Proteccién de canales Opticos en conexiones lineales
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Las funciones de division y seleccién son realizadas 6pticamente, por
medio de acopladores y divisores Opticos. La seleccion es realizada al
apagar el Tx del usuario correspondiente a la ruta en falla y activando la

de proteccion (ver Figura 25)

Gptico . eléctrico . aptico . eléctrico ., Optico
; T ; ; G.GF!IJ
UC:*LJ/" user Rx 2 WDH Txt WDM in—» user:Tx ““\
: : \ Main path :
—*:< . 1626 LM . 1626 LM Be
\ : :  Protecting path: I
[ usen Rx |—s| WDM Tx/| WDM Hxi—» userimx H—>/
divigar 0 acoplador
dptico ' ' ' ' dptico

Figura 25. Forma de trabajo de la proteccién éptica

3. CONFIGURACION FiSICA DEL EQUIPO

El 1626 LM ha sido disefiado para ofrecer una integracién record de
tamano, para satisfacer los requerimientos desafiantes del ambiente del
backbone; este ofrece:

- Un sistema 1626 LM totalmente cargado con 96 canales (Configuracion
de Terminal de Linea sobre la cuadricula de 50GHz) albergado por tres
estantes estandares ETSI (European Telecomunication Standard
Institute).

- Un sistema 1626LM totalmente cargado con 32 canales (Configuracion
de Terminal de Linea en una cuadricula a 100GHz,) albergado por un
estante estandar ETSI.

Ademas el 1626 LM emplea un tipo de estante estandar para los

diferentes elementos de red.
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3.1DISENO DE LA RACK

El disefio mecanico del 1626 LM permite instalar hasta tres estantes en la
versién actual.
En la version 3.0 del 1626LM hasta dos rack pueden ser manejadas.
Es compatible con el siguiente estandar mecanico
- Altura de Rack ETSI 2200 mm (figura 26)

La profundidad es conforme con las del Rack ETSI de 300 mm de

profundidad.

RACK OPTINEX (ETSI)
o B

‘. Unidad superor de la rejilla

Amacenamiento de Fibra

Deflector de Aire

2200

Deflector de Aire

SENTILANORES

-

600 mm
Figura 26. Organizacion del rack
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3.2CONFIGURACION FiSICA DEL ESTANTE (SHELF) DEL 1626 LM

El estante del 1626 LM esta hecho por un estante vacio, las tarjetas y

unidades instaladas en él.

En la version actual, el sistema del 1626 LM esta compuesto por:

- Un estante principal obligatorio

- Hasta 5 estantes esclavos/expansion, de acuerdo al tipo de

configuracion.

La composicion de la tarjeta determina el tipo de estante: principal o

esclavo.

3.2.1 ESTANTE VACIO DEL 1626 LM

El estante esta dividido en 41 ranuras. Los numeros légicos de las
ranuras se muestran en la Figura 27. Seis mecanismos diferentes estan

disponibles para las tarjetas del 1626 LM:
- Ancho 20 mm, altura pequefia; este mecanismo encaja en las
ranuras 21, 22, 39 y 40.

- Ancho 20 mm, altura media; este mecanismo encaja en las ranuras
1,2,19y 20.

- Ancho 25 mm, altura pequefia; este mecanismo encaja en las

ranuras 23 y 28

- Ancho 25 mm, altura media; este mecanismo encaja en las ranuras
3y18

- Ancho 25 mm, altura grande; este mecanismo ocupa dos ranuras:

una ranura de 25mm de ancho, de altura media y una de 25 mm de
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ancho, altura pequeina que esta debajo de esta. Ademas, encaja en

las ranuras 3 mas 23, 4 mas 24 a 18 mas 38.

Las unidades relevantes usan el conector de la ranura de altura

mediana para comunicarse con el SC (controlador de estante)

- Ancho doble, altura grande; este mecanismo ocupa cuatro ranuras:
dos ranuras adyacentes de 25 mm de ancho, de altura media
ademas de dos que estan debajo de ellas de 25 mm de ancho, de
altura baja. Es decir, que puede encajar en las ranuras, 5, 6, 25,
26. Las unidades que tienen este mecanismo usan el conector de
la ranura izquierda de altura media (ranura 5 en el ejemplo

siguiente) para comunicarse con el SC.

- Ancho ftriple, altura grande; este mecanismo ocupa seis ranuras:
tres ranuras adyacentes de 25 mm de ancho, de altura media, y
tres de 25 mm de ancho, altura pequefia que estan debajo. Es

decir, que puede encajar en las ranuras 5, 6, 7, 25, 26, 27.

ANCHD = 532 mm

o I i ol
A A GROSCR = 288 mm
gl E
E| g . .
g 3 o [ A T N E R PR IR ] | 20| MOMEROS LOGICOS DE L& RANURAS
=t
I =
3 £
[Fa]
]
G
=
Y B VENTILADORES

:l 20 mm de ancho, ranuras de pequefia altura (21, 22, 39, 40
20 mm de ancho, ranuras de mediana altura {1, 2, 19, 200

[ ] 25 mm de ancho, ranuras de peguefia altura (23 a 28)

- 26 mm de ancho, ranuras de mediana altura {3 a 18)

Mimeros logicos de las ranuras

Figura 27. Dimensiones del estante y nameros de ranuras
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Para instalar una tarjeta de altura grande se requiere una ranura de altura
media y una pequena de 25 mm de ancho (3+23, 4+24, hasta 18+38). Las
unidades de 20mm pueden encajar en ranuras de 25 mm de ancho con la

placa reductora de 5mm.

3.2.2. CONFIGURACION DE ESTANTES DEL 1626 LM

A continuacion se describe la estructura fisica, el disefio y composicion,
codificacion y particion de los estantes. Algunos ejemplos de la vista
frontal del estante se muestran de la Figura 28 hasta la figura 39, donde
se aprecia la distribucién de las tarjetas en estates master, esclavos y
tributarios

La composicién de la tarjeta y posicion de un estante tiene algunas
limitaciones a nivel de hardware, software y funciones. Si se siguen las
reglas generales, se pueden obtener un cierto numero de configuraciones
estandar en las que las tarjetas pueden ser intercambiadas sin pérdida de

funcionalidad.

En la siguiente lista se describen las tarjetas del 1626LM, la posicion
principal y el estante (si no se indica, significa que la tarjeta puede ser

instalada en ambos estantes master y esclavo).

- Controlador de equipo y estante (ESCT1000), altura media, se

localiza en la ranura 1 de:

o El estante master, proporcionando las funciones de Control

de Equipo y Estante

o Cada estante de expansion/esclavo, proporcionando solo la

funcién del Control de Estante

- Transponders 10 Gbps (TRBDxxxx), altura grande, localizado entre

las ranuras 3 mas 23 y ranura 18 mas 38

65



Concentradores Tributarios (TRBC1111), altura grande, localizado

entre las ranuras 3 mas 23 y ranura 18 mas 38.

Tarjeta Multi Reloj (MCC30), altura media, localizada entre las

ranuras 3 y ranura 18

Canal mux/Demux 8:1 sobre cuadricula de 50 GHz (CMDX1010),
altura media, en hasta dos ranuras entre 2 a 19 ( en las ranuras 3 a
18), el CMDX esta equipado con la placa reductora de 5mm); las
ranuras recomendadas son 2 y 19. En el estante master, es tipico

conectar solo un CMDX.

La tarjeta conectada en la ranura 19, estd dedicada a
multiplexar/demultiplexar las senales de los (hasta ocho)
transponders en las ranuras desde la 11 mas 31 a la 18 mas 38

del mismo estante.

La tarjeta conectada en la ranura 2, estd dedicada a
multiplexar/demultiplexar las sefales de los (hasta ocho)
transponders en las ranuras entre la 3 mas 23 y 10 mas 30 del

mismo estante.

Banda mux/demux 12:1 (BMDX1000), altura grande, localizada en
una o dos ranuras entre 3 mas 23 y 18 mas 38 del estante master;

las ranuras recomendadas son
0 3 mas 23, en la configuracién de terminal de linea

o 3 mas 23 y 7 mas 27, la configuracién de terminal back-to-
back

Banda mux/demux 12:1 para la Banda OADM (BMDX1100), altura
grande, localizada en dos ranuras entre 3 mas 23 y 18 mas 38 del
estante master; las ranuras recomendadas son 3 mas 23 y 7 mas
27
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Tarjeta mux/demux 8:1 a 100 GHz (OMDX8100), altura media,
localizada en dos ranuras entre 2 a 19 ( en las ranuras 3 a 18,
OMDX esta equipado con la placa reductora de 5 mm); las ranuras
recomendadas son 2 y 19. En el estante master, es tipico conectar
solo un OMDX.

La tarjeta conectada en la ranura 19, estd dedicada a
multiplexar/demultiplexar las sefales de los (hasta ocho)
transponders en las ranuras desde la 11 mas 31 a la 18 mas 38

del mismo estante.

La tarjeta conectada en la ranura 2, esta dedicada a La tarjeta
conectada en la ranura 19, esta dedicada a
multiplexar/demultiplexar las sefales de los (hasta ocho)
transponders en las ranuras entre la 3 mas 23 y la 10 mas 30 del

mismo estante.

Tarjeta mux/demux 4:1 a 100 GHz (OMDX4100), altura media, se
localiza en dos ranuras entre 2 a 19 (en las ranuras 3 a 18, OMDX
estd equipado con la placa reductora de 5 mm); las ranuras

recomendadas son 2y 19.

Administrador de Longitud de Onda (WMAN1100), altura grande,
tres ranuras de ancho, localizada entre las ranuras 3 mas 23 y 16
mas 36 del estante master; las ranuras recomendadas son 11 mas
31,12 mas 32, 13 mas 33 y 15 mas 35, 16 mas 36, 17 mas 37.

Acoplador Optico de insercidn/extraccion (OADC1102), altura
pequena, se localiza entre las ranuras desde 23 a 38. Se localiza
debajo de la tarjeta ALCT.

Unidad de Proteccién de Canal Optico Dual (OCPU2104), altura

media, localizada entre las ranuras 11y 18
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Interface de alarma de Rack (RAIU1000), altura pequena, en las
ranuras 39 o 22 de los estantes master y de expansion (una tarjeta

para cada estante); se recomienda la ranura 39

HouseKeeping (HSKU100), altura baja, en las ranuras 22 o 39; se

recomienda la ranura 22 (tarjeta opcional)

La fuente de alimentacion (PSUP100), altura baja, en las ranuras

21y 40 de cada estante

Amplificador de linea (LOFA11xx), altura media, se localiza en una
ranura entre la 23 y 38 del estante master; tiene que ser conectada

justo debajo de la tarjeta correspondiente OSCU

Control automatico de nivel (ALCT1010), altura media, tipicamente
en hasta 1 (LT) o 2 (OADM/B-t-B) ranuras entre 3 y 18 del estante

master.

Ventiladores (FANS1000), en la ranura 41, al final de cada estante

La unidad ID extendida (XTID1000) le da al ESCT1000 el tipo de equipo y

la informacién de identificacion del estante. Hay una unidad XTID1000 por

cada estante, localizada al final del estante del 1626LM (detras de los
FANS1000).

Tarjetas obligatorias y ranuras relevantes:

ESCT1000, conectado en los estantes Master y de Expansion
PSUP1000, conectado en los estantes Master y de Expansion
FANS1000, conectado en los estantes Master y de Expansion
RAIU1000, conectado en los estantes Master y de Expansién

XTID1000, conectado en los estantes Master y de Expansion
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CONFIGURACIONES DE LOS ESTANTES PRINCIPAL Y DE

3.2.2.1.

Z

EXPANSION DEL 1626 LM
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Figura 28. Ejemplo de una configuracion de estante master en una

aplicacion de Terminal de Linea (cuadricula de 50 GHz)
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Figura 29. Ejemplo de una configuracién de estante de

esclavo/transponders (cuadricula de 50 GHz)
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Figura 30. Ejemplo de configuracién de estante con transponders
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Figura 31. Ejemplo de estante master en configuracion OADM
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Figura 32. Ejemplo de estante master en configuracion OADM (actualizable
a 23 dBm, cuadricula de 50 GHz)
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Figura 33. Ejemplo de configuracién de estante R-OADM master (20 dBm
max), en cuadricula de 50 GHz
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Figura 34. Ejemplo de configuracién de estante R-OADM master
(actualizable a 23 dBm), en cuadricula de 50 GHz
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Figura 35. Ejemplo de configuracion de estante R-OADM tributario

(actualizable a 23 dBm), en cuadricula de 50 GHz
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Observe que el TRBD y el TRBC son 354mm de alto, el MCC30 es 265mm de
alto
Figura 36. TL en cuadrucila de 100 GHz: configuracion de estante master,
una LOFA por direccién (Unidireccional)
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Figura 37. TL en cuadricula de 100 GHz: configuracion de estante master,
una LOFA (Bidireccional)
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Observe que el TRBD y el TRBC son 354mm de alto, el MCC30 es 265mm de
alto

Figura 38. OADM en cuadricula de 100 GHz: configuracion de estante
master con amplificadores verticales
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Figura 39. OADM en cuadricula de 100 GHz: configuracion de estante
master con amplificadores horizontales
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3.3 CONEXION DE EQUIPOS

Las conexiones externas del 1626LM se clasifican en las siguientes

categorias:

Opticas
Administrativas
Mantenimiento

Fuente de alimentacion

Interfaces de usuario

3.3.1 CONEXIONES OPTICAS

Ver Figura 40. Las conexiones Opticas son realizadas con conectores
dobles MU/PC en:

- Tarjetas TRBD, interfaces coloreadas WDM y Black & White (ver

anexo G)
- Tarjetas TRBC, en interfaces coloreadas WDM (ver anexo H)
- Tarjetas CMDX (ver anexo J)
- Tarjetas BMDX (ver anexo K)
- Tarjetas WMAN (ver anexo L)
- Tarjetas OADC (ver anexo M)
- Tarjetas ALCT (ver anexo N)
- Tarjetas OMDX (ver anexo O, P, Q)

- Tarjetas LOFA (ver anexo S)
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Figura 40. Conector 6ptico MU doble
Las conexiones 6pticas se realizan con conectores simples MU/PC en:

e Tarjetas MCC30, en interfaces coloreadas WDM (ver anexo |)
e Tarjetas OSCU (veranexo Uy V)

e Tarjetas OCPU (unidad de proteccion de canal 6ptico)(ver anexo R)

Conectores LC/PC
Figura 41. Las conexiones o6pticas se realizan con conectores LC/PC en
todos los modulos SFP conectados en:

- Tarjetas TRBC1111, en el lado del cliente

- Tarjetas MCC30 (ver anexo 1), en el lado del cliente

Figura 41. Conector Optico LC/SPC
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3.3.2 CONEXIONES DE GESTION Y MONITOREO

e Interfaces NMS (Network management system)
Es la interfaces Q3 hacia el Sistema de Administracién de Red (NMS).
Es una interfaces Ethernet a 10Mbps proporcionada por un conector
RJ45 (interfaces 10Base-2) y BNC (interfaces 10Base-T), localizado
en el panel frontal ESCT1000 (ver anexo T).

e Interfaces de Terminal craft
Esta es la interfaces Q3 hacia el Terminal craft. Es una interfaces
serial RS232 a 28.4Kbps proporcionada por el conector femenino 9-pin
DB-9, localizado en el panel frontal ESCT1000.

3.3.2.1 CONEXION INTER-ESTANTES

La conexion inter-estantes (IS-LINK) permite la comunicacion entre el EC
(controlador de equipo) y todos los SCs (controladoras de estantes) de los
NEs. Es un bus Ethernet de 10Mbps, que permite la comunicaciéon entre
EC y SCs localizados en estantes separados; la comunicacién entre el EC
y el SC local se realiza en un bus serial local llamado ISSB (inter shelf
serial bus).

Las conexiones pueden ser realizadas por medio de conectores BNC o
RJ45, localizados en el panel frontal ESCT1000.

Usando los conectores BNC (interface 10Base-2) cada estante esta
conectado al adyacente (topologia de bus) por medio de un conector T.
Usando los conectores RJ45 (interface 10Base-T), cada estante (tarjeta
ESCT1000) esta conectado a un hub de Ethernet, localizado en el rack
master.

Solo en el estante master, el conector BNC o RJ45 puede ser conectado
al 1353SH (sistema de gestion de red de transmision).

La Figura 42, muestra las dos topologias diferentes.
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Figura 42. Ejemplo de enlaces entre estantes con interfaces 10Base-T y
10Base-2

3.3.3. INTERFACES DE ALARMA DE RACK
Dos conectores del panel frontal estan disponibles en la tarjeta RAIU1000.
(ver anexo X)
Estas dos interfaces son:
e Un conector femenino DB-9 (9 pines)
» En el estante master proporciona la interfaces con el TRU
= En el estante esclavo se puede conectar con el TRU (conexién
punto a punto) o con el conector RJ11 de otra tarjeta
RAIU1000, localizada en el estante anterior (intra-estante o

conexiéon cadena)
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= Un conector RJ11, que permite conexion intra-estante (cadena).
Tiene que ser conectado con el conector DB9 de la RAIU1000
localizado en el estante anterior.
3.3.4. HOUSEKEEPING
Las senales de alarma de housekeeping estan disponibles en el
conector del panel frontal de la tarjeta HSKU1000. Es un conector

femenino DB-25 (25 pines). (ver anexo W)

3.3.5. CONECTOR INTERFACE “DBG”

Es la interfaces de la herramienta de eliminacion de errores, disponible
para cada EC y SC. Es una interfaces a 38.4Kbps con conectores
RJ45 de 8 pines, en el panel frontal de la tarjeta ESCT1000.

3.3.6. CONEXIONES DE FUENTE DE ENERGIA

Los voltajes de la fuente de energia son distribuidos al estante en un
conector SUB-D de 3 pines, localizado en el panel frontal de cada
PSUP1000 (ver anexo Z).

4. DESCRIPCION FUNCIONAL DEL EQUIPO

Descripcion General

Esta seccidn se describe las funciones principales realizadas por el
producto LIGHT MANAGER 1626 version 3.0.

Las funciones realizadas por el equipo, pueden ser divididas en algunos
subsistemas listados a continuacion:

- Subsistema de transponders

- Subsistema MUX/DEMUX optico (Multiplexacion por Division de
Longitud de Onda)

- Subsistema de Amplificacion de Fibra Optica (OFA)
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Esquema (mux/demux) del 1626 LM genérico:

La plataforma 1626 LM soporta hasta 96 canales a 10 Gbps en la banda-
C extendida con espaciamiento de 50GHz. La cuadricula de canales
cumple con el estandar ITU-T. El espectro optico va desde 1530nm a
1568nm. (Ver anexo 4).

En la direccion de ingreso (B&W a WDM) el transponders es la primera
unidad del sistema de transmisién en cadena. Se puede tener tres tipos

de interfaces:

1. Directa Tributaria (TRBD) que convierte:

e 9.9520 Gbps: STM-64/0C-192/10GBE WAN... en modo UNI

e 10.709 Gbps, in modo NNI

e 10.3125 Gbps: GB Ethernet LAN, en modo UNI (es un UNI propietario)

Las senales B&W provenientes del los equipos del cliente dentro de :
e 10.709 Gbps WDM coloreada, para 9.95320 Gbps y 10.709 Gbts
e 11.09 Gbps WDM coloreada, para 10.3125 Gbps tasa de bits

La tarjeta también agrega Super FEC dentro del marco de 10 Gbps

2. Concentrador Tributario (TRBC) que convierte hasta cuatro senales
B&W 2.488 Gbps (modo UNI)/2.666 Gbps (modo NNI) provenientes del
cliente en 10.709 Gbps WDM coloreada.

e La tarjeta también agrega Super FEC dentro del marco de 10 Gbps.

3. Tarjeta Multi Reloj (MCC30), que puede ser configurada en dos

modos diferentes.
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3.1.  MCC30_1. Convierte una senal B&W de 2.488 Gbps (en modo
UNI) (por ejemplo, STM-16/0C-48) provenientes del cliente en
2.666 Gbps WDM coloreada. La tarjeta también agrega Super
FEC dentro del marco de 2.666 Gbps.

3.2. MCC30_2 (soportado en versiones futuras): soporta cualquier
tasa de bits desde 100Mbps a 2.7 Gbps y transmite la senal
recibida en longitudes de onda coloreadas después de la

regeneracion 3R. En esta configuracion, no se agrega FEC.

El transponders de salida WDM es enrutado a la seccion de
Multiplexacion. Dos esquemas diferentes mux/demux estan disponibles:
cuadricula de 50 GHz y 100 GHz.

1. Esquema de Multiplexacién en la cuadricula de 50 GHz

Esta hecho para dos unidades: CMDX y BMDX.

El Multiplexor/Demultiplexor de Canal 8:1 (CMDX) es capaz de multiplex
hasta 8 canales en un solo puerto de salida; se pueden usar hasta doce
CMDXs.

La sefal de salida es a continuacién enrutada al Multiplexor/Demultiplexor
de Banda 12:1, BMDX es capaz de multiplexar hasta 12 sefales/bandas
de entrada en una sefal de salida WDM compuesta, proporcionando la

multiplexacion para ser transmitida por la linea optica.

2. El esquema de Multiplexacion de cuadricula de 100 GHz

Esta hecho de unidades OMDX; El OMDX es capaz de multiplexar 4
canales (OMDX4100) u 8 (OMDX8100) en un solo puerto de salida. Los
OMDXs deben ser puestos en cascada para proporcionar los canales

requeridos. Para sistemas de 8 canales, se necesita un OMDX;
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para un sistema de 9 a 16 canales se necesitan dos, para un sistema de
17 a 24 canales se necesitan tres, para un sistema de 25 a 32 canales se
necesitan cuatro. La sefial de salida WDM compuesta es el agregado

optica que sera transmitido por la linea ptica.

La sefal optica es enviada al LOFA. El LOFA amplifica la sefal para
incrementar la potencia 6ptica con el propdsito de mantener la linea 6ptica
amplificada con el nivel apropiado de potencia. La sefial OSC es insertada
después de la senal de amplificacion.

Durante la propagacion, la potencia de la sefial 6ptica decrece debido a la
atenuacion de la fibra. Para solucionar esto, se despliegan amplificadores
de linea o6ptica (Repetidores de Linea) a lo largo de la conexién con el

proposito de amplificar periodicamente la sefial.

En la direccion de salida la senal agregada (WDM a B&W), que contiene
hasta 12 bandas, cada una de 8 canales, es filtrada primero (extraccion
OSC) y luego preamplificada con 1,2 o 3 amplificadores de linea (LOFA)
para ser enviadas a la etapa de multiplexacion/demultiplexacion del 1626
LM.

Los esquemas de multiplexacion/demultiplexacion deben ser simétricos a
la direccion de ingreso. Como consecuencia, se deben tener cuadriculas
de 50 GHz o 100 GHz.

El esquema de Demultiplexacion de cuadricula de 50 GHz esta
compuesto por dos unidades: BMDX y CMDX. El
Multiplexor/Demultiplexor de Bandas 12:1 demultiplexa las sefales
agregadas recibidas proporcionando hasta 12 sefiales de salida (12
bandas), cada una tiene que ser enviada al CMDX apropiado. Entonces,
hasta doce CMDXs pueden ser usados, cada uno trabajando en una

banda diferente, cubriendo asi completamente la banda-C extendida.
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Cada multiplexor/demultiplexor de Canal 1:8 demultiplexa la banda
recibida en 8 longitudes de onda /canales coloreados para ser enviado al
transponders correspondiente.

El esquema de Demultiplexacion con cuadricula de 100 GHz esta
construido con unidades OMDX.

Cada OMDX demultiplexa las sefial de entrada en 4 (OMDX4100) u 8
(OMDX8100) canales. Los OMDXs deben ser dispuestos en cascada
simétricamente con respecto a la direccidn de ingreso para realizar una

demultiplexacion completa de la sefial WDM agregada.

El transponders finalmente realizara la conversion a:
- Una senal B&W de 9.95320 Gbps(UNI) (STM-64/0C-182/10GBE
WAN...)/10.709 Gbps (NNI)/10.3125 Gbps (10GBE LAN, en modo
UNI), por medio del TRBD.

- Cuatro senales B&W 2.488 Gbps (UNI)/2.666 Gbps (NNI, versiones
futuras) (STM-16/0C-48), por medio de TRBC.

- Una senal B&W a 2.488 Gbps (STM-16/0C-48) en modo UNI, por
medio de MCC30 _1

- Tasa de bits desde 100Mbps a 2.7 Gbps, por medio de MCC30_2,
para ser enviada al equipo del cliente.

En el caso de que el FEC sea agregado en la direccion de ingreso se
extrae en el egreso y es usado para realizar la correccion de errores.

Si es necesario, se pueden insertar médulos de compensacién por
dispersion optica DCU (Dispersion compensating unit) en la etapa media
de LOFA o entre LOFAs en cascada.

El Canal Supervisor Optico (insertado/extraido en la salida/entrada del
Amplificador de Linea) permite supervisar todo los NE(s) a lo largo de la
ruta de transmisién WDM. Es administrado por el 1626LM y la informacién

importante es enviada al ESCT1000 por medio de una conexién en el
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panel trasero. También lleva un canal de voz telefénico y un canal digital a

64Kbps.

El RAIU1000 monitorea que las alarmas rack enciendas o apaguen las

lamparas de la TRU (top rack unit).

El HSKU1000 proporciona interfaz con 8 pines de entrada y 8 pines de
salida, administrados por CT/1353SH.
El PSUP1000 trabaja con proteccion “1+1”, abasteciendo a las unidades

en el Shelf con 48V/60V, 3.3V y 5V nominales. La mayoria de las

unidades derivan su propio voltaje del 48V/60V.
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Figura 43. Terminal de linea LH

En la configuracion de Terminal de Linea ver (figura 43), puede ser

enviada a la linea hasta 96 canales (con cuadricula de 50 Ghz). EIl BMDX

usado es el BMDX1000 (multiplexor/demultiplexor de banda).
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Cuando el Terminal de Linea es usada en conexiones con OADM de
Banda, hasta 7 canales por banda estan disponibles. Ademas el
BMDX1100 puede ser usado, en vez del BMDX1000.

El ALCT es usado para facilitar la carga del sistema. La banda ALCT es
especificada de acuerdo al disefio de la conexidon (por defecto es B5).
Tipicamente una tarjeta es usada en LT (pero un numero mayor puede
ser usado), con el propdsito de substituir el CMDX faltante. En el caso de
que estén instaladas 12 bandas, no se necesita ALCT.

La terminal de linea también soporta una configuracién especifica para

aplicaciones sin repeticion, basadas en tres preamplificadores y un

booster.
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Figura 44. Terminal de linea Regional
En la configuracién de Terminal de Linea, puede ser enviado a la linea

hasta 32 canales (cuadricula de 100 GHz) figura 44.

CONFIGURACION DE REPETIDOR DE LINEA
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El repetidor de linea (figura 45), consiste de dos amplificadores opticos de
linea de doble etapa interna (proporcionando un amplificador bidireccional
DWDM) para reforzar la potencia 6ptica de la senal WDM agregada
evitando el demultiplexado de canales y la regeneracion (sin conversion
optica-eléctrica).

De hecho cuando las funciones de MUX/DEMUX y Transponders no
estan implementadas el equipo actua como un amplificador de linea, que
permite las funciones de Canal de Supervision Optica (OSC) vy

supervision.

PUMP PUMP
Ll DFOP] 1 o e, D5 :l}k [A0D L,
IM\ s==h | ATT [,/ K*IM
ni TWO—JTAGE AMFLIFIER { ni
(up to 96) \ TWO—STAGE AMPLIFIER / (up to 88)
—2 3P ﬂ«—j ooy rivb}j—ﬁ o e
\ PUMP F'LII'u'IF'/ {
B \i_/ ET €
oD SUPERVISION :__—_c:_;_c
———— | (OSCU101X)
To boards
SPI bus
Y N EQUIPMENT USER IMTER-
5.4y| POWER ggaF:gll__EEH FACES (USIB)

L
Audio 2x84KE
STATION BATTERIES ME MM3 CT USER SERVICE ACCESSES

48| SUFPLY
I 48\ ILA"\ Q3 IGIE.'F

Figura 45. Repetidor de linea
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CONFIGURACION OADM SOBRE CONFIGURACION DE 50 GHZ
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Figura 46. Repetidor OADM para LH

En la configuracion de repetidor OADM (figura 46), puede ser enviada a la
linea hasta 11 bandas por direccion (porque 1 banda esta ocupada por el
ALCT, por defecto = B5), con una granularidad por banda de 7 longitud de
onda a 50 GHz, para ambos casos de insercidén/extraccion bidimensional
(configuracioén simétrica) y unidireccional (configuracion asimétrica).

La senal agregada entrante de la linea, después de la extraccion OSC y
de la preamplificacidon de la sefial, es demultiplexada por la Banda OADM
(BMDX1100) que proporciona u maximo de 11 bandas (sefales de salida)
enrutadas al CMDX respectivo. Cada CMDX demultiplexa la banda
apropiada proporcionando 7 sefales de salida WDM al transponders
apropiado. Cada transponders conviertes la sefal coloreada WDM en
senales B&W de 10 Gbps (TRBD) o B&W 4x2.5 Gbps (TRBC) enrutadas

al cliente.
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En direccion de ingreso (B&W a WDM), se realiza la operacion inversa.
Hasta el 100% de la longitud de onda puede ser agregada/extraida. Los
canales que no son agregados/extraidos pasan directamente sin ser
regenerados.

El ALCT es usado para asegurar la proteccion en los canales
insertados/extraidos contra las fallas en la linea que afectan el paso.
También facilita la carga del sistema. La banda ALCT es especificada de
acuerdo al disefio de la conexion (por defecto es B5). Tipicamente dos
tarjetas son usadas en OADM (pero un numero mayor pueden ser
usadas), con el propésito de substituir los CMDXs faltantes (2 ALCTs

siempre son conectados en OADM).
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CONFIGURACION DE TERMINAL BACK-TO-BACK EN UNA
CUADRICULA DE 50 GHzZ
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Figura 47. Terminal Back to Back para LH
En la configuracién de Terminal back-to-back (figura 47), hasta 96 canales
(12 bandas) pueden ser enviados a la linea en ambas direcciones (en una
cuadricula de 50 GHz).
La sefial agregada proveniente de la linea, después de la extraccion OSC
y de la preamplificacién, es demultiplexada por el Mux/Demux de Banda
(BMDX100) proporcionando un enrutamiento maximo de 12
bandas/sefiales de salida al CMDX correspondiente. Cada CMDX
demultiplexa la banda apropiada proporcionando 8 salidas WDM que son
enviadas al transponders apropiado. Cada transponders convierte la senal
coloreada WDM en senales en sefales B&W de 10 Gbps (TRBD) o B&W
4x2.5 Gbps (TRBC) enrutadas al cliente.
En direccion de ingreso (B&W a WDM), se realiza la operacion inversa.

89



Hasta el 100% de la longitud de onda puede ser agregada/extraida. Los
canales que no son agregados/extraidos son 3R ( Re-temporalizados, Re-
transmitidos, Re-formados).

El ALCT facilita la carga del sistema. La banda ALCT es especificada de
acuerdo al disefio de la conexion (por defecto es B5). Tipicamente dos
tarjetas son usadas en OADM (pero un numero mayor pueden ser
usadas), con el proposito de substituir los CMDXs faltantes (no se

conectan ALCT si estan presentes 12 CMDXs por lado).

4.1. SUBSISTEMA TRANSPONDERS
El subsistema transponders esta basado en
- Transponders, que realizan la adaptacién de frecuencia, pero no la
Multiplexacién por Division de Tiempo (también Illamada

concentracion); son llamados TRBDxxxx y MCC30

- Concentradores, que realizan la adaptacion en frecuencia y la
Multiplexacion por division de tiempo de varias sefiales cliente; son

llamados TRBCxxxX.

El subsistema de transponders y concentrador esta basados en
- Tributario Directo (TRBD1111, TRBD1121, TRBD 1131)

- Concentrador Tributario (TRBC1111)
- Tarjeta Multi Reloj (MCC30).

Las unidades TRBD son transponders bidireccionales G.709 con una
interfaz B&W y una interfaz 6ptica coloreada.

-  TRBD1131 proporciona solo Interfaces de usuario a red (UNI).

- TRBD1111y TRBD1121 proporciona interfaces UNI y NNI.
La unidad TRBC es un tranponders bidireccional G.709 con una interfaz
B&W y una interfaz 6ptica coloreada. El TRBC111 proporciona UNI y NNI.
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La unidad MCC30 es un transponders bidireccional G.709 con una
interfaz B&W y una interfaz Optica coloreada. Provee interfaces de usuario
a red, cuando se aprovisiona como MCC30_1.

Los TRBD1111 y TRBD1121 convierten una 9.9532 Gbps (STM-64/0C-
192/10GBE WAN..) en modo UNI o una 10.709 Gbps [...] en modo NNI a
una sefal coloreada 10.709 Gbps.

TRBD1131 convierte una 10.3125 Gbps (10GB Ethernet LAN) en modo

UNI a una sefal coloreada 11.3 Gbps.

El TRBC concentra
- Hasta cuatro 2.488 Gbps (STM-16/0C-48), en modo UNI O

- Hasta cuatro 2.666 Gbps (OTU-1), en modo NNI (versién futura)

Las sefiales B&W provenientes del cliente dentro de la senal coloreada

WDM 10.709 Gbps y viceversa.

El MCC30 convierte, cuando se aprovisiona como MCC30_, en modo UNI
- Un 2.488 Gbps (STM-16/0C-48)

La sefial B&W proveniente del cliente en el 2.666 Gbps colorado WDM y
viceversa.

El MCC30, cuando se aprovisiona como MCC30 2 (soportado en
versiones futuras), es capaz de soportar cualquier tasa de bits desde
100Mbps hasta 2.7 Gbps. Realiza regeneraciéon 3R de la sefal B&W
proveniente del cliente y la transmite a un canal coloreado DWDM vy
viceversa.

En configuraciones back-to-back y OADM, el numero de transponders es
doblado y es posible transmitir y recibir las sefales de clientes en dos
direcciones (este/oeste). Es capaz de proveer opcionalmente Proteccion
de conexion a subredes opticas (O-SNCP) Figura 48. Estan disponibles
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dos tipos de FEC: FEC mejorado y FEC estandar. El FEC estandar es
suministrado por lar tarjetas MCC30.
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Figura. 48. Subsistema de Transpoders en configuraciones O-SNPC

4.1.2. SENALES CLIENTE
4.1.2.1. SENALES CLIENTE TRBDS

La interfaces B&W de las tarjetas TRBD cumple con los siguientes

estandares:

—ITU-T G.691 [-64.1 ; S-64.2b
—ITU-T G.693 VSR 2000-2R1
— IEEE 802.3 10GBASE-LR

En el modo UNI las siguientes sefiales B&W a 9.95320 Gbps y (solo GBE
LAN) 10.31 Gbps pueden ser procesadas
- STM-64

- 0C-192
- Ethernet WAN 10 Gbps

- Otras senales de cliente 9.9532Gbps (ejemplo, CBR: tasa de bits
constante)

- Ethernet LAN 10 Gbps.

En modo NNI las sefales B&W son OTU-2 A 10.709 Gbps.
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Los transponders realizan la regeneracion 3R (Retemporizacion, Re-
transmision, Re-formacion) de la sefal.

El TRBD1111 esta equipado con un receptor de alta sensibilidad,
interfaces coloreada Mach-Zehnder LiINbO3 — modulacion NRZ, interfaces
B&W VSR, FEC mejorado. De acuerdo al tipo de tarjeta (P/N diferente)
puede ser configurable sobre la banda-C completa o sobre subbandas de
8 frecuencias.

El TRBD1121 esta equipado con un receptor de alta sensibilidad,
interfaces coloreada Mach-Zehnder LiINbO3 — modulacién NRZ, interfaces
B&W (S64.2b) de alcance intermedio. De acuerdo al tipo de tarjeta (P/N
diferente) puede ser configurable sobre la banda-C completa o sobre
subbandas de 8 frecuencias.

El TRBD1131 estda equipado con un receptor de alta sensibilidad,
interfaces coloreada Mach-Zehnder LiNbO3 — modulacion NRZ, interfaces
B&W 10GBASE-LR (10 Km de alcance, 1310nm) FEC mejorado. Es

configurable sobre toda la banda-C.

4.1.2.2. SENALES DE CLIENTE TRBC1111
Las interfaces B&W de las tarjetas TRBC son modulos conectables de
forma pequefia que cumplen con los estandares 1-16.1, S—16.1 y L-16.2.
En el modo UNI las siguientes sefiales B&W a 2.488 Gbps pueden ser
procesadas

- ITU-T G.957 STM-16

- 0C-48

En modo NNI las sehales B&W son OTU-1 a 2.666 Gbps. NNI sera
totalmente operativo en versiones futuras.
Los transponders realizan la regeneracion 3R (Retemporizacion, Re-

transmision, Re-formacion) de la sefal.
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El TRBC1111 esta equipado con un receptor de alta sensibilidad,
interfaces coloreada Mach-Zehnder LiNbO3 — modulacion NRZ, interfaces
B&W VSR, FEC mejorado. Es configurable sobre toda la banda-C.

4.1.2.3. SENALES DE CLIENTE MCC30
La interfaces B&W de las tarjetas MCC30 son moddulos conectables de
forma pequefia que cumplen con los estandares 1-16.1, S—-16.1, L-16y L—
16.2. Cuando se aprovisiona como MCC30_1, proporciona modo UNI y
procesa las siguientes sefiales B&W,

- ITU-T G.957 STM-16 (2.488 Gbps)

- OC-48 (2.488 Gbps)

Cuando se aprovisiona como MCC30_2 (soportado en versiones futuras),
soporta sefales B&W con cualquier tasa de bits entre 100Mbps y 2.7
Gbps.

Los transponders realizan la regeneracion 3R (Retemporizacion, Re-
transmision, Reformacion) de la senal.

El MCC30 esta equipado con interfaces coloreada de Modulacion de
Absorcion Eléctrica no configurable — modulacion NRZ, interfaces B&W
LH, FEC estandar.

CONCLUSIONES
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El 1626 LM ha hecho realidad la idea que se tenia desde hace mucho
tiempo de transmitir sobre una misma fibra una multiplicidad de
portadoras generadas por fuentes laser de diferente longitud de onda;
todo esto gracias a este equipo ha dejado el laboratorio de investigacion y
se ha convertido en una realidad tecnoldgica que permite a las redes
actuales usar un sistema flexible y versatil de Multiplexacion por division
de longitud de onda densa util para ampliar sus horizontes y construir
redes que requieren de una alta taza de transmision de datos con

alcances regionales hasta continentales.

El 1626 LM proporciona una tecnologia DWDM con alta calidad debido a
que su implementacion ofrece avanzadas tecnologias submarinas y con
optimizacién de costos; algunas caracteristicas relevantes como son la
mejoras del FEC, nuevos formatos de modulacion, arquitectura modulares
con componentes a bajo costo, aplicaciones ULH sin raman, aplicaciones
sin repetidores hacen a este equipo atractivo a los operadores de red que
quieren implementar a sus redes un sistema de transmision confiable que
ademas de las caracteristicas ya mencionadas ofrece seguridad en las
transmisiones por sus escenarios de proteccibn como ejemplo la
redundancia en transmision de datos, canales de monitoreo (OSCU),

monitoreo de interfases fisicas como son G.709, G.798.

Haciendo énfasis en reduccién de costo que le genera al propietario del
equipo, la inversion CAPEX es optimizada porque ofrece soluciones
costo-efectivas de acuerdo a la aplicacion como ejemplo el uso de
transponder de costo optimizado o de alto rendimiento y amplificadores
que se adecuan a los requerimientos de distancia, la optimizacion de
ancho de banda se realiza por la concentracion permitida de un gran
numero de tributarios, como un ejemplo un numero de 384x STM-16, otro
aspecto que mejora la inversion CAPEX es la arquitectura modular que

reduce la inversion inicial permitiendo un crecimiento gradual.
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La reduccion de costos también se refleja en la inversion OPEX porque es
el mejor en su tipo en espacio ocupado y consumo de potencia, la
caracteristicas de ser plug&play y tener autosintonia le permite
funcionalidades para una instalacién mas facil y rapida, la configuraciones
ROADM para evitar restricciones de planificacion, transponder con
sintonia total reduciendo el numero de repuestos y flexibilidad de
operacion y finalmente el monitoreo 6ptico que mejora la localizacion de
fallas.

Por todas estas caracteristicas ya mencionadas y muchas mas explicadas
y tratadas en el contenido, esta plataforma es en una inversion a muy bajo
costo y con mucha proyeccion para los operadores de red que hagan uso

de ella.
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ITU-T G.709 Interfaz para redes de transporte 6ptico OTN, es un método
estandarizado para transporte transparente de servicios sobre longitudes
de onda en sistemas DWDM. Soporta diferentes sefiales clientes Como
SDH/SONET, ATM, IP, Ethernet, y OTN ODUk (unidad de datos de

canales opticos).

ITU-T G.798 Caracteristicas de equipos de bloques funcionales de la

jerarquia de redes transporte dptico.

ITU-T G.691 Interfaz Optica Para sistemas monocanal STM-64, STM-256

y otros sistemas SDH con amplificadores opticos.

ITU-T G. 693 Interfaz dptica para sistemas intraoficinas.

ITU-T G.692 Interfaz Optica para sistemas multicanales con

amplificadores opticos.

ITU-T G.872 Arquitecturas para redes de transporte optico.

ITU-T G.957 Interfaces Para equipos y sistemas relativos a la jerarquia

digital sincrona (SDH).

ITU-T G.825 Control de fluctuacion de fase (Jitter) y la fluctuacion lenta
de fase (wander) dentro de redes digitales basadas en la jerarquia digital
sincrona (SDH).

ITU-T G.8251 Control de fluctuacion de fase (Jitter) y de fluctuacién de
fase lenta (wander) dentro de la red de transporte dptico.
Anexo B. Simple Span

Extensiéon de fibra Optica entre sitios. Un span representa un par de

hilos de fibra 6ptica.
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Anexo C. Aplicaciones actuales de 1626 LM

1.

En el sector de la educacion que se compone de escuelas
distritales, universidades, colegios. En este sector se ha visto
que las aplicaciones mas comunes son redes convergentes de
voz, datos y video. Con las cuales destacan aplicaciones como
educacion a distancia entre diferentes campus de las
universidades, efectuando investigaciones y trabajando en
diferentes sitios sobre un mismo archivo al mismo tiempo. Otra
aplicaciéon que también destaca es la de tener un sitio espejo
para contingencias en donde se tiene una réplica de las bases
de datos tanto académicas como de la biblioteca.

Sector gobierno que se compone de instituciones federales,
estatales y municipales. En este sector las aplicaciones que se
ven beneficiadas con esta tecnologia son:

i. Redes convergentes de voz, datos y video, en donde se
mejoran las comunicaciones gubernamentales con los
ciudadanos y entre las diferentes dependencias.

ii. Aplicaciones de SAN (Storage Area Network), que con
DWDM es posible interconectar dispositivos de
almacenamiento masivo y verlos como una sola entidad.

Sector financiero se compone de todas las instituciones de
créedito y financieras. En este sector después del 11 de
septiembre de 2001 surge la necesidad de contar con sitios de
contingencia y en muchos paises se ha decretado por ley la
necesidad de contar con un plan de recuperacion de desastres,
esta es una aplicacion tipica para esta tecnologia, debido a que
se forma un anillo de fibra éptica entre dos centros de datos y
se mantienen operado en linea ambos sitos. En caso de que
uno falle el otro continda con la operacion.

Sector Salud compuesto por hospitales e instituciones de salud.

Esta tecnologia permite la distribucion de imagenologia,
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expedientes médicos, asi como intervenciones quirurgicas a

distancia.

Anexo D. Plan de asignacién de frecuencias nominales en la Banda C

para aplicaciones LH (Long Haul) sobre la cuadricula de 50 GHZ

100



i
e T T

153033

1530,72

153111

1531,50

1531,90

1632.29

1532,68

1533,07

195.100 195100 1536,61
195.050 195050 153700
195.000 195000 1537.39
194,950 194950 1537.79
194,900 194900 1538,18
194.850 194850 1538,58
194.800 194800 1538,97
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Band

Central frequency (THz)

Channel Mumber

Central wavelength (nm)

Band &

Band 6

Band ¥

Band 8

194 300 194300 154293
194 250 194250 1543,33
194 200 194200 154373
194150 194150 154413
194 100 194100 1544 52
194.050 194050 1544 92
194.000 194000 1545,32
193.950 183950 154572
193.900 193900 154612
193.850 193850 154652
193.800 193800 1546.91
193.750 193750 1547 .31
193.700 193700 154771
193.650 193650 1548,11
193.600 193600 1548,51
193.550 193550 1548 91
193.450 193450 154971
193.400 193400 1550,11
193.350 193350 1550,51
193.300 193300 155092
193250 183250 15851 .32
193.200 193200 1651,72
193.150 183150 165212
| im0 | tesw0 | dses2 |
193.050 193050 155292
193.000 193000 155333
192.950 192950 155373
192.900 192900 1554 13
192.850 192850 1554 53
192.800 192800 1554 .94
192.750 192750 155534
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Band Central frequency (THz) | Channel Number Central wavelength (nm)
192.700 192700 15665,74
192.650 192650 155615
192.600 192600 155655
192.550 192550 1556,96
Band 9 192.500 192500 15657 ,36
192.450 192450 1557, 77
192.400 192400 155817
192.350 192350 1558,58
192.300 192300 1558,98
192.250 192250 1559,39
192.200 192200 1559,79
192150 192150 1560,20
Sand 10 192100 192100 1560,60
192.050 192050 1561,01
192.000 192000 1561,42
191.950 191950 1561,82
| dfeteo | do9ie00 | 1s6223 |
191.850 191850 156264
191.800 191800 1563,04
191.750 191750 156345
mand i 191.700 191700 1563, 86
191.650 196550 1554 27
191.600 191600 1564 68
191.550 191550 1565,08
| feis00 | 19100 | 1ses548 |
191.450 191450 1665,29
191.400 191400 1566,31
191.350 191350 1566,72
Sand 12 191.300 191300 1567,13
191.250 191250 156754
191.200 191200 1567,95
191.150 191150 1568,36




Anexo E. Plan de asignacion de frecuencias nominales en la Banda C

para aplicaciones LH (Long Haul) sobre la cuadricula de 100 GHZ

Band | Gentral frequency (THz) | Channel Number |  Central wavelength (nm)
196.000 196900 1529.55
195.900 195900 1530,33
195.800 195800 1531,11
195.700 195700 1531.80
1 B 195.500 195500 1533,46
195.400 185400 1534 25
195.300 195300 1535,03
195.200 195200 1535,82
195.000 195000 1537,39
194.900 194900 1538,18
194.800 194800 1538,97
194.700 194700 1539,76
SeBand 194,500 194500 154135
194.400 194400 1542 14
194.300 194300 154293
194.200 194200 1543,73
193.800 193800 1546,91
193.700 193700 1547.71
193.600 193600 1548.51
193.500 193500 1549 31
L1 e 193.300 193300 1550,92
193,200 193200 1551,72
193.100 193100 1552 52
193.000 1893000 1553,33
192.800 192800 1554,04
192.700 192700 1555,74
192.600 192600 1556,55
192,500 192500 1567,36
L2 Band
192.300 192300 155898
192.200 192200 1559,79
192100 192100 1560,60
192.000 192000 1561,42
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Anexo F. Plan de Frecuencias para Aplicaciones Metropolitana
(Cuadricula Mezclada de 50 a 100 GHZ)

Band Central frequency (THz) | Channel Number Central wavelength (nm)
195.900 195900 1530,33
195.850 195850 1530,72
195.800 195800 1831,11
185.750 195750 1531,50

Sand 1 195.700 195700 153190
195.650 195650 1532,29
195.600 195600 153268
195,580 195550 1533,07
195.500 195500 1533 46
195.450 195450 1533,86
195.400 195400 153425
195.350 195350 1534 64

Sand 2 195.300 195300 1535,03
195.250 195250 153543
195.200 185200 1535,82
195,150 195150 153621

- — |
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Band Central frequency (THz) | Channel Number Central wavelength {nm)
195100 195100 1536,61
195.050 198050 1537,00
195.000 198000 153739
194.950 194950 1537,79
Fand3 194.900 194900 1538,18
194.850 194850 1538,58
194.800 194800 1538,97
194.750 194750 1539,37
194 700 194700 1539,76
194 650 194650 154016
194 600 194600 1540,55
194 550 194550 1540,95
sand s 194 500 194500 1541,35
194 450 194450 1541,74
194.400 194400 154214
194 350 194350 154254
[ | 1t93s | 1sss0 | isae¢1 |
193.700 193700 1547, 71
193.600 193600 1548,51
193.500 193500 154931
-1 Band 193.300 193300 1550,92
193.200 193200 1551,72
193100 193100 1562 52
193.000 193000 1553,33
[ | 19280 | 1ees0 | 1esaod |
192700 192700 1566,74
192 600 192600 1556,55
192 500 192500 155736
=2 Band 192.300 192300 1558,98
192200 192200 1569,79
192100 192100 1560,60
192.000 192000 1561,42




ANEXO G. TARJETA TRBD1111

fRojo
AxA

ACRONIMO RANURAS
TRBD1111 .
cualquier ranura entre
TRBD1121 ) .
3 mas 23 y 18 mas 38
TRBD1131
Leyenda
Nombre Significado
FWH  |Esteled es VERDE cuando la tarjeta estas siendo alimentada.

Led “erde |Este led es ROJO cuando una de las fuentes intemas de +-48Y

falla o esta apagada

Si esta ENCENDIDO signifca gue por lo menos una de las
siguientes alarmas ha sido detectada en la direccidn de egreso

led armarillo| (WDM-=B8W0: LOS, OTUZ, LOM, AlS-Genérico.

TxA

Si esta EMCENDIDO significa que por lo menos una de la
siguientes alarmas ha sido detectada: LOS en la direccidn de

led amarilo)ingreso (B&W-=WDM), Desviacidn de Longitud de Onda, Patercia

de Salida Dearadada.

0as puede encenderse en estada transitorio
led amarillo
A ElILED esta
S q .
-APAGADO cuando la tarjeta esta conectada pero no configurada
Led \fn_erde “VERDE cuanda la tarjeta ests conectada, configurada pero con
Famarillo |11
Rojo -ROJ0 dehido a falla en el W, falla enlafuente o falaenla
comunicacion en la tarjeta
-AMARILLO cuando el firreeare descargado esta siendo
gjectuadn. La tarjeta no debe ser extraida.”
H'HE conector RJ45 (G.703 (ho es usado en esta version)
(G.703)
b

permite monitorear 1a sefial WOM recibida (del CMDX)

Fude usuario - Recepcion del Usuario: senal de entrada BEW
(del cliente)

Tl}g det Lgsuario - Transmision al Usuario: senal de salida BEWY (al
cliente

(3= <5 |5 c -8

R WOM - Recepcidn WOM: sefial de entrada WOM (del CMDR)

T'WDM - Transmision WOM: sefial de salida YWOM (2 CWMDR)

* Cuando una tarjeta estd descargando el firmmvare, el led de
falla de hardware en | tarjeta frontal se enciende en color
arnatillo.  No desconectar la tarjeta cuando este LED esté
amarillo. Si esto ocurre, la tarjeta no reiniciara y podra ser
necesario regresarla para reparacion de fabrica

ANEXO H. TARJETA TRBC1111
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tanija de Extraccion

LED DE ENCENDIDO
— LED DE RX ANORMAL
— LED DE T AMORMAL

LED DE FUERA DE SERWICIO
— LED DE FALLA DE HA

RJ45 [G.703)

| CONECTOR

L

1 2

[J

[E3

[E

- Monitorea del Rx WD
m MO USADD

- EMTRADA (RX DE USUARIC)
m SALIDA (TX DE USUARIC)

- ENTRADA (R WDM)
- SALIDA (TH WOM)

ETIQUETA DE SEGURIDAD

OPTICA

— Manija de Extraccion




ACRONIMO RANURAS
cualquier ranura entre
TRBC1111
3 mas 23 y 18 mas 38
Leyenda
Nombre Significado
IR Este led es VERDE cuanda |a tarjeta estds siendo alimentada.

— Manija de Extraccion

t— LED DE ENCENDIDO

i LED DE R¥. AMORMAL

t— LED DE T ANORMAL

r— LED CE FUER A DE SERVICIO
r— LED DE FALLA DE H

RJ45 (G.703)
[ COMECTOR

Led Verde | Este led &5 ROJO cuando una de 1as fuentes intermas de +-48% —
fRojo falla o esta apagada
BxA Si esta EMCENDIDO signifca gue porlo menos una de las _
siguientes alarmas ha sido detectada en la direccidn de egresa i Monitorea del R VDM
\od amarillol (WOM-=B&WY: LOS, OTUZ, LOM, AIS-Genérico, LI
TxA S_i e;té EMCENDIDD signiﬂca fue porlo menos una dellfa ; @ I Hg Hgigg
_ siguientes alarmas ha sido detectada: LOS enla direccion de L]
led armarillo| ingraso (BEW-=WDN), Desviacidn de Langitud de Onda, Potencia ; @ [ ENTRADA (R WDM)
de Salida Deoradada. - SALIDA (T2 WDM)
00s puede encenderse en estadao transitario
led amarillo
-]
ﬁ-. EILED esta
-APAGADO cuando la tarjeta esta conectada pero no configurada =5
Led Verde | yERDE cuando Ia tarieta estd conectada, configurada pero con | 1 SALIDA (T USUARIQ! 7
Amarillo | fa11as [ ENTRADA (R¥X USUARIOT ™
MRojo -ROJ0 dehido a falla en el W, falla en la fuente o fala en la i
comunicacidn en |a tarjeta 1
-AMARILLO cuando el firmware descargado esta siendo I 5 SALIDA (TH USUARIOZ™
ejectuado. Latarjeta no debe ser exdraida® d ENTRADA (R¥ USUARIO 2
RJ45 . H
(G.708) conector RJ45 (G.703) (ho es usado en esta version) 1
& 3 SALIDA (TH USUARIO D™
Y permite monitorear 1a sefial WOM recibida (del CMD) ENTRADA (Rx LISUARIOSZ)™
@ Rx de usuatio - Recepcidn del Usuario: sefial de enfrada BEW i
W idel clients) 2 SALIDA (TA USUARIO 4™
é Tlx det L{suariu - Transmision al Usuario: sefial de salida B&W (al ENTRADA (R USUARIO4™
cliente
1)1 4) |Sefiales de usuario (1 a 4) entradaisalida -
Recepcidn/Transmision B&W (defa hasta cuatro clientes - g:lﬁgim DSESENEL 1L
N.E. * Cuando una tarjeta esta descargando el firmware, el led de
falla de hardware en la tarjeta frontal se enciende en color
arnarillo. Mo desconectar latarjeta cuando este LED esté . .,
amarillo. Si esto ocurre, la tarjeta no reiniciard y podra ser MEnEIdEIEdETtian
necesario regresarla para reparacion de fabrica
N.B.

** Los Ty Rx del usuario tienen gque ser
equipados con madulos dpticos SFP.

ANEXO |. TARJETA MCC30
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-
ACRONIMO RANURAS B
= 1 Manija de Extraccion
MCC30 cualquier ranura entre 3y 18 ﬁ
QPWR— | ED DE ENCENDIDO
Leyemla (ORea|H— LED DE RX AMORMAL
S OTxAlH— LED DE TX ANORMAL
Nombre Significado Ooos{[— LED DE FUERA DE SERVICIO
: = e = O 4 [H— LED DE FALLA DE H
= Este led es VERDE cuando |a tarjeta estas siendo alimentada.
Led Verde|Este led s ROJO cuando una de las fuentes internas de +-48Y APSD restart
/Rojo falla 0 estd apagada | push—butten
Si eatd APAGADO significa Rx anrmal: problemas en el lado del Rx.
FxA Dependiendo de ka configuracian, el LED estd encendido cuando
led amarillol- configuracion agregado/extraccion: alarma Fx WO o alarmas Tx de
J=uario
-configuracion de pazo libre: alarma R WD B: u
TxA si estd APAGADOD significado Tx anormal; problemas en el lado del T=. NIt @
Dependiendo de la configuracian, el LED estd encendido cuando
led amarillo|-configuracion agregado/exdraccion: alarma R WDM o alarmas Tx de
Uzuatio 1 SALIDA (TX DE USUARIC)
-configuracion de pazo libre: alarma R DM - EMTRADA (R¥ DE USUARIO "
-Apadado del Tx YWDt
00s . LED EMCEMNDIDD cuando 12 tatjeta estd conectada pero no
led amarillo| canfigurada por el vy ®
@h EILED estd
-APAGADD cuando la tarjeta esta conectada pero no configurada aw
Led “erde |-WERDE cuando Iz tarjeta estd conectada, configurada pero con —
fAmarillo [fallas
/Rojo —ROJO_deb_lFID afalla en el HY, falla enlafuente o fala enla T EntRaDs (R WD)
comunicacion en la tatjeta
-AMARILLO cuando el firrmware descargado estd siendo a
gjectuado. La tarjeta no debe ser extraida.™ .
@IMF Fermite el Apagado del Laser TxWDM TTrl AL saiipa criovom
Ti de Usuafio - Transmision al Usuario: sefial de salida BEW —
U {al cliente)
< = IRy de Usuario - Recepcion del Usuario: senal de entrada BEW
{del cliente) m
—) Wl [FowDM - Recepcion WDM: sefial de entrada WDM (del CMDX)
YT _ . A - i ETIQUETA DE SEGURIDAD
<) W | T*WDM - Recepcidn WDM: sefial de salida WDM (al ChDE) At cemica
N.E * Cuando una tarjeta esta descargando el firmware, el led de
= falla de hardware en la tarjeta frontal se enciende en caolar
amatillo. Mo desconectar la tarjeta cuando este LED esté
amarillo. Si esto ocurre, la tarjeta no reiniciara y podra ser
necesario regresarla para reparacion de fabrica Manija de Extraccion
N.B. ** |as Ty Ry del usuario tienen que ser
equipados con modulos dpticos SFP. @)

ANEXO J. TARJETA CMDX1010
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Este led es VERDE cuando |3 tarjeta estas siendo alimentada.

— f—
ACRONIMO RANURAS -
&
cualquier ranura entre la 2y 19 E
CMDX1010 {ranuras recomendadas: 2, 19) Mania de Extraccin
o
LED DE EMCEMDIDC ——OM
LED DE ERNTRAD A DE ML ARORMAL ——Dm
LED DE ENTRADA DE DEMLUK ANORM.{\L ——{}m
LED DE ESTADO DE IMICLALIZ ACIOMN __Cj“
LED DE FALLA DEHW — ()
Leyenda T T
Nombre Significado %
TR

MO USADO -

ML de Salida
monitor de zefal

1ETCHIN (8

15T cH oUT

McHIN §

NI CH oUT

R0 CH 1IN

Led “ferde| Este led s ROJO cuando una de las fuentes internas de +-48Y
/Rajo falla o estd apagada
MAE | ENCEMDIDO indica falla en la sefial enun o més de las ocho
led amarnilld orradas c (o de los puertos de entrada MU, del lada de accesa)
D&B ) EMCEMNDIDO indica falla gn la sefial de la entrada SO (sefial
led arnarilla rmultiplexada, en la entrada DEMU)
10 ENCEMDIDO indica gue el CMX (Mux wio CDX (Demux estan en el
led amarillg estado de inicializacidn v no estan adn en estado a ternperatura
operativa (solo en CMDX1 0100
AR | EILED ests
YERDE cuando | tarjeta esta conectada, configurada v sin fallas
Led Verde| poo cuando hay fallas de hardware fallas de alimertacian o fallas
Amarillo |y 1a comunicacion en 1a tarjeta
/Hojo -AMARILLO cuando se estd descargando el firrmware

- APAGADD cuando la tarjeta estd conectada pero no ha sido declarada

A0 cH ouT |8

ATHCHIN (@
ATH CcH ouT (8§

STHCHIN |f
STHCHouUT |8

é

Fermite monitrear la sefial multiplexada de salida enviada al BMDK

BTHCHIN |
&THcH ouT | %

ACCESS SIDE (TO/FROM TRANSPONDER5)

185.800

Puntos de conexidn de EntradaiSalida del 1er canal thacia los
transponders)™.

-el conector superior es 1a salida (a sefial demultiplexada que se
erviard al cliente)

-l conector inferior es la entrada {la sefial proveniente de los
transponders gque tiene que ser multiplexada)

TTHCHIN @
FHCHouT (8

TR CHIN

& CHouT (&

19%35@ Lo mistno que la pareja de conectores del primer canal, pero se = A

jaE.gERg |rEfierenalos canales desde el 2 al B (para la Bandatl CMDXx) E,g MuX ouT @

- ) ) . ) <& L)

&n‘l Sefial de salida Multiplexadalagregada, sera enviada al BMDR 1; DEMUXIN @
Q? Sefial de salida Multiplexadafagregada, rebida del BMOH %5

N.B.

N.B.

*Cuando una tarjeta estd descargando el firmware, el led de falla de hardware en |a tarjeta
frontal estard de color amarillo. Munca apagar 12 tarjeta mientras estd LED esté amarillo. Si
esta ocurre, la tarjeta no reiniciard y tendra que ser regresada para reparacidn de fabrica.

*En estas figuras se muestran la banda 1 CWMDX y por esta razdn las frecuencias
mostradas son relevantes a la bandal; enla banda 2 a 10 (CMDX) se muestran las
frecuencias relevantes, diferentes de las mostradas en estas figuras.

| () [T7M [O77] (370 [A70] (G731 (W70 [G1%) (976 [G0]

B>

>
3=

4

ANEXO K. TARJETA BMDX1000
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{ranuras recomendadas:
3 mas 23 v7 mas 27)

. | s I
ACRONIMO RANURAS |
BMDX1000 Manija de Extraccidn B
{ranuras recomendadas: 3 mas 23} | Cualquier ranura i
LED DE EMCERNDIDOD ]
BMDX1100 entre a3 mas23y LED DE ENTRADA DE MUX ANORMAL—— s
18 mas 38 LED DE ENTRADA DE DEMUX AHORMAL—— [

En esta fig

ura se muestra el EMDX1000; La vista frontal del

BMDx1100 e= la misma, excepto el acrdnimo (BMDX1100) y el
cadigo (JALDE504 AR)

Leyenda
Nombre Significado
PR Este led es VERDE cuando la tarjeta estas siendo alimentada.
Led Yerde| ESte led es ROJO cuando una de |as fuentes internas de +-48V
/Rajo falla o esta apagada
i) _|EMCENDIDO indica falla en la sefial en un o mas de las ocho
Led amatilo) artradas BMK (0 de los puertos de entrada MU, del lado de accesa)
e . EMCENDIDO indica falla en |a sefial de la entrada BO¥ (sefial
Led amarilo| myltiplexada, en la entrada DEMUX)
A | EILED estd
Led Werda -YERDE cuando |a tarjeta esta conectada, configurada y sin fallas
Il -R0J0, cuando hay fallas de hardware, fallas de alimentacidn o fallas
fRajo gh la comunicacian en la tarjeta

-AMARILLD cuando se esta descargando el firmware
- APAGADO cuando la tarjeta esta conectada pero no ha sido declarada

A
&

Permite monitorear la sefial de salida multiplexada erviada a la
linea (hasta 80 canales)

T18&.712

Funtos de conexidn de Entrada/Salida de Banda 1 (con Banda
ChD:

-el conector superior es la salida {la sefial demux que sera enviada a
la Banda 1 CMDX)

-2l conectar inferior es la entrada (la sefial proveniente de la Banda 1
ChOK debe ser multiplexada por el BMOR)

188812
TO
181312

Lo misro gue el par de conectores de la Banda 1, pero referidos a
las Bandas 2 2 10

&

SALIDA MUK Linea de transmisian de sefial multiplexada (hasta 96
canales)

@.

ENTRADA DEMUR: Linea de recepcion de sefial multiplexada (hasta
96 canales)

* Cuando una tarjeta esta descargando el firmware, el led de
falla de hardware en |a tarjeta frontal se enciende en color
amatillo. Mo desconectar la tarjeta cuando este LED esté
amarillo. Si esto ocurre, la tarjeta no reiniciara v podra ser
necesario regresarla para reparacion de fabrica

ANEXO L. TARJETA WMAN1100

111

LED DE FALLA DE HW Ca

MO IS AL,

MUK de Salida
monitar de zefial
BAND 1IN

BAND 1 OUT
BAND 2 1N
BAND 2 OUT
BAND 3 IN
BAND 3 OUT

BAND £ IN
BAND 4 OUT

MD Xs)

B

EAND 5 IN
BAND 50QUT
EAND &N
BAND 6 OUT
EAND 7 IN
BAND 7 OUT
BAND B IN
BAND B8 OUT
BAND 8 IN
BAND 9 OUT
BAND 10N
BAND 10 OUT
BAND 11 IN
BAMD 11 CUT |
BAND 12 IN
BAND 12 OUT

VFROM C

ESS SIDE (TO

g
A

AL

MUX OUT
DEMUX IN

ETIGUET & DE SEGURIDAD ﬁ
&

SPTICA, ~

D[ [0 o [0 oo o] ool o] n ool ool [ oy o] o) o] o] 0]]n]

Multiplesced/
LIME S1GHAL

Manija de Extraccion ——




ACRONIMO RANURAS @/
1M+31y12+32y 13+ 33 'I;";';'gacgzn
WMANT100 15+ 35y 16+ 36y 17 + 37
{tarjeta de triple rammra)
EDC DE EMCEMDID O P
LED DE ENTRAD L, ARNORMAL O aai
LED DE OPERACICON AMORRMAL 28
LED DE hCM ARNCRRAL O s
LED DE FALLA DE H QO HuF
L | EXTIN 1 \
eyenda EXTIN 2 wow |\ mxr w
Nombre Significado \
9 WD IM MOk \
PWR [Este led es YERDE cuando la tarjeta estéd siendo slimertada. wom ouTtll | ”
Led Verde Este led es ROWUO cuando una de las fuentes internas de MONITOR *
: +I-48% falla 0 estd apagada T
Fojo
e Alarma de senal de entrada anormal. El nivel de la senal esta | WDM INPUT: ﬂ
ﬁ-ﬁ] por debajo del umbral de la sefial de entrada LOS o algunas WOM e
Led amarill] longitudes de onda estan anormalmente ausentes por el OUTPUT
espectro de entrada
;.'E"@BE Cperacion anormal del blogueador de longitudes de onds:
Led amarild algunas longitudes de ondas configuradas inadecusdamente o
algunas atenuaciones aplicadas inapropiadaments
.&,E M Manitoreo anormal del blogueador de longitudes de anda:
Led amarild operacion anormal del OChi embebido, falla de comunicacion
con el OCh o falla en el interruptor de monitoreo
HWF | BILED esta
-WERDE cuando la tarjeta estd conectada, configura v =in
Led “%'erd fallaz
Amarllln -RiJO, en cada de falla de hardware, falla de alimentacion o
Raojo falla en la comunicacion en la tareta
-AMARILLS cuanda ze resliza una PW CWLD
-APAGADC cuando la tarjeta esta conectada pero no
conectada
WE El conectar superior es la sefial de entrada Wi (del QADC)
el conectar inferior ez la sefial de salida Whian
El conectar superior ez el puerto de monitoren de la zefal de
BAOM  |entradadtdan (del QADC). El conector inferior es el puerto de
monitoreo de la senal de salida Whish
EXT IM |Doz puerttos de mediciones externas gue pueden ser
conectados & atras tarjetas del NE para verificar el espectro
aptico
N.B.

*Cuando una tarjeta estd descargando el firrmware, el led de
falla de hardware en |3 tarjeta frontal se enciende en colar
amarillo. No desconectar la tarjeta cuando este LED esté
amarillo. Si esto ocurre, la tarjeta no reiniciara y podra ser

necesario reqgresarla para reparacion de fabrica

Manija de Extraccian ——

ANEXO M. TARJETA OADC1102
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ACRONIMO RANURAS

OADC1102 cualquier ranura entre 23 y 28

— ENTRADATH: ENTRADA DEL ACOPLADOR 0ADC CANALES EXPRESS (30%) DEL WihiaN

ENTRADATH: ENTRADA DEL ACOPLADOR 0ADC CAMALES ADICIONADOS (FO%) DEL
ALK

LLE] IC

SALIDARY: SALIDADEL DMSOR 0ADC CAMALES EXPRESS (30°%) AL WihidM
SALIDA RX: SALIDADEL DIWVSIOR 0ADC CANALES EXTRAIDOS (704 AL DBWUX

ABEL

SALIDATH SALIDA DEL ACOPLADOR 0ADC AL BOOSTER
EMTRADA RX: ENTRADADEL DIMSOR 0ADC DEL BOOSTER

.g_
=]
3AL94736AB
'fr"*—
&)
Leyenda
Nombre Significado

ﬁh El LED estd %YERDE cuando la tarjeta estd conectada,
configurado y sin fallas de hardware

Este LED esta ROJO cuando cuando la tarjeta tiene falla de
hardware

Led YWerde
Raojo

ANEXO N. ALCT1010
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I
ACRONIMO RANURAS ) __
WANMLA DE EXTRACCION ———
ALCT1010 cualquier ranura entre 3y 18
U o —
LED DE EMCERDIDG ——PWR
MO USADD —— 008
LED DE FALLA& DE Hwy ——— &
Jr\
fr -\“
i A
A N
Leyenda
Homhbre Significado
FWH Este led es WERDE cuando la tarjeta esta siendo alimentada
Led Werde |Este led ez ROJO cuando una de las fuentes internas de
/Rojo +-48Y falla 0 estéd apagada ~
~
Ie??m%rilln puede encenderse en estada transitoria POTEMCIA DE SALIDA .E
MO S ADO E
AR EILED esta E—
e -APAGADD cuando |a tarieta esta conectada pero no configurada
Led Vn_arde -WERDE cuando la tarjeta estd conectada, configurada pero con
fAmarllo |fallas
/Rojo -ROJ0 debido a falla en el HW, falla en la fuente o fala enla
comunicacian en la tarjeta
-AWMARILLD cuando el firmware descargado estd siendo
gjectuado. La tarjeta no dehe ser extraida™
POTEMCIA : .
DE SALIDA POTEMCIA DE SALIDA OPTICA, CONMECTADA A LA ENTRADA BMDK
N.B. * Cuando una tarjeta estd descargando el firmware, el led de
falla de hardware en la tarjeta frantal se enciende en calar
arnarillo. No desconectar la tarjeta cuando este LED esté
amarillo. Si esto ocurre, la tarjeta no reiniciara v podra ser
necesario regresarla para reparacion de fabrica
M&MNIA DE EXTRACCION ——
T

ANEXO

O. TARJETA OMDX8100_L1_X
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ACRONIMO RANURAS
cualquier ranura entre 2 y 19
OMDX8100_L1_X {ranuras recomendadas: 2 y 19)

Manis de Extraccion

LED DE ENTRADA DE ML ANORMAL
LED DE ENTRADA DE DEMUX ANORMAL

LED

Leyenda
Nombre Significado
MAE  |ENCENDIDO indica falla en la sefial en uno o mas de las ocho entradas
Led amarilla | MUK {0 de los puertos de entrada MUK, del lado de accesa)
EMCEMDIDO indica falla en la sefial de la entrada BOX (sefal
Led amatilln | multiplexada, en la entrada DEMLU)
Ay EILED esta
Led “erde YERDE cuando |a tarjeta esta conectada, configurada v sin fallas
fRoio -ROJD, cuando hay fallas de hardware, fallas de alimentacion o fallas

en la comunicacidn en |a tarjeta
- APAGAD D cuando |a tarjieta esta conectada pero no ha sido declarada

)

puerto de maonitoreo de MUK de salida

RTJ
<P puerto de monitoren de entrada DEMIU
El conector superior es el CH1 INPUT: sefial de entrada MUK de
1546 96nm proveniente del transponder correspandiente
183.800 | £ conector inferior es el CH1 OUTPUT: sefial de salida DEMUX de
1546.91nm enviada altransponder carrespondiente
183.700 _ ,
TQ Lo mismo gque el par de conectares del primer canal, pero se refieren a
193,000 los canales desde el 2 (1547.720m) al 8 (1553.32nm)

sefial de entrada MUK de banda extra (de otra tarjeta MuDermw)

sefial de salida DEMUK de handa extra (de otra tarjieta Mux/Dermu)

MUK de expansion de entrada; entrada de canales de Banda Corta de
otra tarjeta MuxDemux

DEMUX de expansion de salida: salida de canales de Banda Corta a
otra tarjeta MuxDemux

MUK DE SALIDA: sefial de salida de transmizidn de Lines (hasta 32 canales)

—©|C~|C~ [T ©rO|r®

DEMUX DE ENTRADA: zefial de entrada de recepcion de Linea (hasta 32 canales)

DEFALLAS DE HY

QUT MU MON
IM DR MOMN

TeH1mM
GH 1 0UT

GH2IN
CH20oUT

CH2IM
CH3O0UT

CH4IM
CH40UT

CHSEIN
CHSOUT

CHEIM
CH 8 ouUT

CHT7IN
CH7OUT

ACCESS CHANNELS (MUK INPUT/DEMU X OUTPUT)

CHS8IN

EXTRA BAND IN
EXTRA BAND OUT

EXP [SB) IN
EXF (S8) OUT

LINE RX IN
LINE TX QUT

ETIGQUETA DE SEGURIDAD

APTICA,

ANEXO P. TARJETA OMDX 8100_XX

115

CH B8 ouUT

&)

Q00

%] > g § e

)

00 | BRT00 | BA000 |8 « o

mIETEETEERE:

=
-

3000 | 63400 | B3200 | Boo00 | Baboo | {9

===

Bel5

&)




ACRONIMO RANURAS

OMDX8100_L1
OMDX8100_L2 2 and 19
OMDX8100_351
OMDX8100_52

any slots between

(recommended slots: 2 and 19)

En estafigura se muestra la OMDKE100_L1: 1a vista frontal del LED
OMDRE100_L2F_S21_S1es la misma, excepto por el cadigo y la
frecuencia de los canales v langitudes de onda
Leyenda
Nombre Significado
M&E  |ENCENDIDO indica falla en la sefial en uno 0 més de las ocho entradas
Led atnarila |MLU (0 de los puertos de entrada MUK, del lado de acceso)
D&B | ENCENDIDO indica falla en la sefial de |a entrada BDX (sefial
Led amarillo | rultiplexada, en la entrada DEMUK
B | eiLeD astd
Led Yerde| -¥ERDE cuando |a tarjeta esta conectada, configurada y sin fallas
/Rajo -ROJD, cuando hay fallas de hardware, fallas de alimentacidn o fallas
gn la comunicacion en | tareta
- APAGADO cuando | tarjeta estd conectada pero no ha sido declarada
(b puero de monitoreo de UK de salida
\T)
CP puerto de monitoreo de entrada DEMUX
El conectar superior es el CH1 INPUT: sefal de entrada MUK de
1546 96nm proveniente del transponder carrespondients
183.800 g/ conector inferior es el CH1 QUTPUT: sefial de salida DEMLUIX de
1546.91nm enviada al transponder correspondiente
193.700 . .
o Lo mismao que el par de conectares del primer canal, pero se refieren a
193.000 los canales desde el 2 {1547.72nm) al 8 {1953.33nm)
‘1'3 sefial de entrada MUK de banda extra (de otra tareta MuxDemu
(E sefial de salida DEMU de banda extra (de ofra tareta MomDemux)
é MUK DE SALIDA: seffal de salida de transmisidn de Linea (hasta 32 canalzs)
(P DEMUX DE ENTRADA: sefial de entrads de recepoion de Linea (hasta 32 canales)

ANEXO

ETIGUET A DE SEGURIDALD

OPTICA,

Q. TARJETA OMDX4100
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LED DE ENTRADA DE MUK ANORMAL!
LED DE EMTRADA DE DEMLE ANORMAL!

Extraction handle +—+
WA O
oae O
DEFaLLADEHW] & O
CUT MUK MON
IN DMUX MON :
[on el 7T
CH 1 ouT|[] |t
£ | cH2iNgl T Tl
F cH2ouT|SlL k]
= cr3INel T
= |cHaouT |t
w
E CH4 N el T
2 |cH4ouT|fie=H
® < [ —
= | cHsNE(T B
o |cHsouT o[t
I
Z CHEIN t" [im1
Z |cHeounHe S
@
c GH7 IN el T}
& |cH7ouT Ml
<L 1
cHa =TT
GH 8 oUT |H e
ExTAA BAND IN| ||
EXTRA BAND OUT [ [c—5
LINE A% IN|of | T L
LINE TX ouT| Ll L&

6

=

&



ACRONIMO RANURAS

OMDX4100_ch20-23
OMDX4100_ch25-28
OMDX4100_ch30-33
OMDX4100_ch35-38
OMDX4100_ch42-45
OMDX4100_ch47-50
OMDX4100_ch52-55
OMDX4100_ch57-60

cualquier ranura entre 2 y 19
{ranuras recomendadas: 2 y 19

Estan disp

onibles ocho tipos diferentes de OMDX4100 can el misma panel

frontal, excepto par el codigo v las frecuencias v lonagitudes de onda de los

canales

Leyenda

Nombre

Significado

(S

Led amatilla

EMCEMDIDO indica falla en la sefial enuno o mas de las ocho entradas
ML (0 de los puertos de entrada MUK, del lado de accesa)

DAB

Led amarilla

EWMCEMDIDO indica falla en la sefial de la entrada BD¥ (sefial
multiplexada, en la entrada DEMLIX)

A

Led Yerde
fRojo

EILED esta

WERDE cuando |a tarjeta esta conectada, configurada v sin fallas
-R0JD, cuando hay fallas de hardware, fallas de alimentacion o fallas
en la comunicacion en la tarjeta

- APAGADO cuando la tarjeta estd conectada pero no ha sido declarada

&b

puerto de monitoreo de MU de salida

\r‘
q_) puerto de maonitoreo de entrada DEMU
El conector superior es el CH1 INPUT: sefial de entrada MUK de
193.300 1550.92nm proveniente del transponder correspondiente
’ El conectar inferior s el CH1 QOUTPUT: sefial de salida DEMUK de
1550.92nm enviada al transponder correspondiente
19?:.300 lo mismo que el par de conectores del primer canal, pero se refieren a
- otros canales
193.000

sefial de entrada MUK de handa extra (de otra tarjeta Mux/Dernuws)

sefial de salida DEMUY de handa extra (de otra tarjeta MuxDermnu)

ML DE SALIDA: sefial de =alida de transmizion de Linea (hasta 32 canales)

- |G|

DEMUX DE EMTRADA: sefial de ertrada de recepcidn de Linea (hasta 32 canales)

ETIQLETA DE SEGURIDAD

CPTICA,

ANEXO R. TARJETA OCPU2104
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Manija de Extraccian 1

LED DE EMTRAD 2 DE MUX AMORMAL
LED DE EMTRAD 2 DE DEMUX ANORMAL

LED DE FALLA DE HY

QUT MLX MON
IN DMUX MON

[ToH1IN
CH1ouT

CH2IN
CH20uUT

CH3IN
CH30oUT

CH4IN
CH 4 OUT

EXTHA BAND IN

ACCESSCHANNELS (MUX
INPUT/DEMUX OUT PUT)

EXTRA BAND OUT

LIME RX IN
LINE TX OUT

o DODOD D

;)

@




- APAGADO cuando |z tarjeta estd conectada pero no ha sido declarada

ANEXO S. TARJETA LOFA_11XX
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Manija de Extraccion -

-
ACRONIMO RANURAS gr
1
Marija e Extraccidn
. x
OCPU2104 cualquier ranuras entre 11y 18 g j
LED DE ENTRADA, DE MUY AMORRMAL i |
LED DE ENTRADA DE DEMUX ANORMAL
LED DE FALLA DE Hvy
SPLITTER #1 QUTPUT TO MAIN TRIE &1 ﬂ I
SPLITTER #1 OUTPUT TO SFARE TRIE #1 —perl 1|4
i U
SPLITTER #1 INFUT FROM CLIENT #1 ﬂ |
COUPLER #1 OUTPUT TC CLIENT #1 .y
sl 1
GOUPLER #1 INPUT FROM MAIN TRIB #1 —{5 ﬂ H
COUPLER #1 INPUT FROM SPARE TRIE #1 db|]
SPLITTER #2 OUTPUT TO MAIN TRIE #2 # i I
SPLITTER #2 QUTPUT TO SPARE TRIB #2 —panl 114
[& 1
SPLITTER #2 INPUT FROM CLIENT £2 ﬁllr L
COUPLER #2 OUTPUT TO CLIENT &2 L
COUPLER #2 INPUT FROM MAIN TRIB #2 —g ﬂ 1
COUPLER #2 INPUT FROM SPARE TRIE #2 — -5 | |
Leyenda
Nombre Significado
ETIGLUETA DE @
A EeD ests S
Led Yerde| -WERDE cuando la tarjeta estd conectada, configurada v sin fallas DRSS
famnarillo | -ROJO, cuanda hay fallas de hardware, fallas de alimentacion o fallas
/Rajo en la comunicacion en |a tarjeta




Manija de Extraccion

LED DE EMCEMDID
Tra ETAPA AMNORRMAL

2da ETAPA, ANORMAL

LED INDICADOR DE APAGADC

LED DE FALLA DE HaY

ACRONIMO RANURAS
LOFAT1110
LOFAT120 cualquier ranura
tre 3 y 18
LOFA1111 enre sy
LOFAT1121 LED DE
LEC DE
Leyenda
Nombre Significado
PR Este led e=s YERDE cuando la tarjeta estéd siendo alimentaca.

2ZND STAGE
OuUT

Salida de la alimentacion de la segunda etapa

Led werde |Esteled es ROJO cuando una de las fuentes internas de
/Rojo +-43 falla o estd apagada
ABT g\l,lgal_rl'l Igac_le SENEl O STRT A0S O Sode OF DPImera elaps anormel. EMCEMDID
. —Enn;el e sefial dptica de entrada por debaio del umbral LOS2 de sefial de
Led amarillo -I'|I\-fl§l| -:?e zefial dptica de salida por debajo del umbral LOS2 de zefial de
salida 15T STAGE IN MON
=] |mlarims de sefial de entrada o salida de 2a etaps snormal. EMCEMNDIDD significs | . -
"‘&‘Bi’ nivel de sefial dptica de entrada por debajo del umbral LOS2 de sefal de Bl SUIUL L
Led amarillo s . . . . i
nivel de senal dptica de salida por debajo del umbral LOS2 de senal de salida
N . 2ND STAGE IN MON
sD ~ IEMCEMDIDO, significa que una o ambas etapas estan apagadas =
Led amarillo IND STAGE OUT MOMN
AR EI LED esta
A WERDE cuando la tarjeta estd conectada, configura v sin
Led Werde | falas .
fimarillo -RCJO, en cada F‘B fglja de hardware, falla de alimentacion o EMPM ECRT
{Rajo falla en la comunicacion en | tareta (NOT USED)
-AMARILLD cuando se realiza una Py DiLD**
-APAGADOD cuando la tarjeta estd conectada pero no 1ST STAGE IN
— ConEciads 15T STAGE OUT
|1rjmi1\—1AJ: Extraccidn de 1a sefial de monitoreo de la primera etapa de entrada
e — —~ - - - SMD STAGE IN*
::)T_,T“:Téﬁ- Extraccion de |la sefial de monitoreo de la primera etapa de salida D ‘“:A"‘E ouT
oND STAGE "Extraccion de la senal de monitoreo de la segunda etapa de e
IN MON* entrada
2D STSE |Extraccion de la sefial de monitaren de la segunda etapa de salida Csﬂcqgf;:’f;_r:gz
emen 2orRT|Insercidn de la alimentacion EMPM. Un obturador protege al - o=
(NOT USED) juguario cuando este puerto no es usado
ST 2TA5E | Ertrada de la alimentacian de la primera etapa
G:JQFTA'SE Salida de la alimentacidn de la primera etapa
2D STAGE - .
=M ,‘f\m“" Entrada de la alimentacian de la segunda etapa

==
S0

EXTRACTIO!

Extraccion del OSC, antes de la amplificacidn de la sefial

=
L=t

INSERTION

Insercion del O5C, después de la amplificacion de la sefal

N.B.

ANEXO

“* Zuando una tarjeta estd descargando el firrmaeare, el led de
falla de hardware an la tarjeta frontal se enciende en calar
amarillo. No desconectar la tarjeta cuando este LED esté
amarille. Si esto ocurre, la tarjeta no reiniciara v podra ser
necesario reqresarla para reparacion de fabrica

T. TARJETA ESCT1000
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Manija de Extraccidn
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ACRONIMO | RANURAS
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IE‘M

ESCT1000 1
Leyenda
Nombre Significado
URG esta ENCENDIDO si se dispara una Alarma Urgente
Red led
NUR esta ENCENDIDO si se dispara una Alarma No Urgente
Red led
ATD MdICatIon de Alarma Fendida.
-EMCEDIDA cuando el operador ha confirmada lag
Led amarillo | glarmas al presionar el hotdn ACO
-APAGADA cuando todas 1as alarmas han sido
despejadas
EC
Led Verde Indica el estado del procesador EC. estados del LED:
= '_gr ¥l ledverde: tarjeta presente, activa, configurada vy sin fallas
Amarillo | oy vajo: funcién EC no operacional
Rojo -led amatillo: EC en modo stand-by {usado en caso de
redundancia ESCT1000) o iniciando o |3 tarjeta esta
presente pero sin configuracian de S,
Indica el estado del procesadaor SC. estados del LED:
sSC -led verde: tarjeta presente, activa, configurada v sin fallas
Led Yorde|-184 rojo: funcian 8C no operacional
FAmarillo -led amarillo: 3¢ en modo stand-by {usado en caso de
/Ruia redundancia ESCT1000) o iniciando o la tarjeta esta
) presente pern sin configuracidn de S,
BET |permite gue |a tarjeta ESCT1000 reinicie
ACD  |permite el almacenamiento de alarmas;
LT Testde Lampara; EMCIEMNDE todos los leds del NE
DEBG interface depuradoraiconector RJ45, para test de fabrica
1) Iterface F: conector SUB-D8-pole para conexian CT
2) Interface G conector BNG para conexidn NMS (10Base2)
3) Interface Q conector RA45 para cune}gcio'n MG {1 0BASET)
4) conectar BMNC para enlaces intra-estantes (10Base?)
5) conector RJ44 para enlaces intra-estantes (10BaseT)

ANEXO U. TARJETA OSCU1010
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— hianija de Extraccidn

— LED DE ALARMA URGENTE
— LED DE ALARMA MO URGENTE
— LED DE ALARMA ATEMDIDA

— LED Contraladaor de Equipo
— LED controlador de estarte

— BOTON DE RESET

— BOTGN DE APAGADD DE ALARMA
| BOTOM DE PRUEBA DE LAMPARA,

[MTERFACE DEPURADORA

1)

2)

3)

4)

5)

Manija de Extraccion




ACRONIMO RANURAS

Manija de Extraccion

C-ll'ﬂl(|lli&l' ranura entre

0Oscu1010 3 mas 23
ol 4
FOWER OM LED —{_PHR
LINE BUSY LEDT—{_LB
COMFERENCE GALL LED——(JeC
VAGANT LINE LED VL
HW FAILURE LED ()&
2 -
Leyenda =
- BOARD RESET ——_) RST
Mombre Significado SET T
" = — Y
FNWH Este led ex WERDE cuando la tarjeta estd siendo alimentada. R T M
Led %erde |Este led ez ROJD cuanda una de las fuentes internas de
/Rojo +1-48% falla 0 estd apagada o1

LB led de Linea Ocupada; estd ENCENDIDO cuando |3 lines telefinica
Led amarila | 25t3 ocupada 0SC CHANMEL 1
DEN A i

| I:IE led de Llamada de Conferencia; esta ENCEMDIDO cuando estd ocurriendo
Led amarilla |Una lamada en conferencia. Este led titila cuando el teléfono esta timbrando

-1

W
VIl led de Linea Vacante; estd EMCERMDIDO cuando la linea esta vacantd
Green led 05 CHANNEL 1

.@ EI LED esta OUTPUT ‘EI

-ERDE cuando la tarjeta esta conectada, configura y =in
Led Werde | taas

FAmarillo | -ROJO, en cada de falla de hardvweare, falls de alimentacion o B2
/Hojo falla en la comunicacion en la tareta
-AARILLO cuando =e realiza una FW CWLD*
. O5C CHAMMEL 2 |—
-APAGADD cuanda la tarjeta esta conectada pero no = NPT -EI
conectada
-1 Canal Supervizorio Cutico de sefial de ertrada Rx 1. del LOFA o BMDX 22
1 Canal Supervizorio Optico de sefial de salida Tx 1, & LOFA o BMDK
- O5C CHAMNMEL 2 ___El
2 Canal Supervizorio Optico de sefial de entrada Rx 2, del LOFA o BMDX QUTPUT
£} 2 Canal Supervizorio (f)pticu de sefial de salida Tx 2, a LOFA o BhiD

J1 Conector del microteléfono del canal de disglogo ETIQUETA DE _|
B L ) SEGURIDAD
RET Boton de reinicio de tarjeta

OPTICA =
J Boton de respuesta de Lines L ‘?@“
Kl
CODING Ruedas de codificacion de ndmeros del canal de disdlogo, para IR INTEES
WHEELS estahlecer el numero de telefona del ME == vinE= T
EO8
| S8
M.B. * Cuando una tarjeta esta descargando el firrmware, el led de
falla de hardware en la tarjeta frontal se enciende en color . .
amarillo. Mo desconectar la tarjeta cuando este LED esté Marnija de Extraccion —
amarillo. Si esto ocurre, la tarjeta no reiniciard y podra ser
necesario reqgresarla para reparacion de fabrica ==

ANEXO V. TARJETA OSCU1011
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ACRONIMO RANURAS

cualquier ranura entre

oscuionm 3 mas 23
Leyenda
Nombre Significado
[F".!,‘?lj,'?ﬁ Este led ez WERDE cuando la tarjeta esta siendo alimentacds.

Led “erde | Este led s ROJO cuando una de las fuentes internasz de

+i-48Y falla 0 estd apagads

fRojo
LB led de Linea Ocupada; esta ENCENMDIDO cuando |a linea telefdnica
Led amarila | B5ta ocupada
'EE led de Llamada de Conferencia; esta ENCENDIDO cusndo estsé ocurriendo
Led amarillo | una lamada en conferencia. Este led titila cuando el teléfono estd timbrando
WL , . ) ,
led de Linea Yacante; esta ENCERNDIDO cuando la linea esta vacants
Greean led
A El LED esta
o . ] .
AN -WERDE cuando la tarjets ests conectada, configura v sin
Led Werde|iglas
fAmarillo [-ROUD, en cada de falla de hardweare, falla de slimertacion o
;jog falla en la comunicacian en |a tareta
-AMARILLO cuando se realiza una Pw CwiLD?
-APAGADD cuando |s tarjeta esta conectada pero no
conectada
-1 Canal Supervisorio Outico de sefisl de entraca Fx 1. del LOF & o BMDX
-1 Canal Supervisorio Optico de sefial de salida Tx 1, a LOFA o BMDX
J1 Conector del microteléfono del canal de disglogo
RST Botan de reinicio de tarjeta
oJ Botan de respuesta de Linea
CODING Ruedas de codificacion de nlmeros del canal de didlogo, para
WHEELS establecer el numera de teléfono del ME
N.B. * Cuando una tarjeta estd descargando el firmware, el led de

falla de hardware en la tarjeta fraontal se enciende en colar
amatillo. Mo desconectar la tarjeta cuando este LED este
amarillo. Si esto ocurre, la tarjeta no reiniciara y podra ser
necesario regresarla para reparacion de fabrica

Manija de Extraccion

POWER ON LED
LINE BUSY LED
COMFEREMCE CALL LED

VACANT LIME LED
HW FAILURE LED

BOARD RESET

LINE PICK UP

056 CHANNEL 1
INPUT

O5C CHANNEL 1] |

OUTPUT

ETIGUETA DE
SEGURIDAD

OPTIC
CODING WHEELS

hanija de Extraccion

ANEXO W. TARJETA HSKU1000
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ACRONIMO RANURAS

HSKU1000 22,29
{ranura recomendada: 22)
@D
3ALS4253AA
HSKWUMO00
20
P
]
("
o)
(=]
& o]
- {u ]
o]
= =]
% a conector fermenino SUB-D de 245 pines para alarmas
2 o de housekeeping (8 entradas funcional + 8 salidas
o ™ funcionales, mas sefiales adicionales necesarias
o 2 paravoltajes de referencia)
- [%]
=]
° 2
\—)
(Y
© .
N
D
Leyenda
Nombre Significado

m El LED esta

“YERDE cuando |a tarjeta esta conectada, configurada v sin fallas
LEd_ Yerde |-poJo, cuando hay fallas de hardware, fallas de alimentacion o fallas
/Rajo en la comunicacion en la tareta

- APAGADOD cuando la tarjeta esta conectada pero no ha sido declaradp

ANEXO X. TARJETA RAIU1000
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ACRONINMO RANURAS

H

22,39
RAIU1000 {ranura recomendada: 39)
©
3ALS4305AA
RAILIOOO
&
Q)
P
" o —
o 2 conector femenino SUB-D de 9 pines
oo
o I}
M}“'—"_';
@ ALARMAS RACK
——— conector RJ11
A
r
D
Leyenda
Nombre Significado
ﬁa El LED esta
Led Verde WERDE cuando la tarjeta esta conectada, configurada v sin fallas
Roi -ROJD, cuando hay fallas de hardware, fallas de alimentacian o fallas
B0 en la comunicacion en la tarieta
- APAGADD cuando la tarjeta esta conectada pero no ha sido declarad
Conector En el estante mastertiene que ser conectado al TRLL
fermenino SUB-D | En el estante esclavo puede ser conectado
de 9 pines - al TRU, enlace punto a punto

- al conector R11 (RAILM 000 del estante superior, en conexian
intra-estante (cadena)

Conectar RJ11

usado salo en conexiones intra-estantes (cadena), es canectado con
el conector SUIB-D-9-pines (RAILIT000) del estante esclavo inferiar.

ANEXO Y. TA

RJETA USIB1000
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ACRONIMO RANURAS

USIB1000 cualgquier ranura entre 23 a 28
{ranura recomendada: 26}

externo o para extensiones telefonicas para otros equipos

RJ44 de &8 pines (canales codireccionales 2xGdkhps, G703

2

3AL94252AA |
USIBI000

&)

RJ45 de & pines (canales 2 x 2048 a 1.944 Khps, G.703)

RJ11 de 4 pines (interface de audio para conectar un teléfono

H

Leyenda
Nombre Significado
ﬁ; El LED esta
Led Yerde WERDE cuando la tarjeta esta conectada, configurada v sin fallas
o -ROJU0, cuanda hay fallas de hardware, fallas de alimentacidn o fallas
ol en la comunicacidn en la tarjeta
- APAGADCO cuando la tarjeta esta conectada pero no ha sido declarad
Canector En el estante master tiene gque ser conectado al TRU.
farmmenino SUB-0 |En el estante esclavo puede ser conectado
de 9 pines - al TRU, enlace punto a punto

- al conectar R11 (RAILM 000) del estante superior, en canexidn
intra-estante (cadena)

Conector RJ11

usado solo en conexiones intra-estantes (cadena), es conectado can
el conector SUB-D-9-pines (RAILI 000Y del estante esclavo inferiar.

ANEXO Z. TARJETA PSUP1000
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ACRONIMO RANURAS

PSUP1000 21, 40

o

3ALS4247AA
PSUPIO00

&0

~ L

COMECTOR DE FUEMTE '
. 1 {macho) « WBATT
(DE BATERIAS DE ESTAZION) O,] { :I conector SUB-D

@J o thembra) GND de 3 pines
O 3 imacho) -VBATT

Leyenda

Nombre Significado

fﬂ'{a ElILED esta
-YERDE cuando la tarjeta estd conectada, configurada v sin fallas
Led Yerde | oo cuando hay fallas de hardware, fallas de alimentacion o fallas
/Rojo en la comunicacidn en la tarjeta
- APAGADOD cuando la tarjeta estad conectada pero no ha sido declarada
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