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1 INTRODUCCION

Google Web Toolkit es una herramienta de facil manejo y de gran ayuda para la
creacion de sitios web, que no necesita de conocimientos profundos sobre Ajax y
HTML.

En la actualidad muchos desarrolladores desconocen de este framwork y de su
utilizacion, por esto queremos dar a conocer todo lo referente a GWT, sus

caracteristicas, arquitectura y demas herramientas.

En la web existen muchos tutoriales sobre que es GWT pero en este trabajo no
nos dedicaremos solo a la parte tedrica sino también a la practica mostrando paso

a paso la realizacion de ejemplos y de instalacion.

En el capitulo 1 hablaremos sobre Google Web Toolkit (GWT) el cual proporciona
un conjunto de herramientas para desarrollar funcionalidades JavaScript de alto
rendimiento, soporta la mayoria de las caracteristicas del lenguaje de

programacion y emula una gran parte de las librerias Java.

En el capitulo 2 mostraremos paso a paso como es la configuracion e instalacion
de Google Web Toolkit (GWT) para el sistema operativo Windows, asi como la
configuracion del entorno de desarrollo Eclipse el cual es con el que trabajaremos

en el presente documento.

En el capitulo 3 hablaremos sobre que es Widgets y Paneles los cuales pueden
ser creados, modificados o utilizar los que proporciona GWT. Los paneles estan
disefiados para contener Widgets dentro de estos. Un Widgets son componentes
visibles de una aplicacibn como son botones, menus, caja de textos, entre otros.
Los Widgets y paneles trabajan de igual manera sobre los diferentes navegadores

y eliminan la necesidad de escribir un cédigo especial para cada uno de ellos.



En el capitulo 4 hablaremos sobre que son Widgets compuestos que son la
combinacion de los Widgets y Paneles que proporciona GWT con los Widgets
creados por el usuario, con el fin de realizar controles de usuario personalizados y

reutilizables.

En el capitulo 5 se hablara sobre RPC el cual es un protocolo que permite a un
programa ejecutar codigo en otra maquina remotamente sin preocuparse por la
comunicacion entre ambas. En GWT se trabaja con RPC debido a que no es
necesario de otras paginas web mientras es ejecutada la aplicaciébn que corre
sobre el navegador, también facilitan el envio y admisién de objetos java sobre

HTTP, mejora el ancho de banda y la carga del servidor

GWT necesita para su desarrollo un entorno en el cual puede implementar las
aplicaciones Java correspondientes por eso en el Capitulo 6 mostraremos los
diferentes entornos en los que puede trabajar GWT. En el presente trabajo se
trabajard con el entorno de desarrollo Eclipse la cual es una plataforma de
software de cddigo abierto. EI motivo de escoger este entorno es debido a que es
el que venimos utilizando en la universidad y tenemos mas conocimiento de este,

no por esto los otros entornos son menos importantes.

Por dltimo en el Capitulo 7 se construird una aplicacion GWT con el entorno de
desarrollo Eclipse para logra mostrar al lector todo lo explicado y asi poner en

practica lo aprendido.



2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo general:

Explicar las principales caracteristicas y utilidades de Google Web Toolkit como
herramienta eficaz para el desarrollo de entornos web, utilizando un lenguaje de

propésito general como JAVA.

2.2 Objetivos especificos:

v' Conocer las caracteristicas de GWT y sus principales componentes.

v Realizar un manual para la ayuda del desarrollador web que desee utilizar
GWT.

v Desarrollar ejemplos sobre la aplicacion de GWT y la creacion de paneles y
Widgets.

v Mostrar de manera practica la instalacion de GWT en el entorno de

desarrollo Eclipse.



3  JUSTIFICACION

Actualmente nos encontramos en una época donde la mayoria de las cosas se

realizan por medio de la web.

En este trabajo queremos realizar un manual para la ayuda de aquellos
programadores Web que han oido hablar sobre Google Web Toolkit (GWT) vy
quieren empezar la realizacion de sus proyectos con esta herramienta, que les
permitira la creacion de paginas web dindmicas y bien disefiadas sin la necesidad
de conocer mucho sobre JavaScript y HTML, bastara con saber programar en
JAVA.

Este manual les ayudara con los conceptos basicos sobre Google Web Toolkit,
mostrando ejemplos que le seran de gran utilidad al lector al momento de empezar

a utilizar Google Web Toolkit.



4 INTRODUCCION A GOOGLE WEB TOOLKIT (GWT)

Google web toolkit es un framework desarrollado en Java de cédigo abierto creado
por google que permite ocultar la complejidad de la tecnologia AJAX programando
desde Java, traduciendo y compilando el programa a JavaScript y HTML con

cualquier navegador web.

GWT no es solo una interface de programacion; esta proporciona un conjunto de
herramientas las cuales permiten desarrollar funcionalidades Javascript de alto

rendimiento en el navegador del cliente.

El compilador de GWT soporta la mayoria de las caracteristicas del lenguaje de
programacion, Mientras que las librerias GWT runtime emulan una gran parte de

las librerias de Java.

4.1 CARACTERISTICAS

Compatible con la mayoria de navegadores de una forma sencilla.
Es un proyecto de codigo abierto.

La interfaz de usuario contiene componentes dinamicos y reutilizables.

NI NEENEEN

RPC (Remote Procedure Call, Llamada a Procedimiento Remoto) facil. Su
mecanismo permite incluso manejar jerarquias de polimorfismo en clases y
las posibles excepciones.

v" Administracion del historial del navegador. No es necesario llamar a otras
paginas para realizar las diferentes acciones, ni recargar el navegador ya
gue él para no cargar muchas paginas lo que hace es que se actualiza en la

misma pagina.



v' Depuraciéon en tiempo real. Mientras desarrollas tu coédigo este se va
traduciendo en JavaScript por medio de una Java Virtual Machine (JVM)
permitiendo depurar la aplicacion con los sistemas avanzados de debuggin
y manipulacion de excepciones incluidos en IDEs.

v Integraciéon con Junit. Mediante esta integracion se puede probar las
aplicaciones y depurarlas en un navegador mientras se construye, también
se puede probar las RPC esto es gracias a que GWT dispone de TestCase
especiales que permiten dichas pruebas unitarias.

v" Internacionalizacién.

v' Se puede mezclar JavaScript en el cédigo de la aplicacion cuando las
clases GWT no son suficientes.

v Posee componentes de interface de usuario dinamicos y re-utilizables,

ademas que puedes enviar tus Widgets a otros usuarios en archivos JAR.

4.2 PORQUE USAR GWT

v' Pude convertir tus aplicaciones AJAX en una plataforma sélida para su
desarrollo.

v" Se puede usar cualquier IDEs (eclipse, Junit,...).

v Los errores son detectados mientras se desarrolla la aplicacion y no a final
de esta.

v El cédigo es mas comprensible y tiene menos documentacion debido a que
los disefios en Java basados en programacién orientada a objetos es
mucho mas facil de comunicar y de entender.

v' GWT utiliza el proceso de refactorizacién o Refactoring el cual consiste en
modificar el cddigo fuente de un sistema que ya ha sido disefiado con
anterioridad y codificado de manera inexperta para lograr un sistema mas

estructurado y fiable.



4.3 COMO SE USA GWT

Las aplicaciones GWT pueden ser ejecutadas en:

v Modo hosted: en este modo la aplicacion corre como bytecodes de Java
sobre una maquina virtual, ya que en este modo se cuenta con todas las
ventajas que posee Java para depurar, tiende a gastarse mas tiempo para
su desatrrollo.

Para soportar este modo, GWT cuenta con un navegador especial que esta

acoplado a la maquina virtual de java.

v Modo Web: en este modo la aplicacién corre como HTML + JavaScript
sobre un navegador traduciéndolo desde el codigo original en Java por
medio del compilador de GWT. Cuando ya esté la aplicacién terminada solo
hay que montarla en un servidor web para que los usuarios finales accedan

a ella por medio de un navegador en modo web.

4.4 ARQUITECTURA DEL GWT

GWT posee cuatro componentes principales:

v Compilador GWT Java a JavaScript: Traduce el lenguaje de
programacion a JavaScript de Java. Es utilizada cuando la aplicacién se
necesitada que corra en modo Web.

v" Navegador Web Hosted de GWT: Permite correr y ejecutar GWT en modo
hosted, el cual corre bytecodes de Java en una maquina virtual sin ser
compilados en JavaScript. Para lograrse esto el navegador de GWT aloja

un controlador de browser especial (un control del Internet Explorer sobre



Windows o un control de Gecko/Mozilla sobre Linux) con hooks dentro de la
JVM.

Emulacion de librerias JRE: GTW contiene las librerias de clases mas
usadas como implementacion en JavaScript. GWT incluye la mayoria de
las clases del paquete java.lang y un subconjunto de clases del paquete
java.util. el resto de las librerias no son soportadas por GWT como por
ejemplo el paquete de java.io ya que esta no se utiliza en aplicaciones web
debido a que acceden a recursos en la red y al sistema de archivos locales.
Libreria de clases de interfaz de usuario de GWT: es el nucleo de las
librerias de interfaz de usuario para crear aplicaciones GWT permitiendo

crear Widgets.

Librerias de )
Emulacion de Librerias de
JRE Clases de
(java.langy GWT
Java,util)

Compilador
GWT de Java Navegador Web

a JavaScript de GWT

4.5 MODULOS

Son archivos XML que reunen todos los datos de configuracion que un proyecto

de GWT necesita como los moédulos heredados, nombre de clase, entrada a los

source paths y a los public phats. Pueden aparecer en cualquier paquete en el



classpath, es recomendable que estos aparezcan en el paquete raiz de un

proyecto estandar.

45.1

Clases entry-point: es cualquier clase asignable a EntryPoint y que puede
ser construida sin parametros.

Source Path: los archivos localizados en el source path son candidatos
para ser traducidos a JavaScript, haciendo que se mezclen los cdodigos
fuentes del lado del cliente con los del lado del servidor en el mismo
classpath sin ningun conflicto. Al momento de que un modulo hereda a otro
sus source path son combinados teniendo acceso al cddigo fuente
traducible que requiera cada modulo.

Plublic path: al compilar la aplicacién a JavaScript todos los archivos que
puedan encontrase sobre el public path de la aplicacion, son copiados al
directorio de salida de los modulos. En la red las URLs que son visibles al
usuario no necesitan incluir un nombre de paquete completo. En los public
path también sucede como en los source path al momento de que un

modulo hereda a otro.

ESPECIFICACIONES

v Formato de modulo XML: los médulos son definidos y son situados
dentro de la jerarquia de paquetes del proyecto.

v Inclusion automéatica de paquetes: cuando el modulo es cargado se
carga también las referencias a archivos JavaScript y CSS externos.

v' Filtrado de paquetes publicos: para poder evitar la publicacion
accidental de archivos, se filtran los archivos dentro y fuera del public

path.



452

45.3

FORMATO DE MODULOS XML

Los md&dulos son definidos en ficheros XML cuya extension de archivos es
gwt.xml. En el paquete raiz del proyecto deben residir los archivos de
modulos XML.

Ejempilo:

<module>

<inherits name="com.google.gwt.user.User’/>

<Entry-point class="com.example.cal.client.CalendarApp”/>

</module>

CARGANDO MODULOS

Los modulos XML son encontrados en el classpath de Java y son
referenciados con su propio nombre de modulo desde las paginas alojadas
en el proyecto.

Los modulos son referenciados por su nombre logico el cual es de tipo
pkgl.pkg2.NombreModulo y excluyendo la extension del archivo, un

ejemplo puede ser:

~/src/com/ejemplo/cal/Calendario.gwt.xml
Es

Com.ejemplo.com.ejemplo.cal.calendario



4.6 GWT WIDGETS Y PANELES

Los paneles estan disefiados para contener Widgets dentro y son usados para
determinar como la interface de usuario sera distribuida sobre el navegador

utilizando cédigos en java del lado del cliente.

Se le denomina Widgets a objetos como botones, caja de texto y arboles. En
GWT no se esta limitado a un conjunto de Widgets ya que se pueden crear
Widgets personalizados de diferentes formas.

Los Widgets y paneles trabajan de igual manera sobre los diferentes
navegadores eliminando la necesidad de escribir cédigo especial para cada

navegador.

4.7 ALGO DE RPC

El RPC es un protocolo que permite a un programa de un ordenador ejecutar
codigo en otra maquina remota sin preocuparse por las comunicaciones entre
ambos. En GWT no es necesario de otras paginas web mientras se ejecutan

dichas aplicaciones ya que corren como aplicaciones sobre el navegador.

Las RPC son muy utilizadas dentro del paradigma cliente-servidor facilitando al
cliente enviar y recibir objetos de java sobre HTTP. También con las RPC se
tiene la oportunidad de mover toda la I6gica de la interfaz de usuario al cliente
mejorando asi el funcionamiento de la aplicacion, reduce el ancho de banda
usado y la carga del servidor, y al usuario final le presenta una forma mas

agradable de navegar por la pagina.



5 CREANDO UNA APLICACION GWT

5.1 COMO INSTALAR Y CONFIGURAR GWT

A continuacion se mostrara detalladamente como instalar y configurar
GWT para Windows.

1. Lo primero que se debe hacer es descargar el archivo que se usara para el
sistema operativo Windows. En la siguiente direccion se podra descargar el

archivo: http://code.google.com/webtoolkit/download.html

2. Después de descargar el archivo de GWT para Windows se descomprime

€n una carpeta.

3. Ahora se va a afiadir su ruta en el path del sistema operativo.

4. Se hace clic derecho en Equipo.


http://code.google.com/webtoolkit/download.html

@ Internet
’ Google Chrome

.. Correo electrénico
,-[_‘ff Microsoft Office Outlook

&Q\ Windows Live Messenger

=- Microsoft Office Word 2007

-
- J Bloc de notas

[ m Ares

g Dell Webcam Manager
Ps 4

Paint
Microsoft Office Excel 2007

Reproductor de Windows Media

|l I Turbo C++

»  Todos los programas

Lu~T@
Documentos
Imégenes

Mdsica

Juegos

Buscar

Elementos recientes
Equipo

Red

Conectar a

Panel de control

Programas predeterminados

Ayuda y soporte técnico

O

5. Luego hacer clic en Propiedades.



Internet
Google Chrome
|, Correo electrénico

:ﬁj Microsoft Office Qutlook

) Documentos
&“3 Windows Live Messenger

Lu~T@

Imagenes

22| Microsoft Office Word 2007
. Msica

Juegos

@ Ares ‘
3 Buscar

—
/ Calculadora .
& Elementos recientes

/L, Adobe Reader 9 Equipo

’f Dell Webcam Manager

(0 Babylon
y Paint
=

»  Todos los programas

Explorar
Buscar...

Administrar

Conectar a unidad de red...

Desconectar de unidad de red...

Mostrar en el escritorio

Cambiar nombre

Iniciar busqueda < Propiedades b3

6. Después hacer clic en Configuracién Avanzada del Sistema que se

encuentra en el menu de la parte izquierda de la ventana

‘B ) Panel de control » Sistema

Ver informacion basica acerca
Administrador de dispositivos

Edicion de Windows

Cenfiguracion de Acceso

remoto Windows Vista™ Home Premium

Proteccion delsistema Copyright © 2006 Microsoft Corpora

Actualizar Windows Vista

Configuracién avanzada del
sistema

7. Posteriormente hacemos clic en Variables de Entorno...



g Pro iedades del sistema

S —

Nombre de equipo | Hardware

Opciones avanzadas | Proteccion del sistema I Acceso remoto

Para realizar la mayoria de estos cambios, inicie sesién como administrador.

Rendimiento
Efectos visuales, programacion del procesador, uso de memoria y

memoria virtual

Perfiles de usuario

Configuracién del escritorio comespondiente al inicio de sesidn

Inicio y recuperacion

Inicio del sistema, emores del sistema e informacién de depuracion

(| Variables de entomo... [}

"\-____—'_/

[ Aceptar ] [Cancelar] ‘7 Aplicar ‘

8. Por ultimo en Variables de Usuario se da doble clic a Path.



ema

Opcion| Variables de entorno ‘6 o — -
Para
Variables de usuario para Lu~T@
Ren
Efects Variable Valor
e D:\instaladores\gwt-windows-1.6.4
%LISERPROFILE % \AppData\Local{Temp
] T™MP %USERPROFILE % \AppData\Local\Temp
Perﬁlz
| [ nueva.. || Edtar.. || Eiminar |
Variables del sistema
Inicio Variable Valor =
Inicio 4 ComSpec C:\Windows\system32\cmd.exe L3
FP_NO_HOST_C... NO
NUMBER_OF_P... 2 1
oS Windows_NT ki
[ Nueva... ][ Editar... H Eliminar ]
[ Aceptar j[ Cancelar ]

9. Después de darle doble clic a Path se afiade la ruta donde descomprimimos
el GWT.



~NOMOIE 9€ edUIDo
W' Variables de entorno 1 —— [ .|l|os

if Editar la variable de usuario : @
[
i
Nombre de la variable: path
’_,_,....-—'—— e
K.la_lg:cleliariable: D: \nstaladores\gwt-windows-1.6.4
3 [ Aceptar ] [ Cancelar ]

Variables del sistema

¥ Variable Valor o

ComSpec C:\Windows\system32\cmd.exe
FP_NO_HOST_C... NO
NUMBER_OF P... 2

o
[o}] Windows_NT Y P

Nueva... H Editar... H Eliminar ]

[ Aceptar | [ cancelar |

=_‘

Esto se realiza con el fin de buscar la comodidad a la hora de desarrollar,
debido a que de esta manera no es necesario situarse en el path de
instalacién, desde la linea de comandos, para ejecutar los comandos mas

comunes.

En este documento se trabajara con el entorno de desarrollo Eclipse. Para

configurar GWT en este entorno se hard lo siguiente:

Se ingresa al entorno de desarrollo Eclipse.

Luego se van al menu de Windows.



& Java - Eclipse Platform

File Edit Navigate Search Project Run Help

L‘Jv ﬁv@v%v L!__&tbev @L;"?,;,v v v ¥ -.jjl‘:uv v

3. Se sittan donde dice Preferences

& Java - Eclipse Platform B
File Edit Navigate Search Project Run [Window] Help

4 v H-O Q- New Window L ow =1 4 v
1 New Editor
Open Perspective »
Show View »

ustomize Pe

Save Perspective As...
Reset Perspective...
Close Perspective

Close All Perspectives

Navigation »

4. Dan clic donde dice Cypal Studio



= Preferences @M

type filter text Cypal Studio Cryvy
b General Options for Cypal Studio for GWT:
5 2_’[_1 Manually manage Async files
%3
Buddies When deleting a RemoteService, delete associated Async, Impl files and remove entries from web.xml
» CDO Default VM Options:  -Xmx512M
.._Cypal Studio GWT Compiler Options:
| Ecore Diagram Output Folder:
| Ecore Tools Diagram build /gqutOutput
EMF Compare 2 _
b Help Invoke on Clean Build
i Install/Update
 Java

1> JET Transformations
> Model Validation

i Plug-in Development
> Run/Debug

» Tasks

» Team

» UML2 Diagrams

| Usage Data Collector

[Restore Defaults] [ Apply

@ [ OK ] [ Cancel ]

5. Se sittan en GWT Versions



= Preferences =l Ek
type filter text GWT Versions Gvydvw
& ieneral Add or Remove available GWT versions, The checked version is set as the default one.
- Ant
» ATL GWT Runtimes:
Buddies Google Web Toolkit 1.6.4 Add...
» CDO ;

4 Cypal Studio

1 Ecore Diagram

i Ecore Tools Diagram
EMF Compare

i+ Help

i Install/Update

> Java

1+ JET Transformations

1+ Model Validation

> Plug-in Development

1> Run/Debug

1> Tasks

- Team

> UML2 Diagrams

1> Usage Data Collector

[Restore Defaults| [ Apply

J

L

0K

J |

Cancel ]

6. Le dan en Add...




= Preferences

type filter text

General
Ant
ATL
Buddies
Ccbo
Cypal Studio
GWT Versions
Ecore Diagram
Ecore Tools Diagram
EMF Compare
Help
Install/Update
Java
JET Transformations
Model Validation
Plug-in Development
Run/Debug
Tasks
Team
UML2 Diagrams
Usage Data Collector

GWT Versions

Add or Remove available GWT versions. The checked version is set as the default one.

GWT Runtimes:

Google Web Toolkit 1.6.4

’ Restore Defaults] [

Apply

]

T

Cancel ]

7. Buscar la carpeta donde se encuentra descomprimido GWT y se sefala,

dar OK y luego Aceptar.



6 WIDGETS Y PANELS

6.1 ¢Qué es un Widget?

Los Widget son los componentes y partes visuales de una aplicacion GWT los
cuales son vistos por los usuarios que usan la pagina web, como por ejemplo
labels, botones, imagenes, menus, grids etc. La GUI de una aplicacion GWT esta

basada en Widgets.

Una definicion formal de Widgets puede ser la siguiente:
Los Widgets son los componentes visibles de una aplicacion GWT que un usuario

puede ver en la pagina por la que esta navegando.

El paquete com.google.gwt.user.client.ui contiene las clases que permiten crear
interfaces de usuario dinamicas usando técnicas que ya se han probado
exitosamente con otros frameworks que proveen esta funcionalidad como por

ejemplo el paquete AWT de Java.

Las clases en este paquete aprovechan las caracteristicas de las interfaces de
usuario de un navegador web para proveer componentes dinamicos reutilizables,
los cuales tienen el mismo comportamiento en las versiones e implementaciones
de los navegadores soportados. La libreria de interface de usuario de GWT llama
a estos componentes Widgets, y estos van desde simples botones o labels hasta
controles mas complejos como tabs o arboles. Algunos de estos Widgets se
traducen directamente en elementos HTML que normalmente se usaria en la
elaboracion de una pagina web, mientras que otros son la composicién de muchos

elementos HTML combinados con scripts y manejo de eventos.



Los Widgets son uno de los 4 cuatro bloques fundamentales de construccion de
aplicaciones GWT(los otros son los panels, eventos y la comunicacién con el

servidor).

Cuando un usuario estd utilizando una aplicacibon GWT, lo que se encuentra
mirando es un grupo de Widgets distribuidos de cierta manera en paneles y que

responderan a eventos.

Los Widgets son los componentes con los que el usuario interactta. GWT
proporciona muchos Widgets diferentes, entre estos los controles mas usados en
las interfaces graficas como lo son los botones, labels, menus cuadros de textos,

etc.
Muchas de las aplicaciones seran construidas usando varios Widgets los cuales
se distribuirdn de cierta manera dentro de paneles para darle alguna estructura a

la interfaz de la aplicacion.

Un buen ejemplo de mostrar lo anterior es la interfaz grafica de una calculadora

TextBox
: : |

7 _ 8 | | 9 _ - —— Button
4 5 (] +
1 2 3 =
0 Cl CE

Ejemplo de la distribucién de Widgets en una interfaz gréafica



6.2 Usando Widgets como objetos Java

El propdsito general de GWT es desarrollar rich internet applications en Java y
después el compilador de GWT (como ya se vio en capitulos anteriores) genera el
codigo HTML vy java script necesario para que la aplicacion funcione bien en los
diferentes navegadores existentes. Para eso se hace necesaria una manera de
representar varios objetos del navegador, es decir los llamados Widgets de GWT,

en nuestro codigo Java.

Se tomara ventaja de la habilidad de la programacion orientada a objetos para
modelar objetos y conceptos como objetos de programacion. Por ejemplo, en una
aplicacion GWT cualquiera se hara uso de un objeto Java llamado Button este
objeto modelara varias propiedades que se espera que un botén tenga, como la
habilidad de asignarle un texto ademas de permitir oprimir dicho boton. Asi como
modelamos un botén se puede modelar los demés componentes que se desean
ver en la aplicacion, es decir los Widgets, como objetos Java con métodos y

propiedades.

Entonces, en la programacion diaria en GWT se irA considerando todos los
Widgets como objetos naturales de Java. El botébn del que se hablaba
anteriormente se crea llamando al constructor del Button de GWT como sigue:

Button boton = new Button (“Aceptar’);

Este cddigo crea un nuevo objeto Button de GWT del cual después se puede usar

varios métodos.

Esta vista de los Widgets es bastante sencilla para cualquiera familiarizado con la
programacion en Java u otro lenguaje orientado a objetos como C#, se crean

objetos de clases y se llaman a los métodos de esas clases. Lo que da esta



manera de ver las cosas es el entendimiento de cémo los Widgets son mostrados
en la pagina web, esta cuestion es dada por una representacion alternativa de los
Widgets la cual es la DOM.

6.3 Considerando Widgets como elementos DOM

La representacion Java de los Widgets que se acaba de ver funciona muy bien en
el codigo java y permite construir una aplicacion GWT como se pretende, usando
cualquiera cantidad de Widgets y usando sus métodos asociados para construir la
funcionalidad de la aplicacién. Sin embargo no se puede mostrar esos objetos
Java en el navegador, asi que no se tiene todavia una aplicacion Ajax. Aqui es

donde la representacion DOM de los Widgets entra en juego.

Todos los Widgets de GWT tienen una alternativa representacion DOM que es
construida paralelamente con el objeto Java. El constructor por lo general es el
responsable de crear esta representacion DOM, asi que si se mira mas en detalle

el constructor de la clase Button, se vera algo como esto:

public Button() {
super(DOM.createButton());
adjustType(getElement());
setStyleName("gwt-Button™);

La llamada a DOM.createButton() crea el elemento DOM <button> a través de las
clases DOM de GWT. Ademas en el constructor del padre, el método setElement
es llamado para asignar la representacion DOM a este nuevo elemento <button>.

Es usando este valor asignado por el método setElement que se tiene acceso a la



representacion DOM desde la perspectiva java. Si se fuera a ver la representacion
DOM de un Button de GWT se veria algo como esto:

<button class="gwt-Button”
eventbits="7041"
onchange="null"
onload="null"
onerror="null"
Click me

</button>

Esta es la representacion DOM estandar de un objeto <button> con un par de
atributos adicionales especificos de GWT. Estos atributos adicionales son
asignados por el constructor del objeto cuando esta representacion DOM es
creada. No hay que confundir el primer atributo “class”, algunos pueden cometer el
error de pensar que se trata de la clase Java de dicho Widgets pero no es asi,

este atributo se refiere al estilo CSS que puede ser aplicado al Widgets.

El siguiente atribute “eventbits”, es uno de los que se vera en muchos Widgets y le

indica a GWT que tipo de eventos son escuchados por el Widgets.

No se debe confiar en el hecho de que un Widgets en particular es implementado
como un elemento DOM en particular, ya que dicho Widgets puede ser
implementado usando una representacion DOM diferente en versiones futuras. Si
se concentra en usar el cddigo java usando los métodos que no da cada Widgets

de GWT se protege contra cambios futuros a nivel DOM.

Ahora que se sabe que es un Widgets, se mirara algunos Widgets que provee
GWT.



6.4 Widgets Estandar

La version estandar de GWT viene con amplio nUmero de Widgets para usar en
las aplicaciones. Estos Widgets cubren las areas que uno esperaria con botones,
cuadros de texto y otros Widgets. Sin embargo habra ocasiones en las que querra
usar algun Widgets, como una barra de progreso, pero que no viene dentro de los
Widgets que GWT proporciona pero que usted podra crear (ya veremos mas

adelante como hacer esto).

Dentro del conjunto de Widgets, los disefiadores de GWT han implementado una
fuerte jerarquia de clases de Java con el fin de proporcionar un elemento de
coherencia en los Widgets donde dicha coherencia naturalmente exista. Por
ejemplo tomemos los Widgets TextBox, TextArea y PasswordTextBox, es natural
pensar que ellos compartan ciertas propiedades. GWT reconoce esto y captura las
propiedades comunes en una clase llamada TextBoxBase de la cual heredan

estos 3 Widgets. Para ilustrar esto de la jerarquia se muestra la siguiente figura
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Jerarquia de clases de los Widgets GWT. Tipos de eventos que aceptan.

Grafico tomado de Manning GWT in Action Easy Ajax with the Google Web Toolkit Jun 2007

Se puede ver en la jerarquia de clases que todos los Widgets heredan de la clase

UlObiject, la cual proporciona un conjunto de métodos y atributos para todos los

Widgets, incluyendo el tamafio, visibilidad y nombres de estilos. Es dentro de esta

clase que se encuentra el método setElement() del que se hablaba anteriormente.

Las subclases de UlObject deben llamar a este método como la primera cosa que

hacen antes llamar a cualquier otro método para asegurarse que el vinculo a algun

elemento del navegador es establecido.

La clase UlObject permite el acceso a una variedad de funcionalidades DOM sin

gue se tengamos acceso directo al DOM. Por ejemplo es posible asignar el height




(alto) de un UlObject usando el setHeight() método, el cual usa el método
setStyleAttribute() de la clase DOM

public void setHeight(String height) {
DOM.setStyleAttribute(element, "height”, height);

}

Los otros métodos de este estilo incluyen la habilidad de asignar el width (ancho),
titulo (lo que se muestra cuando el mouse pasa por encima del elemento). Todos

estos métodos toman parametros tipo String.

Después de UlObject todos los Widgets, excepto Treeltem y Menultem, deben
heredar de la clase Widget, la cual proporciona todas las funcionalidades a los
Widgets, incluyendo métodos que son llamados cuando un Widgets es agregado o
eliminado de un panel. Esta clase también contiene la implementacion por defecto
del método onBrowserEvent, el cual permite a un Widgets maneje cualquier

evento que tenga relacionado.

A continuacion se vera los Widgets que proporciona gratis GWT, asi como la
manera de usarlos en una aplicaciéon. A continuacion se dividira los diferentes

tipos de Widgets en las siguientes categorias:

v' Widgets estaticos, que son aquellos que no son muy interactivos, solo

cambian de estado como resultado de alguna orden dada por la aplicacién.

v Widgets de formularios, aca encontraremos aquellos elementos que
normalmente son usados para formularios , incluyendo botones y cuadros

de texto



v' Widgets complejos, los cuales son nuevas caracteristicas, brindadas por
las interfaces de usuario , para navegadores los cuales son composiciones

de etiquetas HTML y manejo de eventos con java script

Widgets
Widgets Staticos Widgets de Formulario

Button, PushButton,

Label, HTML, ToggleButton, CheckBoo,

Image . Hyperlink ReadioBurtton, ListBaox,
TexctBooe PasswordTextBaox
Textérss, RichTextirss,
Filelpload

Widgets Complejos
Tre=, MenuBar

Se tratara los Widgets en detalle en las categorias que mostré la anterior figura.

6.4.1 Widgets Estaticos

Estos Widgets no tienen ningun estado interno ni tampoco cambian
dindmicamente por su cuenta. Sin embargo pueden ser parte de una interface
de usuario dinamica en la cual sus propiedades pueden ser cambiadas en
tiempo de ejecuciéon por medio del cédigo de otros controles, pero sus
propiedades no cambian como resultado de acciones del usuario. Estos

Widgets incluyen: Label, HTML, Image y el Hyperlink.



6.4.1.1 Label

Un Label contiene un texto especifico, el cual es visualizado exactamente
como es escrito. Esto significa que el Label creado por el codigo new Label
("hola <B>Mundo</B>") aparecera en el navegador exactamente asi "Hola
<B>Mundo</B>, la palabra Mundo no es interpretada como HTML y no sera

visualizada en negrilla.

Cuando se agrega un Label a un Widget padre, simplemente se muestra una
cadena la cual no es HTML. EIl siguiente c6digo muestra como agregar un

Label a un contenedor:
mipanel.add(new Label("Hola <B>Mundo</B>"));

Se instancia el Label con la cadena que se desea mostrar. EI contenedor
padre, en este caso mipanel, determina el lugar donde colocar el Label dentro

de la interface. El Label simplemente sabe como llenar su espacio.

® Main o | B

@ > 6 © Google

Back Forward Refresh  Stop Compile/Browse | Wb Toolki

http://localhost8888/Main html < Go

Hola <B>Mundo</B>

Listo

Un Label tiene asociado por defecto un nombre de clase CSS: gwt-Label, el

cual permite facilmente asignar el estilo para todos los Label de nuestra



aplicacion. Por ejemplo, agregando el siguiente codigo CSS hara que el Label

tenga un fondo azul con la fuente amarilla:

.gwt-Label { background-color:#008; color:#FFO0;}
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6.4.1.2 HTML

El Widget HTML es muy similar al Label pero con la pequefia diferencia que
puede soportar y renderizar HTML. De hecho este Widgets hereda de Label,
ganando su soporte para eventos del mouse y alineacion de texto. Este Widgets
interpreta cualquier texto como HTML. Si en un Label el texto “Hola
<B>Mundo</B>" se veria tal y cual se escribid, en un HTML se veria “Hola
Mundo”
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Su estilo de CSS predefinido es gwt-html, esto permite personalizar la
apariencia a través de hojas de estilo asi como el Label. Este control tiene
algunas desventajas, ya que puede generar problemas de seguridad u otros

debido a que puede llevar cédigo malicioso.

6.4.1.3 Image

El Widgets Image es estético igual que el Label y el HTML, pero en vez de
aceptar y renderizar una cadena, el Image acepta una URL apuntando a un
archivo de imagen y renderiza dicha imagen. El Widgets basicamente lo que
permite es utilizar la etiqueta img de HTML como un Widgets del framework. El

siguiente coédigo nos permite crear una imagen:

Image imagen = new Image();
imagen.setUrl("archivo.jpg");

RootPanel.get().add(imagen);
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Como se ve lo que se realiza es crear una instancia de la clase “image”, luego
se pasa la url de la imagen que se desea mostrar a través del método “setUrl”, y
finalmente se agrega al panel principal. El método “setUrl” acepta una cadena
con la url donde se encuentra la imagen, dicha url puede ser una direccion local
como en el ejemplo que se mostro donde el navegador buscard una imagen

que se llama “archivo.jpg” en el mismo directorio del HTML.

Pero también se puede colocar la url de la imagen en otro servidor, por ejemplo
si ahora se usa esta url
“http://lwww.google.com.co/intl/en_com/images/logo_plain.png®, muestra lo

siguiente.
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Un aspecto interesante de este Widgets es la habilidad de agregar un
loadlistener lo que permitirA ejecutar ciertas acciones si la imagen se carga
correctamente u otras acciones si hubo algun error al momento de cargar la

imagen en el browser. Esto se puede hacer de esta manera:

imagen .addLoadListener(new LoadListener() {
public void onLoad(Widget sender) {
//success!, do nothing
}
public void onError(Widget sender) {

imagen.removeFromParent();

D

Lo anterior lo que hace es agregar un nuevo loadlistener a la imagen que ya se
habia creado, al hacer esto se tiene que implementar los métodos onLoad, el
cual se ejecuta cuando la imagen se cargo correctamente, y onError, que se

ejecuta si hubo problemas al cargar la imagen. En el ejemplo anterior no se



hace nada cuando la imagen cargo exitosamente, y si hubo algun error al

mostrar lo que se hace es removerla del panel.

6.4.1.4 Hyperlink

Este Widgets actia como un hipervinculo dentro de la aplicacion GWT. Para el
usuario aparenta no ser mas que un vinculo normal dentro de la pagina web el
cual al dar clic se realizara una navegacion dentro de la pagina. En el codigo
esta accion lo que hace es manipular el objeto “History” de GWT para cambiar

el estado de la aplicacion.

Cualquier componente que use este Widgets debe implementar la interface
ValueChangeHandler, que es la que maneja los eventos relacionados con
cambios de estados en nuestra aplicacion, e implementar el método
onValueChange, que es el que se ejecuta cuando se realiza un cambio en
algun estado de la aplicacion, en el cual ira las acciones a tomar dentro de la
aplicacion cada vez que un Hyperlink es utilizado. Ademas hay que agregar la
siguiente linea al HTML de la aplicacion:

<iframe id="__gwt_historyFrame”

style="width:0;height:0;border:0"></iframe>

Para utilizar un Hyperlink creamos una instancia de la clase Hyperlink y luego

agregamos el Widgets a un panel.

Hyperlink h1 = new Hyperlink("Hyperlink 1","imagen1");



El constructor del Hyperlink recibe como parametros 2 Strings, el primero el
texto del link, y el segundo una cadena que se convierte en el estado del objeto
“History” q se mensiono anteriormente, al dar clic en un Hyperlink esta cadena

se concatena junto con un caracter ‘#a la url de la aplicacion.

A continuacién se muestra un ejemplo

poblic class Main implements EntryPoint,ValueChangeHandler<String>{

Image imagen;
public wvoid onModuleLoad() {

History.addVeluelhangeHandler(this) ;
imagen = new Image () :

new Hyperlink("Imagen 1", "imagenl™):

new Hyperlink("Imagen 2", "imagenz2™):;

Hyperlink hl =
Hyperlink h2 =
RootPanel.get () .add (imagen) ;
RootPanel.get () .add (hl) :
RootPanel.get () .add (h2) ;

@0verride

puklic wvolid onValueChange (ValueChangeEvent<5tring> ewvent) {

String historia = (event.getWValues()):
if (historia.equals ("imagenl™) ) {
//RootPanel . .get () .add (1)

else if (historia.equals ("imagenZ™) ) {
f /1. removeFromParent () ;

imagen.=setlUrl ("http:,/ /blogs.Jjetbrains. com/pri/images,/GWT .png™) ;

En la aplicacion del ejemplo lo que se hace es agregar 2 Hyperlinks llamados
h1ly h2 los cuales al hacer clic en cada uno de ellos cambian una imagen que
se muestra en el browser. EI método onValueChange recibe como parametro la
cadena que se encuentra en el estado actual del objeto History, dicho estado ya
se sabe que lo cambia el Hyperlink al dar clic sobre él. Lo que se realiza en el
ejemplo es algo muy sencillo, primero se captura el valor del estado y luego se

compara dicho valor con el valor de los Hyperlinks y dependiendo de que



Hyperlink fue activado se muestra una u otra imagen. La aplicacion se veria

e

algo asi:
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Al dar clic en el Hyperlink “Imagen 2", la url cambia y se muestra la otra

imagen.

@ Main E‘E‘g
@ > G O @) Google
Back Forward Refresh Stop Compile/Browse | Vool Toolkit

http://localhost:8888/Main.htmizimagen2 » Go

Con los Hyperlinks se puede agregar controles dinamicamente a la aplicacion,
eliminar paneles o Widgets, en fin permite tener una experiencia de navegacion

dentro del sitio web. Otra buena forma de navegacion dentro de la aplicacion



seria utilizar mends pero eso se vera mas adelante. Los Hyperlinks funcionan
muy bien para navegar dentro de nuestra aplicacion, pero si lo que queremos
son links hacia otros sitios seria mejor utilizar un link HTML usando el Widgets

HTML que ya se vio.

Ya se termind de dar un recorrido por los Widgets que se denominan basicos,

ahora se mostraran los Widgets de formulario

6.4.2 Widgets de Formulario

Los llamados “Widgets de formulario” son aquellos que son usados normalmente
en formularios HTML. Sin embargo los formularios HTML envian informacién al
servidor y luego se muestra el resultado refrescando la pagina. Las aplicaciones
Ajax intentan eliminar el refresco de la pagina y en cambio envian y reciben
informacion del servidor de manera asincrona. Estos “Widgets de formulario”
proporcionados con GWT no necesitan ser incluidos dentro de un formulario
HTML son muy flexibles y pueden ser usados de manera muy similar a Widgets
de aplicaciones de escritorio. Los Widgets que se veran a continuacién son los
siguientes:

Button ToggleButton, PushButton, RichTextArea, CheckBox, RadioButton,

ListBox, TextBox, PasswordTextBox, TextArea y FileUpload.

6.4.2.1 Button, ToggleButton y PushButton

Se hablard primero del Button. El Widgets Button se comporta como los
botones clasicos de cualquier aplicacion de escritorio o web, es el Widgets

GWT equivalente input de tipo “Button” de un formulario HTM. EI



funcionamiento de este Widgets es igual al de cualquier botén, normalmente
los botones se usan en un formulario HTML para enviar informacioén al servidor,
pero en GWT se puede usar un boton para ejecutar cualquier accion que

necesitemos.

Para crear un boton se debe hacer algo como lo que sigue: Button boton = new
Button(“Click”)

Para poder utilizar el evento clic se tendr& que agregar al boton un
“ClickHandler” que es la interface que se encarga de manejar los eventos clic
de algunos Widgets. Esto se realiza asi:

Boton.addClickHandler(clickhandler);

Donde clickhandler es la implementacién de dicha interface, la cual se puede
hacer utilizando una clase ano6nima, o implementando la interface en la clase

que utiliza el botdn, esto es algo conocido para los programadores java.

A continuacion se mostrara un ejemplo en el cual se utiliza un botdn

2 puoblic class FormWidgets implements EntryPoint |

julls poblic void onModuleload()

.;; Iy Auto-generated method stub

12 Button boton = new Button ("Click"):;

13 boton.addClickHandler (new ClickHandler() {

BCverride

5 publlc void onClick(ClickEvent ewvent) {
16 Auto-generated method stub

1 RootPajel get () .add (new Label ("Hola Mundo™));
18 Pr):

20 RootPanel .gek () . add (boton) ;

En el ejemplo anterior se creé un botdn y se agreg6 al panel principal, a dicho

boton se le adiciond un manejador del evento click el cual se definié con una



clase andénima. EI método onClick es el que se ejecutara al invocar al evento
click, lo que hace el ejemplo es mostrar un “Hola Mundo” cada vez que se haga

clic en el botoén.

r ~
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El ToggleButton y PushButton son otros 2 tipos de botones que vienen dentro
de la libreria de la interface de usuario que pueden ser usados de manera
similar a un Widgets Button normal. Un ToggleButton se diferencia de un Button
en que cuando se hace clic en estos se mantienen presionados hasta que el
usuario hace clic de nuevo. Ademas el ToggleButton tiene varios constructores
gue no tiene el Button los cuales aceptan una imagen como parametro para
reemplazar la cara del botén. El PushButton también puede recibir una imagen
en el constructor como el ToggleButton. Los eventos de clic y demas es igual a

como definimos los del Button anteriormente.

El siguiente ejemplo muestra un uso del ToggleButton



g public class FormWidgets implements EntryPoint , ClickHandler {

1C Label 1kl = new Label ("Hola"):
11 poblic void onModuleLoad () {

ToggleButton boton = new ToggleButton(new Image ("mas.png”),new Image ("mencs.png"))»
boton.addClickHandler (this) :
RootPanel.get() .add (boton) ;

1 @Override

18 pobklic woid onClick(ClickEwvent event) {

20 if({({ToggleButton)event.getSource()) .isDown()) {
21 RootPanel.get() .add(lkl) ;

22 }

23 elsef{

24 1bl. removeFromParent () ;

25 }

26

27

28

Lo que se ve en el ejemplo es la definicion de un ToggleButton llamado botén al
cual en el constructor le pasamos como paradmetros 2 imagenes, la primera es
la que se mostrara en el boton cuando esté en su estado normal y la segunda
se mostrara cuando el botén quede presionado debido a que el usuario hizo clic
en él. Los ToggleButton pueden definirse con un string que sera el texto que
aparecera en el botdén, con una imagen que se mostrara en el boton, o con 2

imagenes para ambos estados del ToggleButton.
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ToggleButton en su estado natural.
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ToggleButton presionado debido al clic del usuario

Un PushButton funciona igual que un Button con la diferencia de que el
PushButton soporta algo de personalizacion en cuanto a estilo, igual que el
ToggleButton acepta una imagen para mostrar, ademas comparte varios
estados con el ToggleButton que pueden ser personalizables desde una hoja de
estilo CSS los cuales no son soportados por un simple Button. Estos estados

son seis y los describimos a continuacion.

v' Button up: es el estado normal de un PushButton o ToggleButton.

v" Button down: el estado cuando el clic del mouse esta presionando un
PushButton o el estado down de un ToggleButton.

v' Button up mouse hovering: es la misma que el Button up con la
diferencia que el mouse en esos momentos se encuentra encima del

PushButton o ToggleButton.

v' Button up disable: igual que el Button up pero el botén en ese momento

se encuentra deshabilitado por el método setDisable del boton.



v' Button down mouse hovering: mismo estado que el Button down pero
el mouse se encuentra encima del boton en esos momentos. Para el
caso del PushButton es equivalente al Button down ya que el para que el
PushButton este en estado down el mouse debe estar presionando el

boton.

v' Button down disable: este estado nada mas funciona para el
ToggleButton ya que es el Unico que puede estar deshabilitado y en el

estado down al mismo tiempo.

Button
MNarmal Button
PushButtan ToggleButton
Normal Disabled Up Down Disabled

Estado de los botones. Tomado de Manning GWT in Action Easy Ajax with the Google Web Toolkit Jun
2007

6.4.2.2 CheckBox

El Widgets CheckBox es la implementacién del CheckBox estandar de HTML.
En una aplicacion web normal este Widgets usualmente se encontraria en una
forma y su valor seria enviado al servidor cuando el formulario es enviado. En
aplicaciones Ajax no se tiene estas restricciones. Este Widgets soporta eventos

de cambio de foco y eventos de clic. Cuenta con un estado que nos dice si el



Widgets esta checkeado o no, que es la funcion getValue la cual dira true si se
encuentra checkeado y false obviamente lo contrario. A continuacion se
mostrara un ejemplo del uso del CheckBox haciendo una lista de acciones

pendientes.

2 public class FormWidgets implements EntryPoint, ClickHandler {

10 public void onModuleLoad () {
12 VerticalPanel lista = new VerticalPanel () :
1 CheckBox iteml = new CheckBox ("Sacar la basura"):

iteml.addClickHandler (this) ;

1 CheckBox item? = new CheckBox ("Sacar al perro"):
18 itemZ.addClickHandler (this) ;

20 CheckBox item3 = new CheckBox ("Lavar la ropa"):
21 item3.addClickHandler (this);

L&
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CheckBox itemd4 = new CheckBox ("Comprar la comida™):

24 itemd4.addClickHandler (this);

25

26 lista.add(iteml) ;

27 lista.add(item2) ;

28 lista.add(item3) ;

29 lista.add(itemd) ;

31 RootPanel.get() .add(listza)

32

33 @Override

34 public wvoid onClick(ClickEvent ewvent) {

36 if{({ (CheckBox)event.getSource()).getValue()){

37 { (CheckBox)event.getSource () ) . setStylelName ("gwt-CheckBox-checked™) ;
39 else{

4 { (CheckBox)event.getSource () ) .setStyleName ("gwt-CheckBox") ;

Lo que se hace en este ejemplo es simplemente definir 4 CheckBox y
agregarlos a un VerticalPanel (luego se vera como funciona) para que los
CheckBox se agreguen uno debajo del otro. Luego como se hizo con los
botones les agregamos un ClickHandler para manejar el evento cuando el

usuario checkea cada item. En el evento onClick lo Uunico que se hace es que



cuando el CheckBox se encuentre chequeado se le cambia el nombre del estilo
CSS en el cual definimos esta propiedad:
.gwt-CheckBox-checked{text-decoration: line-through;}

Quedando la aplicacion como se muestra a continuacion:

@ FormWidgets = ENES)
=
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Back  Forward Refresh Stop Compile/Browse et Toolkit
https//localhost:8888/FormWidgets.html
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6.4.2.3 RadioButton

Este Widgets es igual de sencillo y parecido al CheckBox que se acaba de ver,
con la diferencia de que varios RadioButton asociados al mismo grupo no
pueden estar seleccionados a la vez. Este Widgets es util cuando se necesita
qgue el usuario elija un solo item entre un grupo de la misma categoria. Como el
RadioButton hereda de CheckBox tiene la misma funcionalidad y los mismos

meétodos de getValue y el mismo manejo de eventos.

Un ejemplo de RadioButton



2 public class FormWidgets implements EntryPoint {
10% public void onModuleLoad() {

12 RadioButton iteml new RadioButton ("Colores","Azul"):;

13 RadioButton item?2 = new RadioButton("Colores", "Verde"):
14 RadioButton item3 = new RadicButton ("Colores","Rojo"):

& RootPanel.get() .add(iteml) ;

1 RootPanel . get () .add (item?2) ;
18 RootPanel.get () .add (item3) ;

El ejemplo muestra como se define 3 RadioButtons, el primer pardmetro del

constructor es el grupo al que pertenecen, el segundo es el texto que se

mostrara.
® FormWidgets I=RREN x|
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6.4.2.4 ListBox

Un ListBox es un Widgets parecido al RadioButton, es decir muestra al usuario
varias opciones y lo pone a elegir una sola dentro de las multiples opciones. La
diferencia con el RadioButton es la forma de mostrar las opciones. El ListBox

muestra las opciones de 2 maneras, la primera como un combo o lista



desplegable, y la segunda como un cuadro donde muestran todas las opciones

y el usuario selecciona la que desee.

Esta es una muestra de como se ven ambas formas de mostrar el ListBox.

W FormWidgets s
—
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La primera forma muestra al ListBox como una lista desplegable que presenta
solo la opcion seleccionada, cuando el usuario hace clic en la flecha se
despliega las demas opciones como se ve en la figura. La forma de crear este

ListBox es la siguiente

Li=ztBox 1k = new ListBox():
lb.addItem("Rzul"™) ;
lb.addItem("Amarillc™) ;
lb.addItem("Verde™) ;
1b.addItem("Raojao™)

RootPanel.gek () .add (1) ;

Instanciamos el ListBox y luego con el método additem se agrega las opciones

al ListBox.



La segunda forma para mostrar un ListBox consiste en una lista de las
opciones, donde la opcidon que se encuentra seleccionada se encuentra
resaltada (como se vio en la figura anterior). La forma de definir un ListBox de
esta manera es igual a la que ya se mostré con una linea adicional donde se
define el nimero de items que se desean mostrar usando el método
setVisibleltemCount, si se define un nimero de items menor al total de las

opciones del ListBox se agregara un scroll que permite ver las demas opciones.

Como los Widgets de esta seccion el ListBox maneja los eventos de foco y el
cambio de valor del Widgets o “change event”, el cual ocurre cuando el usuario

cambia de opcioén en el ListBox.

Esto se hace agregandole un “ChangeHandler” usando el método
addChangeHandler. Esto funciona de la misma manera que los eventos de clic

gue hemos visto.

A continuacién se mostrara un ejemplo de esto usando el ListBox que se cre6
anteriormente, donde el browser mostrara un aviso cada vez que se seleccione
una opcion del ListBox diciendo que opcion se selecciono. El cddigo seria algo

asi:



11 puoblic class FormWidgets implements EntryPFoint

12
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Se observa en el cédigo que es el mismo del ejemplo anterior con la diferencia
de que aca se define el tamafio del ListBox con el método setSize, ademas se
usa el método addChangeHandler con el que se define el evento del ListBox
para que ejecute lo que se explico anteriormente. La aplicacion se veria algo

asi:

public void onModuleLoad() {

final ListBox lb = new ListBox{):

1b
1b

.addItem|"Rzul™):
.addItem("Amarillo") ;

1b
1b
1b

.addItem("Verde")
.addItem("Rojo™):
.setSize ("200px", "100px"):
RootPanel.get() .add(1b) :
1b.addChangeHandler (new ChangeHandler () {

BOverride

public void onChange (ChangeEvent event) {
S/ TODO Buto-generated method stub
int item = lb.getSelectedIndex ()
Window.alsert(lb.getItemText (item))
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6.4.2.5 TextBox

El TextBox es la equivalencia en GWT de la etiqueta input de tipo input de
HTML, la cual es la forma estandar de capturar texto del usuario. Es un Widgets
muy sencillo y facil de usar.

Se puede crear un TextBox de la siguiente manera:

TextBox nombre = new TextBox():

Como el ListBox soporta eventos de clic, y eventos por cambios en su valor y
también un evento que se dispara cuando el usuario presiona una tecla en el
llamado KeyPressEvent el cual se puede manejar con un KeyPressHandler.

A continuaciéon se muestra un ejemplo de una aplicacion donde se pide el
nombre al usuario y al presionar la tecla enter el browser muestra una ventana

con el nombre que digito el usuario, el cédigo seria este:

4 public class FormWidgets implements EntryPoint, KeyPressHandler {
public void onModuleLoad() {
Label lblnombre = new Label ("Nombre"):

TextBox txtnombre = new TextBox():;
txtnombre. addKeyPressHandler (this) ;

[ T e e e e I

RootPanel.get() .add (lblnombre) ;
RootPanel.get() .add (txtnombre) ;

5]
b

@Cverride
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public void onKeyPress (KeyPressEvent event) {

Auto-generated method stub

char a = event.getCharCode ()
32 String nombre = [ (TextBox)event.getSource()).getText():

if (a == KeyCodes.KEY ENTER){

Window.alert("Saludos "+nombre);

En este codigo se puede observar como se le agrega un “KeyPressHandler” el

cual es la misma clase que se implemento de la interface KeyPressHandler. En



el método onKeyPress se observa la accion que se ejecuta al dispararse el
evento, lo que hace es que al presionar la tecla ENTER en el TextBox se

manda un mensaje. La aplicacion quedaria algo como esto:

@ FormWidgets =8 =
—
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6.4.2.6 PasswordTextBox

Este Widgets funciona exactamente igual que el TextBox que se acaba de ver
con la diferencia que su contenido esta oculto del usuario para proteger datos
como contrasefias. Normalmente este Widgets se usa en un formulario de login.
A continuacibn se muestra como se veria en una aplicacion el

PasswordTextBox.
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6.4.2.7 TextArea

El TextArea es otro Widgets que permite capturar texto del usuario, es parecido
al TextBox que ya se vio con la diferencia que permite textos de multiples lineas
mientras que el TextBox nada mas nos permite una sola linea.

A continuacién se vera un ejemplo del uso de un TextArea.

puoblic class FormWidgets implements EntryPoint {

public void onModuleLoad() {

T T

18 TextArea blog = new Textireal():

blog.setCharacterWidth (20) ;
blog.setVisibleLines (5) !

RootPanel.get() .add (blog) :

P RERE R R R
o s L R

En el cédigo anterior se observa como se define un TextArea llamado blog,
luego se utiliza 2 métodos de este Widgets. EI método setCharacterWidth
permite fijar el nUmero de caracteres que recibe el TextArea a lo ancho. Con el
método setVisibleLines se decide cuantas lineas seran visibles en el TextBox, si
el usuario ingresa mas lineas de las que se define el Widgets mostrara un scroll

con el que se puede ver el texto.



El ejemplo luciria algo asi:

7
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El TextArea soporta los mismos eventos que el TextBox y se puede usar de la

manera que ya se mostré con el TextBox.

6.4.2.8 RichTextArea

Los anteriores Widgets de captura de texto permitian usar texto simple, es decir
texto plano sin formato, pero hay caso en los que se quiere usar texto en
negrilla o de algun color en especial u otros tipos de formato. Para esto se
utiliza el Widgets RichTextArea, que como su nombre lo indica es un TextArea
pero que maneja texto enriquecido podriamos decir, se maneja de manera
similar al TextArea, tiene los métodos getText y setText que permiten recuperar
0 asignar texto plano, pero ademas tiene 2 métodos adicionales que son
getHTML y setHTML que permiten usar texto en formato HTML para asi poder

utilizar texto formateado. Este es un ejemplo de un RichTextArea:
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| just put the finishing touches on the Blog Editor chapter. It
looks great. A great illustration of how to interact with web
services with GWT.

El RichTextArea es solo el cuadro de texto que se ve debajo de la barra de
herramientas, eso ya es un control aparte, como se nota hay parte del texto que
se encuentra en negrilla y parte subrayado, en el ejemplo el RichTextArea junto

con la barra de herramientas es similar a un procesador de texto.

6.4.2.9 FileUpload

El FileUpload Widgets es el que da la posibilidad de permitirle al usuario
seleccionar un archivo de su PC. Este Widgets solo funciona del lado del cliente
por lo que permite al usuario seleccionar un archivo mas no enviarlo al servidor,
ya eso depende de nosotros implementar la funcionalidad que no nos da el
Widgets. Lo maximo que se puede obtener de este Widgets es el nhombre del

archivo que selecciono el usuario con el método getFileName.

La mayoria de los navegadores tienen muchas restricciones de seguridad en
cuanto al envid de archivos se refiere, por ejemplo nada mas permiten enviar el
archivo seleccionado por el usuario y no otros que uno haya intentado enviar
mediante programacion, ademas el archivo solo es enviado al servidor por el
browser cuando el formulario es enviado. Esto ultimo implicaria un refresco de
la pagina, pero la idea de GWT es que todo se Ajax por lo que brinda un panel
llamado FormPanel, cuyo funcionamiento se ver4 mas adelante, que permite

incluir el FileUpload y enviar archivos al servidor de manera asincrona y



cumpliendo con la metodologia Ajax. M&s adelante se observara la manera de

enviar los archivos al servidor.

Un FileUpload se veria mas o menos asi:

~
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6.4.3 Widgets Complejos

Cuando los navegadores empezaron a aceptar JavaScript y HTML dinamico, se
empez0 a ver interfaces de usuario compuestas por objetos los cuales no tenian
una  etigueta HTML equivalente. Estos objetos fueron creados por la
composiciéon de etiquetas y el manejo de los eventos fue realizado con
JavaScript. Estos Widgets se pueden crear con GWT también, ademas que ya
vienen algunos con el framework, estos son a los que llamamos Widgets

complejos. En esta categoria se encontrara al Tree y al MenuBar

6.4.3.1 Tree

El Tree es parecido a los controles Tree de aplicaciones de escritorio, permite

mostrar una vista jerarquica de datos que se puede contraer y colapsar. Los



elementos que se muestran en un Tree pueden ser Treeltem, a los que se le
pueden llamar ramas del arbol. Se puede agregar Treeltem a los Treeltem para
agregar subniveles al arbol. También se puede agregar una cadena u otros
Widgets al arbol
Instanciar un Tree Widgets y agregarlo a un panel es igual de sencillo que los
demas Widgets:

Tree arbol = new Trees():
EootPanel.get () .add (arbol) ;

Mencionamos anteriormente que se puede agregar Treeltem a nuestro Tree,
pero ¢qué son los Treeltem? los Treeltem, como se dijo antes, pueden
considerarse como Widgets que tienen el papel de ramas en el arbol. Se le
puede agregar texto, imagenes u otros Widgets a cada Treeltem, ademas que

se puede agregar subniveles con mas Treeltems.

A continuacibn se muestra un ejemplo agregando los items del Tree
manualmente, pero se puede hacer esto dinamicamente con datos que se

traigan de una base de datos que se encuentra en el servidor.



18E public void onModuleLoad() {

20 Tree arbol = new Treel();

21 Treeltem ramal = new Ireeltem("Rama 1");
22 ramal.addItem("subnivel rama 1™);

23

24 Trecsltem ramaZz = new Ireeltem("Bama 2");
25 ramaz.addItem(new CheckBox ("Chekeo")):
26

27 Treeltem rama3 = new Treeltem("Eama 3");
28 ramad.addItem(new Button("Clic™));

29

30 Treeltem ramad = new Ireeltem("Rama 4");
31 rama4d.addTItem (new Treeltem|"subnivel Rama 4"));

33 arbol.addItem(ramal) ;
34 arbol.addItem(ramaz2) ;
35 arkol.addItem(rama3) ;

36 arbol.addItem(rama4d) ;

RootPanel.get() .add (arbol) ;

En el ejemplo se observa que en la linea 20 se instancia el Tree, luego se
define 4 Treeltem cada uno de los cuales se le agrega un item ya sea una
cadena, un Widgets u otro Treeltem. El resultado de ese ejemplo seria el

siguiente:

@ FormWidgets mET)
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Si se esta usando el Tree que muestra diferentes vistas u opciones
dependiendo del item que se seleccione o0 alguna operacion que tenga que ver

con seleccion de items se necesitara que el Widgets diga cuando se hizo una



seleccion de un determinado item y cual item es el que se encuentra
seleccionado. Para esto el Tree soporta varios eventos que son
SelectionHandler (para manejar el evento de seleccion de items del arbol),
OpenHandler (se dispara cuando se abre un item o rama del arbol, es decir
cuando se colapsa una opcion) y el CloseHandler (que funciona cuando se

cierra o contrae un item o rama del &rbol).

6.4.3.2 MenuBar

Otro Widgets que entra en la categoria de Widgets complejos es este llamado
MenuBar. Como su nombre lo supone, es la equivalencia a los menus de las
aplicaciones de escritorio. Tiene cierta similitud con el Tree que se mostré, con
la diferencia que solo se puede ver una subcategoria al tiempo. Normalmente
se usa este Widgets para mostrar una lista de opciones o aplicaciones dentro

de la aplicacion.

Para instanciar un MenuBar solo falta una linea:

MenuBar menu = new MenuBar():

Si en el constructor no recibe ningun parametro o el valor booleano false, el
menu se muestra horizontalmente, mientras que si se inicializa con true se
muestra vertical. Se maneja de la misma forma que el Tree que ya se vio, para
agregar un item al mena se usa el método additem. Con la diferencia que se

puede usar este método de varias maneras.

Se puede pasar como parametros una cadena con el texto que se muestra en el

item del menu y un objeto de tipo Command, el cual ejecutara un cédigo cada



vez que se selecciona ese item. También se puede en vez del objeto tipo
Command, pasarle como pardmetro otro MenuBar para llamar a un submena.
Ademas también se puede una clase llama Menultem que funciona de manera
similar al Treeltem que ya se vio. Ahora se observa un ejemplo de un menu

sencillo.

12 public class FormWidgets implements EntryPoint

210 public void onModuleLoad() {

21

22 Command cmd = new Command() {

23 public void execute() {

24 f//fecode to handle the command goes here
57

28

29 MenuBar menu = new MenuBar();

31 HMenuBar wver = new MenuBar (true) ;

32 ver.addItem("Vexr", cmd) ;

33 ver,addItem("Buscar", cmd):;

MenuBar archivo = new MenuBar (true) ;
archivo.addItem("Huevc™, cmd):

I T R

archivo.addItem(|"Abrir", cmd):;
archivo.addItem("Ver",ver) ;

Y R R P PV
worm

MenuBar ayuda = new MenuBar (true);
ayuda.addItem("keerca de ", cmd):

menu.addItem ("Archivo", archivao) ;
menu.addItem ("Ayuda™,ayuada) ;

I O R O N

RootPanel.get() .add (menu) ;

En este ejemplo se define un objeto de tipo Command vacio, es decir con el
método execute que es el que se ejecuta cuando se selecciona un item del
menu, ademas se define el menu principal llamado “menud”. Luego se define los
submenus que se le van a agregar al menu principal, se observa que los
submenus se instancian con el parametro true para que se despliegue de
manera vertical. Finalmente se agrega el menu principal al panel. El resultado

seria la siguiente aplicacion:
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6.5 QUE ES UN PANEL

Los paneles estan disefiados para contener Widgets dentro y son usados para

determinar como la interface de usuario sera distribuida sobre el navegador

utilizando cédigos en java del lado del cliente.

6.6 PANELES DE GWT

6.6.1 StackPanel

I Get groceries
™ Walk the dog

% Contacts


http://code.google.com/webtoolkit/documentation/com.google.gwt.user.client.ui.StackPanel.html

Se encarga de organizar los elementos en una determinada direccion.
Mediante el uso de sus propiedades el contenido puede fluir de forma

horizontalmente o verticalmente (configuracion por defecto).

Implementa el IScrollinfo que es una interface légica de apoyo a
desplazarse.

<table class="gwt-StackPanel" cell-spacing="0" cell-padding="0">
<tbody>

<tr>

<td class="gwt-StackPanelltem" height="1px">text/html</td>
</tr>
<tr>

<td height="100%" valign="top">

content -- a widget

</td>

</tr>
</tbody>

</table>

6.6.2 HorizontalPanel



http://code.google.com/webtoolkit/documentation/com.google.gwt.user.client.ui.HorizontalPanel.html

Es un cuadro basado en grupos alineados horizontalmente con celdas y
van organizados de izquierda a derecha.

<table cell-spacing="0" cell-padding="0">
<tbody>
<tr>
<td style="display: static; vertical-align: top;" align="left">ltem 1</td>

<td style="display: static; vertical-align: top;" align="left">ltem 2</td>
</tr>

</tbody>

</table>

6.6.3 VerticalPanel

Es un panel que establece todos sus médulos en una columna vertical.

<table cell-spacing="0" cell-padding="0">
<tbody>
<tr><td style="display: static; vertical-align: top;" align="Ileft">ltem
1</td></tr>
<tr><td style="display: static; vertical-align: top;" align="left">Item
2</td></tr>
</tbody>

</table>


http://code.google.com/webtoolkit/documentation/com.google.gwt.user.client.ui.VerticalPanel.html

6.6.4 FlowPanel

Representa un DIV con el atributo display en inline.

<div style="display: inline;">content</div>

6.6.5 VerticalSplitPanel

ke

Y

Es un grupo que se encarga de organizar dos Widgets en una sola columna
vertical permitiendo al usuario cambiar interactivamente la proporcion de la
altura propuesta para cada uno de los dos Widgets. Los Widgets dentro de
este VerticalSplitPanel pueden ser decorados con barras de

desplazamiento si es necesario.


http://code.google.com/webtoolkit/documentation/com.google.gwt.user.client.ui.FlowPanel.html
http://code.google.com/webtoolkit/documentation/com.google.gwt.user.client.ui.VerticalSplitPanel.html

6.6.6 HorizontalSplitPanel

Es un grupo el cual esta encargado de organizar dos Widgets en una sola
fila horizontal permitiendo al usuario cambiar de forma interactiva la
proporcién de la anchura propuesta para cada uno de los dos Widgets. Los
Widgets dentro de este HorizontalSplitPanel pueden ser decorados con

barras de desplazamiento si es necesario.

6.6.7 DockPanel

nosth ()

west west cenler east
(1) (2) (5) (3}

south (4)

Es un grupo que establece los Widgets en forma acoplada en sus bordes
exteriores permitiendo al ultimo Widgets tomar el espacio del centro. Por

defecto tiene cell-spacing y cell-padding en cero.


http://code.google.com/webtoolkit/documentation/com.google.gwt.user.client.ui.HorizontalSplitPanel.html
http://code.google.com/webtoolkit/documentation/com.google.gwt.user.client.ui.DockPanel.html

<table cell-spacing="0" cell-padding="0">
<tbody>
</tbody>

</table>

6.6.8 TabPanel

ale|c |

Es un grupo que representa a un conjunto de paginas con pestafias en la
cual cada una posee un elemento. Cada una de las pestafias puede
contener HTML arbitrario. Estos elementos no son un grupo de por si, Sino

un compuesto que contiene un TabBar y un DeckPanel.

<table class="gwt-TabPanel" cell-spacing="0" cell-padding="0">
<tbody>
<tr>

<td>

<table class="gwt-TabBar" style="width: 100%;" cell-spacing="0" cell-
padding="0">
<tbody>

<tr>


http://code.google.com/webtoolkit/documentation/com.google.gwt.user.client.ui.TabPanel.html

<td class="gwt-TabBarFirst" style="height: 100%;"><div
class="gwt-HTML" style="height: 100%;">&amp;nbsp;</div></td>

<td class="gwt-TabBarRest" style="width: 100%;"><div class="gwt-
HTML" style="height: 100%;">&amp;nbsp;</div></td>
</tr>
</tbody>
</table>
</td>
</tr>
<tr>
<td>
<div class="gwt-TabPanelBottom">

</div>
</td>
</tr>
</tbody>
</table>

6.6.9 PopupPanel

DuL SaEgEL
Ludwig von Beethoven

Richgd Sormeaas

Alan | Richard Feynman
John * richard@example.com

Es un grupo que puede emerger con respecto a otros Widgets. La anchura

y la altura del PopupPanel no se puede establecer explicitamente ya que se



encuentran definidos por el PopupPanel del Widgets. Un PopupPanel no
deberia afiadirse a otros grupos, mas bien, deberia ser expuesto y ocultos

utilizando los métodos show() y hide().

6.6.10 DisclosurePanel

v Click to dis

This widget is is !
by the disclosure

Dicho panel consta de una cabecera y de un contenido. DisclosurePanel
revela su contenido al momento que un usuario hace clic sobre su

cabecera.


http://google-web-toolkit.googlecode.com/svn/javadoc/1.5/com/google/gwt/user/client/ui/PopupPanel.html#show()
http://code.google.com/webtoolkit/documentation/com.google.gwt.user.client.ui.DisclosurePanel.html

7 CREAR WIDGETS COMPUESTOS

Ya se ha observado el uso de varios de los Widgets que provee GWT en su
framework. Ahora se vera lo que son los Widgets compuestos o “composite
Widgets”. Los “composite Widgets” son elementos potentes de GWT los cuales
son Widgets creados combinando los Widgets y paneles que ya se ha visto en
capitulos anteriores. Esto es muy Uutil si se quiere crear controles de usuario
personalizados y reutilizables. Esto puede resultar familiar para aquellos
desarrolladores que crean este tipo de controles reutilizables en java o .Net. La

idea es la misma.

Se puede considerar a estos Widgets compuestos como mini aplicaciones GWT,
ya que estan compuestas por Widgets y proporcionan una funcionalidad dada por

el creador del control.

Para crear un Widgets compuesto lo que se hace es crear una clase y hacer que
herede de “Composite”, la implementacion de interfaces depende de los eventos
gue se vaya a manejar en el Widgets. Luego como atributos de la clase agregar

los Widgets que se vaya a utilizar.

A continuacién se observara un ejemplo de un Widgets que estard compuesto de
un TextBox y un Button, y que al dar clic en el boton mostrara lo escrito en el

TextBox en un mensaje del browser.



2 public class WidgetCompuesto extend=s Composite implement=s ClickHandler {
10 private TextBox texto = new TextBox():
11 private Button btnver = new Button("Ver"):

public WidgetCompuesto() {

texto.setHeight ("30px") :

1 btnver.addClickHandler (this)
18 btnver.setHeight ("30px") ;

20 FlowPanel panel = new FlowPFanel () :
21 panel.add (texto) ;

22 ranel . add (btnver) ;

23

24 this.initWidget (panel}) ;

25 ]

2a

27 @Cverride

2B poblic void onClick (ClickEvent ewvent) {
29 £ uto-generated method stub
3 Window.alert(texto.getText () )

En el ejemplo vemos que el Widgets hereda de Composite e implementa la
interface ClickHandler para manejar el evento del botén. Como atributos de la
clase se tiene un TextBox y un Button a los cuales se les asigna un valor al heigh,
aunqgue eso se puede hacer por CSS. Ambos Widgets se agregan a un FlowPanel
y finalmente con el método initWidget se le dice que el Widgets que va a mostrar
el composite sera el panel que contiene a los demas objetos. EI manejo del

evento clic del botdn ya se ha visto asi que no es nada nuevo para nosotros.

La aplicacion se veria algo asi:



® Main = 85 =R

—
@ > G @ Google
Back Forward Refresh Stop Compile/Browse et Toott ©

http://localhost:8888/Main.html > Go

Mensaje de pagina ... [&J _J
Hola GWT Ver il

I, HolaGWT

Liste

Crear un Widgets compuesto es como si se realizara una mini aplicacion, asi que
se debe resolver varias preguntas como las que se hace al construir otras
aplicaciones: que Widgets usar y como se les quiere mostrar, que paneles sirven
para el disefio que se quiere montar, que interfaces debe implementar el Widgets,
el manejo de eventos que se debe utilizar. Para esto se aconseja una serie de

pasos para armar los Widgets compuestos los cuales son los siguientes:

v Identificar los Widgets: como se sabe los Widgets compuestos son
hechos de varios Widgets los cuales pueden ser los estandares de GWT u
otro Widgets compuesto, por eso es bueno que antes de construir el

Widgets se identifique los Widgets que se va a incluir en él.

v' Elegir el disefio: después de elegir los Widgets que se usaran se debe
definir el disefio a usar, es decir la disposicion de los Widgets dentro del

control.

v ldentificar interfaces: esto se refiere a las interfaces que se va a
implementar en el Widgets para el manejo de los eventos, depende de las
necesidades y de las funcionalidades que se vaya a implementar. Se

implementara las interfaces que sean Utiles para el propoésito.



v' Construccién del Widgets: como se imaginaran por el nombre, es la
construccion del Widgets como tal, ya que se ha definido la estructura es

hora de implementar dicha estructura. Este paso tiene sub-etapas que son:

» Implementar las interfaces identificadas.

» Implementar métodos adicionales a los requeridos por las interfaces
qgue se implementan.

» Crear la estructura del Widgets y establecer el manejo de eventos.

» Implementar el cdédigo que manejara los eventos esperados.

v' Establecer los estilos: en esta etapa mas que todo lo que se hace es
establecer una convencion para los nombres de estilo de cada componente

Widgets o panel.

v' Pruebas: como todo desarrollo de software la etapa final es la prueba del
Widgets. la idea es que el Widgets se comporte bien y haga lo que tiene

que hacer para evitar sorpresas mas tardes.



8 RPC

Hasta ahora lo que se ha visto es la construccion de interfaces graficas, manejo de
eventos pero todo esto del lado del cliente. La mayoria de las aplicaciones web
necesitan la comunicacion con el servidor, ya sea para recibir o enviar
informacion. Para esto GWT implemento un método de comunicacion con el
servidor llamado GWT-RPC, para los que han trabajado en java esto les parecera
algo conocido. Este mecanismo permite ejecutar métodos que se encuentran en
otras computadoras y traer el resultado. Ya se ha descrito algunas cosas sobre

RPC en el capitulo 1.

Se puede decir que hay 3 partes o0 piezas que se debe ensamblar para poner a
funcionar una aplicacion que use RPC. La primera es el servicio que corre en el
servidor, la segunda es el cliente en el browser que llama al servicio, y la tercera
son los objetos que son transportados entre el cliente y el servidor. Tanto el cliente
como el servidor tienen la habilidad de serializar y deserializar datos, por lo que los

objetos pueden ser enviados entre ambos como texto ordinario.

El codigo del lado del servidor que es invocado desde el cliente es frecuentemente
llamado “servicio”, por lo que el “llamar procedimientos remotos” es comunmente
llamado como invocacion de servicios. No debe confundirse estos llamados a RPC
con los web-services, estos servicios del RPC de GWT no es lo mismo que el
SOAP (Simple Object Access Protocol).

En la siguiente imagen se muestra un bosquejo de una comunicacion entre un

servidor y el cliente.



Servicio en el Servidor Navegador Cliente

__|
> [

Objetos

8.1 Estructura RPC

A continuacién se muestra las partes basicas requeridas para invocar un servicio.
Cada servicio tiene una pequefa familia de interfaces y clases. Algunas de esas
clases, como el servicio Proxy, son generados automéaticamente y generalmente
nunca te percataras de que existen. El patrén de clases es idéntico para todos los
servicios que implementas, por lo que es una buena idea familiarizarse un poco
con los términos y el propdsito de cada capa, en el procesamiento de llamadas al
servidor. Si estds familiarizado con el mecanismo tradicional de RPC,
probablemente ya conoceras la mayoria de la terminologia. Se vera estas partes

mas en detalle luego.



ServiceDefTarget
(interface)

YourServiceAsync YourService ) YourServiceImpl

- related: - (interface) {class)

(interface)

related
: B 'mported framewaork classes
B Writien by you

nplements YourServiceProxy B Generated automatically
(class)
Translatable Java code Standard Java code
(runs as JavaScript on client) (runs as bytecode on server)

Grafico tomado de la pagina oficial de google web toolkit

Como ya se dijo antes las 3 partes basicas del mecanismo de RPC son el servicio,
el cliente y los objetos que viajan entre ellos. Se va a explicar estas partes,
comenzando por los objetos y explicando un poco de la serializacion.

Se empezara explicando con los objetos porque los datos son los que le dan vida
al GWT-RPC. Como ya se dijo RPC consiste en llamar métodos que se
encuentran en un servicio en el servidor el cual enviara el resultado de la
ejecucion del método hacia el cliente. Como cualquier método de Java se puede
pasar parametros a los métodos los cuales pueden ser tipos primitivos u objetos.
Ya se mencion6 anteriormente que los objetos se pasan serializados entre el
cliente y el servicio asi que hay limites entre los tipos de datos que se pueden

enviar, los cuales estan en la siguiente tabla:

Tipos primitivos boolean, byte, char, double, float , int, long ,
shot

Contenedores de los tipos | Boolean, Byte, Character, Double, Integer,




primitivos Float...

Subconjuntos de objetos java | Solo ArrayList, Date, HashMap, HashSet,

String, Vector

Clases definidas por el usuario | Cualquier clase que implemente
IsSerializable
Arreglos Arreglos de cualquier tipo serializable

Los tipos de datos propios de java son limitados y son los incluidos en la libreria
de GWT que emula la JRE de java.

Con respecto a los otros tipos de datos definidos por el usuario se deben
implementar la interface IsSerializable, la cual no tiene métodos que implementar y
que se utilizan para que GWT sepa que ese objeto podrd ser serializado. Las
clases implementaran la interface com.google.gwt.user.client.rpc.IsSerializable,
todos los atributos que no tengan el modificador transient son serializables, y

ademas la clase tendra un constructor sin pardmetros o no tendra constructor.

El préximo paso para usar RPC es definir e implementar el servicio que sera
ejecutado en el servidor. Esto consistira en una interface de java, la cual

describiria el servicio y la implementacién del mismo.

Para definir el servicio se necesita crear una interface y hacerla heredar de la
interface que provee GWT llamada RemoteService. Esto es tan facil como suena.

Seria algo como esto:

I public interface Servicio extend=s RemoteService {

public String getFechal):



Como se ve es tan sencillo como definir el nombre de la interface, heredar de la
interface com.google.gwt.user.client.rpc.RemoteService, definir los métodos que
se desea en el servicio teniendo en cuenta que los parametros y los valores de
retorno deben ser serializables. Esta interface se debe colocar en el packete
“cliente” de el modulo. Aunque si se usa algun IDE de desarrollo como eclipse con
algun plugin este se encargara de todo esto, ya veremos después como hacer

esto con eclipse.

Ya se ha creado la interface para el servicio, ahora es momento de implementar
sus métodos. Se realiza esto creando un servlet que herede de
RemoteServiceServlet y que implemente la interface de servicio. El codigo seria

algo como esto:

[

public class ServicioImpl extends RemoteServiceServlet implement=s Servicio {

8 @0verride

public String getFecha() {

Luto-generated method stub

A return "01/01/2010%;

No hay mucho que explicar, en el servlet se implementara los métodos del servicio
gue se desea crear. Se observa que el nombre del servlet es el mismo que el de la
interface con el sufijo Impl el cual es notacibn de GWT para reconocer a ese
servlet como la implementacion del servicio que define la interface que creamos

anteriormente.

Cuando se llama al servicio desde el cliente GWT hace la mayor parte del trabajo
por nosotros, sin embargo todavia se necesita crear una ultima interface. Esta
interface sera usada por el compilador de GWT cuando este genere el objeto
proxy del servicio. Un objeto proxy es la instancia de un objeto que reenvia la
peticion a otro objetivo. En este caso se estara llamando a un método local y el



objeto proxy sera el encargado de serializar los pardmetros, llamar al servicio
remoto, y manejar la deserializacion del resultado. Todo esto lo hace GWT por
nosotros. En el codigo del lado del cliente se crea el objeto proxy con la siguiente

linea:

GWT.create (Servicio.cla=zs) ;

Aqui  se llama  al método  estatico create  de la  clase
com.google.gwt.core.client. GWT pasandole como pardmetro la clase de la
interface del servicio. Esto devuelve un objeto proxy el cual se puede usar para
asignar la URL del servicio y llamar los métodos del servicio remoto. El objeto
proxy que se obtiene implementara 2 interfaces, una que debe ser creada y otra
que provee GWT.

<generated=

org.gwtbook.client

ServerStatusService Proxy

<implements> . "+ <implements>
» 4
com.google.gwt.user.client.rpc org.gwthook.client
ServiceDefTarget ServerStatusServiceAsync

En la figura se ve un ejemplo con un servicio llamado ServeStatus, la interface
ServiceDefTarget es la que viene con GWT, incluye el método
setServiceEntryPoint para especificar la URL del servicio. La segunda es la que se
define y nos provee métodos asincronos para llamar el servicio remoto. Como se
observa es el nombre del servicio con el sufijo Async. Los métodos en esta

interface deben coincidir con los nombres de los métodos de nuestra interface de



servicio pero cambiando algo en la firma de los métodos, el valor de retorno debe
ser void y ademas se debe agregar un parametro de tipo
com.google.gwt.user.client.rpc.AsyncCallback. En esta figura se muestra un

ejemplo de esto:

-

Service interface Asynchronous service interface

String method One (inc 1); void methodOne (int i, AsynCallback cb);

List methodTwo () void method Two (AsynCallback cb);

boolean method Three {inca, int x); void method Three (int a, int %, AsynCallback cb)

Esta interface es usada del lado del cliente por lo que debe ser ubicada en el

paquete “cliente”.

Ahora que se ha definido todas las interfaces necesarias podemos realizar el

llamado al servicio desde el cliente y para esto se debe hacer lo siguiente:

v' Instanciar un objeto proxy como ya vimos.

v' Especificar la URL del servicio.

v/ Crear un método callback para manejar el resultado de la llamada
asincrona del método.

v' Llamar al método.

Conozcamos estos 4 pasos mas detalladamente.

Instanciar el objeto proxy:

Se realiza esto llamando al método estatico GWT.create() pasandole como
parametro la clase de la interface del servicio que creamos. Luego se necesita
realizar un casting de este objeto a la interface asincrona que ya se ha creado

anteriormente.



ServerstatussServiceAsync sServiceProxy =
{ServersStatussServiceAsync) GWI.CcreatelServerstatussService.class)

Especificar la URL del servicio:
Para este paso se necesita realizar otro casting del objeto proxy que se capturoé al

tipo ServiceDefTarget para de esta manera definir la URL del servicio remoto.

SarviceDefTarget target = (ServiceDefTarget] serviceProxy:
target.setServiceEntryPoint (GWT. getModuleBaseURL(] + *server-status®);

La URL debe ser la misma que esta en la definicion del servlet en el web.xml.

Crear un objeto callback:

En este paso se creara un objeto callback, este objeto implementara la interface
com.google.gwt.user.client.rpc.AsyncCallback y serd ejecutado cuando el
resultado sea recibido del servidor. Como ya recordardn se ha afiadido un
pardmetro AsyncCallback en los parametros de los métodos de la interface
asincrona que se definio, este objeto sera el parametro extra que enviaremos en el
llamado a la funcion. Aqui se creara un objeto anénimo que implementa la

interface AsyncCallback.

AayncCallback callback = new AsynocCallbacki) |

public void onFailure (Throwable caught)
GWT.log ("RPC error”, caughtl;
}

public vold onSuccess (Object result)
GWT.log ("RPC success®™, nulll:

1



La interface AsyncCallback tiene 2 métodos que deben ser implementados que
son onFailure que se ejecuta cuando hay algun error en la ejecucion del método.
Y el método onSuccess cuando el método fue ejecutado exitosamente y el
resultado fue recibido del servidor, en este caso el resultado es recibido por el
método en el parametro result el cual se puede usar para cualquier operacion que

se desee realizar.

Llamando al servicio remoto:
El altimo paso es llamar al servicio, lo cual es bastante simple y consiste en una

sola linea que seria:

serviceProxy.getstatusbatka(callback) ;



9 ENTORNOS DE DESARROLLO EN GWT

Para el desarrollo de GWT se necesita de un entorno para poder implementar las
aplicaciones Java correspondientes, usar entornos de desarrollos integrados (IDE)
y depurar dicha aplicacion usando las librerias necesarias para GWT. Para esto
existe una gran variedad de entornos de desarrollo integrados. Los mas conocidos

son:

NETBEANS:

Es una plataforma para el desarrollo de aplicaciones de escritorio que utiliza Java.
Trabaja con médulos los cuales permiten que las aplicaciones sean desarrolladas.
Para NetBeans existe un plugin llamado Gwt4nb que permite desarrollar proyectos
GWT dentro del IDE.

ECLIPSE:

Es una plataforma de software de codigo abierto.

El pulgin que utiliza Eclipse es GWT+Designer el cual permite la aplicacion de
creaciones Web con tecnologia AJAX por medio de la uso de GWT. Por su facil
manejo para los componentes dentro del area de disefio visual encargandose de
escribir el codigo correspondiente a cada componente adicionado lo hace el mas
utilizado. También actualiza el area de disefio a medida que se escribe el codigo
manualmente. Permite depurar la parte cliente y servidor de la aplicacion como si
fuera una aplicacion swing/swt stand-alone, en "hosted mode", a una velocidad

espectacular desde la version 1.2.

JDEVELOPER:
Fue creado por Oracle Corporation, es un entorno integrado de desarrollo para
lenguajes Java, HTML, XML, SQL, PL/SQL, JavaScript, entre otros.



JDK (java development kit):
Es un compilador y un conjunto de herramientas de desarrollo que sirve para crear

programas independientes y applets java.



10 CONSTRUYENDO UNA APLICACION GWT CON ECLIPSE

En capitulos anteriores se vieron los elementos basicos para crear una aplicacion
usando GWT, ademas se ilustro en los capitulos iniciales como configurar el plugin
para eclipse llamado cypalstudio. A continuacion se ilustrard como unir todas esas
bases de capitulos anteriores y armar una aplicacion web sencilla en GWT
utilizando eclipse como IDE de desarrollo y el plugin cypalstudio para manejar
proyectos de GWT usando este IDE.

Para ilustrar el uso de las herramientas se realizara un simulador de un blog en
GWT. Un blog es un espacio donde se opina sobre un tema en especifico que
publica el autor del blog, se coloca el contenido y se da la posibilidad a los
visitantes de dejar sus opiniones. ¢Porque un simulador? Porque la informacion
publicada por los visitantes sera almacenada en la memoria del servidor y no
fisicamente en una base de datos. Luego se vera cdmo se va construyendo la
aplicacion pero primero se detallara como crear el proyecto en eclipse para

empezar a trabajar en la aplicacion.

Lo primero a realizar sera crear un nuevo proyecto en eclipse como se indica en la

siguiente imagen. Se selecciona nuevo, proyecto



Edi‘t Source Refactor MNavigate Search Project Bun  Window Help

New Alt+Shift+N » | (22 Java Project =
Open File... % Project.. —
Close Ctl+W | @¥ Package |
Close All Ctrl+Shift+W | @& Class
Save Ctrl+5 §  Imcdace
Save As... G Enum
Save Al Ctreshiftrs | & | Annotation
— &Y Source Folder
450 Java Working Set
Lz % Folder
Rename... F2 I_|<> Eie
o) et B | & Untitled Text File
Convert Line Delimiters To 3 IE? JUnit Test Case
Print.. CtrlsP | [ Task

Luego se escoge la opcion GWT Project.

.
(8] New Project (=[O S

Select a wizard —

Wizards:
type filter text

@ Java Project
¢ Java Project from Existing Ant Buildfile
7 Plug-in Project
= General
= CV5
= Cypal Studic
|@@ GWT Project |
= Eclipse Modeling Framework
= EIB
= Java
= Java EE
= JavaScript

| »

v v
m

1Y

v v W T v

@ < Back Next > Finish

El siguiente paso es escoger el nombre del proyecto y escoger la version de GWT
con la que queremos trabajar, por defecto trabajaremos con la version 1.7.1.



58} New GWT Project o

GWT Project
Create a new GWT Project

Project Name: GWTBlog
GWT Version
(@) Use a project specific version: | Google Web Toolkit1.7.1

@ Use the default version: Configure versions...

Working sets
[] Add project to working sets

Select...

@) < Back “ Mext = ] [ Finish ] [ Cancel

Finalizado el proceso eclipse nos creara la estructura de directorio del proyecto

(2 Package Explorer i 'Eg Hierarchy
4 2 GWTBlog

2 sre
> B, JRE Systern Library [jref]
. B GWT
» [ war

A continuacion procederemos a crear un moédulo para empezar a construir nuestra
aplicacion, esto se hace haciendo clic derecho sobre el proyecto y seleccionando

nuevo -> otro.



MNew v 2% Java Project
Go Inte £ Project...
Open in New Window Y Package
Qpen Type Hierarchy F4 |& Class
Show In Alt+5hift+W » | €  Interface
= Copy Ctrl+C G | Enum
= Copy Qualified Name o |
[ Paste CtrleV &% Source Folder
3  Delete Delete 4= Java Working Set
% Folder
Remove from Context Ctrl+ Alt+Shift+ Down % | File
EkilEah Y| 2 Untitled Text File
Source Alt+Shift+5 » ﬁ Unit Test Cace
Refactor Alt+Shift+T » o Task
23 Import... £ Example..
g Export. =
9 Other.. Ctrl+N
A me —

Esto nos mostrara

Module

una opcion

en donde escogeremos Cypal Studio -> GWT

-

@ New

Select a wizard

Wizards:
type filter text

=Df Projects from CV5
4 [= Cypal Studic
@ GWT Module
@ GWT Project
@ GWT Remote Service

> [=- EJB
s = Java
w = lava FF

[255 CVS Repository Location

» = Eclipse Modeling Framework

m

< Back

®@

Finish

Cancel

Luego nos pedira que ingresemos el paquete donde colocaremos el médulo y su
nombre. Ademas de esto nos pedird que seleccionemos un tema para nuestra
aplicacion. Por defecto esta seleccionado el standard y es el que se usara en este

ejemplo.



-,
1@} New GWT Module

GWT Module
Creates a new GWT Module

Source folder  GWTBlog/src Browse...

Package: com.monografia.blog Browse...

' ot

MName: Blog

Interfaces: (1] com.google.gwt.core.client.EntryPoint Add...

Remove

Select the GWT themes you want to use in the module:
[¥] Standard
[] Chrome
[ Dark
Do you want to add comments? (Configure templates and default value here)
Dgenerate comments

@ Next > Rmish 1| Cancel

Esto genera la siguiente estructura de directorios

2 src
fE com.monografia.blog
B} com.monografia.blog.client
[J] Blogjava
B com.monografia.blog.server
=, IRE Systern Library [jre6]
=L GWT
= war
= WEB-INF
Blog.html

Se ve como genero el archivo Blog.java y Blog.html, el contenido del Blog.java es
el siguiente:



package com.monografia.blog.client;
import com.google.gwth.core.client.EntryPoint:
public class Blog implements EntryPoint {

public void onModuleLoad () {

AUto—Jgenerated metnod stub

Se puede ver que la clase implementa la interface EntryPoint e implementa el
método onModuleLoad el cual es el que se ejecuta cuando el médulo Blog es

“ejecutado” y que esta enlazado directamente con el archivo Blog.html.

Ahora si después de creado el proyecto empezaremos con el disefio de la

aplicacion. Este sera la imagen de como quedara el simulador del blog al terminar

(& ses e ——
e 2> S @ Google
Back Forward Refresh  Stop Compile/Browse by

http://localhost:8888,Blog. html

Google

Web Toolkit

20/3/2010, Usuario dijo :

Buena propuesta.Saludos

Nombre

Mensaje

Responder

Como muestra la figura es un disefio sencillo, tiene 4 elementos basicos:



Imagen de GWT.
Un breve parrafo haciendo una introduccién de lo que es GWT.

Seccién de comentarios de algunos lectores.

A

Seccién para que los lectores publiguen sus comentarios.

Con esta informacién se puede aplicar lo del capitulo donde se hizo referencia a la
creacion de Widgets personalizados. Aprovechando que se esta analizando estos

datos se puede proceder a crear la interfaz grafica de la aplicacion.

Para mantener la estructura del proyecto organizadas se crearan algunos
paguetes, a continuacion en la siguiente imagen se muestra como crear un nuevo

paquete en eclipse.

2 Package Explorer &3 Tg Hierarchy = <§> = =85 Blog.java [Z] ¢
4 ',f,J- GWTEBlog package com.
4 Mew ¥ | 2% Java Project
Go Into T Project...
Open in New Window H¥ Package
Open Type Hierarchy F4 | (& Class

Se selecciona la opcion que se ve en la figura, luego se muestra otra ventana

donde elegimos el nombre del paquete y la carpeta donde se creara.



@ MNew Java Package

Java Package

Create a new Java package.

Creates folders corresponding to packages.

Source folder  GWTBlog/sre

Browse...

Mame: coem.moneografia.blog.client.gui

@

En este paquete se crearan las clases de la interface grafica del blog.

Para comenzar se creara una clase llamada BlogGui que sera el contenedor de

toda la interface. Para hacer esto se agrega una clase como se muestra a

continuacion.

Mew

Open in New Window
Open Type Hierarchy

Show In

F4
Alt+Shift+ W »

0 0%

@ #®

Java Project
Project...

Package

Class



E.] MNew Java Class l = &J

Java Class

=\
Create a new Java class. l\\ '—-é)
Source folder: GWTBlog/src Browse...
Package: com.monocgrafia.blog.client.gui Browse...

Enclosing type: owse
Mame: BlogGui
Modifiers: @ public default private protected

abstract final static

Superclass: com.google.gwt.user.client.ui.Composite Browse...
Interfaces: Add...

Which method stubs would you like to create?
public static void main(5tring[] args)
Constructors from superclass
/| Inherited abstract methods
Do you want to add comments? (Configure templates and default value here)
Generate comments

'(?:' [ Finish ] | Cancel

Como se muestra en la figura se escribe el nombre de la clase, en este caso
BlogGui, se selecciona el paquete donde se va a crear, y se puede seleccionar la
clase de la que heredara, como se va a crear un Widgets personalizado se escoge
que herede de composite, ya en capitulos anteriores se explicé este procedimiento

de creacion de Widgets.

Ya se analiz6 anteriormente la estructura de la interface gréfica, y de este analisis
se puede ver que los 2 primeros items son Widgets sencillos, un Image y un
HTML, pero los otros 2 pueden ser tratados como otros subwidgets. La seccién de
los comentarios dejados consta de un titulo con la fecha y el nombre del usuario
qgue lo dejo y abajo el comentario. En la imagen del blog vemos uno solo, pero si
son varios comentario sera una estructura que se repetira tantos comentarios
existan, por lo tanto podemos crear un Widgets para esta tarea, lo llamaremos

Blogltem. El codigo seria mas o menos el siguiente:



public class EBlogltem extends Composite {

SimplePanel titulo = new SimplePanel () !
ScrollPanel pmensaje = new ScrollPanel () !

public Blogltem() {
VerticalPanel vp = new VerticalPanel () :

titulo.=setStyleHame ("tituloentrada™) ;
pmensaje.setStyleName ("men=sajeentrada™) ;

vp.add(titulo);

v .add (pmensaje) !
vp.setStyleName ("item™) ;
this.initWidget (vp)

Es muy sencillo el disefio, se utiliza un SimplePanel para el titulo (se us6 asi para
utilizar el div generado por el panel para efectos de la CSS), y un scrollPanel para
el mensaje. Por dltimo se agregan dichos Widgets en un VerticalPanel para
obtener la organizacién vertical como se vio en el disefio. Ademas se le colocan
nombres de estilo a los 2 componentes para efectos de CSS que se vera mas

adelante.

El altimo elemento de la interface es la parte donde se publican los comentarios.
Se puede considerar otro Widgets el cual estd compuesto por la parte donde se
pide el nombre del que deja el comentario, y donde se deja el comentario. Este

Widgets se llamara BlogEntry. El cédigo del Widgets seria algo asi:



public class BlogEntry extends Composite implements ClickHandler {
TextBox txXtusuario = new TextBox():
TexthArea txRtmensaje = new ILextAreal();
Button btnok = new Button |"Responder™);
BlogGui padre;
public BlogEntry (BlogGui padre) {
this.padre = padre;

VerticalPanel wvp = new VerticalPanel () :

txtusuario.setStyleName ("txtusuario™) ;
txtmensaje.setStyleName ("cxtmensaje™) ;

btnok.addClickHandler (this);
vp.add (new Label ("Hombre™)):
vp.add (txtusuario) :

vp.add (new Label ("Mensaje™)):
vp.add (Cxtmensaje);

vp.add (btnok) ;

vp.setStyleName ("entrada™) ;

this.initWidget (vp)

'‘poblic woid onClick(ClickEwvent event) {[]

Como se ve el Widgets contiene el textbox donde se escribira el nombre del
usuario, un TextArea donde se escribird el mensaje, el boton para mandar el
mensaje y una instancia de BlogGui llamada padre que se referird a la interface
desde donde se esta llamando a este Widgets. Ademas de heredar de Composite,
la clase BlogEntry implementa la interface ClickHandler para manejar el evento del

boton.



Ya que se tienen todos los elementos para armar la interface principal se puede

empezar a construir BlogGui. El cédigo de BlogGui seria el siguiente:

public class BlogGui extends Composite {

VerticalPanel pblog = new VerticalPanel ()
VerticalPanel pmensajes = new VerticalPanel():

public BlogGui( }{

SimplePanel ptexto = new SimplePanel ();

ptexto.add (new HTML ("Google Wek Toolkit (GWI) es un framework de desarrollo en Java de codigo abierto, ™
+"que te permite escapar de la \"matriz\" de tecnologias usadas actualmente para escribir”
+"aplicaciones AJA¥, las cuales son dificiles de manejar vy propensas a errores. Con GWI, "
+"puedes desarrollar y depurar aplicaciones AJAX usando Java en el entorno de desarrollo "
+"de tu preferencia. Cuando haz acabado tu aplicacion ,que la has escrito en Java, GWI compila "
+"y traduce dicho programa a JavaScript y HTML compatible con cualquier navegador web™));

pblog.setStylelame ("blogpanel™) ;
ptexto.setStyleName ("intro");
pmensajes.setS5tyleName ("mensajes") ;

pblog.add (new Image ("http://img205.imageshack.us/img205/3061/logogwtan3.png")):
pblog.add (ptexto) ;

pblog.add (pmensajes)

pblog.add (new BlogEntry (this));

this.initWidget (pblog);

Como se puede observar, la interface principalmente cuenta con 2 VerticalPanel,
pblog que sera el panel principal y en el cual irdn todos los Widgets de la interface,
y pmensajes donde estaran los mensajes dejados por los usuarios. Luego en el
constructor se inicializan los diferentes Widgets de la interface y se van agregando
a pblog, se crea un SimplePanel para ubicar el parrafo sobre GWT en un div,
luego se agregan los items a pblog en el orden vertical en el que van a mostrarse
en la interface, primero un Image con la imagen de GWT, luego el SimplePanel del
parrafo, seguido del VerticalPanel de los mensajes y finalmente una instancia del

Widgets BlogEntry parapermitirle al usuario dejar comentarios.

Ya se vio la parte del cliente que es la interface grafica, ahora se continta con el

lado del servidor. Para seguir aplicando lo que se ha visto en capitulos anteriores



se usara RPC para la comunicacion con el servidor. Para esto se agrega un nuevo
servicio al proyecto, esto se hace de la siguiente manera, se agrega un nuevo item

de la misma manera que se han agregado los otros, pero se selecciona GWT
Remote Service.
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Como se muestra en la figura se escoge el nombre del servicio y la URI con la que
se va a llamar al servicio posteriormente cuando se use el RPC para la
comunicacion con el servidor. Al crear el servicio se crean las interfaces y la clase
necesarias para la implementacion del RPC como ya se vio en el capitulo de RPC.
En este apartado no se pretende explicar RPC asi que se limitara a explicar el
codigo del lado del servidor.

Antes de continuar a explicar lo que se hace en el servidor primero se mostrara la
manera en la que tratara la informacién de los comentarios dejados por los
usuarios. Se creara una entidad llamada BlogObject que tendrd como atributos los

datos de los comentarios de los usuarios, la clase BlogObject sera la siguiente:

poblic class BlogObject implements IsSerializable {
private String usuario;

private String fecha:
private String mensaje;

public void setUsuario(String usuario) {
this.usuario = usuario;

public S5tring getUsuario() {
retarn usuario;

public woid zetFecha(String fecha) {
this.fecha = fecha:;

public String getFecha() {
return fecha;

poblic wvoid setMensaje (S5tring mensaje) {
this.mensaje = mensaje;

public String getMens=saje() {
return mensaje;

Como se ve la clase contiene el nombre del usuario, la fecha en que fue dejado el
comentario (String por conveniencia), y el mensaje de dicho comentario, y ademas
sus getters y setters correspondientes. Ademas implementa la interface

IsSerializable de GWT para poder usarla en el RPC.



Ahora si se analizara el funcionamiento del servicio, basicamente se necesitan los

siguientes requisitos del servicio:

1. Almacenar los comentarios.

2. Agregar un comentario.

3. Devolver los comentarios que se encuentran almacenados.

Basandose en esos requisitos se construye el servicio. Gracias al plugin cada

método que se cree en una de las interfaces o en la clase se reflejara en las

demas interfaces o en la clase de la arquitectura del RCP que necesite

actualizarse, asi que solamente se centrara en mostrar la implementacion del

servicio en el servidor que es la siguiente:

public clas=s BlogServiceImpl extends RemoteServiceServlet implements BlogService {

private static final long serialVersionUID = 1L;

private ArrayList<Bloglbject> blogentradas = new ArraylList<BlogCbject>|():

BCverride

public wvoid agregarEntrada (BlogChject entrada) {

Calendar calendar =
S5tring fecha = "" +
+
+

Calendar
calendar
calendar
calendar

entrada.setFecha (fecha):
blogentradas.add (entrada) ;

.getInstance():

.get (Calendar.DAY OF MONTH) + "/"
.get (Calendar. MONTH) + /"
.get (Calendar. ¥YEAR) ;

public ArrayList<BlogCbject> cobtenerEntradas() {

retorn blogentradas;

Se puede observar que como atributo tiene una coleccidon con las entradas o

comentarios del blog, y 2 métodos. El primero agregarEntrada que recibe como



parametro un BlogObject y simplemente lo agrega a la coleccion agregandole
primero la fecha del servidor en la que fue recibido el comentario. El segundo
método obtenerEntradas devuelve todas las entradas o comentarios que se

encuentran en el servidor.

Ya que se tiene la parte del servidor se necesita algo para manejar la conexion
con el servidor y hacer las llamadas a los eventos. Para esto se crea una clase
llamada BlogManejador. Esta clase lo que nos va a permitir es realizar los
llamados a las funciones del servlet que se encuentran en el servidor por medio de
RPC.

La clase BlogManejador es la siguiente:

public class BlogManejador {

BlogBervicelsync servicioblog;

public BlogManejador( ) {

servicioblog = BlogService.Util.getInstance():
ServiceDefTarget target = (ServiceDefTarget)servicioblog;
target.setServiceEntryPoint (GNT . getModuleBaselURL () +"Elogservice™) ;

public veoid agregarMensaje (Bloglbiect entrada) {[]

public veid obtenerEntradas () {[]

Es una clase muy sencilla, tiene un atributo servicioblog que sera el que se utilice
para realizar el RPC, en el constructor se ve como se inicializa este atributo para
poder ejecutar el RPC, este procedimiento ya se explico en el capitulo de RPC por
lo que no se volvera a explicar aqui. Los 2 métodos agregarMensaje y

obtenerEntradas se veran luego.



Ya se tiene el servidor, se tiene el manejador, se tiene la interface, ¢Qué hace
falta?, una clase que sea la aplicacion como tal y que contenga la interface gréfica
y el manejador. Dicha clase se ha llamado BlogAplicacion. En esta clase se
tendran 2 atributos que seran la interface gréafica y el manejador ademas de unos
métodos que se encargaran de funcionar como puente entre el manejador y la

interface grafica. La clase BlogAplicacion seria la siguiente:

poblic class BloghAplicacion {

private BlogGui gui ;
private BlogManejador manejador;

public BlogAplicacion () {

setGul (new BlogGui (this)):
zetManejador (new BlogManejador(this)):

wvoid setGui (BlogBGui gui) {[]

public BlogGui getGui () {[]

private void setManejador (BElogManejador manejador) {[]

private BlogManejador getManejador () {[]

public void obtenerEntradas () {

getManejador () .obtenerEntradas () :

public wolid agregarEntradas (ArrayList<BloglCbhiject>» entradas) {

gui.limpiarEntradas():

for (int i = 0 ; i< entradas.szsize () ; i++){
gui.agregarEntrada (entradas.getc (i) ) :

puklic void enviarEntrada (ElogCbkhject entrada) {
getManejador () .agregarMensaije (entrada) :

public wvoid mostrarError(String mensaje) {
Window.alert (mensaje) ;



Se observan los 2 atributos, los setters y getters de los atributos y 4 métodos que
son los siguientes:

1. obtenerEntradas: como su nombre lo dice obtiene las entradas o
comentarios del servidor, lo hace llamando al método obtenerEntradas del
manejador.

2. agregarEntradas: recibe una coleccion de BlogObject y agrega el contenido

de estos en la interface gréfica.

3. enviarEntrada: recibe como parametro un BlogObject y lo envia al servidor.

4. mostrarError: muestra un mensaje si sucede algun error.

Si observa bien se notan algunas diferencias en el uso de los objetos BlogGui y
BlogManejador teniendo el codigo que se ha mostrado de ellos anteriormente. Una
de ellas es que en el constructor reciben como parametro un objeto de tipo
BlogAplicacion, y otra es unos métodos de BlogGui que no se habian visto. A

continuacion se hace la actualizacion de las 2 clases:



public class BlogGul extends Composite {

VerticalPanel pblog = new VerticalPanel ()
VerticalPanel pmensajes = new VerticalPanel():
Bloghplicacion app;

public BlogGui (Blogliplicacion app){
this.app = app’

SimplePanel ptexto = new SimplePanel():

ptexto.add (new HTML ("Google Wek Toolkit (GWT) es5 un framework de desarrollo en Java de codigo abierto,™
+"gue te permite escapar de la \"matrizh" de tecnologias usadas actualmente para sscribir”
+"aplicaciones AJAX, las cuales son dificiles de manejar vy propensas a errores. Con GWI, "
+"puedes desarrollar y depurar aplicaciones AJAX usando Java en el entorno de desarrollo "
+"de tu preferencia. Cuando haz acabado tu aplicacion ,gue la has escrito en Java, GWI compila
+"y traduce dicho programa a JavaScript y HTML compatible con cualquier navegador web™)):

pblog.setStyleName ("blogpanel™) ;

ptexto.setStyleName ("intrao™) ;

pmensajes.set3tyleName ("mensajes") ;

pblog.add (new Image ("http://img205.imageshack.us/img205/3061/logogwtan3.png™)):
pblog.add (ptexto);

pklog.add (pmensajes) ;

rklog.add (new BlogEncry (this) ).

this.initWidget (pblog);
app.obtenerEntradas () ;

public wvoid agregarEntrada (BlogCbject entrada){

BlogItem item = new BlogItem():
item.setInfo(entrada);
pmensajes.add(item) ;

public wvoid enviarMensaje (BlogObject entrada) {
app.enviarEntrada (entrada) ;

public void limpiarEntradas(){

pmensajes.clear():

Aqui se ve que tiene un atributo adicional y es la aplicacion. Ademéas de 3

métodos que son los siguientes:

1. agregarEntrada: agrega un mensaje en la interface grafica recibiendo como
pardmetro un BlogObject.

2. enviarMensaje: envia el mensaje que el usuario ingreso a la interface
grafica.

3. limpiarEntradas: borra el panel donde se encuentran los mensajes dejados

por los usuarios.

Con estos cambios también se actualiz6 la clase BlogEntry quedando como sigue:



public class BlogEntry extends Composite implements ClickHandler {

TextBox txtusuarioc = new TextBox|():
TextArea txtmensaje = new TextArea():
Button btnok = new Button ("Responder™):

BlogGui padre;
public BlogEntry (BlogGui padre) {

this.padre = padre;
WerticalPanel vp = new VerticalPanel () ;

txtusuarioc.setStyleName ("txtusuario™);
txtmensaje.setStyleName ("txtmens=aje™) ;
btnok.addClickHandler (this) ;

vp.add (new Label ("Hombre™)):
vp.add (txtusuariao) ;

vp.add (new Label ("Mensaje™)):;
vp.add (txtmen=saje) ;

wp.add (btnok) ;
vp.setS5tyleName ("entrada™) ;
this.initWidget (vp) ;

public void onClick (ClickEvent event) {
s Iuto-generated method stub

if (txtusuario.getText().trim().isEmpty()){

Window.alert("debe escribir un nombre"):
txtusuarioc.setcFocus (true) »

else if (cxtmensaje.getText () .trim() .isEmnptyv () ) {

Window.alerk ("debe escribir un mensaje™):;
txtmensaje.=setFocus (troe) ;

else{

Bloglkbject entrada = new BlogCkbject():
entrada.setMensaje (this.txtmensaje.getText () )
entrada.zsetUsuario(this.cxtusuarioc.getTextc () )
padre.enviarMensaje (entrada) ;

this=.txtusuario.sectTextc ("");
thi=.tcxtusuario.=setFocus (troe) ;
thi=.txtmensaje.sectTextc ("");

El cambio que se ve es el método del evento clic del boton donde se crea un
BlogObject de los datos ingresados por el usuario y se llama al método
enviarMensaje de BlogGui, que luego lo envia a la aplicacion para enviar el

mensaje al servidor a traves del manejador.



Ahora se mostraran los métodos del manejador:

public class BlogManejador {

BloghAplicacion app !
BlogServicelsync serviciocklog:

poblic BlogManejador (Bloghplicacion app) {

this.app = app:

servicioblog = BlogService.Util.getInstance():

ServiceDefTarget target = ([ServiceDefTarget)servicioblog;
target.setServiceEntryPoint (GWT . getModuleBaseURL () +"blogservice™) ;

public wvoid agregarMensaje (Eloglbject entrada) {
LayncCallback callback = new AsyncCallback () {
Eoverride
publlc wvoid onFailure (Throwable caught) {
TODD BRuto—-generated method stub

app . obtenerEntradas(J

servicioblog.agregarEntrada (entrada, callback);

puklic wvoid obtenerEntradas(){
AsyncCallback callback = new AsyncCallback () {
@0wverride
publlc wvoid onFailure (Throwable caught) {
S TODD Auto-—generated method stub
app ..mostrarError (caught . getMessage ()

@Override

poblic void onSuccess (Object result) {
ff TODO huto—ge rated method stub
AIIayLlst{BlogObject} entradas = (ArrayList<BlogCbjectX>)result;

app.agregarEntradas (entradas) ;

zervicicoklog.obtenerEntradas (callback) »



A continuacién se explican ambos métodos:

1.

2.

agregarMensaje: recibe un BlogObject y crea un callback para utilizar el
RPC. Como ya se sabe por el capitulo de RPC el callback tiene 2 métodos:
onFailure y onSuccess. Si el RPC fue exitoso se ejecutara onSuccess, en
este caso se llama al método obtenerEntradas de la aplicacién que se
encargara de refrescar los mensajes en la interface gréafica. Si en cambio
hubo un error se ejecutara onFailure, en el cual se llama al método de la
aplicacion mostrarError donde se mostrara el error ocurrido. Para agregar el
mensaje en el servidor se llama al método agregarEntrada de servicioblog
pasando como parametro el BlogObject y el callback que se cre6 recién.

obtenerEntradas: en este método se traen todos los mensajes que se
encuentran en el servidor. En onFailure del callback se vuelve a llamar al
método mostrarError de la aplicacion. En onSuccess se realiza un casting
del resultado que nos devuelve el servidor, que es un tipo Object , a una
coleccion de BlogObject y luego se llama al método agregarEntradas de la
aplicacion que se encargara de refrescar la interface grafica con los
mensajes. La llamada al servidor se hace Illamando al método
obtenerEntradas de servicioblog pasandole como parametro el callback que

se acabo de crear.

Ya la aplicacion esta lista para funcionar. Para correr nuestra aplicacion desde

eclipse podemos correrla en modo hosted de la siguiente manera: se selecciona el

modulo que se desea correr, en este caso blog y se da clic derecho vy se

selecciona Run -> GWT Hosted Mode
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Lo que daria como resultado lo siguiente:
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Pero si se tiene en cuenta la primera imagen de la aplicacién y se mira la imagen

anterior se nota cierta diferencia. Y esto es porque no se creado ninguna hoja de



estilo para manejar la apariencia de la aplicacibn. No es competencia de este
documento hablar sobre hojas de estilo CSS asi que se explicara brevemente lo

gue se hizo en la siguiente CSS

blog{ .tituloentradai
padd;:g—;eft:ﬁﬂpx; border-=style:dotted;
border-top—width: Opx;
border-left—-width: Opx:;
border-right-width: O0px;

padding-right: 50px;
padding-top: 20px;

width: 700px; border-bottom-width: 1px;
background-coloxr: silver; border-color:black:
margin:auvte; margin-top: 8px;

padding-bottom: 5px;
padding-left: 5px;
color:gray:;

Jintro{ font-style:bold;
margin-top: 20px: ]
margin-bottaom: 20px; -mensajeentradai
padding-top: 10px;

width: §00px;
color:whits;
font-atyle:bold:

padding-left: i5px;

padding-right: 5px;

padding-bottom: 5px;

heigh:anto;

Litemf color:gray:
margin-top:10px; font-style:bold:

border-atyle:dotted; Lentradai .tEtusuariof

border-width:lpx; color:gray: width: £00px;
border-color:black; font-style:bold: }

border-left-width: Opx: padding-top: 10px; .txtmensajed
border-right-width: Opx; padding-left: 1opx; width: 400px;
width: 600px; padding-right: 5px:; height:150px:

padding-bottom: 5px;

Todas esas clases que se ven ahi fueron los nombres de estilos que se les agrego
a los objetos en la construccion de la interface grafica. Basicamente lo que se
hace es ajustar un tamafio de ancho para los divs, usar un color de fondo que sera
plateado, se juega con los padding para tener un cierto espaciamiento entre los
objetos y su contener y no estén todos muy juntos. En el parrafo informativo sobre
GWT se coloca la letra de color blanco, mientras que en la seccion donde se
muestran los mensajes la letra es de color gris y en negrita. Ademas se usa como
separador el borde de color negro y punteado en cada div de los mensajes.
Finalmente se le coloca un tamafo al TextBox y al TextArea.

Ya que se tiene la hoja de estilo el siguiente paso es agregarla a la pagina HTML.

Al inicio de se dijo que por cada mdédulo se creaba una pagina HTML, esta pagina



es donde vamos a colocar la referencia a la hoja de estilo. La pagina se ve en la
estructura de directorios del proyecto.

4 [ war
> [= com.moneografia.blog.Blog
s = WEB-IMF
Blog.html
Hoja.css

Se abre dicha pagina y se agrega el enlace a la hoja de estilo como sigue.

%/ Blog.html 25
<html>

<head>
<meta http-equiv="content-type" content="text/html; charsst=UTF-8">
<title>Bloge/titler

<LINK REL="stylesheet" TYPE="text/css" HREF="Hoja.css">
¢/head>
<body >
<3cript type="text/javascript" language="javascript" src="com.monografis.blog.Blog/com.monografis.blog.Blog.nocache,s"s</scripty

¢div clazs="blog" id="blogid"»</div>

</body>
</html>

Luego corremos de nuevo la aplicacion y el resultado sera el esperado:
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11 CONCLUSION

Al hablar de Google Web Toolkit se logré conocer sus caracteristicas, tales como
su compatibilidad con la mayoria de navegadores, que es de codfigo abierto, RPC
facil, entre otras; asi como sus principales componentes y la importancia de esta

herramienta al momento de crear paginas web.

Como se mostro en el capitulo 5, la configuracién e instalacion de Google Web

Toolkit es sencilla y rapida permitiendo desarrollar aplicaciones WEB.

Google Web Toolkit incluye los Widgets y Paneles cominmente utilizados en las
aplicaciones RIA, con una caracteristica adicional importante y es que permite

desarrollar Widgets complejos basandose en los basicos.

En el capitulo 8 se observé que Google Web Toolkit implementé un método de
comunicacién con el servidor llamado GWT-RPC, el cual permite ejecutar métodos
gue se encuentran en otras computadoras y traer sus resultados, permitiendo

desarrollar aplicaciones web de varias capas y niveles.

Las aplicaciones RIA con GWT se pueden desarrollar haciendo uso de los IDE
mas populares en la comunidad como: NETBEANS, ECLIPSE Y JDEVELOPER.
En el anterior trabajo se trabajo con ECLIPSE pero esto no quiere decir que sea el

mejor y cada persona escoge el que mas conozca.

Al momento de realizar la aplicacion que se muestra como ejemplo, se observo lo
facil que es trabajar con Google Web Toolkit si se tiene buenos conocimientos en

JAVA y sin necesidad de ser expertos en HTML y JavaScript.






12 RECOMENDACIONES

Google Web Toolkit posee varios componentes, en el anterior trabajo solo se
mostraron los principales. Se puede realizar un estudio mas a fondo acerca de
todos los componentes de Google Web Toolkit y asi poder conocer mas acerca de

ellos.

Explorar mas a fondo los paneles y Widgets de Google Web Toolkit asi como
creacion de nuevos paneles y Widgets y mostrar ejemplos tanto faciles como

complejos.

En base a este manual se puede crear aplicaciones mas complejas utilizando todo

lo aprendido, asi como la utilizacion de otros entornos de desarrollo.



13 GLOSARIO

AJAX (JavaScript And XML): Es una técnica de desarrollo web para crear

aplicaciones interactivas.

ATRIBUTOS: Contenedor de un tipo de datos asociados a un objeto (0 a una
clase de objetos), que hace los datos visibles desde fuera del objeto y esto se
define como sus caracteristicas predeterminadas, y cuyo valor puede ser alterado

por la ejecucion de algun método.

BROWSER: Es un programa que permite visualizar la informacién que contiene

una pagina web.

BYTECODES: Caddigo intermedio mas abstracto que el cdédigo maquina.
Habitualmente es tratado como un fichero binario que contiene un programa
ejecutable similar a un moédulo objeto, que es un fichero binario producido por el

compilador cuyo contenido es el cédigo objeto o codigo maquina .

COMPILADOR: Es un programa informatico que traduce un programa escrito en
un lenguaje de programacion a otro lenguaje de programacién, generando un

programa equivalente que la maquina sera capaz de interpretar.


http://es.wikipedia.org/wiki/Web
http://es.wikipedia.org/wiki/P%C3%A1gina_web
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=C%C3%B3digo_intermedio&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%B3digo_m%C3%A1quina
http://es.wikipedia.org/wiki/Binario
http://es.wikipedia.org/wiki/Ejecutable
http://es.wikipedia.org/wiki/Compilador
http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%B3digo_objeto
http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%B3digo_m%C3%A1quina
http://es.wikipedia.org/wiki/Programa_inform%C3%A1tico
http://es.wikipedia.org/wiki/Proceso_de_traducci%C3%B3n_de_programas
http://es.wikipedia.org/wiki/Lenguaje_de_programaci%C3%B3n

CSS: Es un lenguaje usado para definir la presentaciéon de un documento
estructurado escrito en HTML o XML

DOM (Document Object Model): Es esencialmente una interfaz de programacion
de aplicaciones que proporciona un conjunto estandar de objetos para representar
documentos HTML y XML, un modelo estandar sobre cémo pueden combinarse
dichos objetos, y una interfaz estandar para acceder a ellos y manipularlos.

FRAMEWORK: Es una estructura conceptual y tecnolégica de soporte definida,
normalmente con madulos de software concretos, en base a la cual otro proyecto

de software puede ser organizado y desarrollado

GWT: Framework creado por Google que permite ocultar la complejidad de varios
aspectos de la tecnologia AJAX.

HIPERVINCULOS: Es un enlace, normalmente entre dos paginas web de un
mismo sitio, pero un enlace también puede apuntar a una pagina de otro sitio web,

a un fichero, a una imagen, etc.


http://es.wikipedia.org/wiki/HTML
http://es.wikipedia.org/wiki/XML
http://es.wikipedia.org/wiki/Interfaz_de_programaci%C3%B3n_de_aplicaciones
http://es.wikipedia.org/wiki/Interfaz_de_programaci%C3%B3n_de_aplicaciones
http://es.wikipedia.org/wiki/HTML
http://es.wikipedia.org/wiki/XML
http://es.wikipedia.org/wiki/Software
http://es.wikipedia.org/wiki/Framework
http://es.wikipedia.org/wiki/Google
http://es.wikipedia.org/wiki/AJAX

HTML (HyperText Markup Language): Lenguaje de marcado predominante para

la construccion de paginas web.

INTERFACE: Coleccion de métodos abstractos. En ellas se especifica qué se

debe hacer pero no su implementacion.

JAVASCRIPT: Es un lenguaje de scripting basado en objetos, utilizado para
acceder a objetos en aplicaciones. Principalmente, se utiliza integrado en un
navegador web permitiendo el desarrollo de interfaces de usuario mejoradas y

paginas web dindmicas.

JVM (Java Virtual Machine): Es un programa nativo, es decir, ejecutable en una
plataforma especifica, capaz de interpretar y ejecutar instrucciones expresadas en
un cédigo binario especial, el cual es generado por el compilador del lenguaje

Java.

PANELES: Estan disefiados para contener Widgets dentro y son usados para

determinar como la interfaz de usuario va a ser distribuida sobre el navegador.


http://es.wikipedia.org/wiki/Lenguaje_de_marcado
http://es.wikipedia.org/wiki/P%C3%A1ginas_web
http://es.wikipedia.org/wiki/Script_(inform%C3%A1tica)
http://es.wikipedia.org/wiki/Navegador_web
http://es.wikipedia.org/wiki/Interfaz_de_usuario
http://es.wikipedia.org/wiki/P%C3%A1gina_web
http://es.wikipedia.org/wiki/Programa_(computaci%C3%B3n)
http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%B3digo_binario
http://es.wikipedia.org/wiki/Compilador
http://es.wikipedia.org/wiki/Lenguaje_de_programaci%C3%B3n_Java
http://esgooglewebtoolkit.blogspot.com/2007/09/entendiendo-los-layouts.html

RPC (Remote Procedure Call): Es un protocolo que permite a un programa de
ordenador ejecutar cédigo en otra maquina remota sin tener que preocuparse por

las comunicaciones entre ambos.

SCRIPTS: Es un programa usualmente simple, que generalmente se almacena en
un archivo de texto plano. Los script son casi siempre interpretados, pero no todo
programa interpretado es considerado un script. El uso habitual de los scripts es
realizar diversas tareas como combinar componentes, interactuar con el sistema

operativo o con el usuario.

SCROLL:

SERVIDOR: Es una computadora que, formando parte de una red, provee
servicios a otras computadoras denominadas clientes. Aplicacion informética o
programa que realiza algunas tareas en beneficio de otras aplicaciones llamadas

clientes.

SERVLET: Es un programa que se ejecuta en un servidor. El uso mas comun de
los servlets es generar paginas web de forma dinamica a partir de los parametros

de la peticiéon que envie el navegador web.

wW

WIDGETS: Son los componentes y partes visuales de una aplicacion.


http://es.wikipedia.org/wiki/Protocolo_de_red
http://es.wikipedia.org/wiki/Software
http://es.wikipedia.org/wiki/Int%C3%A9rprete_inform%C3%A1tico
http://es.wikipedia.org/wiki/Computadora
http://es.wikipedia.org/wiki/Cliente_(inform%C3%A1tica)
http://es.wikipedia.org/wiki/Cliente_(inform%C3%A1tica)

XML (Extensible Markup Language): Es una manera de definir lenguajes para

diferentes necesidades.
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