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1. INTRODUCCION

El presente trabajo ha sido desarrollado para implementar y documentar
comunicaciones industriales a través del bus de campo PROFIBUS DP
mediante el disefio de 6 guias de laboratorio orientadas a establecer
distintos tipos de configuraciones de red, integracion con Industrial
Ethernet, parametrizacion de un panel HMI y desarrollar una aplicacion
final en base a las destrezas adquiridas y conocimientos previos en

automatizacion para resolver un problema propuesto.

Con la finalidad de ambientar al lector, las caracteristicas Yy
funcionalidades ofrecidas por el bus de campo, junto a los aspectos mas
relevantes de la fundamentacion tedrica de PROFIBUS son

proporcionados en la primera parte del escrito.

Las caracteristicas de los equipos a usar, los tipos de configuraciones
posibles y la programacion de los PLC’s son tres puntos importantes

incluidos como preparacion.

Posteriormente se encontrara con las guias de laboratorio propuestas. En
estas el lector podra establecer varios tipos de comunicaciones a traves
de PROFIBUS. Configuraciones de red del tipo Monomaestro, Maestro -
Esclavo Inteligente y Multimaestro serdn implementadas. De igual

manera se dan indicaciones para parametrizar un panel HMI.

Finalmente se propone un problema de automatizacion que requiere el
uso de habilidades para configurar las redes PROFIBUS, Ethernet, los
equipos y la programacion de los PLC’s. Por tanto es importante que se
realice con cuidado y detenimiento las practicas previas ya que estas le

permitiran afrontar la situacion y encontrar una solucion rapida y efectiva.



2. Fundamentos de PROFIBUS

Comprender la fundamentacion tedrica de PROFIBUS es un tema
importante para cualquier persona que desea implementar sistemas de

buses de campo para establecer comunicacion a nivel Industrial.

Debido a lo anterior en este capitulo se expone aspectos como Su
historia, su estado en la actualidad, las versiones compatibles, la

estructura de la red y sus caracteristicas esenciales.

Por tanto, serd posible determinar cual fue el objetivo fundamental que
motivé a la industria alemana para el disefio de este bus de campo. De
igual manera se podra destacar las areas de aplicacion en la actualidad y
ubicar en donde se encuentra cada uno de sus versiones en la piramide

de la automatizacion.

El medio fisico, los elementos del bus, la topologia entre otros tdpicos

seran tratados como parte de la estructura de red.

2.1.Inicios de PROFIBUS

En 1987, las empresas alemanas Bosch, Kléckner Moeller y Siemens
comenzaron el proyecto de desarrollo del protocolo de comunicaciones
industriales para lograr establecer la interconexion de equipos de
diferentes fabricantes. Este proyecto se constituyé en la base de un grupo
de trabajo al que se integraron otras empresas del sector como ABB, AEG
Landis & Gir, etc., algunas universidades y organizaciones estatales (VDE
y el Ministerio Federal de Investigaciones Aleman).

El objetivo fundamental de este proyecto fue el disefio de un bus de
campo con una arquitectura abierta y protocolo compatible que permitiera
el acople con una red adoptada como base en los niveles superiores

(MAP / Manufacturing Automation Protocol), lograndose el proyecto de



normas y protocolos que se estudiarian con mas detenimiento en
apartados posteriores. En el afio 1990 se abri6 la posibilidad para integrar
al proyecto de cooperacion PROFIBUS Nutzerorganisation a otras
empresas, el cual por medio de diversos comités continla desarrollando y

proporcionando soporte al nivel de aplicacion y certificacion de productos.

2.2.Panorama actual de PROFIBUS

Actualmente PROFIBUS es uno de los buses de campo mas utilizado en
la industria. Entre sus principales areas de aplicacion se encuentran la
manufacturacién, automatizacion y generacién de procesos.
Internacionalmente este bus se encuentra estandarizado bajo las normas
EN 50170, IEC 61158 e IEC 61784 permitiendo que los usuarios finales
tengan independencia frente a los productos ofrecidos por los distintos

fabricantes.

2.3.Versiones

Este bus de campo es usado para la transmision de datos a alta velocidad
y para tareas de comunicaciones extensas y complejas. Esta versatilidad
viene dada por las tres versiones que componen la familia PROFIBUS:
PROFIBUS DP, PROFIBUS FMS y PROFIBUS PA.

PROFIBUS DP ha sido disefiado especificamente para comunicacion
entre controladores programables y los dispositivos de entradas/salidas
(I/0O) distribuidos a nivel de campo.

PROFIBUS FMS maneja la comunicacion de datos al nivel de célula (PLC
y PC). Los poderosos servicios de FMS pueden ser usados en un amplio
rango de aplicaciones y ofrece gran flexibilidad cuando se requiera

resolver complejas tareas de comunicaciones.

PROFIBUS DP y PROFIBUS FMS usan la misma tecnologia de
transmision y protocolo para acceso del bus. Ellos por tanto pueden correr

simultaneamente sobre el mismo cable.



PROFIBUS PA es especialmente disefiado para comunicacion de alta
velocidad y confiabilidad requerida en procesos automatizados de
ingenieria. Con PROFIBUS PA se pueden enlazar sensores y actuadores
a una linea de bus de campo, incluso en areas potenciales con peligro de

explosion.

La tabla 1 muestra las versiones de PROFIBUS que son aplicables en los

distintos niveles de una planta industrial automatizada.

Tabla 1. Versiones compatibles de PROFIBUS

PROFIBUS FMS PROFIBUS DP [PROFIBUS PA
APLICACION Mivel de célula Mivel de campo MNivel de campo
ESTANDAR EN 50170/EC61158 |[ENS0170/EC 61158 IEC 1158-2
PLC, PG/PC, Dispositivos de
Dispositivos de campo para
DISPOSITIVOS PLC, PGIPC, camoo binarios areas con
CONECTABLES | Dispositivos de campo P . ¥ riesgo de
analogicos, .
accionamientos, Ops IR LT
’ 31,25kbits/s
TIEMPO DE
RESPUESTA <60ms 1-5ms <60ms
TAMANO RED ==150Km ==150Km Max 1,9Km
VELOCIDAD 9 6Kbit/s - 12Mbit/s 9 Bkbit/s - 12Mbit/s 31,25Kbit/s




2.4 Estructura de lared

2.4.1. Medio fisico

El medio fisico comunmente utilizado por PROFIBUS es el par diferencial
con cable de cobre trenzado, previsto para comunicacion semi — duplex y
con transmision de datos a través de los niveles de tension definidos por
el estdndar RS 485 (EIA 485, también conocido como H2)

Ademas de esto también puede implementarse la fibra dptica y enlaces

con estaciones remotas via médem o via radio.

La velocidad de transmision tiene un rango comprendido entre 9.6Kbit/s y

12 Mbit/s dependiendo de la distancia y el medio fisico. Ver tabla 2.

Tabla 2. Rango de velocidades para transmision de datos en PROFIBUS
segun la distancia.

Velocidad en Baudios (kbit/s) | 9.6 a 187.5 500 1500 12000
Longitud del segmento (m) 1000 400 200 100

2.4.2. Elementos del bus o la red.

El elemento fundamental del bus o la red es el nodo. PROFIBUS contiene

dos clases de nodos:

» Activos: Son aquellos que pueden actuar como maestros del bus,
tomando enteramente el control del bus.

» Pasivos: Son aquellos nodos que solamente pueden funcionar
como esclavos y no tienen capacidad para controlar el bus. Estos
nodos pueden comunicarse con los nodos activos pero no pueden

comunicarse entre si.

Ademas de estos dos tipos de nodos, existen dos elementos esenciales

en la arquitectura del bus:



» Expansiones 1/O: Este tipo de elemento constituye la interfaz con
las sefales de proceso y pueden estar integrados tanto en un nodo
activo como en un nodo pasivo.

» Repetidores: Los repetidores realizan el papel de simples

transceptores bidireccionables para regenerar la sefial.

2.4.3. Topologias

La topologia es un término que se utiliza para dar a conocer como los
diferentes elementos de la red estan conectados fisicamente. PROFIBUS
puede implementar dos tipos de topologias, bus o lineal y arbol. En estos
dos tipos de topologia los repetidores constituyen un nodo de partida de

una expansion del bus.

Topologia de Bus

La topologia en Bus usada en PROFIBUS, al igual que en otro tipo de red,
define un camino de comunicacion bidireccional con puntos de
terminacion bien definidos.

Esta topologia admite la conexion de 32 estaciones por un segmento de
bus. Si se quiere ampliar mediante el uso de repetidoras el segmento se
limita a 31 estaciones dado que la repetidora cuenta como un nodo. La
maxima configuracion de esta red contempla la conexion de 3 repetidoras
y 122 estaciones. Ver figura 1.

Figura 1. Topologia de red lineal o de bus.

Seccién 2: 30 estaciones maximo + 2

repetidores

- - . Repetidor
. Terminador

del Bus

Seccioén 3: 30 estaciones maximo + 2 Maestro o
repetidores esclavo

Seccién 4: 31 estaciones maximo y un

. repetidor .




Topologia de Arbol

La topologia en arbol se forma mediante la conexion de varias topologias
en estrella, permitiendo dividir a un sistema complejo en sub sistemas.

Ver figura 2.

Figura 2.Topologia de red en arbol.

Seccion 1: Max 31 Seccion 2: Max 31

estaciones estaciones

Seccién 3: max 28
estaciones
—

- Repetidor
Seccion 5: Max 30
estaciones Terminador
del Bus
Maestro o
Seccion 4: Max esclavo

31 estaciones

Seccion 6: max 31
estaciones

El nimero méaximo de nodos del bus es de 127, siendo 32 estaciones

como maximo las que pueden ser nodos activos.

Para la configuracion de una estructura de buses anidados no existen
limitaciones (un esclavo puede ser maestro de otro bus de nivel inferior),
aunque debe considerarse como segmentos independientes, debido a
que el protocolo no permite direccionar desde arriba las estaciones de

niveles inferiores.



2.4.4. Acceso al medio

El control para el acceso del bus cumple dos requerimientos que son
vitales para procesos industriales automatizados y de manufactura, los
cuales después de todo son las principales aplicaciones de la tecnologia
de bus de campo. En una mano, la comunicacion entre controladores
programables iguales o PC’s requieren que cada estacion de bus (nodo)
reciba suficiente oportunidad para proceder en sus tareas de
comunicacion dentro de un periodo definido. El trafico de datos entre un
PLC o computador complejo y dispositivos simples de entradas y salidas

(I/0) distribuidos, en la otra mano, debe ser rapido.

PROFIBUS logra esto usando un mecanismo hibrido para el control de
acceso al bus. Este consiste de un procedimiento descentralizado para el
pase del testigo (token passing) para comunicacion entre el nodo activo
(maestro), y un procedimiento centralizado maestro esclavo para

comunicaciones entre nodos activos y pasivos.

Cuando un nodo activo (estacion del bus) tiene el testigo (token), este
toma la funcién de maestro en el bus para comunicarse con nodos activos
y pasivos. El intercambio de mensajes es organizado por medio del
direccionamiento de los nodos. A cada nodo de PROFIBUS se le da una
direccion la cual debe ser Unica a través de todo el sistema de bus. El
rango maximo de direcciones usables dentro del sistema de bus se
encuentra entre 0 y 126. Esto significa que el sistema del bus puede tener

un maximo de 127 nodos (estaciones del bus).

Este método de control para acceso del bus permite las siguientes

configuraciones al sistema:

e Sistema maestro-maestro puro (paso de testigo)
¢ Sistema maestro-esclavo puro (maestro-esclavo)
e Combinacion de los dos procedimientos anteriores.



El procedimiento para acceso del bus no es dependiente del medio de
transmision usado. Si la red usa cables de cobre o fibra Optica es
irrelevante. El control para acceso del bus de PROFIBUS cumple con el
procedimiento de pase del testigo y el procedimiento de maestro esclavo

especificado en la norma europea EN 50 170, volumen 2.
e Sistema Maestro — Maestro puro: Paso de testigo:

Los nodos activos conectados a una red PROFIBUS forman un anillo
l6gico del testigo (token ring) en orden ascendente de sus direcciones de
bus (ver figura 3). Un anillo del testigo es una sucesion de nodos activos
en los cuales un control de testigo es siempre pasado de una estacion a
la siguiente. El testigo provee los derechos para acceder al medio de
transmision, y es pasado entre los nodos activos con un mensaje de
testigo especial. El nodo activo con la direccion HSA (Highest Station
Addrress/Direccion mas Alta de Estacion) es una excepcion. Este nodo
solo pasa el testigo a nodo activo con la direccion de bus mas baja para

cerrar el anillo l6gico del testigo nuevamente.

Figura 3. Pase del testigo, Sistema Maestro — Maestro puro.

Anillo Logico del mensaje

Maestro (estacion activa)

Addr: 5 Addr: 6

Esclavos (estaciones pasivas)




El tiempo requerido para una rotacion del testigo a todos los nodos
activos es llamado tiempo de rotacion del testigo. El tiempo de testigo
ajustable TTR (Time Target Rotation/Tiempo de Rotacion Objetivo) es
usado para especificar el tiempo maximo permitido por el sistema de bus

de campo para una rotacion del testigo.

En la inicializaciébn del bus, el control para acceso del bus (también
conocido como MAC Medium Acess Control — Control de Acceso al
Medio) establece el anillo del testigo mediante el reconocimiento de los
nodos que son activos. Para administrar el control del testigo, el
procedimiento de la MAC primero determina automaticamente la direccion
de todos los nodos activos en el bus, y los graba todos juntos con su
propia direccion de nodo en la LAS (List of Active Stations /Lista de
Estaciones Activas). Particularmente importante para la administracion del
testigo son las direcciones del nodo PS (Previous Station/Estacion Previa)
de la cual el testigo es recibido, y en el nodo NS (Next Station/Siguiente
Estacion) a la cual el testigo es pasado. El LAS es también requerido
durante la operacién de funcionamiento para remover un nodo activo
defectuoso del anillo, o adicionar un nuevo nodo al anillo, sin distorsionar

la comunicacion de datos en el bus.
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e Sijstema Maestro — Esclavo:

Una red que posee ciertos nodos pasivos, pero cuyo anillo l6gico de pase
del testigo consiste de solo un nodo activo, es un sistema maestro-

esclavo puro. Ver figura (4).

Figura 4. Sistema Maestro - Esclavo puro.

Maestro
Addr: 1

' ' ' ' o

Addr:2 Addr:3 Addr:4 Addr:5

El procedimiento de maestro-esclavo permite al maestro - el nodo activo —
quien posee los derechos de enviar, direccionar los dispositivos esclavos
gue son asignados a él. Estos esclavos son los nodos pasivos. El maestro
puede enviar mensajes a los esclavos o buscar los mensajes desde los

esclavos.

La configuracion estandar del bus PROFIBUS DP tipica se basa en este
procedimiento de acceso al bus. Un nodo activo (maestro) ciclicamente

intercambia datos con los nodos pasivos (esclavos DP).

11



2.4.5. Protocolo de comunicaciones para PROFIBUS.

PROFIBUS se basa en estandares y normas internacionalmente
reconocidas (EN 50170, IEC 61158 e IEC 61784), ademas se orienta bajo
el modelo de referencia OSI (Open System Interconnection) de acuerdo a
la norma internacional ISO 7498. Conforme a esto, cada una de las capas
de OSI implementadas en el bus de campo ejecuta actividades definidas
de forma precisa.

El modelo que utiliza PROFIBUS determina las reglas de comunicacion
desde el nivel de enlace hasta el nivel de aplicacion. Ademas es una
configuracion de bus basada solo de tres niveles (1, 2 y 7 del modelo
osl).

La capa 1 o capa fisica define las caracteristicas de la transmision, por
otra parte la capa 2 o de enlace (FDL — Fieldbus Data Link) define el
protocolo de acceso al bus y establece el orden de circulacion del testigo
una vez inicializado el bus. Por ultimo la capa 7 o de aplicacién define las

funciones de aplicacién (véase figura 5).

Figura 5. Capas de comunicacion implementadas en PROFIBUS basadas en
el modelo OSI.

PROGRAMA DE APLICACION

* FMS
s LLI

&l APLICACION

PRESENTACION

SESION

TRANSPORTE

ENLACE DE DATOS = FDL

FMA
1/2

€egeees

St e e Cowmwne? e’ seseen e

FISICA

= Fieldbus Message Specification

e Lower Layer Interface

* PHY

= Fieldbus Management

» Fieldbus Data Link
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2.4.6. Trama de PROFIBUS

La trama admite 3 tipos de formato: tramas de longitud fija sin datos,
tramas de longitud fija con datos y tramas de longitud variable. Ver figura
6.

Figura 6. Formatos de trama.

3) Femato de longitud fija, sin campa de datos.

TIPODETRAMA  DIRECCION DESTING  DIRECCION ORIGEN CONTROL CRC(15) FIM DE TRAMA

3bytes

ri
k]

w

b) Formato de longitud fija, con campa de datos.

TIPODETRAMA  DIRECCION DESTING  DIRECCIGN ORIGEN CONTROL DATOS CRC[16)  FIN DETRAMA

11 bytes

i
]

w

] Farmato de longitud variable, con campa de datos.

TIPQ DE TRAMA CONTROL LLC TPODETRAMA  DIRECCIONDESTINO  DIRECCIONORIGEN  CONTROL DATOS CRC[16)  FIN DE TRAMA

entabetamiento N 43 M3 bytes
L

i
-

w

Fa
-

Entender cada una de estas tramas implica una labor compleja debido a
la variedad de tipos previstos para dar servicios a dispositivos con distinto
nivel de complejidad. Sin embargo es posible explicarlas segun los
mensajes basicos (mensajes ciclicos y mensajes aciclicos) que ofrece el

protocolo de comunicaciones implementado a nivel de enlace.

Los mensajes ciclicos permiten el intercambio de datos de baja prioridad

y por tanto no criticos en relacion al tiempo de respuesta.

Los mensajes aciclicos permiten cortar el tiempo de respuesta de los
datos criticos. A cada turno de Maestro se puede enviar un mensaje de
difusion conteniendo los valores criticos de todos los esclavos. La lista de
estos valores es conocida por todas las estaciones maestras en una tabla.
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2.5.PROFIBUS DP, Caracteristicas esenciales.

En sesiones anteriores se ha ilustrado de forma global las principales

caracteristicas que posee el proto

colo de comunicaciones PROFIBUS,

destacando sus principales versiones y su estructura de red (medio fisico,

elementos del bus, estructura de logica, protocolo de comunicaciones y

trama). A continuacion, dado que este documento se encuentra orientado

al desarrollo de actividades y aplicaciones basadas en el perfil DP de

PROFIBUS, se hard un resumen general de sus rasgos caracteristicos en

la siguiente tabla:

Tabla 3. Resumen general de caracteristicas para el perfil PROFIBUS DP.

Requerimientos

» Tiempo de reaccion corto

» Operacion Monomaestro 0
Multimaestro.

» Protocolo simple, con interfaz
de comunicaciones de bajo
coste.

» Excelente diagndstico.

» Interfaz de usuario simple.

Caracteristicas

» Cambio de mas de 1000
Entradas y Salidas con 32
dispositivos en menos de 10ms.

> Método de acceso hibrido.
> Funcionalidad reducida,
solucion con ASIC sin

microprocesador.

» Varios diagnésticos en maestro
esclavo.

» Conjunto béasico de pardmetros
y datos de configuracion.

» Uso del cableado existente. > Misma tecnologia de
transmision en todas las
aplicaciones.
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Modos de operacién

> Maestro Clase 1.

Controlador central que
intercambia datos con los
dispositivos de 1/0O conectados
(esclavos).

Determina la velocidad.
Maneja el testigo (Token).

Son permitidos varios maestros
de clase 1 en una configuracion.

Los dispositivos tipicos
maestros DP clase 1 son PLC,
PC.

> Maestro Clase 2.

Herramienta de diagnéstico y
arranque, normalmente
herramienta de configuracion.

También puede controlar
esclavos.

> Estacion esclava.

Estacion pasiva que reconoce
mensajes 0 contesta a
peticiones

Comunicaciones

» Dos tipos de comunicaciones.

Uno a uno.
Uno a muchos (Multicast).

» Pueden darse comunicaciones.

Entre M-DP (clase 1 0 2) y E-
DP

Entre M-DP (clase 2) y M-DP
(clase 1).

> Indicadores de comunicacion.

El iniciador de comunicacion
maestro-esclavo es siempre el
M-DP.

El iniciador de la comunicacion
entre M-M es siempre el M-DP
clase 2.

No esta definida la
comunicacion de M-DP’s de la
misma clase.

15




3. Aspectos preliminares para configuracion de la red PROFIBUS DP

3.1.Introduccién

El capitulo anterior dio a conocer los fundamentos que contienen la
esencia de las redes industriales basadas en PROFIBUS. Para eso se
destacaron puntos como su evolucion historica, sus versiones, su
estructura de red y las caracteristicas mas importantes en relacion a los

requerimientos de la red, sus modos de operacion y su comunicacion.

El presente capitulo es una preparacion inicial que servira de enlace para
llevar los conceptos tedricos a la practica. Esta preparacion hara relacion

a tres puntos importantes que son:

e Las caracteristicas de los equipos.
e Los tipos de configuraciones a utilizar implementando la red
PROFIBUS.

e Programacion de los PLC’s.

3.2.Caracteristicas de los equipos a utilizar

Para el desarrollo de las guias de laboratorio, es importante que se
familiarice con los elementos y/o herramientas disponibles en el
laboratorio de Automatizacion Industrial de la Universidad Tecnolégica de

Bolivar.

Esta familiarizacion sera realizada a través del conocimiento de las
caracteristicas de cada uno de los equipos que seran implementados en

los distintos tipos de configuraciones de red PROFIBUS.
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3.2.1. PLC Siemens S7200

En el laboratorio se encuentra 6 PLC’s de este tipo que tienen las

siguientes caracteristicas:

Referencia: CPU 224 AC/DC/Relé
Entradas/Salidas digitales: 14 entradas/salidas digitales. 10 salidas a
relé.
Mdédulos de expansion:

e Entradas y salidas analdgicas: EM 235 de 4 entradas /1 salida.

e Comunicacion: EM 277 para comunicacién via PROFIBUS DP.
Comunicacioén: Via Puerto PPI.

Programacién: Via Step7 MicroWin, en lenguajes AWL, KOP y FUP.

Figura 7.PLC S7200/ CPU 224

/o..ooaoo‘i’t‘t‘l‘t‘l‘tooooooo
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3.2.2. PLC Siemens S7300

Siemens, el fabricante de los PLC’s utilizados en el laboratorio, ofrece 4
tipos de PLC’s S7300 clasificados segun la CPU. Los 4 tipos de CPU son:

Estandar, de seguridad, compacta y tecnolégica.

De estos 4 tipos se disponen de un PLC S7300 de CPU compacta (CPU
314C 2DP) y un PLC S7300 de CPU de seguridad (CPU 315F 2PN/DP).

3.2.2.1. PLC Siemens CPU 315F 2PN/DP

Este PLC tiene las siguientes caracteristicas:

Referencia: CPU 315F 2PN/DP ---- 6ES7-315-2FH13-0ABO0 ----Firmware
V2.6
Fuente de alimentacion: PS 307 5A.
Puertos de comunicaciones: 1 puerto MPI/DP y 1 puerto para Industrial
Ethernet.
Mdédulos de expansion:
e Entradas y salidas digitales: Médulo SM 323 de 16 entradas y 16
salidas a 24V/0.5A.
e Entradas y salidas analdgicas: Médulo SM 334 de 4 entradas y 2
salidas analdgicas de 8 bits cada una.
Programacién: Via Simatic Step 7, en lenguajes AWL, KOP y FUP.
Micro Memory Card: 512Kb

Figura 8. SIMATIC S7300 CPU 315F 2PN/DP
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3.2.2.2. PLC Siemens CPU 314C 2DP

A diferencia del anterior PLC, viene integrado con modulos de entradas y
salidas analoOgicas y digitales. Las principales caracteristicas de esta CPU

son las siguientes:

Referencia: CPU 314C 2DP ---- 6ES7-314-6CF00-0ABO ----Firmware
V1.0

Fuente de alimentacién: PS 307 5A.

Puertos de comunicaciones: 1 puerto MPI 'y 1 puerto DP para
comunicaciones a través de PROFIBUS.

Entradas y salidas digitales: 24 entradas y 16 salidas digitales.
Entradas y salidas anal6gicas: 5 entradas y 2 salidas analogicas.
Programacién: Via Simatic Step 7, en lenguajes AWL, KOP y FUP.

Micro Memory Card: 64Kb.

Figura 9. SIMATIC S7300 CPU 314C 2DP
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3.2.3. Panel HMI OP177B

El panel HMI OP177B le permitir4 realizar acciones de supervision. Este

equipo va a ser implementado en dos de las guias de laboratorio donde

se realizaran conexion a través de su interface Ethernet y se programara

con fines didacticos y de aprendizaje.

Las caracteristicas de este equipo son las siguientes:

Panel tactil y botonera Siemens Trainer Package OP177B Color
PN/DP con 256 colores, interface ProfiNet, Profibus y USB, buffer
de mensajes no volati que almacena permanentemente los
mensajes sin necesidad de bateria de respaldo.

Cable S7 MPI, 5 m

Requerimientos del sistema: PC con Windows 2000

Professional/XP Professional

Figura 10. Panel HMI OP177B
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3.2.4. Cable PROFIBUS.

El cable PROFIBUS (figura 11) seré utilizado en el desarrollo de las guias
de laboratorio propuestas en este documento. Este cable esta disefiado
con cubierta exterior de cloruro de polivinilo PVC FT VI, malla de
proteccion trenzada y separador entre celdas. Ademas tiene las

siguientes caracteristicas técnicas:

Tabla 4. Caracteristicas técnicas del cable PROFIBUS.

Seccion del cable (min/méax) 7.6mm /8.4m.m
Temperatura de operacion -40°C a 60°C
Resistencia del lazo <110 Q/Km
Capacitancia de operacién 28.5 nF
Material/Seccion del nucleo. Cobre Sélido / 3.64mm?

Figura 11.Cable PROFIBUS
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3.2.5. Cable Industrial Ethernet

EL cable Industrial Ethernet (figura 12) ser4 usado para realizar la
programacion y configuracion del PLC S7300 CPU 315F 2PN/DP vy del
panel HMI OP177B.

Este cable permite hacer una conexion sencilla de equipos con terminales
RJ45 . Tiene la caracteristicas de ser inmune a perturbaciones a
diferentes velocidades (10/100/1000Mbits/s).

Figura 12. Cable Industrial Ethernet

1 1.Chaqueta
2 2. Chaqueta interior
3 3.Partrenzado solido.

Como se observa en la parte superior derecha de la figura 11, el cable
Industrial Ethernet usado en el laboratorio, es un cable de doble chaqueta
y compuesto por 4 pares de hilos.

Es importante destacar que el cable mostrado es de categoria 6, lo cual
implica que puede trabar en redes de Gigabit Ethernet (GigaE) y tiene
retrocompatibilidad con versiones anteriores de Ethernet basadas en los
estandares de categoria 5 o 5e.
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3.2.6. Conector para cable PROFIBUS.

El conector PROFIBUS (figura 13) que se utiliza en el laboratorio es un
conector Sub-D de conexion rapida. Este es un conector con conexion por
tornillo, permite un ensamblado rapido que optimiza los tiempos de puesta
en marcha y mantenimiento. La conexion de la resistencia terminal se
encuentra integrada y su encapsulado garantiza inmunidad a

interferencias inclusive a altas tasas de datos.

Las caracteristicas técnicas de este conector se muestran en la siguiente

tabla:
Tabla 5. Caracteristicas Técnicas del conector PROFIBUS.
Corriente nominal 1A
Tensién nominal 60V CC/CA
Temperatura de operacion -20°C a 70°C
Material de carcasa Acrilonitrilo Butadieno Estireno
(ABS)
Asignacion de pines 356y8

Figura 13. Conector PROFIBUS
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3.3. Tipos de configuraciones a implementar con PROFIBUS DP.

Después de conocer las caracteristicas de los equipos que se van a
utilizar, es importante que el lector conozca cuales son las
configuraciones que puede implementar en una red industrial con el bus
de campo PROFIBUS.

Basicamente, las guias elaboradas en los capitulos siguientes, hacen uso

de tres tipos de configuraciones para redes PROFIBUS, las cuales son:

e Configuracion con esclavos DP simples.
e Configuracién con esclavos DP inteligentes.

e Configuracién con dos sistemas maestro DP.

3.3.1. Configuracion con esclavos DP simples

En esta configuracion la comunicacion entre el maestro DP y los esclavos
DP simples, se produce a través del maestro DP. El maestro DP efectla
sucesivamente un sondeo de cada uno de los esclavos DP de su lista de
llamada dentro del sistema del maestro DP y transfiere los datos de salida
o recibe como respuesta sus valores de entrada. Las direcciones de E/S

son asignadas automaticamente por el sistema de configuracion.

Esta configuracion también se denomina sistema Monomaestro, puesto
que a una subred PROFIBUS DP fisica hay conectado un Unico maestro

DP con sus esclavos DP correspondientes.

Figura 14.Configuracion sistema Monomaestro PROFIBUS.

Maestro DP

\ \

-/

v T4 V]
L= | =

Esclavo DP Esclavo DP  Esclavo DP
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3.3.2. Configuracién con esclavos DP inteligentes

Cualquier actividad de automatizacion puede dividirse en tareas parciales
controladas por un dispositivo de automatizacion (PLC) superior. Las
actividades de control se pueden realizar eficazmente de forma autonoma
en una CPU con procesamiento previo que adopta la forma de un esclavo
DP inteligente.

En esta configuracion con esclavo DP inteligente (esclavo I), el maestro
DP no accede a los médulos de E/S del esclavo DP inteligente mientras
gue si lo hace al area de operandos de la CPU. Debido a esto el area de
operandos no puede asignarse a modulos de E/S reales del esclavo |, por

lo que solo se puede hacer al configurar el esclavo I.

Figura 15.Configuracién sistema Maestro DP — Esclavo DP .

Maestro DP

e

O Y \

- e By o5

Esclavo DP Esclavo DP

3.3.3. Configuraciones con dos sistema maestro DP

Varios sistemas maestros DP en una sola subred fisica PROFIBUS-DP se
denominan también sistema Multimaestro. En esta configuracion, el
maestro DP de otro sistema maestro DP de la misma subred fisica
PROFIBUS puede leer directamente los datos de entrada de esclavos

inteligentes o de esclavos simples.

Figura 16.Configuracion Sistema Multimaestro PROFIBUS

Maestro DP 2“
|
Escla\“ Esdavo o

Comunicacion

< Maestro DP1

Esclavo Esclavo
DP1.1 DP1.2

25



3.4. Programacion de los PLC'S

En esta seccion se destacan dos puntos que el lector necesita conocer
para configurar la red PROFIBUS Yy realizar la transferencia de datos o

informacion a través de la misma. Estos dos puntos son:

¢ El software de programacion

¢ Lenguaje de programacion

3.4.1. Software de programacion

El uso del software de programacion hace parte de una de las labores
vitales para el establecimiento de alguna de las configuraciones
mencionadas en la seccion anterior, ademas le permitird programar a los
PLC’s para que ejecuten las tareas de automatizacion que se desean

realizar.

El PLC S7200 debe programarse mediante el uso del software MicroWin
Step 7. A partir de las versiones V4.0 el usuario podra realizar la
programacion del PLC a través de la interfaz PPI/USB. Si en algun
momento su computador no reconoce la CPU 224 es posible que la
version de MicroWin que tiene instalada corresponde a una version
anterior por lo que solo podra programar el PLC mediante la interfaz de

puerto serial (puerto com).

Por su parte, cualquiera de los PLC’s S7300 que se disponen en el
laboratorio puede programarlos con el software Simatic Step 7. Mediante
el uso de esta herramienta, usted podra realizar la configuracién del

hardware, de la red y la programacion para la ejecucion de las tareas.
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3.4.2. Lenguaje de programacion

Para programar los controladores logicos, el usuario dispone de tres
posibilidades de programacion. Estas posibilidades de programacion
hacen referencia al uso de los lenguajes de programacion AWL, KOP y

FUP. El programador es libre de elegir cualquiera de los lenguajes.

» Lenguaje AWL

El lenguaje de programaciéon AWL (lista de instrucciones) es un lenguaje
textual orientado a la maquina. Las diversas instrucciones equivalen a los
pasos de trabajo con los que la CPU ejecuta el programa. Las

instrucciones pueden ser agrupadas en segmentos.

Figura 17. Ejemplo de programacion en AWL.

U Segmento 1: control de lawalvula de dezcarga

0]
2 #Bobhina
)
LM #Cerrar

= #Bohina o .
Segmento 2 indicacian "walvula abierta"
Il #Bobina

= #ndic_abierta

Segmento 3: indicacidn "valvula cerrada”
Lt #Eobina

= #ndic_cerrada

» Lenguaje KOP

La representacion del lenguaje de programacion grafico KOP (esquema
de contactos) es similar a la de los esquemas de circuitos. Los elementos
de un esquema de circuitos, tales como los contactos normalmente
cerrados y normalmente abiertos, se agrupan en segmentos. Uno o varios

segmentos constituyen el area de instrucciones de un bloque logico.
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Figura 18.Ejemplo de programacion en KOP

Seqgrmenta 1: condiciones de habilitacidn
#Hlarcha #Faro #EBohina
— ¢
#Hobina
-

Segmento 2 cortrol del mator Ta
E'Dll:uina #E:I;Isact T EVERZ #Eimilr
#Eahbina #ezact_ternp— _lg_w DUA?_ ——#Act_termp_bin
—] —#Dezact_termp_BCD

B DEF

Segmento 3: marcha lampara
#Dezact #darcha_lampara
—} £

#Error

Searmento 4: para ldmpara )
#Dezact #Haro_lampara
— 41 £ )

» Lenguaje FUP

El lenguaje de programacion FUP (diagrama de funciones) utiliza los
simbolos gréaficos del algebra booleana para representar la ldgica.
También es posible representar en conexion directa con los cuadros

l6gicos funciones complejas, como por ejemplo funciones matematicas.

Figura 19. Ejemplo de programacion en FUP.

Segrmento 1: faze verde para peatones

»=1
EC.0—] &
01— ] ==1
T — B0 0
MO — [ =
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4. Configuracion del hardware para conexién de un sistema
Monomaestro PROFIBUS DP.

4.1.Introduccién

En este capitulo seré desarrollada la primera guia para implementar en el
laboratorio de Automatizacién y Control.

Para esto serd necesario definir las direcciones de cada uno de los
equipos que se acoplaran a la red Monomaestro, preparar la red Industrial
Ethernet y realizar la configuracién de los mddulos esclavos (fisicamente)

y Maestro DP utilizando el Administrador Simatic o Step 7.

Por tanto cada uno de los requerimientos mencionados anteriormente,
necesarios para llevar adelante la practica de laboratorio n°1l, estaran
definidos mediante un conjunto de pasos que lo llevaran a cumplir con el

objetivo que se ha planteado para esta guia.

4.2.0bjetivo

Establecer una red Monomaestro PROFIBUS DP realizando una correcta
configuracion del hardware correspondiente a los equipos de las
estaciones esclavas y maestra, para adquirir destrezas y habilidades en

la creacién de la red implementando Step 7 como herramienta base.
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4.3.Equipos

Para realizar esta actividad debera disponer de los siguientes elementos:

1 CPU Simatic S7300 315F 2PN/DP.

6 CPU’s Simatic S7200 224 con sus adaptadores PPI.

6 mddulos de comunicaciones S7200 EM 277 PROFIBUS DP.

Una fuente PS 307 5A para CPU Simatic S7300.

1 modulo de entradas y salidas analégicas SM334 para CPU

Simatic S7300 315F 2PN/DP.

v" 1 modulo de entrada y salidas digitales SM 323 para CPU Simatic
S7300 315F 2PN/DP.

v' 1 cable PROFIBUS.

v 7 conectores PROFIBUS.

v 1 computador con sistema operativo Windows (preferiblemente XP)

y los software STEP 7 version 5.4 y STEP 7 MicrowWin version 4.0.

NSRRI NERN

v 1 router de comunicaciones.
v' 1Cable Ethernet y 1 cable Industrial Ethernet.
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4.4.Procedimiento.

Para configurar el hardware de los equipos en la red Monomaestro

PROFIBUS DP realice los dos siguientes pasos, inicialmente:

1. Definir las direcciones de comunicacion: Las direcciones a utilizar para

la practica se especifican en la siguiente tabla:

Tabla 6.Direcciones para configuracion de la red Maestro - Esclavo con

PROFIBUS DP.
Equipo Tipo de nodo o Direccion
estacion
CPU 315F 2PN/DP Nodo activo (Maestro) 1
CPU 224/EM277 Nodo pasivo (Esclavo) 2
CPU 224/EM277 Nodo pasivo (Esclavo) 3
CPU 224/EM277 Nodo pasivo (Esclavo) 4
CPU 224/EM277 Nodo pasivo (Esclavo) 5
CPU 224/EM277 Nodo pasivo (Esclavo) 6
CPU 224/EM277 Nodo pasivo (Esclavo) 7

2. Realizar la conexion del router al PC y al PLC Maestro. Ejecute los

siguientes pasos:

a. Desenergice el router, el PLC y el computador.

Conecte el punto de red mediante cable Ethernet al router.

Generalmente el chasis del equipo tiene en un slot o ranura el

nombre Internet para indicar la conexion del punto de red.

c. Ahora conecte en uno de los puertos de salida del router otro cable

de red y su extremo llévelo al puerto Ethernet del computador.
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d. Repita el paso c, pero en este caso tome el cable Industrial
Ethernet y conecte uno de sus extremos a un slot disponible del
router y otro al PLC S7300 CPU 315F2PN/DP.

e. Finalmente energice el router, inicie Windows y encienda el PLC
para que todos los dispositivos configurados sean reconocidos en
la red Ethernet.

Figura 20.Configuracion de lared Ethernet.

Router

PLC 315F 2PNIDP

Cable Industrial

Ethernet Cable Ethernet

& Punto de red

Cable Ethernet

4.4.1. Conexién de las estaciones esclavas.

La configuracion de los modulos EM277 (esclavos DP) se debe realizar

siguiendo las instrucciones a continuacion:

1. Verifique las direcciones predeterminadas en la tabla 6 para los nodos
pasivos en cada uno modulos EM 277.
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2. Energice los PLC’s esclavos S7200.

3. Conecte el cable PROFIBUS con su conector a cada una de las
estaciones. Vea figura 21 para observar esquema de conexion del

sistema Monomaestro.

Figura 21. Conexién del sistema Monomaestro PROFIBUS DP.

ESCLAVODP 2 MAESTRODP 1

ESCLAVODP 4
ESCLAVODP3

ESCLAVODPS
ESCLAVODP 6 .

ESCLAVODP 7

s 1 (o (0

La figura 21 muestra la distribuciéon de los equipos esclavos y maestro DP
en el laboratorio de automatizacién conforme a las plantas industriales de

procesos a escala que cada uno de estos PLC’s tiene asignada.

Observe también que cada equipo tiene una direccibon PROFIBUS
asignada respecto a la informacion de la tabla 6 y de acuerdo a la

direccién de red que cada una de las plantas posee.

Debido a las consideraciones anteriores, por favor no modifique las
direcciones de los equipos en la red para evitar problemas de
comunicacion y causar inconvenientes en el desarrollo de las practicas de

laboratorio propuestas en otras monografias.

Ajuste a On la resistencia de terminacion del esclavo DP 7.
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4.4.2. Configuracion del Maestro DP.

Los ajustes a realizar para acoplar el maestro S7300 CPU 315F 2PN/DP

en la red Monomaestro son los siguientes:

1. Inicie el administrador Simatic. Para esto siga la siguiente ruta:
Inicio/Todos los programas/Simatic/ Administrador Simatic.
También puede acceder al software si posee acceso directo en el
escritorio.

2. Cree un proyecto nuevo. Para esto dirijjase al icono de una hoja en

blanco en la barra de herramientas del Administrador Simatic.

Figura 22. Botdn crear Proyecto Nuevo

@ archivo  Edicidn  Insertar  Sistema de destino  Wer Herramientas Yentana  Awuda

D= 82 | W A2

Froyecto Muevo

Enseguida se desplegara la ventana Proyecto Nuevo. De nombre al
proyecto y clic en aceptar. Para este caso se seleccioné el nombre
PROFIBUS DP (P1).

Figura 23. Ventana Nuevo Proyecto.

Proyectas de usuario ] Librerias ] Multipropectos ]

Mambre | Ruta
%1 C:\Archivos de programahSiemensiStep?sS 7Pioi
% GUIA T C:M\archivos de programatSiemensz Step?S 7Prof\Guia

% FRACTICA 2 C:MArchivos de programatSiemensiStep 75 7Pof\Frac
% PRACTICA 3 C:MArchivos de programatSiemensiStep 5 7Prof\Prac

¢ >
-

MHombre: Tipm:

|PHDFIBUS DP (P Proyecta A

=

Ubicacidn [ruta) :

|I::\.t’-‘«rchivos de programatSiemenz\Step? a7 proj Examinar...
Aceptar Cancelar | Apuda |
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3. Inserte un equipo Simatic 300. Observe la figura 24.

Figura 24. Insertar Equipo Simatic S7300

% archivo  Edicion BRESHE® Sistema de destino Wer  Herramientas  Yentana Avyuda

D@ 8 [Coniive> SY B@ mE M
W oubred [l 2 SIMATIC 300

Programa b 3 Equipo H SIMATIC
4 Equipo PC SIMATIC
5 Okro eguipo
6 SIMATIC 55
7 PG/PC
& SIMATIC 200 Skation

Insertado este elemento podra observarlo sobre el area de trabajo.
4. Agregue una nueva subred PROFIBUS. Vea figura 25.

Figura 25. Nueva subred PROFIBUS.

% Archiva  Edicidn Sistema de destino VWer Herramientas Ventana Awvuda
0= | 2% Equipo B El || B BRI | < sinfilto > | | 2R B2EHM ¥
I o eprr——— Subred b 1 MPI !
- By rrorieus of DL
* Programa » Z PROFIBLIS
3 Industrial Ethernet
4PTP

5. Introduzca una subred basada en Industrial Ethernet. La programacion

del PLC maestro sera realizada a través de este medio de transmision.

Figura 26.Insertar subred Industrial Ethernet.

ynrchivn Edicion BGEEE Sistema de destino Yer  Herramientas Yentana Awuda

0= | & qi l%mpf" .. B EE | [ < sin filra > ~| | um BH=EM

Programa 3 2 PROFIBUS

3 Industrial Ethernet
4PTP

Insertada la CPU 300 y las subredes, podra visualizar estos elementos en
la ventana de trabajo del Administrador Simatic. Vea figura 27.
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Figura 27.Equipos del proyecto PROFIBUS DP (P1) sobre el area de trabajo
Simatic.

) sechivo Ediidn Insertar Sistemadadestiio Ver Heramiertas Ventana Ayuds

D& & 9 2% %+ EE | cni % 88 2EM
+ B PROFIBUS OP 1] stu:mn LI MSFAOFIBUST)  Ethenei)

Elementos insertados
sobre el rea de trabajo

6. Configure el hardware de la CPU 300 insertada, para esto haga clic en
el icono del proyecto (PROFIBUS DP (P1)), seleccione el dispositivo
(SIMATIC 300 (1)) y luego clic en Hardware. Véase figura 28.

Figura 28.Primeros pasos para configurar el Hardware de la CPU 300.

@Archivo Edicion  Insertar Sistema de destino  Yer  Herramientas Ventana  Avuda

D@ 8 & & B 2 % L EE A cnfio % R@ BEM N
&) PROFIBUS DP (P1) Hardware Haga clic sobre el
SIMATIC 300(1) | hardware
Seleccione
el equipo

|__Hacer clic para
desplegar lista

Una vez realizado el paso anterior, se desplegara una nueva ventana en
la cual se realizara las configuraciones del hardware para el equipo

Maestro.
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Figura 29.Ventana para configuracion de CPU 300

iwmmmmmwmwm“nm
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Bucar |
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+ B PROFBUS.DP
2 PROFIBUSPA,
+ B PROFINET 10
+ [fl] SIMATIC 300
+ [fl] SIMATIC 400
# [l SIMATIC FC Based Control 300/400

::l SIMATIC 300(1)

St | Demorminacitn |
1

7. Desplegada la ventana de configuracién, ubiquese en el catalogo de
equipos y seleccione la opcion SIMATIC 300. Notara que al realizar clic
se desplegar4 una serie de opciones, de las cuales primero debe
seleccionar BASTIDOR 300 y hacer clic en Perfil soporte.

Figura 30.Ubicacién del Bastidor CPU 300.

*

- PROFIBUS-DP
PROFIBUS-PA

. PROFINET 10

| =1 BASTIDOR 300
§ Pedil si-orle

#=-{= Cf
+ (23 CcP-300
+ ] CPU-z00
+ (] EXTENSION M7
+ [ FMW.300
+ [ 1300
+ ] Pazo de red
= {1 P5-300
+-] SM-300
+ @ SIMATIC 400
* E SIMATIC PC Based Contred 300/400

Sobre el area de configuracion aparecera un nuevo recuadro que
simboliza al bastidor donde se debe insertar la CPU 315F 2PN/DP, su
fuente y sus modulos de entradas y salidas analdgicas y digitales.
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Figura 31.Bastidor CPU 300.
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8. Ahora se debe insertar la fuente de alimentacion de la CPU. En el
laboratorio podra observar que la fuente de alimentacién usada para la
CPU 315F 2PN/DP es las PS 307 5A, por tanto debe buscar en el
catalogo de equipos de Simatic 7 este elemento e insertar en el primer
Slot del bastidor.

Figura 32.Seleccién fuente PS 307 5A.
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— [0 UR |

FS 307 5 ~ Buscar |
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4|0 | OO |~ | O | O [ e f a3 =

< >

=] 0 un

Siat | b dduile R sferencis Firrwans pire. | |Do. ||
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2 Fr-200

3 IM-300

£ Paso de red

T [ [ [

3 Ps-300

1 PS 307 S GES7 307-1EA00-O880 PS 207 10
PS 307 25

w23 Sh-200
- SIMATIC 400
- SIMATIC PC Eased Control 300/400

3
4
5
E
7
]
E]
1

1

el =l

9. Proceda insertando ahora, la CPU 315F 2PN/DP. En el arbol del
catalogo de equipos Simatic siga la siguiente ruta: Simatic 300/CPU
300/CPU 315F2PN/DP/6ES7-2FH13-0AB0/V2.6.
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Figura 33.Seleccion de la CPU maestra
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Cuando haga clic sobre la versién 2.6 para insertar la CPU, aparecera
automaticamente un cuadro de dialogo donde debe especificar los
parametros de red con la interface Ethernet. Para esto escoja la opcion
con router, y asigne en Direccion la IP que posee el router (Haga clic en
conexiones de red y soporte para ver cual es la direccion asignada).
Finalmente escoja en direccion de red una que este en el rango de

direcciones que ofrece el enrutador y seleccione en la opcién subred

Ethernet (1). Vea figura 34.

Se ha dispuesto que esta configuracion sea asi aprovechando el router
gue existe en el laboratorio y la CPU 315F 2PN/DP que posee puerto de

comunicaciones bajo Industrial Ethernet. La comunicacion de entre el PC

y el PLC también se puede realizar con la interfaz MPI.
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Figura 34.Configuracién de la conexién de red Ethernet.

General  Pardmetros |

Asigne la direccion IP dentro del

rango de direcciones que posee

el equipo (192.168.255.0 hasta
192.168.255.241)

Direccién IP: 13216325550 o
" Sin router
Méscara de subred: |255.255.255.0
(+ Con router
Direccidn: |192.168.
Subred:

- nio conectado a red -

|_Seleccione la subred |

Mueva...

Propiedades...
Borar

General | Soporte

Estado de la conexidn

)

. A
Direccion IP:

ism Tipo de direccidn: Configurado manualmente

[—192.168.255.241
Méscara de subred: 255.255.255.0
Puerta de enlace pred.: 192.168.0.1

Windows no detectd ningin problema con
esta conexién. Sino se puede conectar, haga
clic en Reparar.

Aceptar |

Cancelar |

Ayuda |

I Cerrar I

Los valores de direcciones IP presentados pueden variar dependiendo de

la direccion IP que el router le asigne al equipo.

Realizados los procesos mencionados, se insertara la CPU 315F 2PN/DP

al bastidor, observe figura 35.

Figura 35.CPU 315F 2PN/DP en bastidor
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10. Sobre los Slots 4 y 5 se deben insertar los modulos de entradas y

salidas analogicas y digitales del PLC.

En el laboratorio podra observar que estos modulos son el SM334
(Al4/A02 x 8hit) y el SM323 (DI16/DO16 x DC 24V), por consiguiente en
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el catalogo de equipos se deben buscar estas referencias para insertarlas

en el bastidor.

La siguiente figura lo orientara para encontrar el médulo analdgico de la

CPU maestra.

Figura 36.Médulo de entradas y salidas analdgicas.

~
E
Buscar: |
1 PS5 307 54, ”
2 CPU 315F-2 PN/DP Peril  [Esténdar
X MEHDP
2 PO +- 38, Estacion PC SIMATIC
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5 = F SIMATIC 300
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=z + {23 CPU-300
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E [d SM 335 Al4/A0 41 47128
En la figura 37 podra observar la ubicacion del moédulo de entradas y
salidas digitales en el catalogo de equipos Simatic de Step 7.
Figura 37. Modulo de entradas y salidas digitales.
_ ~
=
Buszcar: |
1 PS 307 54 2
2 CPU 315F-2 PN/DP Perit  [Estandar
X MO
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En estos momentos ya se tiene sobre el bastidor todos los elementos que
conforman la CPU del equipo Maestro DP. Ahora es posible realizar las
configuraciones para establecer la red PROFIBUS entre este equipo

maestro y los esclavos.

11. Sobre el bastidor, seleccione y haga clic sobre la linea simbolizada
por X1 donde se definen las interfaces MPI/DP de la CPU 300.
Instantdneamente se abrird el cuadro de dialogo Propiedades. Haga
clic en la pestaiia General y sobre el tipo de interface seleccione
PROFIBUS.

Figura 38.Propiedades interface MPI/DP

IGEHETEJI Djrecciwres| Modo de nperaciu:'un] Ennfiguraci6n| Feloy |

Mombre sbrewviado: MPI/DF

!'BG[EII'IE GBI’I'&FE

Nombre: [MPI/DP

|nterface

Tipo: PROFIBLS -

Direccidn:

Conectado:

12. En el mismo cuadro haga clic sobre botdn propiedades (vea figura
38). Otro cuadro de dialogo se abrird. Aqui podra asignar la direccion
de PROFIBUS al equipo maestro. La tabla 6 establece que la
direccién para la estacibn maestra es la 1, escoja esta direccion y de

aceptar.
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Figura 39.Seleccion de la direccion para equipo Maestro DP.

Direccion:

Subred:

General  Pardmetroz l

Direccion mas alta: 126

Yelocidad de transferencia; 1.5 Mbit/s

PROFIBLIS[]

-- o conectado a red -

1.5 Mhbitds

MHuewva... |

Propiedades... |

Barrar |

Observara a continuacién que al lado del bastidor aparece un segmento
de linea que dice PROFIBUS (1) Sistema maestro DP (1). En este

segmento podra agregar las estaciones que funcionaran como esclavos

DP.

13.En el arbol del catalogo, siga la siguiente ruta: PROFIBUS DP/ Otros
aparatos de campo/PLC/SIMATIC/EM 277 PROFIBUS DP, para
agregar los 6 esclavos DP. Una vez seleccionado el modulo arrastrelo

hasta el segmento de bus.

Figura 40.Segmento de bus PROFIBUS y ubicacién del médulo EM 277.

PROFIBUS[1}: Sistema maestio DP (1)
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+ EM 277 PROFIBUS-DP
4 Ezclavos DP Profibus compatibles
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Si no logra encontrar este modulo para el PLC Siemens S7200 es muy
probable que el administrador Simatic no tenga instalado el archivo GSD
para la estacion EM277. Para resolver este inconveniente remitase a

anexos.

Figura 41.Modulo esclavo EM 277 insertado sobre lared PROFIBUS.

MELDP
P — =

PS5 307 54, ~
CPU 315F-2 PN/DP PROFIBUST]) Sisterna masstro DP (1)

]

] Al4/80240/28i
DNEDOTEx240 A0.54

14. Haga clic sobre la estacion pasiva, se abrird el cuadro de dialogo
Propiedades Esclavo DP. Seleccione la pestafia Parametrizar y luego
Parametros especificos del aparato. Digite un numero (ejemplo
1000) sobre el valor de la casilla I/O offset in the V memory. Este
ndmero indicard en que valor de la memoria V del esclavo comenzara

la recepcién de informacion.

Figura 42.Parametrizacion del esclavo.

General Parametrizar l

FParametros " alor
-1 25 Parédmetros del equipo
-5 Parémetros especificos del aparato
[£] 1/0 Offset in the Y-memary 1000
+{_7] Parametrizacion hex, |

15. Ahora debe seleccionar el tamafio y la coherencia de datos.
Despliegue la lista del modulo EM 277 y escoja un tipo de datos para
la coherencia. (Puede escoger por ejemplo 8 palabras de salida/8
palabras de entradas).
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Figura 43.Determinacién del tamafio y la coherencia de datos.
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16. Ahora repita los paso 13 a 15 para configurar los otro 5 elementos

esclavos.

Figura 44.Configuracién final de la red Monomaestro

Ethernet[1]: Sistema PROFINET 10 [100]

PS 307 54

CPU 315F-2 PN/DP
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Puero T

Al4AA02x8/8Bit

DNE/DOTEx244/0.54

PROFIEUS[1]: Sistema maestro DF [1]
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17.Haga clic ahora sobre el

boton compilar, para compilar la

configuracion realizada.

Figura 45.Botén compilar y compilacion del programa.

Boton Compilar

Equpo
SIMATIC 300(1)
Moddo
10/2/0] CPU 315F 2 PNOP

xJ

Carcels

18. Cierre el

HW config y sobre

la barra de herramientas del

Administrador Simatic haga clic sobre el botén Net Pro para visualizar

la red configurada.
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Figura 46.Boton Net Pro.

D258 &S| & e dos

Figura 47.Net Pro (Visualizacion de la red creada).
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19. Busque el botdn cargar para transferir la configuracion al PLC 315F

2PN/DP

Figura 48.Carga del programa al PLC.

DS 58 B & [sjsin B3| %2 w2

Eoton Cargar

20. Finalmente verifigue fisicamente en cada modulo que los Led
correspondiente a POWER y DX mode se encuentran en color verde
(S7200 CPU 224 EM 277). Para la CPU 315, verifiqgue que los Led de
run y Stop también se encuentran encendidos en color verde y que no

se encuentran encendidos los indicadores SF y BF los cuales alertan

sobre cualquier falla en el bus o la CPU.
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4.5.Actividades propuestas

A continuacion se propone una serie de actividades que le ayudaran a
comprender algunos de los principales errores que pueden ocurrir en la
configuracion Monomaestro establecida (1 equipo maestro S7300 y 6

equipos esclavos S7200 (médulo EM 277).

1. Desenergice cualquiera de los PLC’s esclavos de la red eléctrica y
observe en el PLC maestro el estado del indicador BF1. ¢Qué sucede

al realizar esta accion?

2. Vuelva a conectar a la red eléctrica el PLC esclavo desenergizado.
Ahora desconecte o afloje considerablemente cualquiera de los
conectores PROFIBUS de los mddulos EM277. ¢Qué sucede en el

equipo maestro?

3. Vuelva a conectar correctamente el conector PROFIBUS desajustado
del modulo esclavo que seleccion en el paso anterior. ¢Qué ocurre

ahora?
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4. Ajuste la resistencia de terminacion del conector PROFIBUS del PLC 4
a On. ¢;Qué sucede con los demas elementos de la red?¢Qué ocurre

en el maestro DP?

5. Coloque la resistencia de terminacion del conector PROFIBUS en su

estado Off, ¢,como se manifiesta la red ahora?

6. Vaya a la ventana de configuracién de hardware del equipo Maestro,
seleccione uno de los moédulos esclavos y borre el valor de
parametrizacion de la memoria V en el equipo. Haga clic en aceptar.

¢, Qué sucede?

7. Ahora borre en cualquiera de los modulos esclavos el tamafio y la
coherencia de los datos asignado. Haga clic en aceptar y luego en
compilar. ¢Qué ocurre?. ¢Por qué cree usted que la configuracién

muestra error?.
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8. Concluya sobre las principales causas que generan error en la red
PROFIBUS.
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5. Programacioén de sistema Monomaestro para transferencia de
datos con PROFIBUS DP

5.1.Introduccién

El capitulo anterior propuso el desarrollo de la primera practica de
laboratorio, la cual estuvo orientada a lograr la correcta configuracion del
hardware para acoplar los dispositivos en la red industrial PROFIBUS de

tipo Monomaestro.

El presente capitulo debe considerarse como la continuacién de la guia
realizada, debido a que se propondra una serie de pasos para realizar la
programacion que necesitan los PLC’s esclavos y maestro para realizar la

transferencia de datos a través del bus.

Debido a lo anterior, esta segunda guia estara divida en dos partes. La
primera de estas estard dirigida a realizar la programacion del maestro
S7300 CPU 315F 2PN/DP, mientras que la segunda planteara los pasos

para programar las estaciones esclavas S7200.

5.2.0bjetivo
Programar el sistema Monomaestro PROFIBUS mediante el uso de los

software Microwin y Step 7 para lograr comunicacion y transferencia de

informacion entre las estaciones esclavas y el maestro DP.
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5.3.Equipos

Los materiales que utilizaremos para el desarrollo de esta practica son los

mismos gque se mencionaron en la guia de laboratorio nimero 1. Estos

materiales son:

AU NEE N NN

1 CPU Simatic S7300 315F 2PN/DP.

6 CPU’s Simatic S7200 224 con sus adaptadores PPI.

6 mddulos de comunicaciones S7200 EM 277 PROFIBUS DP.

Una fuente PS 307 5A para CPU Simatic S7300.

1 modulo de entradas y salidas analégicas SM334 para CPU
Simatic S7300 315F 2PN/DP.

1 modulo de entrada y salidas digitales SM 323 para CPU Simatic
S7300 315F 2PN/DP.

1 cable PROFIBUS.

7 conectores PROFIBUS.

1 computador con sistema operativo Windows (preferiblemente XP)
y los software STEP 7 version 5.4y STEP 7 MicroWin version 4.0.
1 router de comunicaciones.

1Cable Ethernet y 1 cable Industrial Ethernet.

5.4.Procedimiento

Realizadas las configuraciones propuestas en la seccion Procedimiento

(Seccion 4.4) del capitulo 4, se procede a crear los programas para

efectuar la transferencia de datos entre los PLC’s esclavos DP vy el

maestro DP.

El programa para el maestro CPU 315F 2PN/DP se debe realizar en

Simatic Step 7 y los programas para cada uno de los esclavos CPU’s 224

en MicroWin.
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5.4.1. Programa para el Maestro DP

Para desarrollar correctamente la programacion perteneciente al maestro
DP se necesita realizar una tabla que servir4 de guia para asignar las
direcciones de memoria que utilizara el PLC 300 para efectos de envio y
recepcion de datos. La informacion de esta tabla debe ser alimentada por
las direcciones de entrada y salida configurados por defecto al seleccionar
el tamafio y la coherencia de los datos en cada modulo EM 277 insertado
en la red.

La figura 43 de la seccién 4.4.2 muestra que al seleccionar el tamafio y la
coherencia de 8 palabras de salida y 8 palabras de entrada, se determind
por defecto las direcciones de entrada y salida (entradas 264 — 279,
salidas 260 — 275) en memoria del maestro para la transferencia de datos
con el esclavo DP 2.

Note que para las direcciones de entrada y salida, el valor final de cada
una de las direcciones termina 16 bytes contados desde el valor inicial.
Recuerde que una palabra es un conjunto de 2 bytes por tanto al

seleccionar 8 palabras se estan empleando 16 bytes en memoria.

A continuacion, verifique modulo por modulo (DP 3, DP4, DP5, DP6 y
DP7) las direcciones de entradas y salidas de memoria para la CPU 315F
2PN/DP y complete la siguiente tabla:

Tabla 7.Direcciones en memoria del maestro para envio y recepcion de

datos.
Estacion Direcciones de Direccione de salida
entrada
Esclavo DP 2 264-279 260-275
Esclavo DP 3
Esclavo DP 4
Esclavo DP 5 312-327 308-323
Esclavo DP 6
Esclavo DP 7
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Debido a que el programa se va a implementar para hacer la transferencia
de datos de entradas y salidas digitales entre maestro y esclavos, es
preciso revisar las direcciones asignadas en el modulo de entradas y
salidas digitales del maestro. Con este propdsito haga clic sobre el slot 5
del bastidor, vera desplegar la ventana de propiedades de este objeto.
Seleccione a continuacion la pestafia direcciones y observe los valores

gue tiene seleccionado. Complete la tabla:

Tabla 8. Direcciones de entradas y salidas digitales para la CPU 315F

2PN/DP
Entradas Inicio:
Fin:
Salidas Inicio:
Fin:

En esta instancia ya se deben tener todos los valores de direcciones de
memoria al igual que los de entradas y salidas digitales del maestro, por

tanto se procede a crear el programa del Maestro DP:

1. En el administrador Simatic, busque el icono del proyecto (PROFIBUS
DP (P1) y despliegue la lista haciendo clic sobre el signo mas que
aparece a la izquierda de este. Ahora siga desplegando listas hasta
encontrar la carpeta Bloques que se encuentra dentro de la carpeta

Programa S7 (1). Observe la figura 49.

Figura 49. Programa S7.

% Archivo  Edicién  Insertar Siskema de destino  Wer Herramientas Wentana Avuda
O & | 87 D g % - EEE | < sin fitro > - @ BEM N
p LS DF 'ﬁ SIMATIC30001]  BEMPIA) SUPROFIBUST)  EEEthemet(l)

@ Archiva Edicidn  Insertar  Siskema de destino  Ver Herramientas Wentana Ayuda
O = | 8% g |2 25 %o - EE | < sin filro > T | VB mEM
=3P PROFIBUS DF (P1)
- SIMATIC 300[1)
= CPU 315F-2 PHN/DP
-1-{z5] Programa 57(1)
(B Fuentes
Blaques

fUatos de sizterna; 3 OB
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2. Haga clic sobre la carpeta Bloques y seleccione el icono que dice
OB1, se desplegara en pantalla el cuadro de dialogo Propiedades —

Bloque de organizacion. Seleccione el lenguaje AWL y de clic en

insertar para dirigirse

a la interfaz de programacion.

Figura 50. Propiedades bloque de organizacion.

Maombre:

Mormbre simbdlico:

Lenguaje:

Futa del proyecta:

Fecha de creacidn:
Oltirma rmodificacidn:

Comentario:

Comentario del simbalo:

Ubicacidn del proyecto:

General - 12 parte l General - 22 parte ] Llamadasz ] Atributos ]

AL -

|C:'~.~'—\rchivos de programatSiemensz \Step?hS FPofGuia_1

Cadigo Interface
19/03/2010 11:36:05

07/02/2007 15:03:43 15/02/1336 16:51:12

"M ain Program Sweep [Cycle]"

Aceptar I

Cancelar |

Aypuda |

3. En la interfaz de programacion procedemos a digitar el programa de la

Figura 51:

Figura 51.Programacion en AWL para transferencia de datos entre el

maestro y el esclavo DP 5.

OBl :

"Main Program Sweep (Cycle]”

Comentario:

Segm. 1: Titula:

Comentario:
L EE 4
T bPAE 202
NOFP a

Segm. 2 : Titula:

Comentario:
L PEE 321Z
T AR 4
HOP u]
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Este programa permite configurar la transferencia de datos entre el
maestro y el esclavo. La estacion activa o maestro inicia el proceso
leyendo la palabra de entrada del modulo digital para ser almacenada en
el area de salidas periféricas que comienza en la direccion PAB308. Una
vez almacenada dichas salidas el maestro manda al esclavo la palabra
que previamente habia almacenado. Estas tareas se ejecutan en el primer

segmento del programa.

En el segundo segmento el maestro lee las entradas periféricas (direccion

PEB312) y las transmite a las salidas fisicas.

Debido a esta programacion, se podra notar que el accionamiento de una
de las entradas del esclavo DP se reflejara en las salidas del maestro y el
accionamiento de las entradas del maestro se reflejara en las salidas del

esclavo.
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5.4.2. Programacion de los esclavos DP.

Al igual que en el maestro, en el esclavo también se deben establecer
zonas de memoria para el envio y recepcion de datos. Para esto el PLC
S7200 hace uso de la memoria V. Para una correcta comunicacion es
importante recordar el valor con el cual se parametriz6 cada uno de los
modulos EM277 (1000) ademas del tamafio y la coherencia de datos (8

palabras de salida / 8 palabras de entrada).

Dado que el valor del parametro es 1000, el segmento de memoria para la
recepcion de datos de entrada debe comenzar en este valor y debe
terminar en el valor 1015 haciendo uso del tamafio y la coherencia de la
informacion. Por tanto el segmento siguiente de 1016-1031 es asignado

como buzoén para salida de datos.

A continuacién debemos proceder a realizar la siguiente programacion en
Microwin y cargarla en el PLC esclavo. En este caso tomaremos de

referencia el esclavo DP5.

La programacion mostrada en la figura 52 puede ser utilizada sin ningin
problema en cada uno de los PLC esclavos, siempre y cuando haya
terminado de programar el PLC maestro con las direcciones destinadas
para la recepcion y envio de datos asociados a cada nodo pasivo que
usted obtuvo y plasmoé en la tabla 7. De lo contrario no podra realizar el

intercambio de informacion.
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Figura 52.Programacion en MicroWin del esclavo DP 5.

[ COMENTARIOS DEL PROGRAMA

Metwork 7

Hetwork 1 Titulo de zegmento
| Comentano de segmento
SM0.0 A
|
— | EN END ——)
W/ 1000 1M OUT koo
Metwork 2
SM0.0 At
|
— | EN ENo ——)
[0 IM OUT kw1016
Metwork 3
10.0 10.1 10.2 10.3
| | | | | | | r
| 1 | 1 | 1 b
Metwork 4
Qo7 T37
— | I TON
A04PT 100 ms
Metwork 5
T37 [o.0
Metwork b
|
Qo0 T38
— | N TON
S04PT 100 ms

a0

Lt
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El programa desarrollado en Microwin, mostrado en la figura 52, se puede
dividir en dos grandes secciones. La primera seccion corresponde a la
programacion en Ladder o escalera de los segmentos 1y 2, mientras que
la segunda seccién corresponde a los segmentos 3 a 7 que servirdn para

probar la transferencia de la informacion.

La primera gran seccion de la cual se ha hablado tiene la esencia del
intercambio de datos entre la estacion esclava y el maestro DP. El primer
segmento implementa una marca especial que activa siempre el contacto
(SM0.0) para ejecutar la primera linea donde se encuentra el bloque
move utilizado para la transferencia, programado de manera que permita
leer las entradas periféricas y cargarlas en la direccion de memoria
destinada para recepcion de datos (VW1000) para luego transferirlas a las
salidas del esclavo. Por su parte el segundo segmento también hace uso
de la marca especial a efectos de activar la linea y decir al PLC que
mediante el uso de otro bloque move mande hacia el maestro sus datos
de entradas que han sido almacenados en su buzon de envio que

comienza en la direcciéon VW1016.

La segunda gran seccién es el programa de prueba para la transferencia
de datos. En el segmento 3 se observa que la salida Q0.7 se activara si y
solo si las entradas 10.0, 10.1, 10.2 e 10.3 son accionadas, permitiendo en
el segmento 4 que un contacto que depende de la salida Q0.7 accione un
temporizador el cual transcurrido 5 segundos permitira en el segmento 5
que se active la salida Q0.0 al activarse el contacto que depende del
temporizador con retardo a la conexion. En los segmentos 6 y 7
basicamente se repiten las instrucciones utilizadas en los escalones 4y 5

pero con la diferencia de que su objetivo sera activar la salida QO.1.

Cuando accione las entradas desde el PLC esclavo podra visualizar en el
maestro cuales fueron las entradas que se han accionado en el modulo
de salidas digitales de la CPU 315F 2PN/DP.
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5.5.Actividades propuestas

1. Utilice los datos de la tabla 7 y 8 para terminar de escribir el programa

en el bloque de organizacion principal del maestro (OB1) que permita a
los demas esclavos DP comunicarse via PROFIBUS con la estacion
activa. Siga la misma estructura y programacion explicada en la

seccion 5.4.1.

2. Para el siguiente segmento en el esclavo S7200:

Network 1 Tihdo de segment
| :I:H':"‘:"JIII:I de segmento
SMO.0 WOV
| | EM END H
Va1 000< 1M QUT F O

¢ Por qué cree usted que se utiliza la marca especial SM0.0?

¢, Qué ocurre si se cambia la salida Out QWO por IWO0 del bloque move?

. Implemente un programa en el PLC maestro que le permita transferir
un byte de marcas a cualquiera de los PLC’s esclavos. Luego cargue
esas marcas en el equipo esclavo de manera que activen las salidas
digitales del byte O de la CPU 224.

. Defina la importancia que posee el bloque de transferencia move en el

desarrollo de la programacion de los PLC’s conectados en la red a
través de PROFIBUS.
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6. Configuracién y programaciéon de sistema Maestro-Esclavo
inteligente con PROFIBUS DP.

6.1.Introduccién

El desarrollo de este capitulo estd orientado al establecimiento de otro
tipo de conexion diferente al tradicional maestro S7300 esclavos S7200
ilustrado en el capitulo 4. Se implementara una conexion del tipo maestro
S7300 esclavo inteligente S7300.

Cualquier actividad de automatizacion puede dividirse en tareas parciales
controladas por un dispositivo de automatizacion (PLC) superior. Las
actividades de control se pueden realizar eficazmente de forma autonoma
en una CPU con procesamiento previo que adopta la forma de un esclavo

DP inteligente.

En esta configuracion con esclavo DP inteligente (esclavo 1), el maestro
DP no accede a los médulos de E/S del esclavo DP inteligente mientras
que si lo hace al area de operandos de la CPU. Debido a esto el area de
operandos no puede asignarse a modulos de E/S reales del esclavo |, por

lo que solo se puede hacer al configurar el esclavo .

6.2.0bjetivo

Aprender a configurar la red Maestro DP - Esclavo Inteligente DP
mediante el uso del software Simatic Step 7 para desarrollar
competencias que permitan implementar sistemas de comunicaciones
eficaces que faciliten el buen desempeiio de las tareas de automatizacion

en la industria.
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6.3.Equipos

Para realizar esta actividad se necesita los siguientes elementos:

1 CPU Simatic S7300 315F 2PN/DP.
1 CPU Simatic S7300 314C 2DP con cable adaptador MPI.
2 CPU’s Simatic S7200 224 con sus cables adaptadores PPI.

2 fuentes PS 307 5A para CPU Simatic S7300.

v
v
v
v" 2 médulos de comunicaciones S7200 EM 277 PROFIBUS DP.
v
v

1 modulo de entradas y salidas analégicas SM334 para CPU
Simatic S7300 315F 2PN/DP.
v" 1 modulo de entrada y salidas digitales SM 323 para CPU Simatic
S7300 315F 2PN/DP.
v' 1 cable y 4 conectores PROFIBUS.
v" 1 computador con sistema operativo Windows (preferiblemente XP)
y los software STEP 7 version 5.4 y STEP 7 MicroWin versién 4.0.

v 1 router, 1cable Ethernet y 1 cable Industrial Ethernet.

6.4.Procedimientos.

Antes de iniciar los procedimientos,

primero se debe definir las

direcciones a utilizar por cada uno de los elementos de la red.

En la siguiente tabla se definiran las direcciones a utilizar en el desarrollo

de la red propuesta (maestro - esclavo inteligente) en PROFIBUS DP.

Tabla 9. Direcciones para configuracion de la red Maestro - Esclavo

Inteligente.
Equipo Tipo de nodo o Direccion Direccion MPI
estacion PROFIBUS
CPU 315F Nodo activo 1 -
2PN/DP (Maestro)
CPU 224 Nodo pasivo 2 -
(Esclavo)
CPU 224 Nodo pasivo 3 -
(Esclavo)
CPU 314C 2DP Nodo pasivo 8 3
(Esclavo 1)
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Ahora es preciso realizar la preparacion y adecuacion de la red cableada.
Es decir se tiene que realizar las conexiones de los dispositivos que van a
utilizar la red Ethernet, realizar el cableado PROFIBUS entre las
estaciones DP, conectar el PLC esclavo inteligente mediante su
adaptador MPI al computador donde se va a realizar la configuracion de la
red deseada en el software Simatic Step 7 y conectar todos los
dispositivos a la red eléctrica. El siguiente esquema mostrara la

disposicion de las conexiones de las cuales se ha hablado.

Figura 53.Esquema general para sistema PROFIBUS Maestro — Esclavo
inteligente.

Punto de red

Router .
Puerto Profinet

PN-IO
(192.168.255.50)

Esclavo Inteligente
DP

Puerto Ethernet PLC S7300 CPU
(192.168.255.241) 315F 2PN/DP

Interfaz MPI
Direccion
MPI 3 E

Maestro
Puerto serial DP
Com1

PROFIBUS

PLC S7300 h
DIRECCION 1

CPU 314C 2DP

PROFIBUS
DIRECCION 8

Cableado PROFIBUS

PROFIBUS PROFIBUS
DIRECCION 2 DIRECCION 3

PLC S7200 CPU 224 PLC S7200 CPU 224

Esclavo DP (Modulo Esclavo DP (Modulo
EM 277) EM 277)
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6.4.1. Configuracion del maestro y el esclavo inteligente.

Para realizar la configuracion, en el software Simatic Manager, del
sistema maestro esclavo inteligente en PROFIBUS DP se debe seguir los

pasos plasmados en la tabla 10.

Tabla 10. Pasos para configuracion red PROFIBUS Maestro Esclavo .

Crear Nuevo proyecto

Insertar equipo Simatic 300 (maestro)

Insertar equipo Simatic 300 (esclavo)
Insertar Subred PROFIBUS

Insertar Subred Industrial Ethernet

o O | W N|

Configurar hardware equipo Simatic

300 (maestro) sin esclavo inteligente

7 Configurar hardware equipo Simatic

300 (esclavo inteligente)

8 Configurar hardware equipo Simatic

300 (maestro) con esclavo inteligente

9 Verificar red creada

10 Cargar los programas en cada PLC.

Siguiendo los pasos propuesto se procede a crear un nuevo proyecto.
Este tendra el nombre de PMEIDP (el nombre hace referencia al proyecto
gue se desarrolla en esta guia: PROFIBUS Maestro — Esclavo Inteligente
DP), véase figura 54. Recuerde que para crearlo debe hacer clic en el

icono nuevo proyecto del administrador Simatic.

64



Figura 54. Proyecto Guia de laboratorio 3: "PMEIDP".

Propectos de usuario l Librerias ] Multipropectos ]

Mombre | Ruta #
% GUIA T C:hArchivos de programatSiemenshStephSs,
% A3 C:MArchivos de programahSiemensiStep?tS,
% Hbdl C:MArchivos de programahSiemensStep?hey
% H| 2 C: '\.ﬁ.rchwl:us de prngramahﬁlemens'\ﬁtep?"xs.f

% PRACTICAFIMAL C: "-.ﬁ.rchwcus de prngrama'\Slemens'\Step?'\s.f

QﬁDDI’IEIDIIC‘ [T = B L T P P NPT P sy e ey YT hAm T AT
£ >
-
M arbire; Tipo:
PMEIDP Propecta =l
[

IJbicacidn [ruta) ;

||::"«.-'1‘-.r|:hiw:|s de programatSiemenszhStep e fpro| Ex=aminar... |

Cancelar Bpuda |

De forma andloga a como se hizo en el capitulo 4 para insertar los
elementos de la red maestro esclavo, se debe seguir los mismos pasos
para insertar los dos equipos Simatic 300 la subred PROFIBUS vy la
subred Industrial Ethernet. Ver pasos 3 a 5 de la seccién 4.4.2.

Si realizdé bien los pasos, sobre el area de trabajo del administrador

Simatic se deben mostrar los elementos presentados en la figura 55.

Figura 55. Elementos de la Red Maestro Esclavo I.

% Archiva  Edicién  Insertar  Sistema de desting  Wer  Herramientas Wentana Avuda
O & | 87 D Eg| Bp |t HEEE | < sin filta > |V | ua =BEM K
[l ESCLAVO | MAESTRO |y HYPROFIEUS(T)  B@Ethemet(1)]

En este punto, usted ya ha realizado los primeros 5 puntos planteados en
la tabla 10. A continuacién se procede a configurar las estaciones maestro

y esclavo inteligente.
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Para configurar el maestro (Paso 6) se seguira los mismos pasos usados

en el capitulo 4, es decir:

® o 0 T W

. Hacer clic sobre el hardware destinado al maestro.

. Insertar bastidor.

Insertar la fuente PS307 5A.

. Insertar CPU 315F 2PN/DP.
. Configurar la red industrial Ethernet a través del router digitando los

valores de direccion IP.

Insertar el modulo de entradas y salidas analdgicas SM334.

. Insertar el modulo de entradas y salidas digitales SM323.
. Configurar el modulo PROFIBUS DEL MAESTRO. (Determinar

direcciéon de red 1 y conexién a la subred PROFIBUS (1).

Insertar modulos esclavos EM 277. Parametrizarlos (ubicaciéon en
memoria V1000), determinar tamafio y coherencia de datos (8 palabras
de salida/8 palabras de entrada), y escoger las direcciones de red
PROFIBUS DP 2y PROFIBUS DP 3).

Compilar.

Observe que en los pasos planteados no se habla de insertar el modulo

de esclavo inteligente, este proceso serd explicado luego de hacer la

configuracion del hardware de este equipo.
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Ahora, luego de haber
hardware del maestro se

realizado los primeros paso para configurar el

procede a configurar el esclavo inteligente (Paso

7). Los pasos son los siguientes:

a.

En el administrador Simatic, haga clic sobre el hardware destinado a

ser utilizado como esclavo inteligente (SIMATIC 300(2)).

. Una vez se encuentre en la ventana Hw Config, debe realizar pasos

parecidos a los que se hacen para configurar el maestro:

i. Insertar bastidor
ii. Insertar fuente

Inteligente.

Insertar CPU 314C 2DP

Configurar red PROFIBUS, seleccionar la direccion 8 del esclavo

Figura 56.Ubicacion de la CPU 314C 2DP en el catalogo y Configuracion de

los parametros de red.

= SIMATIC 300
+-((1 BASTIDOR 300
+0 C7
+- (] CP-300
=L cPU-300
<] CPU 312
+-( CPU 312 1FM
(1 CPU32C
< CPU 313
<1 CPU 313C
+-(] CPU 313C2 DP
+-((] CPU 31302 PP
(1 CPU 314
+- (0 CPU 314 IFM
—-(Z] CPU 314C-2 DP
BES7 314-6CFO0-04B0
EES7 314-6CF01-04B0
EES7 14-6CF02-04B0
+-(] BEST 314-6CG03-04B0
+-(1] CPU 314C-2 PP
+-{ CPU 315
+-[[] CPU 3162 DF
+- (] CPU 3152 PN/DP
+-((] CPU 315F-2 DP
+-(_] CPU 315F-2 PN/DP
+-{ CPU 316
+-[(] CPU 3162 DP
+ (0 CPU 3172
+-((] CPU 317-2 PN/DP

Gereral  Parametros ]

Direccidn: R |Determinacion de la direccion
de redy conexidn a la subred
PROFIBUS (1).
Velocidad de transferencia: 1.5 Mbit/s
Subred:
PROFIBLS[1] 1.5 Mbit/s g
Propiedades...
Cancelar Apuda

Esta version debe concordar con la referencia

del equipo que se encuentra en el laboratorio.

Para este PLC no fue necesario insertar el modulo de entradas y salidas

analdgicas y digitales como se hizo en la CPU 315F 2PN/DP, debido a

que vienen integrada.
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Figura 57. Elementos de la CPU 314C 2DP

MEquipo Edicion Insertar Sistema de destino Ver Herramientas Yentana Ayuda

DSB8 By & FO = R 04

~

o _ Buscar:
PS 307 54 A
CPU 314C-2 DP Perfit | Estandar

P PROFIBUS(1]): Sistema maestro DP (1)

[ pizem078 + — Estacién HMI SIMATIC
23 ([ aBaoz #- 8, Estacién PC SIMATIC

24 |[{ Conzie + 382 PROFIBUS-DP
25 |[§ Posicionemiento 222 PROFIBUS-PA
3 + 38 PROFINET IO
4 v + [ SIMATIC 300

* SIMATIC 400
+ SIMATIC PC Based Control 300/400

< >

45| mp| EscLavol

Slat I Denominacién |

UR
'ROASistema maestro DP (1)

Si observa la figura 57, puede observar que la CPU se comportara como

maestro del sistema por tanto esta configuracion debe ser cambiada. Para
esto haga clic sobre el modulo DP de la CPU 314C 2P.

En la ventana desplegada, Propiedades DP, seleccione la pestafia Modo

de operacién y escoja el modo Esclavo DP.

Figura 58.Modo de operacion de la CPU 314C 2DP

Genelall Direcciones  Modo de operacidn l Ennfiguracio’nl

p
" Maestro DP

* Ezclavo DP

td aestro: Equipo
b Gdulo
Bastidar [B] / Slat [S]

Direccidn de diagndstico: 1022
Direccitn del "Slot" 2: 1021

Cancelar | Apuda |

Seleccione ahora, la pestafia Configuracién ubicada a la derecha de la
de Modo de operacion (Ver figura 59).
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Figura 59.Pestafia Configuracion para propiedades del S7300 como esclavo

DP.

General] Direcciunes] Modo de operacin  Configuracidn l

Linea | Moda | Dir. D interl. | Dir. interl.

| Dir. local

| Laong. | Euherencia|

Muevo ... | |

1]
]

Cancelar ‘ Apyda |

Haga clic en el botdbn Nuevo. Se desplegara la siguiente ventana (figura

60).

Figura 60. Nueva configuracion

b odia:

Interocutar DF: maestra local ezclavo

Direccion DF:
Mambre:

Tipo de direccion:
Direccion:

"Slot™;

JITI

Longitud: 1 Comentario:

Imagen de proceso:

[Configuracidn maestrolesclavo)

Entrada =

[REEAD

Azignacidn mad.: I
Direccion mad.:
Mombre mad.:

nidad: Bute b
Coherencia: Unidad =

Aceptar | Aplicar |
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En la ventana desplegada tendremos la opcion para determinar cuales
van a ser las direcciones para recepcion y envio de datos en el esclavo

inteligente, ademas de determina el tamafio de los datos y su coherencia.

Para este ejemplo se escogi6 la direccion 100 para recepcion o entrada

de datos y el tamafio de los datos de 8 palabras.

Figura 61. Pardmetros de configuracion para buzén de recepcién en el
esclavo inteligente.

Modo: ’—_| [Configuracion maestro/esclavo]

Interlocutar DF: maestro local: esclavo
’—_| Dirsccion DF: ,7 Asignacidn mad.: r
’7 Nombre: ’DF‘i Direccidn mdd.: ’7
’—_| Tipo de direccidr: ’m Mombre méd.:
[ Direccidn: 100
|| e |7
’—_| Imagen de proceso: ’—_|
[ [

Longitud: '87 Comentario:

Unidad:

Coherencia: lm

Aceptar | Aplicar | Cancelar | Apuda |

Rellenados los campos con la informacion necesaria se hace clic en
aplicar y luego en aceptar. Podra observar en la ventana principal de la
pestafia Configuracion (figura 62) los parametros ajustados para la
recepcion de los datos en el esclavo inteligente. Ahora debe realizar el
mismo procedimiento especificando esta vez la direccion para envio o

salida de datos.
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Figura 62. Configuracién pararecepcién de datos en el esclavo inteligente.

General] Direu:u:iu:unes] Modo de operacidn - Configuracian

Diir. DF interl. [iir. interl. Diir. local

E 100

Muevo ... | Editar ... | Barrar

ME Configuracian maestro/esclavo

bl aestro;
E quipo:
Comentario; ‘

Aceptar Cancelar | Ayuda

Haga clic en nuevo para crear otra configuracién. Recuerde especificar

los parametros requeridos para el envio de datos. Ver figura 63.

Figura 63.Parametros de configuracidon para buzén de salida en el esclavo

inteligente
Modo: [Configuracion maestro/esclavo)

Interlocutor DF: maestro local: esclavo
Direccitn DP: Azignacion mad.: r
MNambre: LP Direccion mad.:
Tipo de direccidn: Salida - MNambre mid.:
Direccion: 100
USlat';
Imagen de procesa;

Longitud: g Comentario:

Unidad: “Wword -

Coherencia: -

Aceptar | Aplicar | Cancelar Apuda
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Nuevamente clic en aplicar y luego en aceptar. La configuracion final para
el esclavo inteligente se muestra en la pestafia Configuracion.

Figura 64. Parametrizacion final del esclavo inteligente.

General] Direcciunes] Modao de operacign  Configuracion l

Linea | Modo | Dir. DP interl | Dir. inteil.
1 M - -

| Dir. local | Long. Coherencia |
E 100 8'wiord Inidad

Nord Iridad

Muewva .. | Editar ... | Barrar

ME Configuracion maestradesclavo
bl aeztro;
E quipo:
Comentario: ‘

Para finalizar la configuracion del esclavo inteligente se hace clic en

aceptar, luego en la ventana HW Config del esclavo inteligente buscamos

en la barra de herramientas el botén compilar.

Ayyda ‘

Figura 65. Esclavo inteligente configurado

Ii"]Equipn Edicidn  Insertar  Sistema de destino  Wet  Hetramientas Yentana Ayuda

D=8 & & s g | {258 2

Buscar:
Peit: Estandar

| WY
23 ABA07

+- Estacion HMI SIMATIC
+ B, Estacién PC SIMATIC

24 Confae +. 22 PROFIBUS-DP

25 Posicionamienta 222 PROFIBUS-PA

3

+ 32 PROFINET IO
4 v <[ SIMATIC 300
= + [ SIMATIC 400
[BEL_GIMATIC P Based Contral 300400
Compilar,
Equipo:
ESCLAVO |
Mddulo:
< [0/2/0] CPU 314C-2 DP
| o EEENEEENEENEEEENNENENENEREEEEED
Siot| @ Modulo Ref. Fi. D...| D.. | D... | Comentario
1 IPS 307 54 EEST 3
2 CPU 314C-2 DP__|6ES7 3v1.0[2
i S 7
27| papaie 4.64.5
25| drmaar i
24 ([ Gowar S|
25| [ Frsnivaninm |
3
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Realizado el dltimo paso se podra observar sobre la ventana Hw Config
que desaparece el segmento de red PROFIBUS debido a que el equipo

se encuentra modificado para funcionar como esclavo DP.

Compilado el programa cerramos la ventana de configuracion del equipo

Simatic y nos dirigimos a la ventana principal del proyecto.

Configurado el hardware del equipo esclavo inteligente, acople este
dispositivo en la red PROFIBUS dominada por el maestro DP (Paso 8 de
la tabla 10). Haga clic en el hardware del equipo maestro para dirigirse a

la ventana de configuracién del mismo.

Una vez dentro de la ventana HW Config del Maestro DP siga la ruta
PROFIBUS DP/ ESTACIONES YA CONFIGURADAS/CPU 31 X en el
arbol del catalogo Simatic. Esto lo llevara al equipo que debe arrastrar
hasta el segmento de red PROFIBUS para acoplar al Esclavo Inteligente
DP. Ver figura 66.

Figura 66.Ubicacion del médulo esclavo inteligente para acople en lared
PROFIBUS (1)

-3 PROFIBUS-DP
+-[_7] Aparatos de maniobra
+-_7 Componentes de red
+-7] DPAAS
+-[C1 DP/Pa-Link
+-[_7] EMCODER
+-[_7] Esclavos DP VO
=1 Estaciones va configuradas

E CPU 41w
+- 8 Equipo PC coma esclavo DP
E ET200pro / CPU
E ET2005 / CPU
+-[_7 57-300 CF 3425 DP
+-[27 SIMATIC HMI-Station
E x-BM 147 / CPU

Insertado este elemento en el bus, Instantineamente se desplegara la
siguiente ventana (figura 67) en la cual tendra la opcion de acoplar el

modulo esclavo inteligente. Acople la CPU.
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Figura 67.Acoplar equipo esclavo inteligente DP.

General Acoplamienta lEaniguracién]

Autamatas ezclavos configurados

Al maestio PROFIBUS se le pueden acoplar autdmatas esclavos configurados.
Elija un ezclava v haga clic en "Acoplar'

E zclavo PROFIBILS Direccidn | en equipo Slok
CPU 314C-2.. PROFIBUS[] 2 S CLAV | 04241

£ | »

Acoplamiento activo
<zin acoplarmientos

Aceptar Cancelar | Ayuda ‘

Dirijase a la pestafia derecha “Configuracion” para observar los valores

programados en el hardware de la CPU 314C 2DP, Ver figura 68.

Figura 68.Valores configurados para el esclavo inteligente.

General] Acoplamiento  Configuracidn l

Dir. DP interl. Diir. interl. Dir. local

E 100
2 ME 1 - A100

Muewva Editar ... | Boarrar

ME Configuracion maestiodesclava

b aestro: [1) MPI/DP
E quipo: MAESTRO

Comentario; |

Cancelar Apuda
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Para finalizar la configuracion y acoplar definitivamente el esclavo
inteligente de clic en la opcién editar en cada linea y ajuste para el
interlocutor DP maestro que el valor fijado para la entrada del esclavo
inteligente sea la salida del maestro y que el valor ajustado para la salida
del esclavo inteligente sea la entrada del maestro.

Figura 69. Configuracién del Maestro DP para comunicacion con el Esclavo
Inteligente DP.

Mada: l—_| [Configwacion maestrafesclava)
Inkerocutor OF: maestio local esclavo
Direceidn DF: l—_| Direceidn DF: ,7 e mad —
M ambre: W tombre: ,DF'i Direcoin rmbd.: '7
Tipo de direccidn: m Tipo de direccion: m Nombre miad.: ,7
Direccién: fog Direccién: o0
"Slat"; ,47 "Slat" ,47
Imagen de proceso: ,—_| Imagen de proceso: ,—_|
OB de alarma: l—_| [
Longitud: ,87 Comentario:
Unidad: m
Coherencia: ,m
Aceptar | Aplicar | Cancelar Ayuda
Mada: l—_| [Configuracién maestro/esclava)
Interlocutor DP: maestro local: esclavo
Direceidn DP: l—_| Direceicn DP: Ii i e r
MNaombre: W Naomnbre: IDPi Direccidn mad.: ’7
Tipo de direccidr; m Tipo de direccidn; Salida - Mombre mad.: [
Direccin: l‘]uui Direccidn: lmf
"Slat™; |57 "Slot"; |57
Imagen de proceso: l—_| Imagen de proceso: l—_|
0B de alama: I—_| li
Longitud: ,87 Comentanio:
Uridad: ’m
Coherencia: ,m
Aceptar | Aplicar | Cancelar Apuda
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Para guardar los cambios de clic en aplicar, luego en aceptar y cierre la

ventana.

El esclavo quedara automaticamente acoplado a la red PROFIBUS. Ver

figura 70.

Figura 70. Esclavo inteligente dentro de lared PROFIBUS.

ﬁ:\] Equipo Edicidn Insettar Sistemade destino  Wer Herramientas Ventana Ayuda

e85 5 izl = M

Ethernet[1]: Sisterna PROFINET 10 [100)

B
1 FS 307 5 ”
2 CPU 315F-2 PN/DP PROFIELIS (1] Sistema maesta DF [1)
X MEVDP T
X P40
e e BIEM 277 I EM 277 & 57
3 Iﬂa’ F='
4 PESEE, - -
5 DIME/D 07162V 050 B
= Esclavo Inteligente DP

Acoplado

Compile el sistema creado y vaya al Administrador Simatic.

Haga clic sobre el botén Net pro para revisar la configuracion de la red
creada (Paso 9 de la tabla 10).

Figura 71.Configuracion creada para la red Maestro - Esclavo Inteligente

@Red Edicion  Insertar Sistemade destine  Wer Herramientas Yentana Ayuda

=E 8 S u | 48 58] I x2

Ethernet{1) 1
Industrial Ethernet

MPI 1)
WP

PROFIBUIS(1)

PROFIEUS

ESCLAVO |

op
[]

CFU
L [sreca!

1OP

2 ||8

MAESTRO

CPU WFIZOF PR-IO
=i 216F-2 ) :

PNIDE |
H =]

=4

=

EM 277
PROFIEUS-DF
5]

| 1
camy  |EMZTT
PROFIBUS-DP
o]
7

g
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Para finalizar, cargue los programas a sus respectivos PLC’s (Paso 10).
Recuerde que debe cambiar en el mena herramientas la interfaz de

comunicacién para cargar los programas.

El PLC S7300 314C 2DP se debe cargar con PC Adapter (MPI) y el PLC
S7300 315F 2PN/DP con la interfaz TCP/IP.

Esta disposicion para cargar los programas solo es realizable la primera
vez. Si se realiza algin cambio a los programas estos pueden ser
cargados a través de Ethernet (TCP/IP) y PROFIBUS respectivamente.
No sera necesario cargar el programa en la CPU 314C 2DP con la
interfaz MPI debido a que el maestro (315F 2PN/DP) ya reconoce esta
CPU (314C 2DP) como esclava y puede programarla via PROFIBUS.
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6.4.2. Programacion para intercambio de datos entre estacion
esclavo Inteligente y maestro.

En esta seccibn se realizara el programa para la comunicacion o
transferencia de datos entre las estaciones PROFIBUS. Siga las

siguientes instrucciones:

1. Programe los esclavos S7200 de direcciones PROFIBUS 2 y 3
respectivamente. Puede guiarse del programa utilizado en el capitulo

anterior (ver seccion 5.4.2 Programacioén de los esclavos DP).

2. Programe el blogue OB1 gue se encuentra en el programa S7 de CPU

300 estacidon maestra.

a. Haga clic sobre el bloque OB1 del equipo Maestro DP, seleccione el

lenguaje de programacion (AWL) y oprima el boton aceptar.

Figura 72.Propiedades del bloque OB1, seleccién de lenguaje AWL

leneral - 1* parte l General - 22 parte] Llamadas] .f-‘-.tril:uutns]

Mambre: |EIEH

MNaombre simbdlico: |

Comentario del gimbolo: |

Lenguaje:

b. En la ventana de programacion, digite las siguientes lineas de cédigo,

ver figura 73.
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Figura 73.Programa para comunicacion entre maestro y esclavo | (estacién

maestra).

OBl : "Main Program Sweep (Cycle)l"
Comentario:
pSegm. Titulo:
Comentario:

L EE 4

T LE 100

NOF u]

Segm. 2: Titulo:

Comentario:

L EE a0
T AR 4
NOF u]

En el primer segmento, la primera linea dice al PLC que cargue el byte de
entradas 4, mientras que la segunda linea transfiere la informacion
anterior al byte perteneciente a las comunicaciones de salida (buzén de

salida).

En el segundo segmento, la primera linea ordena al PLC para cargar el
byte de comunicaciones de entrada (buzén de recepcion). La segunda

linea transmite la informacion recibida al byte de salidas 4 de la CPU.

Con estos dos segmentos se realiza la transferencia de informacion entre
el maestro y el esclavo inteligente. Recuerde que existen otros equipos
S7200 en la red, por tanto busque cuales son los valores para sus
buzones de recepcion y envio de datos y proceda a seguir programando
el bloque OB1 para que el maestro pueda comunicarse con todos los

equipos de la red.

Cuando finalice la programacion no olvide compilar la informacion.
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3. Programe el bloque OB1 que se encuentra en el programa S7 de la
CPU 300 estacion esclavo inteligente.

a. Haga clic sobre el bloque OB1 de la estacion Esclavo DP inteligente,
seleccione el lenguaje de programacion (AWL) y oprima el botdn
aceptar.

b. En la ventana de programacion, digite las siguientes lineas de cédigo,
ver figura 74.

Figura 74.Programa para comunicacion entre maestro y esclavo | (estacién

Esclavo I).

0Bl : "Main Program Sweep {(Cycle)"
Comentario:
ESegm. : Titulo:
Comentario:

L EE 100

T AR 4

Nop a

Segm. 2: Titulo:

Comentario:

L EE 4
T AE 100
NOP u]

Estos dos segmentos permitiran realizar el intercambio de informacién con
el Maestro DP.

En el primer segmento se recibe la informacion del buzén de recepcion y
se transmite a las salidas fisicas del PLC. Por su parte el segundo
segmento le ordena al PLC que cargue su byte de entradas 4 y lo
transmita al buzén de salida.
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Compile y guarde los cambios. Despues de compilar cargue los

programas a sus respectivos equipos.

Si ha realizado estos pasos correctamente, la comunicacion entre el
maestro y el esclavo inteligente debe estar habilitada para su 6ptimo
funcionamiento. Para confirmar esto haga las pruebas que considere
pertinente y verifique la transmision de los datos de entradas y salidas en
cada PLC.

No olvide configurar en cada equipo Simatic 300 la direccion de los
modulos de entradas y salidas digitales, ya que son estas las que se van
a emplear para las pruebas y practicas pertinentes. En el desarrollo de
esta guia se escogi6 utilizar el byte de entradas y salidas 4 en cada CPU
(Note que estos valores son los mismos que se utlizaron en la
programacion de los bloques OB1). Si no ha configurado bien estos
valores no podra realizar la transferencia de informacién a través de
PROFIBUS.

Para evitar que las cada una de las CPU’s pase a modo Stop mientras se
esta corriendo el programa para la transferencia de datos a través de
PROFIBUS, inserte un nuevo bloque sobre cada programa S7. Este
nuevo bloque es el OB 82. Remitase a los anexos para obtener mas

detalles.

81



6.5.Actividades propuestas

1. ¢Cual es la razén por la cual el indicador SF de las dos CPU cambia a
color rojo cuando se esta ejecutando el programa para la conexion

PROFIBUS y transferencia de informacion entre los equipos?

2. (,Como se soluciona el problema de los indicadores SF que no
permiten correr la programacion de los equipos Maestro y Esclavo

Inteligente?

3. Realice la red Maestro - Esclavo Inteligente PROFIBUS
intercambiando los PLC’s. Utilice como estacién Maestra la CPU 314 y

como estacion esclava la CPU 315.

4. ;Qué semejanzas existe entre los comandos cargar (L, Load) y
transferir (T,Transfer) con el bloque move utilizado en microwin para el
PLC S7200?
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7. Conexidn Sistema Multimaestro PROFIBUS

7.1.Introduccién

En este capitulo se desarrollara otra de las configuraciones que puede ser
realizada en una red industrial PROFIBUS DP: la red Multimaestro
PROFIBUS.

En este tipo de red, existen dos posibilidades de comunicacion que
facilitan muchas de las tareas de automatizacion que se realizan en la
industria. Una de estas posibilidades es el establecimiento de
comunicaciéon directa entre un esclavo de un sistema maestro y un
esclavo inteligente perteneciente a un sistema maestro distinto; la otra
posibilidad de configuracion es una red Multimaestro con comunicacion
directa entre un equipo maestro y un esclavo inteligente de otro sistema

maestro.

Sin embargo, a pesar de las posibilidades que este bus de campo
(PROFIBUS) ofrece para realizar los tipos de comunicaciones permitidas
a nivel Multimaestro, las limitaciones que posee el laboratorio de
automatizacion en relacion al nimero de equipos disponibles hacen que
en esta guia solo se oriente al usuario a crear dos sistemas Maestro DP

diferentes e insertarlos en el mismo segmento de Bus.

7.2.0bjetivo

Crear un sistema Multimaestro PROFIBUS DP para dejar bases sobre las
cuales en un futuro se pueda implementar las funcionalidades de esta
configuracion en torno a las posibilidades de comunicacion mediante el
uso de los elementos y herramientas que se poseen actualmente en el

laboratorio de automatizacion industrial.
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7.3.Equipos

Para realizar esta actividad se necesita los siguientes elementos:

v' 1 CPU Simatic S7300 315F 2PN/DP.

v' 1 CPU Simatic S7300 314C 2DP con cable adaptador MPI.

v 6 CPU’s Simatic S7200 224 con sus cables adaptadores PPI.

v 6 modulos de comunicaciones S7200 EM 277 PROFIBUS DP.

v 2 fuentes PS 307 5A para CPU Simatic S7300.

v 1modulo de entradas y salidas analégicas SM334 para CPU
Simatic S7300 315F 2PN/DP.

v" 1 modulo de entrada y salidas digitales SM 323 para CPU Simatic
S7300 315F 2PN/DP.

v' Cable y conectores PROFIBUS.

v" 1 computador con sistema operativo Windows (preferiblemente XP)
y los software STEP 7 versién 5.4 y STEP 7 MicroWin version 4.0.

v 1 router, 1 cable Ethernet y 1 cable Industrial Ethernet.

7.4.Procedimientos.

Igual a como se ha hecho en préacticas anteriores, en esta guia se
propone adecuar la red cableada (Ethernet, PROFIBUS, MPI y red
eléctrica) antes de iniciar las configuraciones de los equipos. La siguiente
gréfica (figura 75) muestra un esquema general de las conexiones que se

deben realizar para el desarrollo de esta experiencia.
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Figura 75. Esquema general de conexiones para sistema Multimaestro
PROFIBUS DP.

Ethernet

Industrial Ethernet

Red MPI
Puerto Industrial Ethernet
PN IO

Puerto serial
‘ COM 1
Interfaz MPI 192.168.255.50

Direccién 3 ':'

- T Puerto Ethernet o i
/// aestroDP 8 \\\\ 192.168.255.241 /"' Maestro DP 1 \\
e \\ ye .
S
,/ CPU 314C 20P N // CPU 315F 2PN/DP ™,
/ N hY

// Sistema Maestro AN / Sistema Maestro \\

/ DP 2 / DP 1 \
/ \
f

" ‘.
|
1 ‘II
\ /
\\_ _.v‘f
\ ,f
N \ /
. Esclavo DP 5 Esclavo DP 6 Esclavo DP 7/ “.Esclavo DP2  Esclavc DP 3 Esclavo DP 4//
~EM 277 EM 277 EM 277,/ \\EM 277 EM 277 EM 277
. e /
~ - . s
S P ~ - -~

De igual forma también se requiere definir las direcciones a utilizar en el

desarrollo de la red propuesta (Multimaestro) en PROFIBUS DP.

Tabla 11. Direcciones de comunicacion para red Multimaestro PROFIBUS

DP.
Equipo Tipo de nodo o Direccion Direccién MPI
estacion PROFIBUS
CPU 315F Nodo activo 1 -
2PN/DP (Maestro 1)
CPU 224 Nodo pasivo 2 -
(Esclavo)
CPU 224 Nodo pasivo 3 -
(Esclavo)
CPU 224 Nodo pasivo 4
(Esclavo)
CPU 314C 2DP Nodo activo 8 3
(Maestro 2)
CPU 224 Nodo pasivo 5
(Esclavo)
CPU 224 Nodo pasivo 6
(Esclavo)
CPU 224 Nodo pasivo 7
(Esclavo)
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7.4.1. Creacion del proyecto Multimaestro PROFIBUS DP
Para iniciar abra el administrador Simatic, presione las teclas control y n
(Ctrl+n) para crear un nuevo proyecto. Realizado esto se le desplegara la

siguiente ventana, vea figura 76

Figura 76. Ventana para creacién del proyecto Multimaestro Profibus.

Propectos de uzuario l Librerias ] tultiproyectos ]

Mambre | Futa
% 1 C:\archivos de programatSiemens\Step™s Fprofhy
% Blogue de funcion  C:\rchivos de programahSiemenshStep7hs7prafl
% GUIAT C:\Archivoz de programatSiemenshStep ™S 7Prop
% GUIAT C:hDocumerts and SettingsyHEMAYAE scritonotG

% FRACTICA 2 C:\Archivos de programatSiemenshStepT™S FPofh
% PRACTICS 3 C:\Archivos de programatSiemenshStep ™S FProf

< >
-
Mornbre: Tipo:
| Froyecto -
-

Ubicacidn [ruta) :

|E:k&lchivos de programa’SiemensziStep s 7 proj Examinar...
Cancelar | Ayuda |

Sobre el campo Nombre de la pantalla desplegada digite el nombre del

nuevo proyecto. Para esta guia se selecciond el nombre PROFIBUS DP
(P4). Vea figura 77

Figura 77. Proyecto: PROFIBUS DP (P4)

Proyectos de usuario l Librerias] Multiproyeclos]

Marnbre | Ruta

%1 C:harchivosz de programahSiemenshStep?ha 7 profy
% Blogue de funcion  C:%uchivos de programatSiemenzStep a7 oo
% Gl C:hArchivos de programatSiemenshStep?S 7P
% GUI& 1 C:hDocurnents and SettingssHEMRYE scritaniotG

% FRALCTICA & C:harchivoz de programahSiemenshStep?S FProf
% PRACTICA 3 C:harchivoz de programahSiemenshShep?sS 7P

< >
-
Hombre: Tipo:
|F'F|DFIBUS DP [P4] Propecto -
-

Ubicacion [ruta) :

|E:\.&rchivos de programatSiemenshStep?harproj Examinar...
Aceptar Cancelar | Apuda |
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Realizado el paso anterior se creara el nuevo proyecto. Sobre la ventana
del nuevo proyecto, inserte la subred PROFIBUS, la subred Ethernet y
los equipos Simatic S7300. Busque en la barra de herramientas el menu

Insertar y siga las siguientes rutas para esto:
Insertar->Equipo-> Simatic 300
Insertar->Subred->Profibus

Insertar-> Subred->Industrial Ethernet

Recuerde que debe insertar dos equipos Simatic. Si ha realizado bien el
procedimiento sobre la pantalla del administrador Simatic podra visualizar

todos los elementos que usted ha insertado, vea figura 78.

Figura 78. Elementos principales de la Red Multimaestro PROFIBUS DP.

58 archive  Edicidn Insertar  Sistema de destino  Wer Herramisntas Wentana  Ayuda

0O & | &7 @ 2g el [ < sin filio > ~| | BmEMD
B PROFIEUS DF [P4) | Nombre del abieto | Mombre simbélica Tipo | Tama.. | Usuaia | (lima modificacién
SIMATIC 30001) SIMATIC 300 24/05/2010 11:51:46
SIMATIC 300[2) SIMATIC 300 24/05/2010 11:51:51
SEMPI) MPI 2984 24/05/2010 11:51:29
B2 PROFIBUS(T) PROFIBUS 7448 24/05/2010 11:51:57
%Q;Ethemet[‘l ] Industrial Ethernet 2328 24/05/2010 11:52:00

El paso a seguir es definir en cada equipo el sistema Maestro que estos
van a representar. Seleccione el Objeto Simatic 300 (1), presione la tecla
F2 del computador para cambiar el nombre del Objeto y digite sobre este
“‘Maestro DP 1”. Haga lo mismo con el Objeto Simatic 300(2) para

cambiar su nombre a “Maestro DP 2”.

En este punto ha creado el nuevo proyecto para la red Multimaestro
PROFIBUS vy a la vez a definido los elementos a utilizar insertandolos en
este proyecto. Las dos siguientes secciones le ilustraran como configurar
los equipos Simatic 300 en funcion de su operacidbn como sistemas
Maestros DP.
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7.4.2. Configuracién sistema Maestro DP 1.

Para realizar la configuracion del sistema maestro DP 1, entre en la

ventana Hw Config del equipo Maestro DP 1 haciendo doble clic sobre el

objeto de la estacién Simatic 300 y luego haciendo clic sobre el icono

hardware.

Figura 79. Pasos para abrir ventana de configuracion del hardware del Maestro DP

@Archwo Edidion Insertar Sistemade destino Ver Herramientas VYentana Ayuda

D& & 0% % EE D [ Y RE BB
+ @ FROFIEUS DF (F4] Nombie del objeto Naombie simbdlica Tipa Tama... | Usuario [ltima modificacidn )
i [ SIMATIC 200 ey Haciendo doble clic sobre & sistema
Mzestro DP 2 SIMATIC 300 a5/ 120631 | Maestro se dirigird hacia elicono que
MR Pl 28 24/05m01151:29|  T8presents el Hardwars del eclipo
R PROFIRUS(T) PROFIBUS 7448 245/mn 115157 | 300 a configurar
%aEthemetﬂ] Industrial Ethernet 2328 24/05/210 11:52.00
r% Archivo  Edicisn Insertar Sistema de destino Mer Herramientas Ventana Awuda
0|8 8% hrEEE [ L% RE BEM N
= @ PROFIBLIS DR [P4) Mombre del abjeta Mombre simbdlico Tipa Tama.. | Usuatio i
Magsto DR 1 [T v Canfiguiacion del equips
+ ] Maesto DP2 ‘

DesE &5

m]]Equipo Edicion  Insertar Sistemade destino Ver Herramientas Ventana Ayuda

dnE S [

Haciendo
nuevamente clic
sobre hardware se
abrira laventana
Hw Config

4

Buscar. [—
Pelt [Esands

) L Estacian HMI GIMATIC
B Estacion PC SIMATIC
= 4 PROFIBUS-DP

B2 PROFIBUSPA

21 {2 propgT I

ﬂﬂ Maesto DR 1

Slat | Denominacidn

+ [ SIMATIC 300
+ [ SIMATIC 400
+ [f] SIMATIC PC Based Cortrol 300/400

En la ventana de configuracion realice los siguientes pasos:

a. Insertar bastidor para equipo Simatic 300.
b. Insertar fuente PS 307 5A.
c. Insertar CPU 315F 2PN/DP V2.6:

e Escoger la

opcion

192.168.255.241.

con router y definir

e Conectar equipo a la subred Ethernet (1).
e Definir direccion IP de la CPU Simatic (192.168.255.50).
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d. Insertar modulo de entradas y salidas analégicas SM 334.

e. Insertar modulo de entradas y salidas digitales SM 323.

f. Conectar equipo a la red PROFIBUS.

Abrir propiedades MPI/DP de la CPU 315F 2PN/DP (Slot 2.1).
Seleccionar la interface PROFIBUS.

Hacer clic sobre el botdn propiedades.
Escoger la direccion PROFIBUS 1.
g. Insertar 3 equipos EM 277 (modulos de conexibn PROFIBUS para

Simatic S7200). Las direcciones 2, 3 y 4 se configuraran
automaticamente en cada uno de los equipos.
e Parametrice el valor de offset para la entrada y salida de datos en
la memoria V del PLC S7200. El valor escogido para esta guia es
1000. Repita el procedimiento para cada estacion esclava.
e Determine la longitud y la coherencia de los datos del mddulo
EM277. Escoja 8 palabras de salida/8 palabras de entrada.
h. Compile el programa.

i. Cierre la ventana.

Para que realice correctamente los pasos propuestos puede guiarse de la

guia de laboratorio numero 1 (Capitulo 4) de este documento.

A continuacion se muestra la ubicacién de los elementos que necesita

utilizar en el arbol del catalogo Simatic de la ventana Hw Config.
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Figura 80. Ubicacion de los elementos para configuracion de sistema Maestro DP
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=110
+-[_] Gateway

(g0 PLC

=
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La red Maestro DP 1 configurada, debe visualizarse de la siguiente
manera:
Figura 81. Sistema Maestro — Esclavo DP 1.
m Equipo  Edicidn  Insertar  Sistema de destino Wer Herramientas ‘Wentana Ayuda
D 55" & & i alin |[{ O3 | 28 | w2
~
=TI | Ethemnet(1]: Sistema PROFINET |0 [100] Buscar: |
1 [P 310/ e E el [Estandar
2 CPU 315F-2 PN/DP PROFIBUS[1): Sisterna maestro DP [1)
Ol s AP hd v ¥ +-— Estacitn HMI SIMATIC
Pl AN B2 EM 277 [gR(31EM 277 | @@ EM 277 +- B8, Estacién PC SIMATIC
2277 [ Puewa 7 + B8 PROFIBUS-DF
3 2 PROFIBUS-PA
4 [{_al4/a0z-6 /2R + B8 PROFINET 10
5 [§ DheDoE-24 /05 + SIMATIC 300
3 & || = SIMATIC 400
< > + [ SIMATIC PC Eased Control 300/400

Comentario

5F-2 PN/D
ALEARE <
AR SEEE|
S 7 S|
Al4AA0 242/ 0B EEST 2 2BE..[2BE. .
DI1E/D D1 Ex24Y A0.54EEST 3. 4.5 (4.5
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7.4.3. Configuracion sistema Maestro DP 2.

La configuracion del sistema maestro DP 2 se hace de forma similar a la
del maestro DP 1 de la seccién anterior. Abra la ventana Hw Config del

equipo maestro DP 2, puede guiarse observando la siguiente figura.

Figura 82. Pasos para abrir la configuracion del hardware del Maestro DP 2.

@Archwo Edicion  Insertar Sistema de destino Ver Herramientas Ventana Ayuda

Dw & D, eEE ¢sinfilio > T RE BEM W
3 @ PROFIBUS DP (P4) Mombre del obigta | Mombie simbdlica ‘ Tipa | Tama... | Usuaria ‘ (lima modiicacin
Maestio DP 1 SIMATIC 300 143227

i WMo DP 2 SIMATIC 300 24/0 1

E) MPI 2984 24/05/201011:51:29
NPHDF\EUS[H PROFIBUS 7448 24/05/2010 11:5157
o "*‘;Ethemel[]] Industrial Ethernet 2328 24/05/201011:52.00

con clic sobre este objeto, se
mostrard el icono harchare

%Archwo Edicion Insertar Sistema de destino er Herramientas Ventana Awuda

e & 95 %

< sinfilra » - BE BED

= @ FROFIBUS DPP4) MNambre del objgta Mombie simbdlica
Maestio DP 1

+ [l MaestioDP2

Tama.

Usuario Ulirna modficacién

24/05/2010 12,0416

m] Equipo Edicion Insertar Sistema de destino Wer Herramientas Wentana Ayuda

Dable clic sobre Ng-B g & R =

Hardware permitira

abrir la ventana de
configuracion para
el equipo Maestro DP 2

<

~
Buscar
Perit | Esténdar

%L Estacion HMI SIMATIC
%8, Estacion PC SIMATIC
+-3 PROFIBUS.DP

B PROFIBUS-PA
2| A poeneT 10

ﬂﬂ Maezto DF 2

Slot ‘ Denominacion

+-fl SIMATIC300
r SIMATIC 400
#-l SIMATICPC Based Control 3004400

Las siguientes acciones se deben realizar en la ventana HW Config del

equipo Maestro DP 2 para configurarlo.

a. Insertar bastidor para equipo Simatic 300.
b. Insertar fuente PS 307 5A.
c. Insertar CPU 314C 2DP V1.0:
e Seleccionar la Interface PROFIBUS
e Escoger la direccion 8 de red PROFIBUS.
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e Conectar equipo a la red PROFIBUS.

d. Insertar 3 equipos EM 277. Las direcciones 5, 6 y 7 se configuraran
automaticamente en cada uno de los equipos.
e Parametrice el valor de offset para la entrada y salida de datos en
la memoria V del PLC S7200. El valor escogido para esta guia es
1000. Repita el procedimiento para cada estacion esclava.
e Determine la longitud y la coherencia de los datos del modulo
EM277. Escoja 8 palabras de salida/8 palabras de entrada.
e. Seleccione el Slot 2 del bastidor para abrir las propiedades de la CPU.
e Conecte el equipo a la red MPI
e Seleccione direccion de red MPI (Direccion 3 segun tabla 11)
f. Compile el programa.

g. Cierre la ventana.

A diferencia de la configuracion realizada para el primer sistema maestro,
agui no fue necesario insertar médulos de entradas y salidas analégicas y
digitales, debido a que la CPU del sistema Maestro DP 2 es de tipo
compacta, es decir ya viene con estos médulos integrados.

La ubicacion de esta CPU en el catalogo de equipo Simatic de la ventana

HW Config se muestra en la siguiente figura
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Figura 83. CPU 314C 2DP en el arbol del Catalogo de equipos Simatic.

-

(2 SMATIC 300
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w1 CPU 312
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=)-[@] CPU 314C-2 DP
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+-[Z1 CPU 315
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+-(Z1 CPU 3152 PN/DP
+-[11 CPU 315F-2DF
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(21 CPU 3162 DP
(1] CPU 3172
+-[Z1 CPU 317-2 PN/DP

Si configurd bien el Sistema Maestro DP 2, este debe visualizarse como

se muestra a continuacion:

Figura 84. Sistema Maestro - Esclavo DP 2.

Iﬁl] Equipo Edicidn Insertar Sistema de destino  Wer Herramientas Ventana Ayuda

D e & i =

-
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7.4.4. Visualizacion de la red Multimaestro en Net Pro.

En las dos secciones anteriores se configuraron individualmente cada uno
de los sistemas Monomaestro que conforman el sistema Multimaestro
PROFIBUS desarrollado en esta guia.

Utilizando la herramienta Net Pro | %8 se podra visualizar como quedd

insertado este sistema dentro de la subred PROFIBUS 1.

Pulse el botén Net Pro de la barra de herramientas del Administrador

Simatic, observara que el sistema creado es el siguiente:

Figura 85. Sistema Multimaestro.

Ethernet{1) 1
Industrial Ethernet
L
MPI1]
WP
PROFIBUS(1)
PROFIBUS
L J L 4
Maeétro DF 1
5]
i
e |EM 277 e |EM 277 e |EM 277
[ § |proreusor || [T] |ProFBUsDP| [ |PrOFBUS-DP
[ [=] 7]

i 3 “

Maestro DP 2

I e |EM 277 —y  |EM 277
[ |prorBusor || [T |ProFBuUsOP | [ |ProFBUS-DRP
[m [m ]
g 5} 7
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Como podra observar, a primera vista no se puede apreciar bien el
sistema Multimaestro creado ya que los equipos no estan organizados.

Para organizar los equipos y obtener una mejor visualizacion de la red se
recomienda hacer clic derecho sobre cualquier punto en el area de la

pantalla Net Pro. Aparecera la opcion reorganizar:

Figura 86. Opcion "Reorganizar" de Net Pro.

Seleccionar #
Reorganizar

Ahora podra visualizar el sistema Multimaestro de la siguiente manera:

Figura 87. Sistema Multimaestro PROFIBUS DP organizado.

Pl

B

Maestro DP 2
Szt
B m
2 8
e [EM 277 e [EM277 e [EM 277
[l |proFEUSDP [l |ProrFBUSDP [ |ProFBUS-DP
] 5] [}
a [ 7
PROFIBUS!1
PROFIBUS
Fthernet{1)
st al-Etharnet

Maestro DP 1

CPU  «MPIYDPPN-1D
B |s1sre i
PH/DP | H
H = |
1

= B =i e |EM 27T cmr  |EM 27T
PROFIBUS-DP PROFIEUS-DP PROFIEUS-DP
=] [=] =
2 3 4

En la figura 87 se puede apreciar que los elementos acoplados al bus en

la parte superior corresponden a los equipos del sistema Maestro DP 2,
mientras que los que se encuentran en la parte inferior corresponden al

sistema Maestro DP 1.
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También puede observar que cada Maestro, ademas de PROFIBUS, esta
conectado a otro tipo de interfaz. EI Maestro DP 1 se encuentra
conectado a Industrial Ethernet y el Maestro DP 2 se encuentra conectado
a la interfaz MPI. Estas interfaces adicionales permitiran realizar la

programacion de cada uno de estos equipos.
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7.4.5. Programacién de los equipos Maestros DP para la
transferencia de datos a través de PROFIBUS.

En este momento, usted se encuentra en la Ultima seccion para la
creacion de la red Multimaestro PROFIBUS. Aqui se hara énfasis en la
programacion de las CPU’s maestras para que pueda haber transferencia

de informacion a través del bus de campo.

Antes de iniciar la programacion es importante que se tenga claro cuéles
son las direcciones de entrada y salida que cada CPU ha determinado
para realizar la transferencia de datos con cada uno de los esclavos DP.
La tabla que se muestra a continuacion muestra los valores que se han

asignado a cada CPU maestra.

Tabla 12. Direcciones asignadas en las CPU’s maestras para determinacion
de buzones de envio y recepcion de datos con médulos esclavos.

224 224 224
CPU (EM277) | (EM277) | (EM277)
E-DP2 |E-DP3 |E-DP4
315F
2PN/DP |1 |264-279 | 260-275 | 296-311
(Maestro
DP 1)
M-DP 1 | O | 280-275 | 276-291 | 292-307

Todos estos valores han sido obtenidos de la ventana de configuracion de
hardware de cada equipo maestro. Esto se ejemplifica en la siguiente

figura:
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Figura 88. Obtencion de los valores para buzén de recepcion y buzén de
salida de datos.

ml] Equipo Edicidn  Insertar Sistema de destino  Wer Herramientas Wentana Avuda
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1 PS 307 BA s
2 CPU 314C-2 DP PROFIBUS[T): Sisterna maesto DP (1]
0| e oF
22 240076
[B)EM 277 7IEM 277
23 AifA02 E r_, E[ )
a1 3 5
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| 1 114 8'w/ord Out/ 8'\/ord In - ARG, 271 5E...271

Conocidos todos los valores de direccion para envio y recepcion de

informacion, se procede a realizar los programas en cada PLC.

A diferencia de como se ha hecho en guias pasada para este caso el
lenguaje de programacion a utilizar sera el KOP (Ladder o escalera) y no
el AWL. Larazdn de esta seleccion es mostrar otra manera de programar
la transferencia de informacién para que el usuario se familiarice con los

lenguajes de programacion de PLC’s.

Para comenzar con la programacion, en el administrador Simatic busque
el blogue OB1 de cualquiera de las dos CPU’s y haga doble clic en este

para abrir sus propiedades.

Figura 89. Bloque OB 1 del Maestro DP 2.

%nrchivo Edicion  Insertar Sistema de destino  Wer Herramientas ‘Wentana Awuda

0O = |87 s g 2 |t -k |<sinfiltro> jv‘? QR G B E T
= 3p PROFIBUS DP [P4) Datos de sistema 52+ IR
+ M aestio DF 1
= Maestro DF 2
= cru3l4C2DP
- Programma 57(2)
[BE] Fuertes
Bloques
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El cuadro de dialogo “Propiedades Bloque de Organizacién” se tuvo

gue haber desplegado. Seleccione el lenguaje de programacion KOP.

Figura 90. Propiedades Bloque de Organizacion.

General - 12 parte l General - 22 parte] Llamadas] .ﬁ.tril:uutl:usl

M ambre:; |EIB1
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Cadigo Interface
Fecha de creacian: 24/05/201015:38:25
Clltirma madificacidn; 07 /0272007 15:03:43 15/02/1996 16:51:12
Comentario: ""fain Program Sweep [Cycle]”

Cancelar Ayuda

Una vez se hace clic en Aceptar, el software lo dirige automaticamente a
la interfaz de programacién. Ahora busque el bloque de transferencia

“Move” en la lista de Elementos del programa.

Figura 91. Ubicacién del bloque "Move"
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Al Matinstancias
- 1 Librerias
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Como puede observarse en la figura 91 el blogue move posee dos
campos para entradas de datos, Estos son: In y out.

Estos campos cumplen con las mismas funciones que los mandos L
(Load) y T (Transfer) utilizados en el lenguaje AWL, con los cuales se le
ordena al PLC que cargue un dato y lo transfiera a una direccidon

especificada.

Teniendo conocimiento de lo explicado en el parrafo anterior, la
experiencia en programacion de guias anteriores y los datos de
direccionamiento para transferencia de informacion se realiza el siguiente
programa para que la CPU Maestra DP 2 pueda realizar el intercambio de

datos con sus esclavos:
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Figura 92. Programacion del Bloque OB1 del Maestro DP 2 para
transferencia de datos a través de PROFIBUS.

OE1l - "Main Program Sweep (Cycle)”
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Si usted se pregunta de donde aparecieron los valores 124 a 126 para los
bytes de entrada (EB) y 124 a 125 para los bytes de salida (AB), la
respuesta a esto es que son los valores que Step 7 configura por defecto
en la CPU 314C 2DP para las direcciones de entradas y salidas en el
modulo de procesamiento digital. (Ver figura 93).

Figura 93.Direcciones de entrada y salidas fisicas para mdédulo de
procesamiento de datos digital.

[ 3
& CPU 314C-2 DP
4 0P

P Di240078
4 ABA02 N

4 Contais

neral  Direcciones l Ent[adasl

Entrada

Inicio;

Irmagen del proceso;

Fir:

%, Estandar

Salidas

Inicio: Imagen del proceso:

[

Firi:

[w Estandar

Cancelar Apuda

Este pequefio programa es sencillo y facil de entender. Compuesto de 6
segmentos y de bloques de transferencia carga datos de entrada para
transferirlos a las salidas periféricas y lee datos de entradas periféricas

para transferirlos a las salidas fisicas del PLC.

La transferencia de datos a nivel de envio y recepcion con los esclavos
DP se realiza en parejas de segmentos. Los dos primeros segmentos
permiten intercambio de informacién con el esclavo DP 5, los segmentos

3y 4 hacen lo mismo con el esclavo DP 6.
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Por tanto los dos Ultimos segmentos permiten enviar datos al esclavo DP

7 y recibir la informacion que este mande hacia su maestro.

Para finalizar, realice la programacion del bloque OB1 del Maestro DP 1
ilustrandose del ejemplo propuesto anteriormente. Recuerde, debe
basarse en los datos de la tabla 12 y determinar cuales son las
direcciones que Step 7 configura por defecto en la CPU 315F 2PN/DP
para la entrada y salida de datos del médulo digital SM 323.

Cuando termine de programar compile el programa y cierre la ventana,
luego proceda a transferir a cada PLC las configuraciones realizadas con

el boton gy -

Por ultimo, para configurar los PLC’s esclavos S7200 y programarlos para
gue respondan a la transferencia de datos, guiese de las secciones 4.4.1

y 5.4.2 de las guias de laboratorio 1 y 2 respectivamente.

De esta manera se da por concluida la guia de laboratorio nimero 4.
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7.5.Actividades propuestas

1. ¢Cual es la finalidad del uso de la herramienta Net Pro en la practica

desarrollada?

2. ¢Por qué es importante definir las direcciones de entrada y salida de

los médulos analdgicos o digitales en las CPU’s maestras?

3. ¢ Qué ocurriria si la direccion de los modulos de entradas y salidas
fisicos del PLC maestro no corresponde con los valores ajustados en el
blogue de transferencia move para el intercambio de informacion?.

Haga pruebas y saque conclusiones.

4. De acuerdo al ejercicio anterior, ¢cOmo se manifiesta la situacion

planteada en la CPU maestra?
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8. Configuracién de panel HMI Siemens OP 177B

8.1.Introduccion

En este capitulo se explicara la forma de configurar un tipo de pantalla
HMI siemens por medio de los software Step 7 y WinCC Flexible: PANEL
OP 177B.

Este tipo de pantallas son muy utilizadas a nivel industrial ya que le otorga
a los operadores de las maquinas mejor control sobre los procesos,
debido a la posibilidad de visualizar ciertos parametros que le permiten al

usuario saber si el funcionamiento de la maquina es optimo.

8.2.0bjetivo

Parametrizar un panel HMI y sus respectivos componentes utilizando el
software WIinCC Flexible y Step 7 para realizar aplicaciones Humano —

Maquina orientadas a procesos industriales.

8.3.Equipos
Para realizar esta actividad se necesita los siguientes elementos:

v" 1 computador con sistema operativo Windows (preferiblemente XP)
y los software STEP 7 version 5.4 y WinCC Flexible 2008.

Panel HMI Siemens OP 177B.

1 router.

1 cable Ethernet

AR NERNEEN

1 cable Industrial Ethernet.
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8.4.Procedimiento
Inicialmente realice los siguientes 3 pasos:

1. Definir direcciones a utilizar para la comunicacion entre el Panel HMI y

el Computador para la transferencia de datos.

Tabla 13.Direcciones IP de los equipos a utilizar.

Equipo Direccién IP
Computador 192.168.255.241
Panel OP 177B 192.168.255.51

2. Realizar el cableado de todos los dispositivos de red entre el PC, Panel
HMI y el router, es decir, la conexion de los cables Ethernet y red

industrial Ethernet de acuerdo con el esquema de la figura 94.

Figura 94. Esquema general red Ethernet.

Ethernet
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3. Configurar el panel OP177B (Parametrizacion) a través de Step 7, de

acuerdo con los siguientes pasos:

a. Para empezar la configuracion del panel HMI se debe iniciar abriendo

la herramienta de Step 7 Administrador Simatic, la cual se abre

haciendo doble clic en el icono

o desde el menu:

“Inicio - Programas > Simatic - Administrador Simatic”.

La creacion del programa para el Panel HMI se realiza ejecutando un

nuevo proyecto. Siga la ruta: “Archivo>Nuevo”

Figura 95. Nuevo Proyecto para configuracion y programacién del Panel

HMI.
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Luego se le da nombre al proyecto en Step 7, por ejemplo “Configuracion

HMI” y se le da clic en Aceptar.

Aparecera una ventana con un proyecto sin ninguna configuracion, figura

96.

107




Figura 96. Proyecto "Configuracion HMI"

@F\rchivn Edicion Insertar Sistemade destino Yer Herramientas Yentana Awuda
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@ Configuracion HH|

b. Inserte la red industrial Ethernet, para eso se hace clic en
“Insertar-> Subred->Industrial Ethernet”

Figura 97. Red Industrial Ethernet para proyecto "Configuracién HMI".

—
@Archivo Edicidn BGEEIE Sisterma de desting Wer  Herramienkas Yentana Avuda

O 8n Equipo b le | 8, -k oam < sin filio > | Ty | a8 =Rl Ve
S oo |
OOUEEn | = grama ¥ 2 PROFIBUS

3 Industrial Ethernet

c. Ahora se procede a insertar el panel HMI. Haga clic en
“insertar>Equipo->Estacion HMI de Simatic”.

Figura 98. Estacién HMI de Simatic para proyecto "configuracion HMI"

%Archivo Edicion BGEEMEM Sistema de destino  Wer Herramientas Wentana Ayuda

ne g e v eE mEMm
—W Subred 3 2 SIMATIC 300
OMNEUEERN | by oarama *| 3 Equipo H SIMATIC

4 Equipo PC SIMATIC
S Estacion HMI de SIMATIC

& Okro equipo

7 SIMATIC 55

g PG/PC

9 SIMATIC 200 Station

A continuacion aparece una ventana para seleccionar el panel HMI con el
cual se va a trabajar. En la pestafia Tipo de equipo podra escoger el
elemento de acuerdo a sus referencia, siga la ruta: Panels>170->0P
177B 6” color PN/DP. Ver figura 99.
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Figura 99. Seleccion del Panel HMI OP177B

General  Tipo de equipo ]

Seleccionar el equipo por nombre v versidn

+]- Mobile Panels
+|- Basic Panels
-] Pangels

+- 70

- 170
TP 1704 &"
TP 1774 6"
TP 1774 6"
TP 170E 6"
TP 170E &"
TP 177E &"
TP 177E &"
QP 170B &"
QP 1776 &"
P 1776 6

SMATE: FANEL

" color PNIDP

Partraik
mana

colar

manad DP
color PMJDP
mono
mono DF

TP 1776 4" color PMJDP W

Yersian del equipo

| [1.1.1.0 -

Okros paneles de operador, .

Cancelar | |

d. Haga clic en el boton Aceptar. Sobre el area de trabajo del proyecto

podra observar el objeto que representa el Panel HMI Seleccionando.

Figura 100. Elementos del proyecto " Configuracién HMI"

@ Archivo  Edicion Insertar Sistemade destino  Ver Herramientas Venkana Ayuda
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Hasta aqui, el usuario debié haber creado el proyecto nuevo y también
agregado los elementos a implementar (Subred Industrial Ethernet y
equipo HMI). En la siguiente seccion se mostrara como configurar la red
Ethernet del Panel HMI en Step 7.
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8.4.1. Configuraciéon de la red Industrial Ethernet para el Panel HMI
en Step 7.

En esta seccidn se ilustrara la forma de configurar el equipo agregarlo en
la subred Industrial Ethernet, desde la cual se realizara transferencia de

informacion.
Los pasos a seguir son los siguientes:

a. Haga doble clic sobre el icono del proyecto “Configuracion HMI” para
desplegar la lista de elementos. Luego en “Estacion HMI de Simatic”
haga doble clic para ver los objetos que contiene (observe region

derecha de la figura 101).

Figura 101. Objetos de la Estacion HMI de Simatic.
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:{]: HMIIE CP 23/05/201018:22.03
i]:lF]B MPI/DP CP 23/05/201018:22.00

b. En el objeto Configuracion realice un doble clic. Instantaneamente se
abrira la ventana HW Config del Panel HMI.

Figura 102. Ventana HW Config del Panel HMI OP177B.
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En la anterior figura se puede observar que este Panel posee tres
elementos, estos son: El run time (slot 3), la interfaz PROFIBUS/MPI (slot
4) y la Interfaz Industrial Ethernet (slot 5).

c. De los 3 elementos mencionados, haga doble clic sobre el Slot 5 (HMI
IE) del Panel para insertar el equipo en la Subred industrial Ethernet.
Se desplegara la siguiente ventana:

Figura 103. Ventana de configuracién Interfaz Industrial Ethernet para
Panel OP177B.

General | Diagnéstico

Mombre abresviado: HHI IE
SIMATIC Hil 1E

Referencia: IE_CFP
MHaombre: HHkI |E

Interface

Tipo: Ethernet

Direccian: 192168.0.1

Conectado: Mo Propiedades. ..

d. Haga clic sobre el boton propiedades, se abrird una ventana en donde
se debe seleccionar la opcién “con router” y definir las direcciones IP
con la cual va a trabajar el computador y el Panel HMI. Las direcciones
IP son: 192.168.255.241 para el PC y 192.168.255.51 para el Panel.

Figura 104. Direccionamiento IP del panel OP 177B.

General Parametros ]
Al zeleccionar una zubred =e le propon-
dran las siguientes direcciones libres.
. .. R outing
Direccian |P: |1 92.168.255.51
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f* Can router
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Subred:
- i conectado & red - Muewva...
Propiedades. ..
Borrar
Cancelar | Apuda
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e. Guarde los cambios dando clic en Aceptar y luego se busca la opcién
Compilar en la barra de herramientas de HW Config y se cierra la

ventana.

8.4.2. Configuracion de la red Industrial Ethernet en el Panel de
Control de la estacion HMI.

Ahora se realizar4 la configuracion fisica del Panel HMI, es decir se
configurard la direccion IP (desde el mismo dispositivo) que se le asigno
al equipo en Step 7 para que se pueda realizar la transferencia de datos a
traves de Industrial Ethernet.

Cuando se encienda el Panel aparecera la siguiente ventana:

Figura 105. Ventana Principal del Panel HMI OP177B.

Transfer

Skark

Conkral
Panel

Taskbar

Seleccione la opcion Panel de control (Control Panel). Se mostrara la
siguiente ventana:

Figura 106. Panel de Control del Panel HMI OP177B.
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Escoja la opcion Network Nm%"k .Se abrira la ventana Network
=] ar|

Configuration, en esta seleccione la segunda opcién que se muestra:

Figura 107. Configuracion de la red para el Panel OP177B.

Metwork Configuration m
Adapters IIuentificatiDn |
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AsyncMact: AsyncMacl MOISWAN Adapker
SMSCI00FD]: Onboard LAMN EEhernet Driver

Properties

En el nuevo cuadro de dialogo debe especificar la direccion IP utilizada
en Step 7 para el Panel HMI.

Figura 108. Especificacion de la direccion IP en el Panel HMI.

‘Onboard LAN Ethernet Dr... [543
IP Address |Name SErvers |

An [P address can be automatically
assigned to this compuiter,

O Dbtait an IP address via DHCP

(@ Specify an IP address

IP Address: l192.168.255.51 |
Subret Mask:  [255.255.255.0 |
Default Gateway: | . . . |

Realizados estos cambios se habran configurado los pardmetros de red

del Panel.
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8.4.3. Visualizacion del equipo HMI en lared Industrial Ethernet.

Después de haber realizado las configuraciones fisicamente en el equipo,
volvemos a Step 7. Haga clic sobre el boton Net Pro | 22 de la barra de
herramientas del Administrador Simatic.

Fiaura 109. Eiecuciéon de la herramienta Net Pro.
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Ejecutada la aplicacibn se podra verificar que el Panel se encuentra
correctamente insertado dentro de la Subred Industrial Ethernet. Ver
figura 110.

Figura 110. Visualizacion del Panel HMI en lared Industrial Ethernet a través de

Net Pro.
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En la figura anterior se puede observar que el panel esta conectado al bus
Ethernet, ademas se observa la direccion IP que este equipo tiene
definida en la Subred.

Finalizada la verificacion de la conexion del equipo se cierra la ventana y
se regresa al administrador Simatic.
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8.4.4. Ajustes Finales del Panel HMI en WinCC Flexible.

En esta ultima seccidn, se especifican los paso para realizar los ajustes

finales del Panel HMI en el software WIinCC Flexible.

En administrador Simatic ubiquese en la opcion g WinCC flexible BT Y de clic

derecho, escoja la opcién Abrir objeto.

Fiaura 111. Eiecucion del software WinCC Flexible 2008 desde Step 7.
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Inmediatamente se abrira el Software WinCC Flexible en el cual el usuario
podré realizar la Interfaz Hombre-Maquina (HMI) que requiera de acuerdo
a sus necesidades.

Para finalizar la configuracion del Panel HMI se busca en la barra de

herramienta “Proyecto> Generador-> Generar”.

Figura 112. Generar Proyecto.
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Finalmente se realiza la transferencia de las configuraciones realizadas
entre el software y el Panel. Para esto vaya a:

Proyecto-> Transferir-> Transferencia”

Figura 113. Transferir Proyecto.
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En el cuadro de dialogo despleagado a continuacién tambien debe
especificar la direccion IP del Panel. Haga clic en transferir.Véase figura
114.

Figura 114. Definicion de direccion IP del Panel HMI en WinCC.
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reeeeSm"= (190 168 255 61 “
| Tranzferit | | Aplicar | | Cancelar |

Para que se pueda ejecutar la transferencia en el panel debe seleccionar
la opcion transfer para recibir los datos de configuracién provenientes de
WinCC Flexible.
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Realizado el ultimo paso se da por concluida el desarrollo de la Guia No.
5 y su practica asociada. Las configuraciones realizadas en esta le
permitira al usuario tener las bases para poder establecer comunicacion
entre el equipo HMI y los Software Simatic (Step 7 y WIinCC Flexible) de
tal manera que este pueda tener control de las aplicaciones realizadas y

asi cumplir con tareas de automatizacion especificas.

Si considera que no ha asimilado bien los procedimientos para realizar la
practica, se le recomienda que comience desde el principio de la guia,
pues es fundamental su comprension para el desarrollo de la ultima guia

de laboratorio donde se realizara una aplicacion con esta pantalla tactil.

Posiblemente el lector note en esta practica que no se ilustra como hacer
un HMI. La razén de esto hace referencia al fin sobre el cual es dirigido
esta monografia: Ensefiar a configurar redes industriales utilizando el bus

de campo Profibus.

Recuerde también que el objetivo de esta guia se encuentra orientado a
aprender a configurar el Panel HMI y sus componentes por medio de

software para guiar al lector de manera que pueda parametrizarlo.

Cumplido el objetivo antes mencionado, el estudiante tendra la capacidad
de integrar las comunicaciones del Panel a través de Industrial Ethernet
en el bus de campo PROFIBUS DP.

Finalmente se recomienda al lector que se documente en el uso de
WiInCC Flexible para el desarrollo de aplicaciones de supervisién e

Interfaces Humano — Maquina.
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8.5.Actividades propuestas

Realizado el acople del dispositivo HMI a la red Industrial Ethernet,
proceda a realizar pruebas utilizando WinCC Flexible.

1. Escoja cualquiera de los botones del panel y programelo de tal manera
que le permita parar el Run Time en el HMI. ¢ Qué procedimiento tuvo

que realizar para esto?

2. ¢Por qué cree usted que debe realizar la programacion del botdén para

detener el Run Time?

3. Realice los ajustes de fecha y hora de la pantalla tactil HMI ¢Cdémo

podria realizar esta tarea?

4. La configuracién del panel HMI para conexiéon en la red Ethernet fue
realizada implementando comunicacion con router. Pruebe ahora
seleccionando la opcion sin router desplegando el cuadro de dialogo

propiedades del objeto de la interfaz HMI IE (slot 5 del equipo HMI en
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Simatic Hw Config]) y el botdn propiedades. ¢Qué sucede en la red al

hacer estos cambios?¢Qué ocurre con la transferencia de datos?
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9. Desarrollo de aplicacion en automatizacién implementando HMI,
Industrial Ethernet y PROFIBUS DP.

9.1. Introduccién

La presente guia se constituye como la ultima practica de laboratorio que

se va a desarrollar en el laboratorio de automatizaciéon industrial.

Aqui se planteara un problema de automatizacién que implicara el uso de
las habilidades adquiridas (algunas desarrolladas mediante la ejecucion
de las practicas, y otras por conocimientos previos del lector) para
resolver problemas de este tipo. Dentro de estas habilidades se encuentra
programacion de PLC, configuracion de Red Ethernet, configuracion de

Red Profibus y desarrollo de aplicacién HMI.

9.2. Obijetivo

Resolver un problema de automatizacién para probar las habilidades
adquiridas al momento de enfrentarlo, mediante el uso e implementacién

de equipos y software especializado para tal fin.

9.3. Equipos

Los principales elementos que se van a utilizar para el desarrollo de la

practica asociada a esta guia de laboratorio son los siguientes:

v' 1 CPU Simatic S7300 315F 2PN/DP.

v' 1 CPU’s Simatic S7200 224 con su cables adaptador PPI.

v" 1 médulos de comunicaciones S7200 EM 277 PROFIBUS DP.
v 1 fuente PS 307 5A para CPU Simatic S7300.
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9.4.

v 1modulo de entradas y salidas analégicas SM334 para CPU
Simatic S7300 315F 2PN/DP.

v" 1 modulo de entrada y salidas digitales SM 323 para CPU Simatic
S7300 315F 2PN/DP.

v' Cable y conectores PROFIBUS.

v" 1 computador con sistema operativo Windows (preferiblemente XP)
y los software STEP 7 version 5.4, STEP 7 MicroWin version 4.0 y
WinCC flexible 2008.

v 1 router, cable Ethernet y cable Industrial Ethernet.

v' 1 Panel HMI OP 177B.

Planteamiento del problema.

El problema de automatizacién que se requiere solucionar es el siguiente:

La

figura muestra un sistema de mezclado de dos componentes. Los

componentes son suministrados al depdsito mediante las bombas 1y 2.

En

el depdsito los componentes son calentados mediante vapor y

mezclados con un agitador. Una vez la mezcla preparada, el depdésito es

vaciado mediante una tercera bomba y una valvula de vaciado.

Figura 115. Esquema del problema.
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El funcionamiento del sistema debe ser el siguiente:

- Para el suministro de componentes, el usuario pone en marcha y para
manualmente cada una de las dos bombas durante el tiempo que él
estima oportuno (el usuario decide la composicion de la mezcla).

- El sensor que indica nivel superior en el depdésito sirve para evitar que
el depdsito se llene en exceso; si este sensor se activa, las dos
bombas deben detenerse, el proceso debe parar por completo, y debe
activarse una lampara intermitente avisadora de emergencia (salida
QO0.6).

- Una vez que se han suministrado los dos componentes (el sistema
debe detectar esta circunstancia porque se han accionado y detenido
las dos bombas) comienza el proceso de calefaccion y de mezcla, que
debe durar el tiempo estimo por el operador.

- Transcurridos este tiempo, el depoésito se vacia abriendo la valvula
correspondiente y accionando la bomba de vaciado. Se detectara que
el depdsito esta completamente vacio por medio del sensor de nivel
inferior.

- Una vez el depdsito vacio, se cerrara la valvula, se detendra la bomba

y podra comenzar un nuevo ciclo.
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9.5. Solucién del problema

En esta seccidn se va a realizar la solucion del problema. A diferencia de
capitulos anteriores aqui no se va ilustrar paso por paso como hacer todo
el desarrollo sino que se mostrara los pasos finales con los cuales se

resuelve el problema.

Lo anterior se hace con el fin de poner a prueba las habilidades y
destrezas desarrolladas mediante las practicas hechas a partir de las

guias anteriores.

A continuacion se definen las direcciones de comunicacién que se van a

implementar en la guia:

Tabla 14. Direcciones de comunicacion para guia 6.

Equipo Direccién IP Direccién Direccién PPI
Profibus

S7300CPU 315F
2PN/DP 192.168.255.50 1

Panel OP177B 192.168.255.51

S7200 CPU 224,
maodulo EM 277 3 2

Computador 192.168.255.241
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9.5.1. Adaptacion de la solucién a los conocimientos en redes
PROFIBUS.

Se ha pensado en resolver este problema a través del desarrollo de una
aplicacion HMI que permitira al operador poner en marcha y parar las
bombas que suministran los diferentes componentes, a su vez tendra la
capacidad de determinar el tiempo de mezclado y visualizarlo al igual que
el estado del proceso. La aplicacion HMI podré intercambiar datos con el
PLC Maestro PROFIBUS DP a través de la interfaz Industrial Ethernet de
modo que la comunicacion entre el Esclavo DP S7200 y el Maestro pueda
llegar hasta las instancias del HMI mediante la implementaciéon de

marcas.

9.5.2. Creacion y configuracioén del proyecto final

Este proyecto debe crearse en base a los conocimientos adquiridos. Para

crear este proyecto en el administrador Simatic se debe.

e Agregar el equipo 300 que sera el Maestro DP
e Insertar la subred Industrial Ethernet.

e Insertar la subred PROFIBUS.

e Agregar el equipo estacion HMI de Simatic.

e Configurar el equipo 300.

e Agregar el Esclavo DP y parametrizarlo

e Configurar la estacion HMI definiendo su direccion IP.
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Si ha realizado bien los pasos en la pantalla de Step 7 se le debe mostrar

la siguiente configuracién para el proyecto creado (Ver figura 116).

Figura 116. Configuracién del proyecto.
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ICAFINAL [ SIMATIC 300(1) T Estacién HMI de SIMA™1) LIV YHPROFIBUS() B Ethemet]

= SIMATIC 30001)

- CPU 315F-2 PN/DP

- Programa S7(1)
(B Fuentes
Blaques

E stacidn HMI de SikA~[

= WinCC flewible RT

# Imégenes

& Comunicacidn

w Gestion de avisos

)_"‘_' Recetas

=

D Informes

i Textoy lista de gr
§ Administracicn de
. Configuracidn del

5 F-FH-E-F-E-E

Por otro lado, la configuracion del equipo maestro se muestra en la figura
117.

Figura 117. Configuracion del Hardware equipo Maestro.

Equipa Edicién Insertar  Sisterna de destino  Wer Herramientas Ventana Ayuda
D6 B S s & | B2 98 | w2
- ~
) Buscar: |
1 PS 307 B4 3 Ethernet(1): Sistema PROFINET 10 (100) =
2 CPU 315F-2 PN/DP Bedil: |Esténdar
7 AMPDP — —
ol A0 PROFIBUS(1]: Sistemna maestro DF [1] +-— Estacidn HMI SIMATIC
3271 T Posme 7 Y +- 48, Estacion PC SIMATIC
3 - +- 55 PROFIELISDP
4 [ 2l4/802.8/88i 2 PROFIBUS P&
5 4 DITE/D0TE2//0 R, =45 PROFINET IO
5 + SIMATIC 300
] ) || = SIMATIC 400
< > ¥ SIMATIC PC Based Contral 300/400
:I:I 3] EM 277 PROFIBUS-DP
Slat Ident. DF ... | Referencia / Denominacidn Direc... | D... | Comentario |
[1 119 8'\Woaord Dut! B'Word In - 264, 279264,
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9.5.3. Desarrollo de la aplicacion HMI
La aplicacion HMI realizada en WIinCC Flexible para la resolucion del

problema es la siguiente:

Figura 118. Imagen Principal del Panel HMI.

SIMATIC PANEL

La anterior figura le permitird al usuario operador revisar el estado del
proceso. Cuando el Run Time se estd ejecutando en el Panel,
inicialmente se debe mostrar en pantalla un aviso el cual dice que el
tanque se encuentra vacio, por lo que el operador debera ir a la pantalla
secundaria para arrancar el proceso. Arrancado el proceso las bomba 1y
2 que inicialmente se encuentran en color gris indicando que estan
apagadas pasan a color verde avisando que se encuentran en marcha.
Cuando el tanque alcance su nivel alto se apagara las bombas, se
mostrara un aviso de Nivel alto alcanzado y comenzara el proceso de

calefaccién y mezcla (la valvula de vapor que inicialmente se muestra rojo
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pasard a color verde para indicar su operacion). El tiempo del proceso
sera estimado por el operador en la pantalla secundaria.

Finalizado el proceso de calefaccion y mezcla se inicia el proceso de
vaciado, a medida que baje la preparacion el aviso de nivel alto alcanzado
desaparecerd, la valvula de vaciado y la bomba de vaciado cambiaran al
color seleccionado para indicar operaciéon mientras la valvula de vapor
regresa a su estado normal.

Vaciado completamente el tanque se apagara la bomba de vaciado y se
cerrara la valvula y el aviso de Nivel Inferior se volvera a activar indicando

que el tanque se encuentra nuevamente vacio.

Figura 119. Imagen Secundaria del Panel HMI.

SIMATIC PANEL

........................... Estado

I 10:59 ;59 .. 541 IR [ . del proceso

=3
-
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.. 5
3
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2]
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=8
=]
i
(3
~
=
T8
(]

La imagen anterior (figura 119) es la imagen secundaria que se despliega
sobre el panel operador, cuando este presiona el botén arrancar proceso

en la imagen principal. En esta imagen el operador puede arrancar o
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parar cada una de las bombas de igual manera puede escribir el tiempo
que desea de mezclado en Tiempo de mezclado y puede ver el valor
transcurrido en Valor actual.

Para ambas imagenes se ha programado las teclas F1 y F9
respectivamente para detener el Run Time del panel cuando el operador
lo desee.

Es importante destacar que se debe declarar las variables que intervienen
en este proceso, las cuales se escriben en el Maestro DP y se leen del

mismo a través de Industrial Ethernet.

Figura 120. Variables del Proceso.

u | | | | g
% | ARRANGLE BCMES 1 JConexién_l ~|Boal | <Indsfinido ~|mzo M
ARRANGLE BOMBA 2 Conexion_1 Boal <Indefinido = Mz.1
BOMEA 1 Conexidn_1 Boal <Indefinido M4.0
BOMBA 2 Conexion_1 Boal <Indefinido = M4.1
BOMBA DE VACIADD Conexion_1 Boal <Indefinido = M4.5
MEZCLADOR Conexidn_1 Boal <Indefinido M4.2
NIVEL INFERICR Conexion_1 Boal <Indefinido = M4.7
PARADA BOMBA 1 Conexion_1 Boal <Indefinido = Mz.z2
PARADA BOMBA 2 Conexion_1 Boal <Indefinido = M2.3
SALIDA DE EMERGENCIA Conexidn_1 Bool <Indefinido > M4.6
= TEMPORIZADOR Conexidn_1 wiord <Indefinido= MW S
£ valoR ACTUAL TEMP Conexion_1 ‘word <Indefinido = MW 7
£ VALYULA DE YACIADO Conexion_1 Boal <Indefinido = M4.4
£ YALYULA DE YAPOR Conexidn_1 Bool <Indefinido= M43

De igual forma, la definicién de la conexién en red entre el panel operador

y la estacion maestra también es importante, ver figura 121.

Figura 121. Determinacion de la Conexion entre los equipos de lared Ethernet.
EREOEEEnerrgee—  _ ____________________0C

SONEXDONE
| | \ \ | | | \

[Conexin_L L Activado = |sMaTIc 57 300/a00 w|wPRacTicarL.. w|cPuatsFaE., v PNID |activado |

i =

Parametros| Coordinacion

QP 1776 6" colar Shati
PH/DP Atian

Interfaz

HMI IE v

Tipa Direccién Direccién

La direccién sélo puede configurarse Slot de expansidn

en el equipo Bastidor

Punto de acces |570HLINE [ Procesa cidico

128



9.5.4. Programacion del Bloque OB1 del Maestro DP

La programacion realizada para el intercambio de datos entre el Maestro y

el Esclavo DP es la siguiente:

Figura 122. Programacién Bloque OB1 del maestro.

Comentario:

NI Titulo:

Comentario:

MOVE
EN ENO

MEO —IN OUT —PABZE4

Segm. 2: Titulo:

Comentario:

MOWE
EN ENO

PEEZE4 —{IN OOT —MEOQ

Segm. 3 : Titulo:

Comentario:
hOWE
EN ENO
PEEEGE —IN 0UT FMEL
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Segm. 4 : Titula:

Hz.0 MO
| | o
1 1 L
Segm. 5: Titulo:
Comentaria:
Mz.1 MO,
| ] o
[ L
Segm. & : Titulo:
Comentario:
M:_Z MO
| | o
1 1 L
Segm. 7 : Titulo:
Comentario:
Mz.3 MO

| |
1 L
Segm. ® : Titulo:
Comentario:
Ml.0 Ad.
| | T
1 o
M4

o
Segm. 9 : Titulo:
Comentario:
Ml.1 ad .
| | o
1 o
M4.
o
o
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Segm. 10 : Titulo:

Comentario:

Segm. 11: Titulo:

Comentario:

Segm. 12 : Titulo:

Comentario:

-
e

LI
Segm. 13 : Titulo:
Comentario:
M1_E Ad.
] | I
1T LI
M4.
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hOWE
EN ENC
MIWTE | IN OUT [~PAWTZES

Segm. 15 : Titulo:

Comentario:

hDWE
EN ENC
PEWEes —IN OUT [—HMur?

En los segmento 1y 2 se transfiere hacia el esclavo el byte de marcas 0
activada tras la activacion del byte de marcas 2 en los segmentos 4,5, 6 y
7 recibidas del panel operador para la activacién y desactivacion de cada
una de las bombas. De manera reciproca también es recibida la

informacion proveniente del esclavo DP.

En el segmento 3 se recibe del esclavo la informacion de los estados del
proceso, de modo que pueden ser visualizados en las salidas del Maestro

y en el panel operador a través de la byte marcas 4.

Los segmentos 4 a 13 son las operaciones asociadas a los bloque de

transferencia para la activacion y visualizacién de los estados del proceso.

En el segmento 14 se utiliza una marca de palabra (MW5) para transferir
el valor de temporizacion deseado por el operador desde el panel hacia la

estacion esclava.

Finalmente en el segmento 15 se recibe la informacion de temporizacion
del temporizador T37 (utilizado en microwin), la cual es escrita en la
marca de palabra MW7 que el panel operador leera para visualizar el

valor actual en pantalla.
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9.5.5. Programacion del esclavo DP

El esclavo DP posee la programacion disefiada de forma secuencia para

cumplir con los requerimientos exigidos por el problema. A esta
programacion también se le han agregado los respectivos bloques de
transferencia para que este equipo pueda compartir informacion con el

Maestro a través de PROFIBUS. La programacion es la siguiente:

Figura 123. Programacion del esclavo DP.

[ Comentario de LIDP

Hetwork 1
|

SMO.0 MW

|1

|} EN END——)

Ta7din ouT w1020

Hetwork 2
|

5M0.0 MW

|1

|} EN END——)

Y1004 1M QUTF w12

HNetwork 3
|

SMOD0 MY B

[

|} EN END ——)

wB10004 11 ouT FMED

HNetwork 4
|

SMO.0 MOV B

[

|} EN END —)

MBOAIN ouT FYE101E
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Metwork 5

SMO.0 MOV _B
| |
| | EN ENDf——)
MEBT4IM OUTBe1018
Metwork 6 Titulo de seamenta
| Comentario de zegmento; Arangue y parada de la bomba 1
k0.0 k0.2 Salida_de_emerge™ YW _waciado bomba_1
| | | / | | / | | F | r )
| | 1 | 1 I 1 I LS
bomba_1
Simbolo Direccion Comentario
bornba_1 (0.0
Salida_de_emergencia | Q0.6
W_vaciado 04
Metwork 7
| Arnranque y parada de la bomba 2
k0.1 k03 Salida_de_emerge™ W _waciado Bomba_2
| | | | | | | | r
1 1 /] 1 /1 1 /1 ¢ )
Bomba_2
Simbolo Direccian Comentario
Bomba_2 a0
Salida_de emergencia | Q0E
W_vaciado [o.4
Metwork 8

[ &ctivaciin del sensor de nivel

Sensor_de_nivel W _waciado Salida_de_emerge™
| | | / | r )
| | 1 | LS
Salida_de_emerge"|
Simbolo Direccidn Camentario
Salida_de_emergencia | Q06
Senszor_de_nivel 10,4
W _vaciado (0.4
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Metwork 9

| Calentamiento v mezcla de los liquidos

Salida_de emerge™

W _waciado

mezclador

| | | r
- . ¢ )
Wakvula_ W apor
Simbolo Direccion Comentario
mezclador G022
Salida_de_emergencia | Q0.6
W_waciado 0.4
Walvula_ W apor Q0.3
Hetwork 10
| Tempaorizador del proceso de calentamienta » mezcla
Senzor_de_nivel T37
|~ N TOF
b 124 FT 100 ms
Metwork 11
| Dezactivacidn de laz funciones de calentamiento y mezcla. Activacion de lag valvulaz de vaciado p bormba de vaciado.
Ta7 Mivel_inferior SM_Inferior W_vaciado
| ;| | /| | r
1 I 1 I | | L
Y waciado B_“aciado B_“aciado
] |
1 I | |
Simbolo Direccion Comentario
B_'aciado Q05
Mivel_inferiar Loy
SH_Inferior 10.5
W_waciado 04
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| Farada del programa v reset de las vanables.

SM_Inferior Mivel_inferior
| /|
1 I L
S imbolo Direccion Comentario
Mivel_inferior Q07
SM_Inferior 105
Metwork 13
|
bomba_1 k1.0
| | r
1 I LS )
S imbolo Direccion Comentario
bomba_1 oo
Metwork 14
|
Bomba_2 k1.1
| | {
Metwork 15 |
|
mezcladaor k1.2
| | r )
1 I o
S imbolo Direccidn Comentario
mezcladaor a0z
Metwork 16
|
Y vaciado k1.3
| | r )
1 I o
S imbolo Direccidn Comentario
W _waciado (0.4
Metwork 17
|
Salida_de_emerge™ k41,4
| | r )
1 I o
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Metwork 18

Mivel_inferior 1.5
| |
1 |

!
R

Simbolo Direccidn Comentario
Mivel_inferar | Q0.7

La primera subred con su blogue de move, transfiere el estado del
temporizador T37 al maestro para que este ultimo lo mande al panel
operador en funcion de la visualizaciéon del estado actual de la

temporizacion.

La segunda subred carga el valor escrito desde el panel, que ha pasado
por una marca de palabra en el maestro, para determinar el tiempo de

temporizacion del proceso de calefaccion y mezcla.

El tercer segmento recibe en el byte de marcas 0 las ordenes para activar
o desactivar las bombas de llenado desde el panel HMI. El cuarto

segmento Envia el estado de las marcas 0 al maestro.

Con el quinto segmento se manda el estado de las salidas hacia el
maestro DP.

Los segmentos 6 a 12 tienen la aplicacion secuencial desarrollada para el

problema de automatizacién planteado.

Los segmentos 13 a 18 tienen la funcion de activar las marcas que se van
a enviar al maestro DP con la informacion del estado de las salidas, ya

gue estas se activan cuando las salidas del proceso han sido ejecutadas.
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9.6. Puestaen marchade la aplicacién

Este es el Ultimo de esta practica de laboratorio. Para ejecutar la
aplicacion cargue las configuraciones realizadas tanto en software Step 7

como WiIinCC al maestro DP y al panel Operador.

De igual manera cargue el bloque OB1 en el Maestro S7300 y la

programacion Ladder disefiada para el esclavo DP.

Realizada todas las cargas dirijase a las interfaces de programacion de
los equipo maestro y esclavo, ponga ambos el modo Online y ejecute las
acciones propuesta en el problema de automatizacion para ver su

funcionamiento y como se da la transferencia de datos.

La solucion del problema de automatizacion se tiene que simular con los
equipos, ya que en el laboratorio no existe una planta sobre la cual se

pueda orientar la aplicacion.
Debido a lo anterior tenga en cuenta:

Cuando accione las bombas, en el PLC esclavo accione la entrada 10.5 de
modo que se pueda simular el proceso en el cual los liquidos vertidos
sobrepasen el nivel inferior del tanque. De este modo vera que el
indicador de nivel inferior se apagara

Con la entrada 10.4 puede simular el momento en el cual el tanque llega a
su nivel superior, activando el indicador de nivel superior y deteniendo el
accionamiento de las bombas. Con esto también se inicia
automaticamente el proceso de calefaccion y mezcla que debe durar el

tiempo que el operador haya determinado en el panel.

Cuando el tiempo haya finalizado se debe comenzar el proceso de
vaciado, por tanto debe regresar la entrada 10.4 a su estado normal. Vera

desactivarse el indicador de nivel superior.
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Finalmente para simular que el tanque esta totalmente vacio regrese la
entrada 10.5 a su estado normal, esto causara que se active nuevamente

el indicador que sefala que el nivel inferior ha sido alcanzado.

Asi se da por concluida la ultima guia de laboratorio. Note que si ha hecho
unas buenas practicas podra darse cuenta que la dificultad del problema
propuesto se reduce en tanto se hayan adquiridos las habilidades y

competencias necesarias para poder resolverlo.
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9.7. Actividades propuestas

1. Observe el programa mostrado en la figura 123, ¢por qué cree usted
gue en los dos primero segmentos se utilizan blogues para transferencia

de palabras y no de bytes?. Experimente y analice lo sucedido.

2. ¢Para qué son utilizadas las marcas 2.0, 2.1, 2.2, 2.3 en el programa
escrito en el OB1 del maestro?

3. Expliqgue el proceso de escritura del tiempo de temporizacion, del
proceso de mezclado, que comienza en el panel HMI y finaliza en el
esclavo DP.

4. ¢Por gqué cree usted que se utiliza el byte de marcas M1 en el PLC

maestro DP?
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CONCLUSIONES

A partir del desarrollo de las guias de laboratorio propuestas en este

documento y de haber probado su contenido realizando las préacticas

correspondientes a cada una en el laboratorio de automatizacion industrial

se llega a las siguientes conclusiones:

Muchos de los problemas vistos en el laboratorio, que ocasionan
fallas en la red PROFIBUS e impiden la transferencia de
informacién entre estaciones, se deben factores como malos
empalmes de los conectores PROFIBUS con los moddulos,
desconexion de los equipos de la red eléctrica o mal ajuste de la
resistencia de terminacion.

Es importante hacer una tabla o mapa de memoria que permita
identificar cuales son las direcciones de entrada y salida de datos
para las estaciones conectadas a través de PROFIBUS, debido a
gue la programacion de estos equipos exige determinar dichas
direcciones mediante el uso de funciones de transferencia
(independiente del lenguaje, move para KOP o “L” y “T” para AWL)
con el fin de asegurar el intercambio de informacion.

Las funcionalidades principales que ofrece la configuracién de red
Multimaestro PROFIBUS, so6lo pueden ser aprovechadas en la
medida que otro equipo de automatizacion superior sea utilizado
para realizar interface e intercambio de informacion entre los
sistemas maestros que se encuentran acoplados en el segmento
de bus que dispone el laboratorio.

El bloque de organizacion para diagnostico OB82 es importante
para la puesta en marcha del sistema Maestro — Esclavo
Inteligente PROFIBUS porque evita que los dispositivos entren en
error de sincronizacion e interrumpa la transferencia de datos en el

bus.
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Es necesario programar en el Panel Operador OP177B la opcién
de detener el run time porque de no ser asi el equipo HMI siempre
va estar ejecutando la aplicacién que posee y no podra ser capaz
de actualizar su programacion. De igual forma si no se detiene el
run time tampoco serd posible la transferencia de una nueva
configuracion desde Step 7 o WinCC Flexible 2008.
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Anexos: Troubleshootings

Problema: No se encuentra el mddulo esclavo EM277 en el catalogo de

equipos Simatic.
Solucién: Instalacion de archivo GSD para modulo EM 277.

Si el catalogo Simatic de Step 7 no posee el modulo PROFIBUS EM277,
es posible que el archivo GSD de este equipo no se encuentre instalado.
Por tanto para integrar este elemento al software Simatic siga los

siguientes pasos.

a. Busque en internet el modulo GSD EM 277. Puede encontrar el

archivo en el siguiente link:

http://support.automation.siemens.com/\WW/llisapi.dll?func=cslib.csinfo&o
bjid=113652&n0deid0=10805317&lang=es&siteid=cseus&aktprim=0&obja

ction=csopen&extranet=standard&viewreg=WW

b. El link anterior abrira la siguiente pagina de Siemens, descargue el

archivo GSD y almacénelo en su computador.

SIEMENS -+ siemens.com - Industry ion and Drive Technologit

" ‘. ,_E

Industry Automation and Home | | Applications & Tools | Servicios | Foro | mySupport
Drive Technologies
Service & Support Login | Registrolil* | [Avanzads]
ftavsgacn N g reerencis: 6EST 215-2.D00-XBD
= FR:F\EUSA'd-ld l!l
I

= Swemsiniemst | ULV cpua152 2P (1KE)

Dewtsch | English | Frangais | Ialiano | B30 RELEEEEES

7 CombDeC

] Cempeneni=sPROT | Tipo ds estacién: CP541 - L2 Anschaltung fuer PG - Schnittstellen
8] ders N° de referencia. BESS 541-8AAT1

] Peserzlzs ||
7] Sistemas e regulscidn T

! CP541 ZIF ( 856 bytes )

| Software para Controls

] Unidsges e programal | Tipo de estacidén: EM 277 PROFIBUS-DP
|7} Gomponent Bassd Autt N ga refarancia. BEST 277-DAAZS0XAD

[ ] Achive ||
] Sisteme de metion contzol U c1077 20 (2 K8 )

| Sistams de

c. Descomprima el archivo descargado.
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http://support.automation.siemens.com/WW/llisapi.dll?func=cslib.csinfo&objid=113652&nodeid0=10805317&lang=es&siteid=cseus&aktprim=0&objaction=csopen&extranet=standard&viewreg=WW
http://support.automation.siemens.com/WW/llisapi.dll?func=cslib.csinfo&objid=113652&nodeid0=10805317&lang=es&siteid=cseus&aktprim=0&objaction=csopen&extranet=standard&viewreg=WW
http://support.automation.siemens.com/WW/llisapi.dll?func=cslib.csinfo&objid=113652&nodeid0=10805317&lang=es&siteid=cseus&aktprim=0&objaction=csopen&extranet=standard&viewreg=WW

d. Dirijase a la ventana Hw Config del equipo Maestro DP y en el

menu herramientas busque la opcion Instalar archivo GSD.

Eﬂ] Equipo  Edicion  Insertar Sistema de destino Wer BEEHENEREEN Vernkana Avuda

0= IE"' Ea’% % ﬁ ﬂ}ﬂ IH Preferencias. .. Chrl+al+E
Ethernet[1]: Sistema PROFINET 10 [100]

Configurar redes
Tabla de simbaolos Chrl+ale+T

PS 307 5
CPU 315F-2 PN/DP Editar perfiles del catalogo
MO
P

FPuerfa T Inskalar actualizaciones HW ..

Actualizar catalogo

]
-

Inskalar archivos G50,

4 al4/8028/8E1
E’ DI E/DD T w24y /0,54 Buscar en Service & Suppoart. ..

nmhwﬁgﬁgﬁm':

e. En la ventana desplegada busque la carpeta que contiene el

archivo GSD. Ayudese haciendo clic en examinar.

Instalar archivos G50 | del directario ﬂ

|E:'xD ocumentz and Settings\HEMRYE scritono EM 277 Examinar ...
Buscar carpeta E|g| |

Elija un directorio con archivos G30

) Dell ”
[=C7) Documents and Settings
(5 All Users
=) HEMRY
[5) Application Data
[ Bluetooth Software
=7 Escritorio
[ Configuration Tools
I3 Crack

{5 Henry Murcia

{5 Mezcladar
#.17% Biewa rarneka

Deseleccionar todos |

I Acepkar H Cancelar

Ayuda
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f. Haga clic en aceptar. Vera en la ventana de instalacion el archivo
GSD que esta a punto de instalar.

Instalar archivos GSD: | del directario j

|E:\D ocuments and SettingshHEMBY™E zcritaniohE M27 7 Examinar ...

Yerzidn de producta | Wersion

M 277 PROFIBUS-DF [REST 2??-0.-‘-‘-.-‘3.2.-%0]]

|rigtalar | kogtrar informe | Seleccionar todog Dezeleccionar todoz

g. Finalmente haga clic en la opcion instalar para disponer del archivo

GSD en el catalogo de equipos Simatic.

146



Problema: No se realiza transferencia de datos entre el Maestro y el

esclavo.

Solucion: Realizar mapa de memoria para buzones de envio y

recepcion de datos.

Con el objetivo de establecer una exitosa comunicacion entre las
estaciones esclavas DP y el maestro DP a través del bus de campo
PROFIBUS, el programador debe guiarse de un mapa de memoria
mediante el cual podrd definir cudles seran las direcciones que debe
asignar para transferir informacion entre los buzones de envio y recepcion

de datos.

Por ejemplo: Suponga que usted ha seleccionado un tamafio y una
coherencia de datos de 8 palabras de salida y 8 palabras de entrada,
configurandose las direcciones de entrada 312 — 327 y de salida 308 —
323 en la memoria del equipo maestro. También considere que ha
parametrizado el valor de la memoria V en el PLC 200 con la direccion
1000.

Teniendo en cuenta las consideraciones anteriores, la transferencia de la

informacion se realizara de la siguiente manera:

Se define un buzoén de salida de datos de 16 bytes de informacion en el
maestro que se transmite hacia el esclavo haciendo uso de las 8 palabras
de salida.

Se define un buzon de entrada de datos de 16 bytes de informacion en el
maestro que reciben desde el esclavo haciendo uso de las 8 palabras de

entrada determinadas.

El intercambio de informacion comienza en el esclavo a partir del valor de
memoria de offset. (V1000).

147



El buzon de recepcion del esclavo DP comienza en la direccion de
memoria 1000 y termina 16 bytes después, es decir en la palabra de
datos de entrada 8.

El buzon de salida del esclavo DP comienza a partir del valor 1016 y
termina en el valor 1031 que corresponde al segundo byte de la palabra

de salida 8.

VB1000 -

VB1002

VB1004

VB1006

Buzdn de
VB1008 " entrada
VB1010
VB1012

Buzon de entrada EB312-327 VB1014
VB1016 ,
VB1018

Buzon de salida AB 308 -323
VB1020

VB1022

. Buzonde
VB1024 salida

VB1026
VB1028

VB1030
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El funcionamiento del direccionamiento es valido para cualquier tamafio
de palabra y coherencia de datos, e incluso para valor de memoria V

parametrizado.

Recuerde que el termino coherencia de datos hace referencia, a que la
misma cantidad de datos enviada en una estacion es recibida en su

corresponsal.
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Problema: Las CPU’s del sistema Maestro — Esclavo Inteligente

PROFIBUS muestran error y no permiten comunicacion entre ellas.

Solucién: Insertar Bloque OB 82 a la programacion de cada PLC.

El bloque de organizacion OB 82 es un bloque de alarma de diagnostico,

gue tiene la siguiente descripcion:

Cuando un médulo apto para el diagnostico, en el que se ha habilitado la
alarma de diagndstico, detecta que ha cambiado su estado de

diagndstico, envia una solicitud de alarma de diagnéstico a la CPU:

e -Hay una averia o es necesario realizar el mantenimiento de un

componente, o bien ambas cosas (evento entrante).

e -Ya no hay averia y ya no es necesario realizar el mantenimiento

de un componente (evento saliente).

El OB 82 contiene en sus variables locales la direccion basica logica, asi
como una informacion de diagndstico de cuatro bytes de longitud del

modulo defectuoso.

Si no se ha programado el OB 82, la CPU pasa al estado operativo STOP.
En un sistema PROFIBUS Maestro — Esclavo inteligente como el
configurado en la practica de laboratorio 3, el OB82 ayuda a resolver el
problema de sincronizacion que se genera cuando ambas estaciones se

activan al mismo tiempo.

Fisicamente el error se manifiesta mediante el indicador de falla en el

sistema, el LED SF. Ejemplo:
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Indicador en color naranja (sistema en Stop)

Indicador en color verde(DC5V)

Indicador en color rojo (falla del sistema, SF)

Si su practica presenta este fallo, la soluciéon se logra insertando en cada
CPU’s un bloque de organizacién OB82 vacio y cargando nuevamente la

configuracion. Siga los siguientes pasos:

e Seleccione la carpeta Programa S7 de la CPU 315F 2PN/DP del
equipo Maestro a la cual se le debe insertar el bloque OB82.

%Archivo Edicion Insertar Sistema de destino Ver Herramientas Yentana Avuda

b= | & & B 2 |t =g Sl EBa BEM
—_% PMEIDP (B Fuertes Bloques @ Simbalos
= ESCLAVO |
=-[§ cPU 314c-2 0P
- Prograrma 57(2)
(] Fuertes
Blagues
= MAESTRO
= CPU 315F-2 PNDP
= Programna 57(1]
(B Fuentes
Bloques

e Seleccione la subcarpeta Bloques

-@Archivo Edicion Insertar Siskema de destino Ver Herramientas Wentana Ayuda

0 = | 87 & gip | @ 25| to - | < sinfitra > T B BB
= Zp PMEIDP {59 Datos de sistema 4 UBT
[ ESCLAVO |

- [ cruz4czDP
-1-{=7] Programa 57(Z)

(B] Fuentes

Bloques

= MAESTRO

= CPU 315F-2 FN/DP
- Prograra 57(1)

(Bl Fuertes
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e En la barra de menus busque la opcién Insertar y luego categoria

blogue S7 y la sub categoria Bloque de organizacion.

% Archivo  Edicion BOEEREM Sistema de desktino  Wer  Hetramienkas  Yentana Awuda

O = | 2% | < sin filtro ﬂ
- % PMEIDP e zisterma {2 OB1
- ESCLAND
-8 crPu 3
= il Eloque 57 1 Blogue de organizacion
(ol Z Blogue de funcion
3 Funcidn
= MAESTRC 4 Bloque de datos
-8 cru3 e de d
- Fr 5 Tipo de datos
6 Tabla de variables
(B
E |

e Sobre la ventana desplegada, digite OB82 en el campo nombre de

esta:

General - 12 parte l General - 22 parte] Llamadas | Atibutos

Marmbre:; |EI B

Maombre simbalico:; |

Comentario del zimbaola; |

Lenguaje: |,-'!-,WL ﬂ

Futa del proyecto:; |

Ubicacién del proyects: |E:"\D|:u:uments and SettingzhHEMNBYE scritoniohCD Minor de Autam

Cadigo |nterface
Fecha de creacian: 070642010 125221
Clltima modificacicn: 07062010 125221 07062010 12:52:21

Comentariar:

Cancelar Ayuda

¢ Repita los mismos pasos con el equipo Esclavo Inteligente.

¢ Finalmente cargue las nuevas configuraciones de los equipos.
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Problema: El equipo Maestro posee problemas en el BUS (LED BF
activado).

Solucién: Inspeccidon de elementos en lared.

Si el equipo posee el LED BF activado, ha ocurrido un evento que esta
afectando las comunicaciones a través del BUS.

Indicador en color naranja (sistema en Stop)

Indicador en color verde(DC5V)

Indicador en color rojo (falla del sistema, SF)

ndicador BF1 (Falla en el BUS PROFIBUS)

Para solucionar el problema, realice las siguientes verificaciones y tome

las acciones necesarias para corregirlo.

e Verifique que todos los equipos estén conectados a la red eléctrica.

e Verifique que todos los conectores estan debidamente acoplados a
sus modulos PROFIBUS.

e Verifique la resistencia de terminacién de cada modulo. (Sélo el
altimo equipo del segmento debe tener esta resistencia en ON para
indicar el fin del bus).

e Verifique que no haya dos o mas equipos EM277 con la misma
direccion PROFIBUS.
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Problema: No se puede realizar carga de programacion al equipo 300.
Solucién: Ajuste correcto de interface para programacion.

Si al momento de cargar las configuraciones del equipo Maestro se le

despliega la siguiente advertencia,

Cargar. (13:4337)

Mo ze ha podido establecer el enlace al madula CPLU
! A15F-2 PMN/DP [B0/52) en el equipo MAESTRO.

R epetir | Cancelar | Aypuda

—_—

Verifique la interface que estd usando para programacién. Recuerde que
para la CPU 315F 2PN/DP se usa Industrial Ethernet.

e Despliegue las categorias de la opcion herramientas en la barra

de menus del administrador Simatic.

%Archivo Edicion Insertar Sistema de destino  Yer BREUGl=ne=E0 ventana Avuda

@ 25| 8, Preferendias... Chrl+al+E D Wy |24 2B M
. .
SIMATIC J00[7) | oreccién de accesa emet(1]

Informe de cambios 3

Libretias de textos 3

Idioma para visualizadores, ..

Gestionar textos en varios idiomas 3

Datos de referencia 3

Configurar red

Simular madulos
Configurar diagndstico de proceso

Dakos Chx 3

Ajustar interface PGIFC...

e Seleccione la opcidn Ajustar Interface PG/PC.
e Cambie la interfaz a TCP/IP si esta se encuentra en PC Adapter

(auto), PC Adapter (MPI) u otro tipo seleccionado.
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Ajustar interface PG/IPC
Wia de acceso l

Punta de acceso de la aplicacidn:

[Estandar para STEP 7]

Parametrizacidn utilizada:

H

|PC Adapter{tP)

Fropiedades. ..

PC Adapter(duto)

PC Adapter(MPI]

PC Adapter(PROFIBUS]
BRATCPAR > Ndisw/anlp

<

¥

[Parametrizacion del PC Adapter para una
red MFI)

1 Interfaces:

Agregar/Huitar:

-

Copiar...

E——

Seleccionar...

Ajustar interface PG/PC

Viade acceso l

Punto de acceso de la aplicacidn:

[STONLINE  (5TEF7 IFiuto] > Riesltek RTLBIE x|

[Estdndar para STEF 7]

Parametrizacion utiizada:

[TCR/Fi&utal > Realtek RTLETES/STTT P Propiedades...
PC AdaptedPROFIBLIS) Diagndstico. .

gl TCPAR -» Mdis'wWanlp
BN TCPAR > Realtek RTLETES/5111 Snelr

BT TCPAR(ALta) - Realtsk RTLETES: o
¢ | i

[Parametrizacion para el acceso |E-PG del
CP-MDIS eon pratocola TCRAP
[RFC-1006))

Interfaces

Agregar/Guitar:

Seleccionar...

Cancelar Apuda

Cancelar Apuda

Realice clic sobre el boton aceptar para guardar los cambios.

Realice la carga del sistema. Si realizé bien los procedimientos

no tendra ningun inconveniente en la programacion del equipo.
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