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RESUMEN

El siguiente proyecto trata sobre el disefio e implementacion de la red de datos
en los centros de salud insulares y corregimientos de la EMPRESA SOCIAL
DEL ESTADO HOSPITAL LOCAL CARTAGENA DE INDIAS, mediante radio
enlaces, con el fin que la informacion procesada en los diferentes centros de
atencién sea analizada y administrada, en tiempo real, en un solo banco de
datos; ya que actualmente se esté llevando de forma descentralizada, cada
Centro de Salud posee un base de datos, sin informacion o conexion alguna
con el resto de los demas Centros, lo cual trae muchas consecuencias e
inconvenientes a la hora de presentar los informes a las areas Gerenciales,
asistenciales y administrativas de la empresa, y sobre todo ante los entes de
Control de Salud a nivel nacional. Se realizO una encuesta entre los
trabajadores de La Empresa Social del Estado del Distrito de Cartagena, para
medir el grado de aceptacion que tendria la Centralizacion de la informacién,
notdndose que la gran mayoria, aprueba y ve la necesidad de interconectar los
Centros de Salud para tal fin. Se espera que interconectando los Centros de
Salud de la zona insular y algunos corregimientos se pueda centralizar toda la
informacion logrando asi mejorar los procesos administrativos y asistenciales
de la empresa.
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ABSTRACT

The next project is about the design and implementation of data network island
health centers and districts of the State Social Enterprise LOCAL HOSPITAL
CARTAGENA, via radio links, to which the information processed in different
centers be analyzed and managed care, in real time, in a single database,
which currently is being decentralized, each health center has a database,
without information or connected with the rest of the other centers, which brings
many consequences and drawbacks when presenting reports to the
management areas, administrative assistance and business, and especially to
the Health Control bodies nationwide. A survey was conducted among workers
of the State Social Enterprise District of Cartagena, to measure the degree of
acceptance that would have the centralization of information, noticing that the
vast majority, approves and sees the need to interconnect Health Centers this
purpose. Is expected interconnecting Health Centers insular area and some
districts can centralize all information thus ensuring administrative processes
and improve care of the company.
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GLOSARIO

Antenas: Una antena es un dispositivo (conductor metélico) disefiado con el
objetivo de emitir o recibir ondas electromagnéticas hacia el espacio libre. Una
antena transmisora transforma voltajes en ondas electromagnéticas, y una
receptora realiza la funcion inversa.

Antenas Direccionales: Orientan la sefial en una direccion muy determinada
con un haz estrecho pero de largo alcance, actua de forma parecida a un foco
de luz que emite un haz concreto y estrecho pero de forma intensa (mas
alcance).

Antena Omnidireccionales: Orientan la sefial en todas direcciones con un haz
amplio pero de corto alcance. Si una antena direccional seria como un foco,
una antena omnidireccional seria como una bombilla emitiendo luz en todas
direcciones con menor alcance.

Antenas Sectoriales: Son la mezcla de las antenas direccionales y las
omnidireccionales. Las antenas sectoriales emiten un haz mas amplio que una
direccional pero no tan amplio como una omnidireccional.

Ancho de Banda: Intervalo de frecuencias para las cuales la distorsion lineal y
la atenuacion permanecen bajo limites determinados y constantes, los valores
gue se toman como valores de referencia pueden ser arbitrarios.

Banda de frecuencias: Subdivision del espectro radioeléctrico que define un
conjunto de ondas electromagnéticas cuyas frecuencias se encuentran dentro
de un limite inferior y un limite superior indicados explicitamente. Para los
propdsitos del Cuadro Nacional de Atribucién de Bandas de Frecuencias se
definen nueve grandes bandas de frecuencias: VLF, LF, MF, HF, VHF, UHF,
SHF, EHF y la banda de frecuencias que comprende frecuencias superiores a
300 GHz. Estas a su vez estan subdividas en otras bandas mas pequefas a
las cuales se atribuyen los distintos servicios de radiocomunicacion.

CAP: Centro de Atencidbn Permanente.
UPA: Unidad de Atencidon Primaria.

Enlace Punto a Punto: Es aquel que conecta Unicamente dos estaciones en
un instante dado. Se puede establecer enlaces punto a punto
en circuitos dedicados o conmutados, que a su vez pueden ser duplex o
semiduplex.

Enlace Multipunto: Es aquel enlace que conecta mas de dos estaciones a la
vez.
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Enlace Punto a Multipunto: En un enlace punto a multipunto, existe un punto
central que se comunica con varios otros puntos remotos. Generalmente esto
implica que la comunicacion es solamente entre el punto central y los remotos,
y de éstos hacia el central.

Espectro radioeléctrico: Conjunto de ondas radioeléctricas. El espectro
radioeléctrico se constituye, a su vez, en un subconjunto del espectro
electromagnético.

Ganancia: Se define como la relacién entre la densidad de potencia radiada en
una direccion y la densidad de potencia que radiaria una antena isotropica, a
igualdad de distancias y potencias entregadas a la antena.

Mikrotik: Compafia vendedora de equipos informéticos y de redes,
principalmente vendedora de productos de comunicaciones inaldmbricas como
routerboard o routers.

Mikrotik RouterOS: Es el sistema operativo de los router distribuidos por la
empresa MIKROTIK, esto estan basados en Linux. Permite a los usuarios
convertir un ordenador personal PC en un router, lo que permite funciones
como firewall, VPN Server y Cliente, Gestor de ancho de banda, QoS, punto de
acceso inalambrico y otras caracteristicas comunmente utilizado para el
enrutamiento y la conexiéon de redes. El sistema operativo es licenciado en la
escalada de niveles, cada uno de ellos en libertad a mas de los disponibles
RouterOS caracteristicas como el nivel numero se eleva.

Nivel Rx: Sefial de recepcion, €l es nivel de calidad con que se reciben los
datos.

Nivel Tx: Sefal de transmision, €l es nivel de calidad con que se transmiten los
datos.

Ondas radioeléctricas u ondas hertzianas: Ondas electromagnéticas, cuya
frecuencia se fija convencionalmente por debajo de 3 000 GHz, que se
propagan por el espacio sin guia artificial.

Patron de Radiacidén: Es una representacion grafica de las propiedades de
radiacion de la antena en funcién de las distintas direcciones del espacio y a
una distancia fija.

Radio: Término general que se aplica al empleo de las ondas radioeléctricas.

Radiocomunicacion: Toda telecomunicacion transmitida por medio de las
ondas radioeléctricas (CS) (CV).

Radio enlaces: Se denomina radio enlace a cualquier interconexion entre los
terminales de telecomunicaciones efectuados por ondas electromagnéticas. Si
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los terminales son fijos, el servicio se lo denomina como tal y si algun terminal
es movil, se lo denomina dentro de los servicios de esas caracteristicas.

Se puede definir al radio enlace del servicio fijo, como sistemas de
comunicaciones entre puntos fijos situados sobre la superficie terrestre, que
proporcionan una capacidad de informacion, con caracteristicas de calidad y
disponibilidad determinadas. Tipicamente estos enlaces se explotan entre los
800 MHz y 42 GHz.

Los radio enlaces, establecen un concepto de comunicacion del tipo duplex, de
donde se deben transmitir dos portadoras moduladas: una para la Transmision
y otra para la recepcion. Al par de frecuencia asignadas para la transmision y
recepcion de las sefiales,se lo denomina radio canal. Los enlaces se hacen
basicamente entre puntos visibles, es decir, puntos altos de la topografia.
Cualquiera que sea la magnitud del sistema de microondas, para un correcto
funcionamiento es necesario que los recorridos entre enlaces tengan una altura
libre adecuada para la propagacion en toda época del afio, tomando en cuenta
las variaciones de las condiciones atmosféricas de la regidn. Para poder
calcular las alturas libres debe conocerse la topografia del terreno, asi como la
altura y ubicacion de los obstaculos que puedan existir en el trayecto.

RouterBoard: Es la plataforma de hardware hecha por MikroTik. Los routers
son impulsados por el poderoso software RouterOS.

Telecomunicacion: Toda transmision, emision o recepcion de signos,
sefales, escritos, imagenes, sonidos o informaciones de cualquier naturaleza
por hilo, radioelectricidad, medios 6pticos u otros sistemas electromagnéticos
(CS).

Zona de Fresnel: Es la altura ideal(radio) en la cual se deben posicionar el
NODO y CPE para poder realizar un enlace confiable dependiendo de la
frecuencia y la distacia:
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CAPITULO 1. INTRODUCCION

1.1Propdsito:

El presente proyecto tiene como propésito fundamental llevar a cabo el disefio
e implementacion de la red de datos en los centros de salud insulares y
corregimientos de la EMPRESA SOCIAL DEL ESTADO HOSPITAL LOCAL
CARTAGENA DE INDIAS.

1.2Presentacién del tema:

La Empresa Social del Estado del Distrito de Cartagena cuenta con 44 Centros
de Salud y una sede administrativa, los cuales se encuentran distribuidos
geograficamente en los diferentes barrios de la ciudad. La organizacion del
modelo de atencién parte de la disposicion fisica de los centros y puestos de
atencion que como red de oferta y resolucion integra la infraestructura de la
Empresa Social del Estado del Distrito de Cartagena, teniendo presente los
conceptos de racionalidad y oportunidad, donde se han venido abriendo e
integrando la operacién de los servicios en observancia a la demanda de estos
y las necesidades de muchas de las comunidades donde hoy funcionan.

Para tal efecto la Institucion ha adoptado la tipificacion de los CENTROS DE
ATENCION PERMANENTES a los que ha denominado CAP y las UNIDADES
DE PRESTACION DE SERVICIOS AMBULATORIOS llamados UPA, los cuales
se articulan en ZONAS de acuerdo a las vias de acceso, centros de referencias
y caracteristicas generales de la poblacién. En la actualidad la empresa cuenta
con 13 CAPS y 31 UPAS, ubicados dentro de los distintos barrios que
componen la ciudad de Cartagena, algunos corregimientos, islas e islotes,
estos centros de salud llevan el nombre del barrio y/o ubicacion como se
muestra en la Tabla 1.

CAP UPAS
1 Arroz Barato 1 Arroyo de las Canoas
2 Bayunca 2 Arroyo Grande
3 Blas de lezo 3 Arroyo de Piedra
4 Boquilla 4 Baru
5 Canapote 5 Bocachica
6 Candelaria 6 Boston
7 Esperanza 7 Bosque
8 Los Cerros 8 Caio del oro
9 Nuevo bosque 9 Daniel Lemaitre
10 Nelson Mandela 10 Fatima
11 Olaya 11 Fredonia
12 Pasacaballos 12 Foco Rojo
13 Pozon 13 Gavitoras
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14 Isla del rosario

15 Isla fuerte

16 Islote de San Bernardo
17 Las Reinas

18 Libano

19 Manzanillo del Mar
20 Nuevo Porvenir

21 Pontezuela

22 Punta Canoa

23 Puerto Rey

24 Punta Arena

25 San Pedro y Libertad
26 San Francisco |

27 San Vicente de Pau
28 Socorro

29 Ternera

30 Tierra Baja

31 Tierra Bomba

Tabla 1. Centros de Salud.

En este orden de ideas, la historia de la organizacion y disposicion de los
servicios actuales ha venido sufriendo una depuracion presionada por la
demanda del servicio, la regulacidn normativa de estos, la cultura de la
poblacién y la misma disponibilidad de recursos de la empresa. La revision de
productividad, eficiencia y calidad de los servicios en muchas de las sedes de
atencién han demostrado serias falencias que apuntan a revaluar su actual
operacion y muy seguramente conllevara al ajuste de éstas, con el fin de lograr
un equilibrio racional entre los objetivos sociales y la auto-sostenibilidad de la
operacion de la empresa. El Ultimo y reciente ajuste se presenté en la
reubicaciéon y redefinicion de las tres grandes zonas de gestion y oferta de
servicios (ZONA NORTE, ZONA CENTRO Y ZONA SUR), la ampliacién de los
horarios de atencién y la extension de la atencion los dias sabados. Con estas
medidas se ha mejorado la cobertura de los servicios y se ha logrado optimizar
la relacion de explotacion de la capacidad instalada de la institucion,
permitiendo ampliar la oferta y aumentar los ingresos en mas de un 35% con
respecto al afio anterior.

En la actualidad los la gran mayoria de los centros de salud ubicados en la
ciudad de Cartagena presentan conectividad, lo cual mejora los procesos de
atencion, facturacion y recaudo, presentes en la ESE HOSPITAL LOCAL
CARTAGENA DE INDIAS (que de ahora en adelante llamaremos ESE H.L.C.I)
pero también existen centros de salud ubicados en la zona insular (islas e
islotes) y en corregimientos que aun estan ausentes de conectividad razén por
la cual sus procesos no son llevados de forma centralizada atrasando los
procesos de facturacion y atencion al paciente, razon por la cual el presente
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proyecto es motivado por la necesidad de interconectar los centros de salud
presentes en la zona insular, corregimiento y dentro de la ciudad, permitiendo
que el personal Administrativo y Gerencial pueda tomar decisiones oportunas,
mejorar el proceso de atencion y facturacion.

Los centros de salud que aun tiene ausencia de conectividad se pueden
observar en la Tabla 2.

CAP UPAS

Arroyo de las Canoas
Arroyo Grande
Arroyo de Piedra
Baru

Bocachica

Cano del oro

Isla del rosario

Isla fuerte

Islote de San Bernardo
10 Manzanillo del Mar
11 Pontezuela

12 Punta Canoa

13 Puerto Rey

14 Punta Arena

15 Tierra Baja

16 Tierra Bomba

Tabla 2. Centros de Salud sin conectividad.

1 Blas delezo
2 Canapote
3 Los Cerros

OCOoO~NOUIAWNPE
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CAPITULO 2. CARACTERIZACION DE LOS CENTROS DE SALUD

Este proyecto tiene como objetivo conectar los distintos centros de salud
presentes en la ESE H.L.C.l, razon por la cual se hace necesario que se
conozca la topografia y ubicacion de cada sede, para asi poder conocer los
equipos necesarios a instalar en cada sede.

2.1 Hospital de Arroz Barato

El hospital de arroz barato se encuentra a las afueras de la ciudad Cartagena,
via mamonal, este centro de salud atiende consulta externa, urgencia y
hospitalizacion de primer nivel.

Ubicacion: Barrio Arroz Barato Carrera 30 # 07-22
Coordenadas:

Latitud 10°21'17.97"N

Longitud 75°29'35.48"0

En laimagen 1. Podemos observar la fachada de este centro de salud.

Imagen 1. Hospital de Arroz Barato.

2.2 Blas de Lezo

El CAP de Blas de lezo, se encuentra ubicado en el barrio que lleva el mismo
nombre, en este centro de atencidén hay servicio de consulta externa, urgencia,
pyp, laboratorio, vacunacion.
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Ubicacion: Barrio Blas de Lezo Avenida Kennedy N°66-75
Coordenadas:

Latitud 10°23'15.09"N

Longitud 75°29'9.78"0

2.3Hospital de Canapote

El Hospital de canapote se encuentra ubicado dentro de la ciudad de
Cartagena, en el barrio que lleva el mismo nombre, canapote, este centro de
atencion presta los servicios de consulta externa, urgencia, pyp, vacunacion,
cirugia basica, hospitalizacion, entre otros.

Ubicacion: Barrio Canapote Cra. 14 N°62-03
Coordenadas:
Latitud 10°26'27.71"N

Longitud 75°31'27.70"O

En la imagen 2. Podemos observar la fachada de este centro asistencial.

Imagen 2. Hospital de Canapote
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2.4 CAP los Cerros

Este centro asistencial se encuentra ubicado dentro de la ciudad de Cartagena,
en el barrio que lleva el mismo nombre, los cerros, este centro de atencién
presta los servicios de consulta externa, urgencia, pyp, vacunacion, entre otros.

Ubicacion: Barrio los cerros Mz 3A Lote 12
Latitud 10°23'32.60"N
Longitud 75°30'46.78"0O

En la imagen 3. Podemos observar la fachada de este centro asistencial.

Imagen 3. CAP los Cerros.

2.5Arroyo de Las Canoas

Este centro asistencial se encuentra ubicado en el kildbmetro 26 via al mar, este
centro de salud presenta los servicios de consulta externa, odontologia, pyp y
vacunacion, entre otros.

Ubicacién: Salida del corregimiento de arroyo de las canoas.
Latitud 10°38'26.24"N
Longitud 75°24'22.08"0

En la imagen 4. Podemos observar la fachada de este centro asistencial.
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Imagen 4. UPA Arroyo de Las Canoas
2.6 Arroyo Grande

Este centro asistencial se encuentra ubicado a las afueras de la ciudad de
Cartagena, via al mar, en la UPA de arroyo grande se presta los servicios de
consulta externa, odontologia, vacunacién, pyp, entre otros.

Ubicacion: Corregimiento de Arroyo Grande Cra.2A SN68
Latitud 10°39'21.69"N
Longitud 75°20'51.89"0

En la imagen 5. Podemos observar la fachada de este centro asistencial.

Imagen 5. UPA Arroyo Grande
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2.7 Arroyo de Piedra

El centro de salud de arroyo de piedra se encuentra ubicado en el
corregimiento que lleva su mismo nombre, en la via al mar, en la UPA de
arroyo de piedra se presta los servicios de consulta externa, odontologia,
vacunacion, pyp, entre otros.

Ubicacién: Corregimiento Arroyo de Piedra SN -68
Latitud 10°36'33.90"N

Longitud 75°26'57.25"0

En la imagen 6. Podemos observar la fachada de este centro asistencial.

Imagen 6. UPA Arroyo de Piedra

2.8 Baru

El centro de salud de baru se encuentra ubicado a las afueras de la ciudad de
Cartagena, en el corregimiento de Baru, este centro de salud presta servicio de
odontologia, medicina general, vacunacion, pyp, entre otros.

Ubicacion: Isla de Baru
Latitud 10° 8'28.14"N

Longitud 75°41'4.37"0O



24

En laimagen 7. Podemos observar la fachada de este centro asistencial.

Imagen 7. UPA Baru
2.9 Bocachica

El centro de salud de Bocachica se encuentra ubicado a las afueras de la
ciudad de Cartagena, en el corregimiento de bocachica, este centro de salud
presta servicio de odontologia, medicina general, vacunacion, pyp, entre otros.

Ubicacién: Corregimiento de Bocachica Cra2A sin nomenclatura 82
Latitud 10°19'24.04"N

Longitud 75°34'45.99"0

En la imagen 10. Podemos observar la fachada de este centro asistencial.
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Imagen 10. UPA Bocachica

2.10 Cairio del Oro

El centro de salud de Cafio del Oro se encuentra ubicado a las afueras de la
ciudad de Cartagena, en el corregimiento de Cafio del Oro, este centro de
salud presta servicio de odontologia, medicina general, vacunacion, pyp, entre
otros.

Ubicacion: Corregimiento de Cafio del Oro, Cra.2A SN -31
Latitud 10°20'20.84"N

Longitud 75°32'51.28"0

En la imagen 10. Podemos observar la fachada de este centro asistencial.

il |l }
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Imagen 10. UPA Cafio del Oro
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2.11 Isla del Rosario

Este centro de salud se encuentra ubicado en el corregimiento de las islas del
rosario, el cual presta los servicios de odontologia, medicina general,
vacunacion, pyp, entre otros.

Ubicacion: Islas del rosario
Latitud 10°10'50.24"N
Longitud 75°44'46.43"0

En la imagen 11. Podemos observar la fachada de este centro asistencial.

Imagen 11. UPA Islas del Rosario

2.12 Isla Fuerte

Este centro de salud se encuentra ubicado en el corregimiento de Isla Fuerte,
el cual presta los servicios de odontologia, medicina general, vacunacion, pyp,
entre otros.

Ubicacién: Corregimiento isla Fuerte
Latitud 9°22'54.60"N

Longitud 76°10'47.90"0



27

2.13 Islote San Bernardo

Este centro de salud se encuentra ubicado en el islote de San Bernardo, el cual
presta los servicios de odontologia, medicina general, vacunacion, pyp, entre
otros.

Ubicacién: Corregimiento islote de San Bernardo
Latitud 9°47'9.80"N
Longitud 75°51'33.10"O

En la imagen 13. Podemos observar la fachada de este centro asistencial.

3508
Q’ g !
aa

<A

%

25

5

Pl

¥

Imagen 13. UPA Islote San Bernardo

2.14 Manzanillo del Mar

Este centro de salud se encuentra ubicado en el corregimiento de Manzanillo
del mar, a pocas horas de Cartagena, este centro de salud presta los servicios
de odontologia, medicina general, vacunacion, pyp, entre otros.

Ubicacién: Corregimiento Manzanillo del Mar
Latitud 10°30'52.70"N
Longitud 75°29'54.80"0O

En la imagen 14. Podemos observar la fachada de este centro asistencial.
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Imagen 14. UPA Islote San Bernardo

2.15 Pontezuela

Este centro de salud se encuentra ubicado en el corregimiento de pontezuela,
este centro de salud presta los servicios de odontologia, medicina general,
vacunacion, pyp, entre otros.

Ubicacién: Corregimiento Pontezuela
Latitud 10°32'38.15"N
Longitud 75°26'26.38"0

En la imagen 15. Podemos observar la fachada de este centro asistencial.
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Imagen 15. UPA Islote San Bernardo

2.16 Punta Canoa

Este centro de salud se encuentra ubicado en el corregimiento de punta Canoa,
este centro de salud presta los servicios de odontologia, medicina general,
vacunacion, pyp, entre otros.

Ubicacién: Corregimiento Punta Canoa.
Latitud 10°33'26.05"N
Longitud 75°30'3.14"O

En laimagen 16. Podemos observar la fachada de este centro asistencial.

Imagen 16. UPA Punta Canoa
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2.17 Puerto Rey

Este centro de salud se encuentra ubicado en el corregimiento de puerto rey,
este centro de salud presta los servicios de odontologia, medicina general,
vacunacion, pyp, entre otros.

Ubicacién: Corregimiento Puerto Rey.
Latitud 10°28'52.30"N
Longitud 75°27'44.70"0O

En la imagen 17. Podemos observar la fachada de este centro asistencial.

Imagen 17. UPA Puerto Rey

2.18 Punta Arena

Este centro de salud se encuentra ubicado en el corregimiento de punta arena,
este centro de salud presta los servicios de odontologia, medicina general,
vacunacion, pyp, entre otros.

Ubicacion: Corregimiento Punta Arena
Latitud 10°21'53.88"N
Longitud 75°32'57.80"0

En la imagen 18. Podemos observar la fachada de este centro asistencial.
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Imagen 18. UPA Punta Arena

2.19 TierraBaja

Este centro de salud se encuentra ubicado en el corregimiento de Tierra Baja,
este centro de salud presta los servicios de odontologia, medicina general,
vacunacion, pyp, entre otros.

Ubicacion: Corregimiento Tierra Baja
Latitud 10°29'31.87"N
Longitud 75°2827.54"0

En la imagen 19. Podemos observar la fachada de este centro asistencial.
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Imagen 19. UPA Tierra Baja
2.20 TierraBomba

Este centro de salud se encuentra ubicado en el corregimiento de Tierra
Bomba, este centro de salud presta los servicios de odontologia, medicina
general, vacunacion, pyp, entre otros.

Ubicacion: Corregimiento Tierra Bomba
Latitud 10°22'41.61"N
Longitud 75°34'29.44"0

En la imagen 19. Podemos observar la fachada de este centro asistencial.

Imagen 20. UPA Tierra Bomba
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CAPITULO 3. PLANIFICACION DEL ENLACE

3.1 Frecuencia

La frecuencia estipulada para realizar los enlaces esta entre los 4900 Mhz y los
5850 MHz, lo cual permitird enlazar los centros de salud cuya distancia es
considerablemente larga, esta seleccidon se realiz6 mediante simulaciones con
otras frecuencias las cuales no brindan la calidad y estabilidad del enlace como
se puede obtener en esta frecuencia, ademas esta frecuencia permite disminuir
el valor del proyecto debido a que trabaja en el rango de frecuencias
radioeléctricas para uso libre.

3.2 Topologia

La topologia planteada para la solucién es divida en dos, una perteneciente a la
red insular y la otra perteneciente a la red urbana, esto con el fin de entender y
segmentar la estructura.

En esta solucion existen enlaces punto a punto y punto a multipunto, en donde
los enlaces punto a punto hacen referencia a los enlaces entre las distintas
radio bases, mientras que las punto a multipunto hace referencia a las
conexiones existentes entre los centros de salud y las radio bases asignadas a
los mismos.

3.2.1 Topologia de la Red Insular

La red insular hace referencia a los centros de salud que se encuentran en los
corregimientos e islas en donde la ESE HOSPITAL LOCAL CARTAGENA DE
INDIAS tiene presencia con sus distintos centros de salud.

En la imagen 21 se puede observar la topologia de red planteada para esta
solucion, en donde las imagenes tienen el siguiente significado:

Islas: Estaran representadas por una palmera, simulando una isla

Insulares: Estaran representados por un hospital, permitiendo identificar que
estos hacen referencia a los centros de salud que se pueden llegar por tierra.
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Imagen 21. Topologia Red Insular y corregimientos.
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3.2.2 Topologia de la Red Urbana

Hospitsl Canapots

3 kilometros
8 kilometros 1 kilometro
I |g| g
F:':é ’:‘dd" g CAP Blas 09 %20
c«ro-u Popc Ronds Real
1 kilometro
5 kilometros
| B gl
C4AP 108 Carros
&
Agministrativa
Imagen 22. Topologia Red Urbana.
3.3 Equipos

Los equipos a implementar en esta solucién dependen de la frecuencia con la
cual se piensa trabajar razon por la cual se seleccionaron los que cumplen con
los requerimientos necesarios, también influyo que la el restante de sedes
conectadas presentan los mismos equipos.

3.3.1 Antenas
3.3.1.1 HyperLink Wireless HG5827G

La Antena parabdlica solida de alto desempefio HyperGain HG5833D provee
32.5 dBi de ganancia con un I6bulo de irradiaciones 5 grados para aplicaciones
direccionales de larga distancia en frecuencia 5.8gHz. Puede ser instalada en
polarizacion horizontal o vertical.

Este equipo presenta las caracteristicas descritas en la imagen 24:



Especificaciones Electricas

Frecuencia 5725-5850 MHz
([Ganancia 32.5 dBi
Polarizacion Wertical, Horizontal
Ancho del lobulo Vertical 50

Ancho del lobulo Horizontal 50

Impedancia 50 Ohm

Max. Entrada de Poder 100 Watts

VSWR < 1.5:1 avg.

Proteccion Antirrayos |

Especificaciones Mecanicas

Conector

DC Short

Integrado N-Hembra

(Peso

20 Ibs (9.0kag)

([Diametro de la antena

20.00 cm

[Material de la antena

Bluminio Fundido Inoxidable

(Montaje

1.5" a 3.0" diametro mastil max.

Resistencia a vientos

Hasta 216 Km/h

Temperatura de Operacion

-40° Ca 852 C

Datos de Carga iento

RoHS Compliant

Velocidad del Viento (MPH)

Sl

Carga

Con cubierta

100

256 Ib. 111 Ib.

173 lb.

125

400 Ib.

Imagen 24. Datasheet

de la antena HyperLink

Imagen 25. Antena HyperLink Wireless 32.5 dBi
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A continuacion podemos observar como es la estructura fisica de esta antena
(Ver imagen 25).
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3.3.1.2 PACIFIC WIRELESS HDDA5W-29-DP2

Antena de Doble Polaridad constituida por un plato de aleacion de aluminio con
acabado de pintura seco para un excelente rendimiento mecanico, eléctrico y
ambiental. El reflector parabdlico esta hecho con una tecnologia especial de
moldeo de un solo paso que logra una excelente consistencia y la estabilidad a
largo plazo.

SPECIFICATIONS

Frequency range {single pol.} 4900 5875

Frequency range (dual pal. ) 5150 5850 MHz

VSWR (single pol) 1.571

VWSWR (dual pol.) 181

Impedance 50 OHM

Part-to-port isclation {dual pol.) =30 dB

Input power 100 W

Mechznical downtilt 30 deg

Pole diameter (0D) 2" {50) 4" (101.6) inch {mm)

Operating temperature -40 +70 deg C
PARAMETRR  HODASWZSmx  HDDASWS2m

Gain 29dBi 32 dBi

Beamwidth 6% 4

Sidelobes -32dB -32dB

Front-to-back -32dB -38dB

Cross pole -32dB -34dB

Weight 11lb (5kg) 221b {10kg)

Dimensions (diameter) 25.5 (B648mm) 36.5 (927mm)

Imagen 25. Especificaciones de la antena Pacific wireless

A continuacion podemos observar como es la estructura fisica de esta antena
(Ver imagen 26).

Imagen 26. Antena Pacific Wireless
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3.3.1.3 UBIQUITI RD5G34

La RocketDish es una antena profesional disefiada para crear potentes
enlances Punto-a-Punto 2x2 MIMO.

Esta antena presenta las siguientes caracteristicas:

* Polarizacion Dual (Vertical/Horizontal).
* Peso: 13,5 kg.

» Ganancia: 34 dBi.

* Rango de Frecuencia: 4,9 - 5,90 GHz.

En la imagen 27 podemos observar la estructura fisica de esta antena.

s

Imagen 27. Antena Ubiquiti Rd5g34
3.3.2 POE

El POE de Pacific Wireless POE-24i es un adaptador da "carrier class"
rendimiento en un sistema de bajo costo. Con su avanzado algoritmo de
deteccién automatica que suministrara energia solo a los dispositivos finales
PoE reconocidos. La proteccion contra sobrecarga y cortocircuito se apagara
alimentacion inmediatamente si un cortocircuito se detecta sin ningin dafio en
el sistema POE

Imagen 28. POE Pacific wireless 24-i
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3.3.3 Router Board
MIKROTIK RB411AH

El corazén de esta tarjeta Mikrootik RB411AH es la nueva CPU Atheros
AR7161 de 680 MHz. dandole a este pequefio dispositivo, unas prestaciones
Gnicas Mucho mas rapidas que sus hermanas RB411 y RB411A, la routerboard
Mikrotik RB411AH es el AP indicado para usar con una antena sectorial u
omnidireccional, garantizando una buena distribucion indoor y outdoor.

RB411AH incluye RouterOS , el mejor sistema operativo, el cual transforma
esta potente tarjeta en un sofisticado router/firewall o bandwidth manager.

Esta router board presenta las siguientes caracteristicas

CPU: Procesador Atheros AR7161 680MHz

Memoria: 64MB DDR SDRAM onboard memory

Boot loader: RouterBOOT

Almacenamiento: 64MB onboard NAND memory chip

Ethernet: Un puerto 10/100 Mbit/s Fast Ethernet con Auto-MDI/X
miniPCI: Un slot MiniPCI Type IlIA/IIIB

Puerto serie: Un puerto serie DB9 RS232C asincrono

LEDs: Power, NAND actividad 5 user LEDs

Opciones de energia: Power over Ethernet: 10..28V DC (excepto power over
datalines). —Power jack: 10..28V DC

Dimensiones: 10.5 cm x 10.5 cm (4.13in x 4.13 in) Peso: 82 g (2.9 02)
Cosumo de energia: ~3W sin tarjetas MiniPCIl, maximo — 12 W
Sistema Operativo: MikroTik RouterOS v3, Licencia Level4

Imagen 30. MIKROTIK RB411AH

RB411AH + XR5

Presenta la misma caracteristica que el equipo anterior solo que es de la serie
XtremeRange de mdédulos de radio de Ubiquiti aprovecha la el conocimiento y
la experiencia adquirida en interaccion con el cliente, el campo evaluaciones de
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desempeiio, y la investigacion de laboratorio - y mejora el original y
SuperRange exitosa serie de alto rendimiento de radio 802.11 tarjetas. El
XtremeRange5 representa la primera verdadera clase portadora 802.112
maodulo base de radio de 5 GHz especificamente disefiado para la malla, hacer
puentes, y aplicaciones de infraestructura que requieren los mas altos niveles
de rendimiento y fiabilidad sin concesiones.

+
— _— e
... "

ol }

Imagen 31.Modulo XtreamRange

3.3.4 Mastil / Torre

Por la ubicacion de los enlaces se hace necesario que en la gran mayoria de
los centros de salud se instalen torres para darle mas seguridad y estabilidad a
los equipos, en los centros de salud cuya altura no supere los 15 metros se
instalaran mastiles.
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4. CAPITULO 4. SIMULACION RADIO MOBILE

CERRO POPA / PONTEZUELA

Editar Ver Inwvertir

Azimut=34 24°
Ezpacia Libre=131,3 dB
Pérdidas=143,5d8

Obstruccidn=-3.9 dB
Campo E=81,9dBp /m

Ang. de elevacidn=-0,577" Despeje a 12,73km
Urbana=0.0 dB
Mivel Bx=-363dBm

FPear Freznel=58F1
Bozque=0.0 48
Mivel Rx=3441 BEpY

Distancia=1E,34km
Estadisticas=16.4 dB
R relativo=70,7dB

Transmizor
[ — — —— — — — —— —— 5 J+4
RB_Popa ﬂ
Fiol td aster
Mombre del sistema Tx HDDASW-29-DP2 PACIFIC WIHEﬂ
Fotencia T= 100 %W 50 dBm
Pérdida de lirea 05de
Ganancia de antena 24 4 dBi 22,3 dEd j
Patencia radiada PIRE=24 55 k'  PRE=1497 k'
Altura de antena [m) 58 J j
Red
pop j

Receptor

ESE Pantezuela

Rol Esclavo
ROSGE34URIOUITI -]
11,16 dByv/m

Mombre del sistema Fx

Campo E requerido

Gahahcia de antena 3.2 dBi 321 dBd j
Pérdida de linea 05dE
Sensibilidad Ax v -107 dBrm
Altura de antena [m) 25 J j
Frecuencia [(MHz)
Minimo (5400 Marimo (5400

Imagen 32.

EQUIPOS INTALADO EN PONTEZUELA

ANTENA

UBIQUITI RD5G34 (Ver anexo 1)

ALTURA EDIFICACION

6 METROS

ALTURA DE TORRE

19 METROS

POE PACIFIC WIRELESS 24i
ROUTERBOARD INDOOR MIKROTIK RB411AH

SWITCH Cisco Small Business SG 100D-08
UPS B-SMART 1108

TUBERIA TUBERIA NEGRA DE 1" C/059
TENSORES GALVANIZADOS DE 9" POR 5/8
ABRAZADERAS TIPO RERRO DE 5/16"
PARARRAYOS TIPO FRANKLIN ATMOSFERICO DE 4

PUNTAS

BALIZA DE SENALIZACION

LUZ DE OBSTRUCCION TIPO LED

GABINETE DE PARED 7UR QUEST
ANCHO DE BANDA INICIAL 3 MBPS
CABLE UTP CAT 6 30 METROS




SIMULACION RADIO MOBILE

CERRO POPA / PUNTA CANAO
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r ki

Editar Ver Invertir

Azimut=9,83"
Espacio Libre=130.7 dB
Férdidaz=151 0dB

Obstruccion=3.8 dB
Campo E=76,3dB Y /m

Ang. de elevacion=-0723" Despeje a 13,.73km
Urbano=0,0 dB
Mivel Fix=-41 9dBm

Peor Fresnel=3,8F1
Bosque=0,0 dB
Mivel Rx=1738 86

Distancia=15,21km
Estadisticaz=16.5 dB
Fi relativo=£5,1dE

L bk & A

Tranzmizor Receptor

I I — 59+3|:| | — SS+4D
RE_Fopa ﬂ |ESE Punta Canoa j
Ral bd aster Ral b aster

Mombre del sistema Tx HDDASW-25-0P2 F'.-’-‘«EIIFICWIFEEj Mombre del sistema Fix ROGG34UBIQUITI ﬂ
Potencia Tx 100 50 dBm Campo E requerido 11,16 dB ' /m

Férdida de linea 05de Ganancia de antena 34,2 dBi 32,1 dBd j
Ganancia de antena 25,9 dBi 23,8 dBd j Pérdida de linea 05dB

Patencia radiada FIRE=34 67 ki PRE=21.14 kW Sensibilidad Rx Tuw 107 dBm

Altura de antena [m)

Red

2l

pop

EQUIPOS INTALADO EN PUNTA CANOA

=

Altura de antena [m)

15 ]
Frecuencia [MHz]

Minimo {5400

[ E

5400

Imagen 33.

ANTENA

UBIQUITI RD5G34 (Ver anexo 1)

ALTURA EDIFICACION

3 METROS

ALTURA DE TORRE

12 METROS

POE PACIFIC WIRELESS 24
ROUTERBOARD INDOOR MIKROTIK RB411AH

SWITCH Cisco Small Business SG 100D-08
UPsS B-SMART 1108

TUBERIA TUBERIA NEGRA DE 1" C/059
TENSORES GALVANIZADOS DE 9" POR 5/8
ABRAZADERAS TIPO RERRO DE 5/16”
PARARRAYOS TIPO FRANKLIN ATMOSFERICO DE 4

PUNTAS

BALIZA DE SENALIZACION

LUZ DE OBSTRUCCION TIPO LED

GABINETE DE PARED 7UR QUEST
ANCHO DE BANDA INICIAL 3 MBPS
CABLE UTP CAT 6 20 METROS
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SIMULACION RADIO MOBILE

CERRO POPA / PUERTO REY

T Enlace de Radio E‘

Editar Ver Inwvertir

Azimut=46,22" Ang. de elevacion=-1,052" Despeje a 8,55km Feor Fresnel=4 5F1 Diztancia=9,45km
Ezpacio Libre=126 6 dBE Obstruccidn=0,2 dB Urbano=0.0 dB Bozque=0.0 dB Eztadizticaz=16.5 dB
Pérdidas=143.2dB Campo E=833dBpY /m Mivel Fix=-34,9dBm Mivel F==4043 400 Fi relativo=72,1dE

Tranzmizor Receptor
[ — ——— —— — —— 5 '7-+40 e — ——— —— — — ——— 5 '7+5]
RE_Fopa j ESE Puerto Rey
Ral bd azter Ral bd azter
Mombre del sistema Tx HOD&RwW-25-DF2 PACIFIC WIF!Ej Mombre del sisterna Rx ROGGHUBIQUITI j
Fotencia Tx 100w A0 dBm Campo E requerido 11,16 dBp/m
Pérdida de linea 05de Gahancia de antena 34.2dBi 321 dBd j
Ganancia de antena 25,2 dBi 23dBd j Pérdida de linea 05dB
Potencia radiada FIRE=2317 kv  PRE=17.73 kw Sensibilidad Fix Ty -107 dBm
Altura de antena [m] 53 J j Altura de antena [m)] 10 J j Deshacer
Red Frecuencia [MHz]

pap ﬂ Minimo 5400 Maximo (5400

Imagen 34.

EQUIPOS INTALADO EN PUERTO REY

ANTENA UBIQUITI RD5G34 (Ver anexo 1)

ALTURA EDIFICACION 3 METROS

ALTURA DEL MASTIL 7 METROS

POE PACIFIC WIRELESS 24

ROUTERBOARD INDOOR MIKROTIK RB411AH

SWITCH Cisco Small Business SG 100D-08

UPsS B-SMART 1108

TUBERIA TUBERIA NEGRA DE 1" C/059

TENSORES GALVANIZADOS DE 9" POR 5/8

ABRAZADERAS TIPO RERRO DE 5/16"

PARARRAYOS TIPO FRANKLIN ATMOSFERICO DE 4
PUNTAS

BALIZA DE SENALIZACION LUZ DE OBSTRUCCION TIPO LED

GABINETE DE PARED 7UR QUEST

ANCHO DE BANDA INICIAL 3 MBPS

CABLE UTP CAT 6 20 METROS




SIMULACION RADIO MOBILE

CERRO POPA / MANZANILLO

Editar Ver Inwvertir

44

Azimut=15,62
Espacio Libre=127 & dB
Pérdidas=141,3dB

Obstruccidn=-2,7 dB
Campo E=85 5dBpY /m

Urbano=0,0 dB

Ang. de elevacion=-0,941" Despeje a 9,58km
Mivel Fx=-32 EdBm

Peor Fresnel=4,9F1
Bosque=0,0 dB
Mivel Rx=0236 850

Digtancia=10,64km
Estadisticaz=16.5 dB
Fi= relativo=74 4dB

I e NN

Tranzmizor Receptor
I I — SS+4D I I — SS+ED
RE_Popa | || |ESE Manzanila |
Fiol M aster Fiol Esclava
Mombre del sistemna Tw HODASW-25-DF2 PACIFIC WIFlEﬂ Mombre del sisterna Rx ROSG24UBIGUITI
Patencia Tx 100w 50 dBm Campo E requerido 1116 dBpWim
Férdida de linea 05de Ganancia de antena 34,2 dBi 32,1 ded j
Gahancia de antena 255 dBi 234 dBd j Pérdida de linea 05de
Faotencia radiada FIRE=31.84 kW PRE=13.42 kW Sensibilidad R T -107 dBm
Altura de antena [m] 58 J j Altura de antena [m) 15 J j Deshacer
Red Frecuencia [MHz]
pop ﬂ Minimo {5400 Maximo (5400

Imagen 35.

EQUIPOS INTALADO EN MANZANILLO

ANTENA

UBIQUITI HG5827G (Ver anexo 1)

ALTURA EDIFICACION

3 METROS

ALTURA DEL MASTIL

7 METROS

POE PACIFIC WIRELESS 24i
ROUTERBOARD INDOOR MIKROTIK RB411AH

SWITCH Cisco Small Business SG 100D-08
UPS B-SMART 1108

TUBERIA TUBERIA NEGRA DE 1" C/059
TENSORES GALVANIZADOS DE 9" POR 5/8
ABRAZADERAS TIPO RERRO DE 5/16"
PARARRAYOS TIPO FRANKLIN ATMOSFERICO DE 4

PUNTAS

BALIZA DE SENALIZACION

LUZ DE OBSTRUCCION TIPO LED

GABINETE DE PARED 7UR QUEST
ANCHO DE BANDA INICIAL 3 MBPS
CABLE UTP CAT 6 20 METROS
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CERRO POPA /NODO REPETIDOR ISLA DEL ROSARIO

Editar Ver Invertir

Azimut=222 04"
Ezpacio Libre=138,2 dB
Pérdidaz=152.2dB

Obstruccidn=-3,0 dB
Campo E=80,7dBpW/m

Urbano=0,0 dB

Ang. de elevacion=-0,343" Despeje a 30.44km

Mivel Rx=-37,4dBm

Feor Fresnel=2,3F1
Bozque=0,0 dB
Mivel Rx=3004 94

Diztancia=36,18km
Eztadizticaz=17.0 4B
R« relativo=69 6dB

.

Altura de antena [m)

i Y

Fed

=

pop

Tranzmizor Receptor

I . . — S9+40 I . . — S9+R0
REB_Popa ﬂ |ESE Izla Rosario j
Ral bl aster Ral E zclava

Mombre del sistermna Tx HDD&5W-29-DP2 PACIFIC WIHEﬂ Mombre del sisterna Fix RO&GHUBIQUITI j
Paotencia Tx 100 B0 dBm Campa E reguerida 11,16 dBp'/m

Pérdida de linea 05 de Ganancia de antena 34,2 dBi 32,1 dEd j
Ganancia de antena 3.6 dBi 29.4 dBd j Férdida de linea 05 de

Potencia radiada FIRE=127 35 kMW" PRE=7F7.65 kw Sensibilidad R T -107 dBm

Altura de antena [m)

= B
Frecuencia (MHz)

Minimo  |5400

f dximo

5400

Imagen 36.

EQUIPOS INTALADO EN ISLAS DEL ROSARIO

ANTENA UBIQUITI RD5G34
ALTURA EDIFICACION 6 METROS
ALTURA DE TORRE 19 METROS

POE PACIFIC WIRELESS 24i
ROUTERBOARD INDOOR MIKROTIK RB411AH

SWITCH Cisco Small Business SG 100D-08
UPS B-SMART 1108

TUBERIA TUBERIA NEGRA DE 1" C/059
TENSORES GALVANIZADOS DE 9" POR 5/8
ABRAZADERAS TIPO RERRO DE 5/16"
PARARRAYOS TIPO FRANKLIN ATMOSFERICO DE 4

PUNTAS

BALIZA DE SENALIZACION

LUZ DE OBSTRUCCION TIPO LED

GABINETE DE PARED 7UR QUEST
ANCHO DE BANDA INICIAL 21 MBPS
CABLE UTP CAT 6 20 METROS

PROTECTOR ETHERNET

TP-ESP-100-POE
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NODO REPETIDOR ISLA DEL ROSARIO /ISLA DE BARU

"1 Enlace de Radio [ : l

Editar Ver Invertir

Azimut=123,02°
E zpacio Libre=125,2 dB
Pérdidaz=139,3dB

Obstruccion=-1,7 dB
Campo E=962dBp /m

Ang. de elevacion=-0,092" Despeje a 5,30km
Urbano=0,0 dB
Mivel B==-24 6dBm

Peor Fresnel=1.6F1
Boggque=0,0 dB
Mivel Ru=132E +4p

Distancia=2,05km
Estadisticas=15,8 dB
R4 relativo="73,4dB

Transmizor Receptar
|ESE Isla Rasario ||| |ESE Ba -]
Fiol Esclava Rol Esclava
Mambre del sisterna Tx ROBGI4UBIQUITI j Mambre del zistema Rx HOD AR -29-DP2 PACIFIC WIF!Ej
Patencia T 100w 50 dBm Carmpa E requerida 22 83 dB i
Férdida de linea 05de Ganahcia de antena 3 dBi 289 dBd j
Ganancia de antena 34.2 dBi 32,1 dBd j Pérdida de linea 05-05dB
Fotencia radiada FIRE=234 42 k' PRE=142.54 kW Sensibilidad F= 28184 -38 dEm
Altura de antena [m] 25 J j Altura de antena [m] 12 J j
Red Frecuencia [MHz]
- s I
pop j Minimo {5400 Maximo (5400

Imagen 37.

EQUIPOS INTALADO EN ISLAS DE BARU

ANTENA

PACIFIC WIRELESS - HDDA5SW-29-DP2

ALTURA EDIFICACION

3 METROS

ALTURA DE MASTIL

9 METROS

POE

PACIFIC WIRELESS 24i

ROUTERBOARD INDOOR

MIKROTIK SR71-15
MIKROTIK RB411AH

SWITCH Cisco Small Business SG 100D-08
UPsS B-SMART 1108

TUBERIA TUBERIA NEGRA DE 1" C/059
TENSORES GALVANIZADOS DE 9" POR 5/8
ABRAZADERAS TIPO RERRO DE 5/16”
PARARRAYOS TIPO FRANKLIN ATMOSFERICO DE 4

PUNTAS

BALIZA DE SENALIZACION

LUZ DE OBSTRUCCION TIPO LED

GABINETE DE PARED 7UR QUEST
ANCHO DE BANDA INICIAL 3 MBPS
CABLE UTP CAT 6 20 METROS

PROTECTOR ETHERNET

TP-ESP-100-POE




SIMULACION RADIO MOBILE

47

NODO REPETIDOR ISLA DEL ROSARIO /NODO REPETIDOR

=)

Editar Ver Inwvertir

Azimut=136.59"
Espacio Libre=135.8 dB
Pérdidasz=151,0dE

Obstruccidn=-0,8 dBb
Campo E=84 5dBpY /m

Ang. de elevacion=-0,022" Despeje a 10,17km
Urbano=0,0 dB
Mivel Bx=-33,6dEm

Peor Fresnel=1,3F1
Bosque=0,0 dB
Mivel Rx=4E71,77pV

Diztancia=27,33km
Estadisticaz=16,1 dB
Fix relativo=73,4dB

it —

Tranzmizor Receptar

I — S9+R0 I — S9+R0
|ESE |sla Roszarnio ﬂ |nu:ud0_repetidu:ur ﬂ
Fiol Esclava Fiol b aster

Mombre del sistema Tx ROEG34UBIQUITI ﬂ Mombre del sisterna Rx ROEG34UBIQUITI ﬂ
Potencia T= 100w B0 dBm Campo E requerido 1116 dBpWdm

Férdida de linea 05de Ganancia de antena 34,2 dBi 32,1 dEd j
Gahancia de antena M.2dBi 321 dBd j Pérdida de linea 05de

Potencia radiada FIRE=234.42 kN FPRE=14294 0w Senszibiidad R Ty 107 dBm
Altura de antena [m] 25 J j Altura de antena [m] a0 i j [ ezhacer
Red Frecuencia [MHz]

pap ﬂ Minimo  |5400 Maximo  [5400

Imagen 38.

EQUIPOS INTALADO NODO REPETIDOR SUCRE

ANTENA UBIQUITI RD5G34
ALTURA EDIFICACION NO EXISTE
ALTURA DE TORRE 50 METROS

POE

PACIFIC WIRELESS 24i

ROUTERBOARD INDOOR

MIKROTIK SR71-15
MIKROTIK RB411AH

SWITCH Cisco Small Business SG 100D-08
UPS B-SMART 1108

TUBERIA TUBERIA NEGRA DE 1" C/059
TENSORES GALVANIZADOS DE 9" POR 5/8
ABRAZADERAS TIPO RERRO DE 5/16”
PARARRAYOS TIPO FRANKLIN ATMOSFERICO DE 4

PUNTAS

BALIZA DE SENALIZACION

LUZ DE OBSTRUCCION TIPO LED

GABINETE DE PARED 7UR QUEST
ANCHO DE BANDA INICIAL 15 MBPS
CABLE UTP CAT 6 60 METROS

PROTECTOR ETHERNET

TP-ESP-100-POE
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SIMULACION RADIO MOBILE
NODO REPETIDOR /NODO REPETIDOR ISLOTE SAN BERNARDO

B B

Editar Ver Invertir

Azimut=232 43°
Ezpacio Libre=138,9 dB
Pérdidaz=145 2dB

Feor Fresnel=1,2F1
Bozque=0,0 dB
Mivel Ru=B833,61py

Distancia=39,31km
Eztadizticaz=10.8 4B
R relativo=67 . 7dB

Ang. de elevacion=-0,137" Despeje a 19.55km
Obstruccidn=-4,5 dB Urbano=0,0 dB
Campo E=90,4dBp /m Mivel Rx=-30,3dEm

Tranzmizor Receptar

| - — 59+50 I - — SS+4|:|
|n0d0_repetidnl j |ESE lzla San Bernard j
Rol M azter Fiol M azter

Mambre del sisterma Tx ROABGI4UBIQUITI j Mambre del sisterna Ry HDDARW-29-DP2 FACIFIC WIF!Ej
Paotencia Tx 100 B0 dBm Campa E reguerida 22 B8 dBpl/m

Pérdida de linea 05 de Ganancia de antena .2 dBi 29 dBd j
Ganancia de antena 34,2 dBi 32,1 dBd j Férdida de linea 05-05de

Paotencia radiada FIRE=234.42 k'  PRE=142.94 kW Senzibilidad Rx 28784 -98 dBm
Altura de antena [m) Gl J j Deshacer Ailtura de antena [m) 1l j Deshacer
Red Frecuencia [MHz]

pop j Minima 5400 Maximo 5400

Imagen 39.

EQUIPOS INTALADO NODO REPETIDOR ISLOTE SAN BERNARDO

ANTENA

PACIFIC WIRELESS - HDDA5SW-29-DP2

ALTURA EDIFICACION

6 METROS

ALTURA DE TORRE

44 METROS

POE

PACIFIC WIRELESS 24i

ROUTERBOARD INDOOR

MIKROTIK SR71-15
MIKROTIK RB411AH

SWITCH Cisco Small Business SG 100D-08
UPS B-SMART 1108

TUBERIA TUBERIA NEGRA DE 1" C/059
TENSORES GALVANIZADOS DE 9" POR 5/8
ABRAZADERAS TIPO RERRO DE 5/16”
PARARRAYOS TIPO FRANKLIN ATMOSFERICO DE 4

PUNTAS

BALIZA DE SENALIZACION

LUZ DE OBSTRUCCION TIPO LED

GABINETE DE PARED 7UR QUEST
ANCHO DE BANDA INICIAL 12 MBPS
CABLE UTP CAT 6 50 METROS

PROTECTOR ETHERNET

TP-ESP-100-POE




SIMULACION RADIO MOBILE

49

NODO REPETIDOR ISLOTE SAN BERNARDO / NODO REPETIDOR TOLU

3
"7 Enlace de Radio [

Editar Ver Inwvertir

Azimut=132.25°
Espacio Libre=139.6 dB
Pérdidas=148 5dB

Obstruccidn=-5,1 dB
Campo E=80,6dBpY /m

Ang. de elevacion=-0,137" Despeje a 20,22km
Urbano=0,0 dB
Mivel Fix=-40 4dBm

Peor Fresnel=1,1F1
Bosque=0,0 dB
Mivel Rx=2137 28)Y

Digtancia=42,36km
Estadisticaz=14.0 dB
Fi= relativo=57 EdB

Transmizor Receptor

[ e e — — —— ————— 5 0+20 T e — —— —— ————— 5 0+20
|ESE Isla San Bemard ~| || |Re_TOLL |
Fiol M aster Fiol b aster

Mombre del sistemna Tx HODASW-25-DF2 PACIFIC WIFlEﬂ Mombre del sisterna Rx W-29-0P2 PACIFIC 'WIRE|R
Paotencia Tx 100w 50 dBm Campo E requerido 23,04 dBpvim

Férdida de linea 05-05de Ganancia de antena 3.3 dBi 29,2 dEd j
Gahancia de antena 27.2dBi 25,1 dBd j Pérdida de linea 05de

Faotencia radiada FIRE=5237 kW PRE=323 kW Senzibilidad R 28184 -98 dBm
Altura de antena [m] 50 J j Altura de antena [m)] 53 J j [ eshacer
Red Frecuencia [MHz]

pop ﬂ Minimo 5400 Maximo (5400

Imagen 40.

EQUIPOS NODO REPETIDOR TOLU

ANTENA

PACIFIC WIRELESS - HDDA5SW-29-DP2

ALTURA EDIFICACION

12 METROS

ALTURA DE TORRE

46 METROS

POE

PACIFIC WIRELESS 24i

ROUTERBOARD INDOOR

MIKROTIK SR71-15
MIKROTIK RB411AH

SWITCH Cisco Small Business SG 100D-08
UPsS B-SMART 1108

TUBERIA TUBERIA NEGRA DE 1" C/059
TENSORES GALVANIZADOS DE 9" POR 5/8
ABRAZADERAS TIPO RERRO DE 5/16”
PARARRAYOS TIPO FRANKLIN ATMOSFERICO DE 4

PUNTAS

BALIZA DE SENALIZACION

LUZ DE OBSTRUCCION TIPO LED

GABINETE DE PARED 7UR QUEST
ANCHO DE BANDA INICIAL 9 MBPS
CABLE UTP CAT 6 50 METROS

PROTECTOR ETHERNET

TP-ESP-100-POE
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SIMULACION RADIO MOBILE
NODO REPETIDOR TOLU / NODO REPETIDOR LORICA

+T Enlace de Radio

Editar Ver Inwertir

Azimut=248,72° Ang. de elevacion=-0,139" Despeje a 17,89km Feor Fresnel=1,7F1 Digtancia=35,99km
Ezpacio Libre=138.2 dB Obstruccidn=-6,0 dB Urbano=0,0 dB Bozque=0,0 dB Eztadisticaz=105 dB
Pérdidaz=142 6dB Campao E=87 3dBp /m Mivel Rx=-34 5dBm Mivel Rx=4219 37 R relativo=E63 5dB

Tranzmizor Receptar
[ e — —— — — — e — 5 9+ [ — — — — — — — — — 5 9+40
|RE_TOLU ]
Ral b aster Rol b aster
Mombre del sistema Tx HDDASW-25-DF2 PACIFIC \A-"IFlEj Mombre del sistema Rx HODASW-23-DP2 PACIFIC WIHEﬂ
Patencia Ts 100 %W 50 dBm Campo E requerida 23,75 dBpvim
Pérdida de linea 0.5de Ganancia de antena 30,6 dEi 28,5 dBd j
Ganancia de antena 285 dBi 26.4 dBd j Pérdida de linea 0.5 de
Potencia radiada PIRE=E3.39 kW  PRE=38E5 kw Sensibilidad R« 2,87 84pY 98 dBm
Altura de antena [m) |58— J j Altura de antena [m] ’53— J j
Fed Frecuencia (MHz]
pap j Mirima  [gagn Masimo  [54o0
Imagen 41.
EQUIPOS NODO REPETIDOR LORICA
ANTENA PACIFIC WIRELESS - HDDA5W-29-DP2
ALTURA EDIFICACION NO PRESENTE INSTALACIONES
ALTURA DE TORRE 58 METROS
POE PACIFIC WIRELESS 24i
ROUTERBOARD INDOOR MIKROTIK SR71-15
MIKROTIK RB411AH
SWITCH Cisco Small Business SG 100D-08
UPS B-SMART 1108
TUBERIA TUBERIA NEGRA DE 1" C/059
TENSORES GALVANIZADOS DE 9" POR 5/8
ABRAZADERAS TIPO RERRO DE 5/16"
PARARRAYOS TIPO FRANKLIN ATMOSFERICO DE 4
PUNTAS
BALIZA DE SENALIZACION LUZ DE OBSTRUCCION TIPO LED
GABINETE DE PARED 7UR QUEST
ANCHO DE BANDA INICIAL 6 MBPS
CABLE UTP CAT 6 50 METROS
PROTECTOR ETHERNET TP-ESP-100-POE




SIMULACION RADIO MOBILE

NODO REPETIDOR LORICA / ISLA FUERTE

"7 Enlace de Radio [

Editar Ver Invertir

51

Azimut=264, 207
E zpacio Libre=137 4 dB
Pérdidaz=153,7dB

Obstruccion=6,0 dB
Campo E=77.0dBp A m

Ang. de elevacion=-0,143" Despeje a 16,41km
Urbano=0,0 dB
Mivel R==-15 4dBm

Peor Fresnel=2 0F1
Bozque=0.0 d&
Mivel Ru=1202 10p%

Distancia=33,02km
Estadisticaz=10.3 dB
R+ relativo=52 GdB

Tranzmizor Receptar
[ e e e e e e e e w5 0+3( [ e e e e e e e e e w—— 5'0+3()
|RE_lorica ||| |isLa FUERTE ~|
Fiol M azter Rol b azter
Mombre del sistema Tx HOD&S-29-DP2 PACIFIC WIRE j Mombre del sisterna Fix HODASwW-29-DP2 PACIFIC wIRE|kd
Patencia Tx 100w 50 dB Carmpo E requerido 24,41 dBp'/m
Férdida de linea 05de Ganancia de antena 30 dBi 27.8dEd j
Ganancia de antena 29.4 dBi 27.2dBd j Pérdida de linea 0.5 de
Potencia radiada FIRE=76,91 k' PRE=4B3 k' Senzibilidad R« 2 884 -98 dBm
Altura de antena [m) ] J j Altura de antena [m] 58 J j Deshacer
Red Frecuencia [MHz]
pap j Minimo {5400 Makimo (5400
Imagen 42.
EQUIPOS NODO ISLA FUERTE
ANTENA PACIFIC WIRELESS - HDDA5SW-29-DP2

ALTURA EDIFICACION

10 METROS

ALTURA DE TORRE

48 METROS

POE

PACIFIC WIRELESS 24i

ROUTERBOARD INDOOR

MIKROTIK SR71-15
MIKROTIK RB411AH

SWITCH Cisco Small Business SG 100D-08
UPS B-SMART 1108

TUBERIA TUBERIA NEGRA DE 1" C/059
TENSORES GALVANIZADOS DE 9" POR 5/8
ABRAZADERAS TIPO RERRO DE 5/16"
PARARRAYOS TIPO FRANKLIN ATMOSFERICO DE 4

PUNTAS

BALIZA DE SENALIZACION

LUZ DE OBSTRUCCION TIPO LED

GABINETE DE PARED 7UR QUEST
ANCHO DE BANDA INICIAL 3 MBPS
CABLE UTP CAT 6 50 METROS

PROTECTOR ETHERNET

TP-ESP-100-POE




SIMULACION RADIO MOBILE
RED LOCAL

52

CERRO LA POPA /HOSPITAL CANAPOTE

Editar Wer Invertir

==

Azimut=1,27"
Espacio Libre=113.4 dB
Pérdidaz=124 3dB

Obstruccidn=-5,8 dB
Carnpo E=103,3dBp

Urbano=0,0 dB

Ang. de elevacion=-4, 488" Despeje a 1,86km
Mivel Fix=-24 1dBm

Peor Fresnel=9 5F1
Bosque=0,0 dB
Mivel Rr=139E +4y

Dizstancia=2,07km
Estadisticaz=16.6 dB
Fix relativo=73,9dB

.

Tranzmizar Feceptar
I I — SS+ED I I — SS+ED
RB_PFopa ﬂ |Hnspita| Canapote ﬂ
Fiol M aster Fiol M aster
Mombre del sistema Tx HODASW-23-0P2 PACIFIC WIF!Ej Mambre del sistema Ax HODASwW-23-0F2 PACIFIC WIF!Ej
Patencia Tx 100w 50 dBrm Campo E requerido 29,47 dBp A
Férdida de linea 05de Ganancia de antena 24,4 dBi 22.2dEd j
Ganancia de antena 26,2 dBi 24,1 dEd j Férdida de linea 05-05de
Potencia radiada PIRE=37 5 k'w' PRE=22 86 kiw Senzibilidad Rx 28184 -98 dBm
Altura de antena [m] 58 J j Altura de antena [m] 10 j Deshacer
Red Frecuencia [MHz]
pop j Minimo 5400 Marimo (5400

Imagen 43.

EQUIPOS PRESENTES EN EL HOSPITAL DE CANAPOTE

ANTENA

PACIFIC WIRELESS - HDDA5W-29-DP2

ALTURA EDIFICACION

9 METROS

ALTURA DEL MASTIL

1 METRO

POE PACIFIC WIRELESS 24i
ROUTERBOARD INDOOR MIKROTIK RB411AH

SWITCH Cisco Small Business SG 100D-08
UPS B-SMART 1108

TUBERIA TUBERIA NEGRA DE 1" C/059
TENSORES GALVANIZADOS DE 9" POR 5/8
ABRAZADERAS TIPO RERRO DE 5/16"
PARARRAYOS TIPO FRANKLIN ATMOSFERICO DE 4

PUNTAS

BALIZA DE SENALIZACION

LUZ DE OBSTRUCCION TIPO LED

GABINETE DE PARED 7UR QUEST
ANCHO DE BANDA INICIAL 3 MBPS
CABLE UTP CAT 6 20 METROS

PROTECTOR ETHERNET

TP-ESP-100-POE




SIMULACION RADIO MOBILE
RED LOCAL

53

CERRO LA POPA /HOSPITAL CANAPOTE

T Enlace de Radio

i

Editar Wer Invertir

Azimut=155,26"
Espacio Libre=125.4 dB
Pérdidas=160,0dE

Obstruccion=18.1 dB
Campo E=72 2dBpY /m

Ang. de elevacion=-0924" Despeje a B,77km
Urbano=0,0 dB
Mivel Bx=-45,9dBm

Pear Fresnel=7,5F1
Bosque=0,0 dB
Mivel Rx=1133 .59V

Diztancia=3,25km
Estadisticaz=16.5 dB
R« relativo=E1,1dB

- T e TN

Tranzmizor Receptor

I . — S9+30 I . — S9+40
RB_Fopa j |Arr02 Barato j
Fiol M azter Rol b azter

Mombre del zisterna Tx HODDAR-29-DP2 PACIFIC WIHEﬂ MHombre del sistermna Rx ROAGI4UBIQUITI ﬂ
Patencia Tx 100w 50 dBrm Campo E requerido 11,16 dB ' /m

Férdida de linea 05de Gahahcia de antena 3.2 dBi 321 dBd j
Gahancia de antena 309 dBi 238 dBd + Pérdida de linea 05de

Potencia radiada FIRE=109.9 k' PRE=E7.01 ki Sensibilidad A= T 107 dBm
Altura de antena [m] Gl J j Altura de antena [m) an Lo j Deshacer
Red Frecuencia [MHz)

pop j Minimo {5400 Maximo 5400

)
Imagen 44.

EQUIPOS PRESENTES EN EL HOSPITAL DE CANAPOTE

ANTENA

PACIFIC WIRELESS - HDDA5W-29-DP2

ALTURA EDIFICACION

9 METROS

ALTURA DE TORRE

21 METROS

POE PACIFIC WIRELESS 24i
ROUTERBOARD INDOOR MIKROTIK RB411AH

SWITCH Cisco Small Business SG 100D-08
UPsS B-SMART 1108

TUBERIA TUBERIA NEGRA DE 1" C/059
TENSORES GALVANIZADOS DE 9" POR 5/8
ABRAZADERAS TIPO RERRO DE 5/16”
PARARRAYOS TIPO FRANKLIN ATMOSFERICO DE 4

PUNTAS

BALIZA DE SENALIZACION

LUZ DE OBSTRUCCION TIPO LED

GABINETE DE PARED 7UR QUEST
ANCHO DE BANDA INICIAL 3 MBPS
CABLE UTP CAT 6 10 METROS

PROTECTOR ETHERNET

TP-ESP-100-POE




54

SIMULACION RADIO MOBILE
RED LOCAL
CERRO LA POPA /CAP LOS CERROS
T Enlace de Radio (S
Editar Ver Invertir
Azimut=158,30" Ang. de elevacion=-2,187" Despeje a 2,95km Peor Fresnel=11.0F1 Digtancia=3,58km
Ezpacio Libre=1181 dE Obstruccidn=-5,3 dB Urbano=0.0 dB Bozque=0,0 dB Eztadisticaz=166 dB
Pérdidaz=1294dB Campo E=103.0dBpY/m Mivel R==-26,4dBm Mivel Ru=1 07E +4pv A= relativvo=20 6dE
''''''
Transmizor Receptar
I . — S9+R0
RB_Popa j
Fiol M azter Rol b azter
Mambre del sistema T« HODAFW-23-DP2 PACIFICWIRE v | | | Mombre del sistema R HGEE27G HYPERLINE, |
Patencia Tx 100w 50 dBrm Campo E requerido 22,33 dB v fm
Férdida de linea 05de Gahahcia de antena 23dBi 209 dBd j
Gahancia de antena 3 dBi 239 dBd + Pérdida de linea 05de
Potencia radiada FIRE=11298 k'  PRE=E8.,89 kW Sensibilidad A= T 107 dBm
Altura de antena [m) 58 J j Altura de antena [m) 15 J j
Red Frecuencia [MHz)
pop j Minima  [5400 Maximo (5400
Imagen 45.

EQUIPOS PRESENTES EN EL CAP LOS CERROS

ANTENA HYPERLINK HG5827G
ALTURA EDIFICACION 3 METROS
ALTURA DE TORRE 12 METROS

POE PACIFIC WIRELESS 24
ROUTERBOARD INDOOR MIKROTIK RB411AH

SWITCH Cisco Small Business SG 100D-08
UPsS B-SMART 1108

TUBERIA TUBERIA NEGRA DE 1" C/059
TENSORES GALVANIZADOS DE 9" POR 5/8
ABRAZADERAS TIPO RERRO DE 5/16”
PARARRAYOS TIPO FRANKLIN ATMOSFERICO DE 4

PUNTAS

BALIZA DE SENALIZACION

LUZ DE OBSTRUCCION TIPO LED

GABINETE DE PARED 7UR QUEST
ANCHO DE BANDA INICIAL 3 MBPS
CABLE UTP CAT 6 20 METROS

PROTECTOR ETHERNET

TP-ESP-100-POE




SIMULACION RADIO MOBILE
RED LOCAL

RONDA REAL /CAP BLAS DE LEZO

T Enlace de Radio

55

ot S

Editar Ver Invertir

Azimut=217 69"
Ezpacio Libre=105,3 dB
Pérdidas=122 8dB [4]

Obstruccion=09 dB

Ang. de elevacion=0533°

Campo E=105 GdBp fm

Despeje a 0,41
Urbano=0,0 48

Mivel B==-14 6dBm

km Peor Fresnel=7,0F1
Bozque=0,0 dB

Mivel Ru=4 15E +4p

Digtancia=0,82km
Estadizticas=1E.E dB
A= relativo=23 448

Alra de antena [m)

Tranzmizar

I . — S9+E0
|F|B_ronda_rea| j
Fiol M azter

Mambre del sistema Tx HDDABW-23-DP2 PACIFIC WIHEj
Potencia T 100w 50 dBm

Férdida de linea 05-05d8

Gahancia de antena 26,6 dBi 24 5 dBd j
Fotencia radiada FIRE=4581 kW  PRE=27.94 kW

’20— J j Deshacer

Rol b azter

Mombre del sisterma Fix HODARW-29-DP2 PACIFIC WIHEj
Canipo E requerida 22,29 dB v

Gahahcia de antena HEdBi 234 dBd j
Pérdida de linea 05-05dB

Sensibilidad Rx 28184y -98 dBm

I'ID— J j Deshacer

Altura de antena [m)

Red Frecuencia [MHz)
pop j Minima  [5400 Maximo (5400
Imagen 46.

EQUIPOS PRESENTES EN EL CAP DE BLAS DE LEZO

ANTENA

PACIFIC WIRELESS - HDDA5SW-29-DP2

ALTURA EDIFICACION

3 METROS

ALTURA DE TORRE

7 METROS

POE PACIFIC WIRELESS 24
ROUTERBOARD INDOOR MIKROTIK RB411AH

SWITCH Cisco Small Business SG 100D-08
UPsS B-SMART 1108

TUBERIA TUBERIA NEGRA DE 1" C/059
TENSORES GALVANIZADOS DE 9" POR 5/8
ABRAZADERAS TIPO RERRO DE 5/16”
PARARRAYOS TIPO FRANKLIN ATMOSFERICO DE 4

PUNTAS

BALIZA DE SENALIZACION

LUZ DE OBSTRUCCION TIPO LED

GABINETE DE PARED 7UR QUEST
ANCHO DE BANDA INICIAL 3 MBPS
CABLE UTP CAT 6 10 METROS

PROTECTOR ETHERNET

TP-ESP-100-POE




SIMULACION RADIO MOBILE
RED LOCAL

56

RONDA REAL /SEDE ADMINISTRATIVA

T Enlace de Radio

ot S

Editar Ver Invertir

Azimut=217 69"
Ezpacio Libre=105,3 dB
Pérdidas=122 8dB [4]

Obstruccion=09 dB

Ang. de elevacion=0533°

Campo E=105 GdBp fm

Despeje a 0,41
Urbano=0,0 48

Mivel B==-14 6dBm

km Peor Fresnel=7,0F1
Bozque=0,0 dB

Mivel Ru=4 15E +4p

Digtancia=0,82km
Estadizticas=1E.E dB
A= relativo=23 448

Alra de antena [m)

Tranzmizar

I . — S9+E0
|F|B_ronda_rea| j
Fiol M azter

Mambre del sistema Tx HDDABW-23-DP2 PACIFIC WIHEj
Potencia T 100w 50 dBm

Férdida de linea 05-05d8

Gahancia de antena 26,6 dBi 24 5 dBd j
Fotencia radiada FIRE=4581 kW  PRE=27.94 kW

’20— J j Deshacer

Rol b azter

Mombre del sisterma Fix HODARW-29-DP2 PACIFIC WIHEj
Canipo E requerida 22,29 dB v

Gahahcia de antena HEdBi 234 dBd j
Pérdida de linea 05-05dB

Sensibilidad Rx 28184y -98 dBm

I'ID— J j Deshacer

Altura de antena [m)

Red Frecuencia [MHz)
pop j Minima  [5400 Maximo (5400
Imagen 47.

EQUIPOS PRESENTES EN LA SEDE ADMINISTRATIVA

ANTENA

PACIFIC WIRELESS - HDDA5SW-29-DP2

ALTURA EDIFICACION

9 METROS

ALTURA DEL MASTIL

1 METROS

POE PACIFIC WIRELESS 24
ROUTERBOARD INDOOR MIKROTIK RB411AH

SWITCH Cisco Small Business SG 100D-08
UPsS B-SMART 1108

TUBERIA TUBERIA NEGRA DE 1" C/059
TENSORES GALVANIZADOS DE 9" POR 5/8
ABRAZADERAS TIPO RERRO DE 5/16”
PARARRAYOS TIPO FRANKLIN ATMOSFERICO DE 4

PUNTAS

BALIZA DE SENALIZACION

LUZ DE OBSTRUCCION TIPO LED

GABINETE DE PARED 7UR QUEST
ANCHO DE BANDA INICIAL 57 MBPS
CABLE UTP CAT 6 10 METROS

PROTECTOR ETHERNET

TP-ESP-100-POE




SIMULACION RADIO MOBILE
RED LOCAL

RONDA REAL /CERRO POPA

T Enlace de Radio

57

S

Editar Ver Inwvertir

Azimut=304,33°
Espacio Libre=122.2 dB
Pérdidas=134 6B

Ang. de elevacion=1,476°
Obstruccidn=-4,1 dB
Campo E=93,3dBpY /m

Dezpeje a 0.64km
Urbano=0,0 dB
Mivel Bx=-24,3dEm

Peor Fresnel=E,6F1
Bosque=0,0 dB
Mivel Rx=1,37E +4p\

Digtancia=5, 74km
Estadisticaz=16.5 db
Fix relativo=73,7dB

Fotencia radiada

Altura de antena [m)

Transmizar

I I — SS+ED
|F|B_ronda_rea| ﬂ
Rl M aster

Maombre del sistema T HODARW-23-DP2 PACIFIC WIF!Ej
Potencia T= 100w 50 dBm

Pérdida de linea 05-05d8

Ganancia de antena 3.1 dBi 28.9dEd +

FIRE=12853 kW  PRE=78.37 kW

’20— J j Dezhacer

Receptar

I I — SS+ED
I - |
Rl b aster

Nombre del sistema R |HDD&BW-23-DF2 PACIFIC WIRE v |
Canipo E requerida 24,63 dB i

Gahancia de antena 23,7 dBi 27 EdBd j
Pérdida de linea 05de

Sengibilidad Rx 281840 -98 dBm

]

Altura de antena [m)

Red Frecuencia [MHz]
pop j Minima 5400 Maximo (5400
Imagen 48.

EQUIPOS PRESENTES EN RB. POPA

ANTENA

PACIFIC WIRELESS - HDDA5W-29-DP2

ALTURA EDIFICACION

NO EXISTE INFRAESTRUCTURA

ALTURA DEL MASTIL

58 METROS

POE PACIFIC WIRELESS 24i
ROUTERBOARD INDOOR MIKROTIK RB411AH

SWITCH Cisco Small Business SG 100D-08
UPS B-SMART 1108
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I I — SS+ED
I - |
Rl b aster

Nombre del sistema R |HDD&BW-23-DF2 PACIFIC WIRE v |
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Pérdida de linea 05de

Sengibilidad Rx 281840 -98 dBm

]

Altura de antena [m)

Red Frecuencia [MHz]
pop j Minima 5400 Maximo (5400
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EQUIPOS PRESENTES EN RONDA REAL

ANTENA

PACIFIC WIRELESS - HDDA5W-29-DP2

ALTURA EDIFICACION

48 METROS

ALTURA DEL TORRE

10 METROS

POE PACIFIC WIRELESS 24i
ROUTERBOARD INDOOR MIKROTIK RB411AH

SWITCH Cisco Small Business SG 100D-08
UPS B-SMART 1108
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GABINETE DE PARED 7UR QUEST
ANCHO DE BANDA INICIAL 57 MBPS
CABLE UTP CAT 6 10 METROS

PROTECTOR ETHERNET

TP-ESP-100-POE
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En las simulaciones se puede observar que esta solucion utiliza potencias que
estan entre los 40 a 50 dBm, esto se debe a que los centros de salud se
encuentran dentro de los distintos barrios y/o corregimientos de Cartagena por
lo cual presenta obstdculos como camiones, arboles y/o edificaciones, razon
por la cual se debi6 manejar este rango de potencia para que los enlaces
fueran los 6ptimos.

Igualmente sucede con los enlaces pertenecientes a las islas y arroyos, debido
a su ubicacién geogréfica se encuentran expuestos a interferencias de barcos,
o por el reflejo del agua.

Estas potencias nacen de distintas pruebas realizadas con varias potencias,
buscando la mas ideal para la consecucion de un buen enlace, de un excelente
calidad de recepcion.



CAPITULO 5. COSTO DE LOS EQUIPOS

Descripcién Cantidad Precio Valor total

unitario
Gabinete 19| 447.825 8.508.675
UPS 19| 430.000 8.170.000
Antena UBIQUITI
RD5G34 8| 669.000 5.352.000
Antena HYPERLINK
HGE827G 2| 581.000 1.162.000
Antena PACIFIC
WIRELESS - HDDA5W-29- 91 660.000 5.940.000
DP2
POE 19 66000 1.254.000
MASTIL 6 6000 36.000
TORRE 13(11500000 149.500.000
Switch Tp-link De 8 19| 80000 1.520.000
Puertos
Tuberias metraje 1200000 12.000.000
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6. CONCLUSIONES

Mediante esta solucion la ESE Hospital Local Cartagena de Indias podra
mejorar la prestacion del servicio, igualmente cumplir la normatividad del
Ministerio De Salud, con respecto a la historia clinica electronica, igualmente
permitira cumplir con la politica de cero (0) en los centros de salud, logrando
asi cumplir con el plan de gestion de la gerente.

Ademas con este proyecto permitira que la ESE H.L.C.I pueda administrar su
propia red disminuyendo los gastos ocasionados por el pago de la
administracion y alquiler de los puntos concernientes a las radio bases
(collocation).

Personalmente este proyecto me permiti6 conocer de manera mas a fondo
como se realizan las visitas a sitio, identificar las posibles radio bases y equipos
de conectividad, logrando asi que se pudiera llevar de forma mas practica lo
aprendido en la especializacion.

Para finalizar, se recomienda a la ESE H.L.C.I que asuman el resto de los
enlaces que tienen actualmente en como dato con la empresa que les provee
actualmente la conectividad debido a que ya contaria con la infraestructura
necesaria para llevar a cabo el enlace de estos centros.
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