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RESUMEN

Un manual de mantenimiento es un documento el cual sirve como soporte, guia, y
esquema de evaluacion del proceso de mantenimiento de un negocio especifico.
Como soporte ya que en el se encuentran las tareas que se le deben realizar a los

activos de esta empresa con fechas exactas para el afio en vigencia del manual.

Como guia porque también encontramos dentro de este manual las pautas que
enmarcan la importancia del mantenimiento dentro de la organizacién como es la

filosofia que hace sostenible el mantenimiento a costo optimo.

Y como esquema de evaluacion, debido a que en este se presenta los indicadores
de Gestion, para afios anteriores y los esperados para el 2005; los cuales son los
encargados de mostrar el estado de mantenimiento en referencia con los objetivos

de la organizacion.

Para la actualizacion de este manual de mantenimiento fue necesario tener cierto
grado conocimiento de los avances que ya tenian en cuanto a mantenimiento en la
empresa ademas de conocer y revisar detalladamente los manuales anteriores
para atacar en esos lugares en donde no se habia incursionado y poder hacer de

este manual una herramienta mas completa y funcional para la empresa.

Partiendo del conocimiento y evolucién que ha tenido el mantenimiento dentro de
esta empresa fue también necesario acudir a la bases de datos, que por cierto fue
de vital importancia a la hora de arrojar las tablas con costos del mantenimiento y
el presupuesto aprobado para el 2005 por parte de la gerencia.



Al igual que con el plan de mantenimiento, al realizar el manual se debe establecer
si los indicadores de gestion y el sistema de informacién estdn cumpliendo con las
necesidades del negocio, por lo que se hace necesario establecer el marco en el
cual se encuentra trabajando la empresa, enfocando los indicadores y la
recoleccion de informacion necesaria para un correcto control y evaluacion del

mantenimiento.



INTRODUCCION

Este trabajo se realizara con el propésito de actualizar, optimizar y mejorar un
documento que estructura los elementos mas importantes del proceso de
mantenimiento de las plantas de la refineria de ECOPETROL en la ciudad de
Cartagena; este documento agrupa la informacidon necesaria para entender y

evaluar la gestion del mantenimiento de esta refineria.

La elaboracion de este manual de mantenimiento permitira conocer el papel que
juega el mantenimiento dentro del desarrollo sostenible del negocio,
comprendiendo como se emplean los conocimientos, técnicas y estrategias
actuales de mantenimiento en una sola filosofia para hacer de nuestras plantas un

conjunto de equipos confiables y sostenibles a costos 6ptimos.

Teniendo en cuenta el Enfoque Holistico del Mantenimiento, con base a la
organizaciéon de éste, nos damos cuenta que con la eliminacion de defectos
logramos una gran cantidad de trabajo reactivo y de esta manera se logra una
optimizacién del volumen de trabajo, lo cual permite una planificacion mas efectiva
de todas las operaciones de mantenimiento, obteniendo como resultado una

buena eficiencia en la ejecucion de todos estos trabajos.

La eliminacion de defectos también conlleva a obtener un alto indice de
confiabilidad e integridad, pero todo esto se logra por medio de la reduccion de la
cantidad de fallos que se presenten. Todos estos objetivos se realizan contando

con una gran cantidad de técnicas y herramientas.
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La realizacion de cualquier tarea de mantenimiento esta asociada con unos
costos, tanto en términos de costo de recursos de mantenimiento, como de costo

de las consecuencias de no tener el sistema disponible para la operacion.

Por lo tanto, los departamentos de mantenimiento son unos de los mayores
centros de coste, que exigen a la industria miles de millones de pesos cada afio,
habiéndose convertido asi en un factor critico en la ecuacién de rentabilidad de
muchas compafiias. En consecuencia, puesto que las operaciones de
mantenimiento se vuelven cada vez mas costosas, se reconoce mas la

importancia de la ingenieria de mantenimiento.
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1. EL PROBLEMA Y LOS OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

11 IDENTIFICACION Y PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Buscar las herramientas que le aseguren a la empresa el cumplimiento del Plan de

Produccion, la administracion de picos y valles que se presenten en cualquier

momento y optimizar los recursos para el afio 2005.

1.2 TITULO

Plan de mantenimiento anual a Ecopetrol

1.3 DISCIPLINA CIENTIFICA

Ingenieria Mecanica

14 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Estudiar, analizar y optimizar los altos costos de mantenimiento que gastan o mal
gastan las industrias por no encaminar correctamente las tareas de mantenimiento
gue a su vez causan altos indices de falla, que sumados lo anterior se reflejan en
baja calidad de los productos, baja confiabilidad en plantas, incumplimiento a los
clientes, y todo esto es debido a que en muchas empresas solo se aplican

15



practicas de mantenimiento reactivo dejando de lado por ignorancia o por otros
motivos el mantenimiento proactivo que nos disminuye los costos de
mantenimiento y nos brinda mas seguridad, confiabilidad, integridad y calidad en

nuestros procesos productivos.

15 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Es posible tener buenas practicas de mantenimiento a costos O6ptimos sin

proyectarse o planearse?

Es necesario planear las tareas a realizar para un futuro, con tiempo revisar y
determinar cuales son las practicas que debemos hacer, ademas en todo sentido
la planeacion es de mucha importancia porque nos muestra siempre preparados
para ese momento en que hay que actuar y esto da como resultado practicas mas
relajadas y menos tiempos de parada, gastos de reparacion mas bajos entre otros

gue son muy importante para reducir costos.

1.6 TIPO DE INVESTIGACION

Experimental: En esta hemos aplicado los conceptos tedricos relacionados con

planeacién de mantenimiento vistos en nuestro paso por el minor.

1.7 IMPACTO DE LA INVESTIGACION

La intensa presion competitiva en el mercado internacional esta forzando a los

responsables del mantenimiento en las plantas industriales a realizar la transicion

16



de ser un departamento que realiza reparaciones y cambio maquinas, a una
unidad de alto nivel que asegura capacidad de produccién. Es necesario darse
cuenta que el mantenimiento produce un producto y este producto es capacidad

de produccion.

En la mayoria de las empresas que no cuentan con un plan de mantenimiento
programado existen diversas cantidades de problemas. Por lo general siempre las
lineas de produccion siempre se estan quejando ante el equipo de Mantenimiento
ya que no logran conseguir sus metas. El mismo equipo de Mantenimiento
también siempre recibe quejas globales debido a que la planta completa tampoco
consigue metas. Las empresas que hacen un esfuerzo concertado para enfocar
los temas de capacidad de produccion y la influencia que el rol del mantenimiento
tiene respecto a la capacidad siempre obtienen buenos resultados. Estos
resultados siempre se dan en un aumento significativo en la efectividad de la

organizacion y en la productividad.

1.8 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.8.1 Objetivo general

A Elaborar un plan anual de Mantenimiento que sirva como guia para el
sostenimiento de nuestras plantas a costos adecuados y que brinde a la
organizacion certeza a la hora de evaluar gastos para el afio de vigencia de
esta herramienta que encierra la informacion béasica para la compresion del
proceso que va desde el esquema de la filosofia de mantenimiento en la
empresa hasta la descripcion del proceso de mantenimiento del negocio al

gue hace referencia.
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1.8.2 Objetivos especificos

A Dar una vision integral de todo el trabajo de mantenimiento de los activos de
GRC, que puede requerir llevarse a cabo en un periodo de 12 meses
Mostrar los beneficios
Lograr compromiso del personal involucrado para alcanzar los indicadores y
metas propuestas.

A Optimizar los recursos para el afio de vigencia.

1.9 JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

Es de suma importancia que un negocio invierta en planeacién ya que con esta el
se va a encontrar con un sin numero de beneficios tanto para la empresa como
para los clientes ya que esta va a estar preparada para asumir sus tareas de
mantenimiento en el momento adecuado con las herramientas y materiales
adecuados asegurando a la empresa mas disponibilidad de activos que se traduce
en mas tiempo de trabajo o corrida sin parada, mas produccion y mejor calidad de
sus operaciones y sus productos, ademas se notara una disminucién en
accidentes e incidentes y en desperdicios de produccion, que todo esto sumado
brinda mayores utilidades al negocio. Por otro lado cabe resaltar que entre mas y

mejor sea la planeacion mas ahorro obtendra la organizacion.
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2. FILOSOFIA DE MANTENIMIENTO.

El Mantenimiento es una combinacion de acciones técnicas destinadas a retener
o restaurar un activo en un estado en el que pueda desempefiar su funcién dentro

de unos parametros permitidos de eficiencia, costo, seguridad y ambiental.

Hoy el mantenimiento requiere un enfoque global que lo integre en el contexto
empresarial con la importancia que se merece. Su rol destacado en la necesaria
orientacion a los negocios y resultados de la empresa es garantizado por su
aporte a la competitividad asegurando la confiabilidad de los activos de la
organizacion.

Actualmente es de vital importancia el hacer mantenimiento, para;

A Para preservar los requerimientos funcionales.

A Para prevenir fallas prematuras.

A Para mitigar las consecuencias de falla.

Todo esto se lleva a cabo teniendo en cuenta que “solamente si es técnicamente

apropiado, factible de realizar y justificable econémicamente”.
El Mantenimiento juega una parte primordial de la base que sostiene los pilares de

la organizacion del negocio, soportado en un sistema de informacion robusto y

confiable.
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Los CUATRO pilares que sostienen el andamiaje del desempefio lider en

confiabilidad y mantenimiento sostenible a costo 6ptimo son los siguientes:

A Confiabilidad e Integridad de Activos.

A Eliminacion de defectos.

A Volumen de trabajo 6ptimo.

A Maxima eficiencia de ejecucion.

Desempeiio lider en
confiabilidad y mantenimiento
sostenible y a costo dptimo.
S o 3
o = @ o o
T © = a 8
m o C ® i c C
2w ‘0 O = o o Q9
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£ S ES g° 0
o = = £ £ «
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Proceso de Gestion de Activos
Organizacion y procesos del negocio del sitio

Figura 1. Mantenimiento dentro del proceso de negocio
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2.1 CONFIABILIDAD E INTEGRIDAD DE ACTIVOS.

Es importante realizar estudios de confiabilidad en sistemas en donde las pérdidas
econdmicas asociadas a la No-Disponibilidad o No-Confiabilidad pueden sustentar
acciones de inversién, con un criterio técnico-econdmico, desde el punto de vista

del retorno de la inversion.

Desde el punto de vista del cliente la confiabilidad, junto con la disponibilidad, es
una de las variables que mide la calidad del servicio, y por tanto podrian existir
escenarios donde el cliente prefiere asumir los costos de una mayor disponibilidad
de acuerdo a su estructura de costos y flujo de caja del proyecto.

Como respuesta al primer pilar del andamiaje se estdn desarrollando e
implementando programas de mantenimiento basados en técnicas de confiabilidad
gue responden apropiadamente a las siguientes necesidades;

A Inspeccién Basada en Riesgo.

A Mantenimiento Centrado en Confiabilidad.

A Funcion de Protecciones Instrumentadas.

A Ventanas de Integridad Operativa.

Como producto de estas herramientas de confiabilidad se podra disedar
programas de mantenimiento mas acordes con las necesidades individuales de

cada planta de proceso al igual que controlar los puntos 6ptimos de operacion de

la misma de manera que no cause deterioros no deseados en los equipos.
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Con el objetivo de mejorar la confiabilidad y la disponibilidad de un sistema de

levantamiento, se pueden utilizar varias estrategias:

a. Incrementar la disponibilidad y confiabilidad inherente del sistema,
mediante la adecuada seleccién, montaje, operacion y mantenimiento de

los equipos y facilidades de superficie.

b. Reducir el nUmero de componentes, simplificando el disefio del sistema.

c. Definir esquemas de redundancia que permitan la rapida respuesta del

sistema ante eventos de falla.

d. Optimizar las condiciones de operacién mediante la remediacion de la
Causa Raiz de la Falla, aplicando Analisis de Falla o FMECA (Failure
Mode Effects Critically Analysis).

e. Reemplazo de equipos que por su obsolescencia comprometen los niveles

de disponibilidad exigidos por el sistema.

Para reducir el nimero de fallas, es necesario plantear un modelo conceptual del
sistema, en donde se puedan visualizar clara y detalladamente las causas y

efectos de las fallas del mismo.

El Mantenimiento Centrado en Confiabilidad es una técnica para revisar las fallas,
de los equipos y determinar las acciones correctivas. Aunque el enfocamiento
primario del Mantenimiento Centrado en Confiabilidad es el desarrollo de nuevas
actividades de (“Preventive Maintenance” — PM) Mantenimiento Preventivo, el
valor real de un andlisis de Mantenimiento Centrado en Confiabilidad es la revision
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estructurada de las fallas de equipos y el proceso de decision para determinar las

acciones correctivas.

El Mantenimiento Centrado en Confiabilidad es muy efectivo para mejorar el
programa de mantenimiento para los sistemas con historia de mala ejecucion. Una
aproximacion basada en grupo en el Mantenimiento Centrado en Confiabilidad
reine el personal de la planta con el conocimiento que sea necesario para

identificar las debilidades y las soluciones de mayor costo eficaz.

El Mantenimiento Centrado en Confiabilidad puede ser un catalizador para las
mejoras del mantenimiento mas all4 de las tareas reales del mismo. Se deberian
identificar soluciones y esfuerzos necesarios para ser aplicados, para llevar a cabo
los cambios en una forma oportuna. Los resultados del uso del Mantenimiento
Centrado en Confiabilidad han sido buenos en aquellas instalaciones donde se

puso en la implementacion de las recomendaciones

2.2 ELIMINACION DE DEFECTOS.

Como respuesta al segundo pilar se estan desarrollando, mejorando e
implementando Técnicas de monitoreo e Inspeccion que permitiran reducir
paulatinamente los equipos “problema” en nuestras plantas, para las cuales se
cuentan con metodologias tales como:

A Aplicacion del Analisis de Causa Raiz.

A Definicién de “Malos Actores”.

A Gestion de Control de Cambios Menores.

23



“La causa raiz es la razon basica de una situacién o problema indeseable que, si
eliminada o corregida, hubiera prevenido su existencia u ocurrencia. El analisis de

la causa raiz se refiere al proceso de identificacion de los factores causales”.
Para el analisis de Causa-Raiz hay que tener muy en cuenta la diferencia de los
términos Sintoma y Causa. Sintoma: Es la evidencia visible o tangible de que algo
esta mal. Causa: Es lo que crea el problema, el cual se identifica por sus
sintomas.
En si el analisis de causa raiz es una técnica de identificacion de las causas
fundamentales que llevan a fallas o a la repeticiéon de dichas fallas. La metodologia
de Andlisis de Causa Raiz esta dada por los siguientes pasos:

1. Aplicacion de la técnica FMEA (Failure Modes And Effects Analysis).

2. Preservar la informacion del evento.

3. Ordenando al equipo de analisis.

4. Analizar.

5. Comunicacion los hallazgos y las recomendaciones.

6. Monitoreo de los resultados.
Como producto de estas herramientas de confiabilidad se podran eliminar
sistematicamente los equipos y “cuellos de botella” que esta generando la mayor

cantidad de situaciones de mantenimiento reactivo y por consiguiente disminuyen

la confiabilidad operacional de las plantas.
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2.3 VOLUMEN DE TRABAJO OPTIMO.

Como respuesta al Tercer pilar, se estdn desarrollando e implementando técnicas
de evaluacion de alcance de reparaciones aplicadas tanto a las paradas mayores

de planta como al mantenimiento rutinario del Dia-Dia.

Ademas esta técnica lo que busca es que no hay en nuestras planta personas
buscando trabajo sino que el trabajo este siempre buscando a las personas en si
este lo que propone es gue solo se haga el trabajo necesario con exactamente el

personal requerido para dicha labor.

Para esto se cuentan con metodologias tales como:

A Inspeccidon Basada en Riesgo. Esta metodologia suministra las herramientas
bésicas para gerenciar el riesgo al utilizarlo como principal elemento en la
priorizacion de los programas de inspeccion en donde cada equipo a ser

inspeccionado es jerarquizado de acuerdo a su riesgo.

Al conocer el tipo de riesgo asociado a cada componente, éste puede ser
reducido y/o controlado a través de diferentes métodos, como por ejemplo la
optimizacion de los tipos y frecuencias de inspeccion. Para nosotros la
metodologia permite definir los periodos maximos de inspeccion de equipos
estaticos, lo cual define los intervalos y la duracion de las paradas de planta y
en si esta metodologia va enfocada a preservar la integridad de estos

equipos.

A Mantenimiento Centrado en Confiabilidad. Esta metodologia permite definir
las rutas, alcance y frecuencia del mantenimiento preventivo a los diferentes

equipos rotativos y eléctricos de la refineria. Ademas este sirve para
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preservar los requerimientos funcionales, para prevenir fallas prematuras y
para mitigar las consecuencias de falla solo si es técnicamente apropiado es
factible de realizar y es justificable econdmicamente. En si los objetivos de
esto son maximizar la confiabilidad, disponibilidad y optimizar los costos de
Mantenimiento sin poner en peligro: La Salud, La Seguridad, EI Ambiente y

La Integridad (HSE).

Estas son las preguntas mas frecuentes que nos debemos o que se hacen cuando

aplicamos (RCM):

* ¢ El tipo de mantenimiento se basa en tiempo?

» . Cuan frecuente es esta falla?

* ¢ Que pasa si el equipo sale de servicio?

» . Como demuestro que esta falla no es aleatoria?

* ¢ Que tareas de MP hace actualmente en este equipo?

* ¢ Este equipo esta normalmente en las listas de parada de planta?

« ¢ Existen condiciones de proceso que se pueden monitorear para evaluar el

desempefio del equipo?

* ¢ Que procesos de calidad usa actualmente para prevenir fallas?

» ;Como se da cuenta de que el equipo fall6?
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A Funciones de Protecciones Instrumentadas. idem que el anterior pero
enfocada a los sistemas de instrumentacion de proteccion y seguridad de las
plantas.

A Matriz de Analisis de Riesgo (RAM). Teniendo la informacién y los conceptos
claros sobre el funcionamiento de la refineria, esta tabla permite definir
realmente la priorizacion en la ejecucion del mantenimiento segun el riesgo
gue representa para la organizacion, lo cual tiene como resultado una mejor
calidad en la planeacién y programacion de los mismos y asi tener un

volumen oOptimo de trabajo.
2.4 MAXIMA EFICIENCIA DE EJECUCION.
Como respuesta al Cuarto pilar, se estan desarrollando e implementando técnicas
de optimizacion de trabajos que permitan definir que proceso de ejecucion se
empleara y también aclarar que trabajos requieren ser ejecutados con la planta
parada y cuales pueden ser llevados a cabo dentro de una planeacién programada
en el tiempo rutinario de servicio de las plantas de proceso o cuales se deben
dejar trabajar hasta la falla.
Para esto se cuentan con metodologias tales como:
A Cuidado Bésico de Equipos.

A Cuestionamiento de Alcance (Scope Challenge).

A Determinacion de Rutas Criticas “Ratas Gordas” (Fat Rats).
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A

Concepto de “Coeficiente de Valla del negocio” para aprobacion de proyectos

nuevos.
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3. ESTRUCTURA DE CONTROL DE GESTION.

Para soportar adecuadamente la filosofia de mantenimiento planteada
anteriormente, se disefié una Estructura de Control de Gestidn, y se observé que
ella presentaba debilidades de fondo ya que no respondian a un Plan estratégico
trazado desde la alta administracion de la refineria lo cual impedia que se tuviera
un seguimiento apropiado a través de reportes a la planeacién, programacion,

ejecucioén y control de las actividades de mantenimiento.

Elementos de la Estructura de Control de Gestiéon

Prondstico . Programacion Ejecucion ! Reporte

Mensual / Anual

Semanal / Mensual

Diario f Semanal

Figura 2. Elementos de la Estructura de Control de Gestion
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Una vez entendida la filosofia de funcionamiento de este esquema se procedi6 a

disefiar la Estructura de Control de Gestion de Mantenimiento por la Gerencia

Refineria Cartagena la cual se muestra a continuacion.

Semestral / Anual

Elementos de la Estructura de Control de Gestion de Mantenimiento

Reporte

Pronostico Planeacion / Programacion Ejecucion / Control
S 4 - Plan Amal de Mantto.
Ohjetivos, KFT's, (Prevertivos, Reac Planeadn
Iuletas Paradas Wayores,
Presupuesto Anual Cambios de Planta,
(Gastos e Inspeccidn, Contratacion,
Inwersiones) FEntrenamiento, Gastos e

Inwersiones)

Revision Semestral
Plan Futuro Semestral
definicidn lder TiAs

Mensual / Trimestral

Ad

Sesion de Flan de.
Trabajo IMantenimien
mensual to 90 dias

—

(Catrbios Planta)

Eunitn mensua
de evaluacidn del
comité de
gerencia

Fequerimientos de |+
Platta: Eventos ¥
trabajos emergentes

I

/ Semanal

Diario

v
Programa de
Iantto N

= + Plan produccion
Revisidn

Diaria de
andlisis
operaciotial

4 dias N

Trabajos Diarios

R

Analisis de Falla
Preventivos,

» Iniciativas y anteproyecto
* Ventanas operativas
+ Pruebas de aceptacion
* Reportes de 1a TVA
+ BEC — RCA - Fjecuridn
pmmlmjpmmm

Predictivos, trabajos b
Emergentes en Tihs

Ejecucidn:
Futinarin, T/As, BEC,

Ingenietias, Cambios de
Planta, Entrenamientos

fwmis 7 Jram

A4

Reporte diario
gecuciin (PI7s)
\_/

Figura 3. Elementos de la Estructura de Control de Gestién de Mantenimiento

Los elementos de que consta la Estructura de Control

mantenimiento son los siguientes:

A

Elaboracion Plan Quinquenal de Mantenimiento.

de Gestion de
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Reunion para elaborar Plan Anual de Mantenimiento.

Plan Anual de Mantenimiento.

Reunién Revision Trimestral del Plan Anual Mantenimiento.

Reporte Semestral / Trimestral / Mensual de Mantenimiento.

Reunién de Elaboracion Plan de 90 Dias.

Plan de 90 dias.

Reunién de Revision Mensual del Plan de 90 Dias.

Plan de 14 dias.

Reunién Semanal de Planeaciéon de 14 Dias.

Reunion Semanal de Seguimiento de Mantenimiento.

Reporte semanal de Mantenimiento.

Reunién Diaria de la Tarde.

Reunién Diaria de la Mafana.

31



4. MATRIZ DE ANALISIS DE RIESGO (RAM).

La matriz de riesgo es una herramienta la cual permite que con unos requisitos
minimos de informacion se pueda definir la criticidad de un incidente, condicion
sub-estandar o la reparacion de un equipo “Mal Actor”, con base en la probabilidad
y las consecuencias de que este ocurra, lo cual permite valorar el riesgo al que
esta expuesto el negocio. El enfoque recomendado es estimar la frecuencia de
fallas y los efectos y combinarlos en un criterio de juicio para la determinacion del

riesgo.

El riesgo como herramienta de analisis se define como el producto de los efectos

de falla multiplicados por la probalidad de las fallas.
El mejor enfoque es desarrollar tablas de valores de probalidad y los efectos que

se pueden aplicar al sistema. Estas tablas podrian ser diferentes para cada

sistema, un ejemplo de ellas es la matriz RAM.
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o

Economics [USD]

Shght Damage
<10k

Minor Damage
10-100k

REM Criticality Clazs

Local Damage
0.1-18

b ajor Damage
1-10M

Estensive Damage
»10M

Health and Safety

Shght injury

b iror injuiry

fajor injumy

Single Fatality

fultiple Fatalbies

Enviranment

Slight Effect

Minar Effect

Localized Effect

Major Effect

Mazsive Effect

Figura 4. Matriz de riesgo (RAM)

Siendo ETBF (Tiempo Estimado Entre Fallas), que es la probabilidad de falla en

un escenario de cero mantenimiento, medido en afos entre fallas.

Esta herramienta permitira que las definiciones de ‘urgencia y emergencia’ NO
dependan de la subjetividad de la persona que la esta declarando, sino que
correspondan al riesgo real que encierra cada una de las decisiones que se tomen

a través de esta matriz.
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5. CUIDADO BASICO DE EQUIPOS.

Esta metodologia contempla que el personal de Operaciones de cada planta debe
dedicar un promedio del 20% del tiempo de su turno de trabajo a labores de
cuidado basico de mantenimiento y soportado en Ordenes de trabajo planeadas y
programadas que permitan un seguimiento sistematico. Como reglas iniciales para

la implementacion de esta metodologia se encuentran las siguientes:

A Los Operadores deben primero ser entrenados y su competencia probada.
A El contenido de la tarea debe seguir las siguientes prioridades:
Preparacion de la Tarea.

Pro-activas (RCM, RBI, IPF).
Monitoreo de Condicion

AR NEEN

Correctivas.

A Considerar las limitaciones de tiempo.

v" Necesidad de completar el trabajo a tiempo vs. Flexibilidad.

A Incorporar la retroalimentaciéon del Operador en el sistema de Informacioén.

A Considerar a los Operadores como un recurso de Mantenimiento.

A Y, finalmente, la tarea primaria del Operador es jOPERAR!
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Las tareas que podria desarrollar el Operador-Mantenedor estarian enfocadas en

las siguientes actividades.

A

Engrase y Lubricacion de equipos.

Muestreo y cambio de aceites.

Monitoreo en linea de condiciones.

Cambio y limpieza de filtros.

Limpieza de boquillas y pilotos de quemadores.

Conexiones de lineas temporales.

Reemplazo de accesorios de tuberia.

Ejecutar reparaciones simples.

Embridados simples.

Calibracién y chequeo de transmisores.

Reemplazo de transmisores.

Prueba de equipos de salvaguarda (Protecciones).

Chequeo de rutinas de Calidad.
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A Ajuste y reemplazo de posicionadores.

A Chequeo de recorridos de Valvulas de Control.

A Reemplazo de vélvulas pequeias.

A Mantenimientos simples a Digital Computer System (Periféricos).

A Lineas de impulso, inspecciéon de cableados.

A Aislar y energizar equipos eléctricos.

A Reemplazo de bombilleria e iluminacion.

A lluminacién temporal.

A Lubricacién y engrase de motores eléctricos.

A Reemplazo de fusibles de baja tension.

GENERAL

A Asistencias al Mantenedor.

A Trabajos menores de seguridad y medio ambiente.
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6. RECURSOS ANO 2005.

A continuacion se encuentra informacién de los diferentes recursos con que
cuenta La Gerencia Refineria de Cartagena para la Definicion de estrategias, la
planeacién, Ejecucion, Seguimiento, control y optimizacion del Plan Anual de
Mantenimiento del 2005.

6.1. TALENTO HUMANO

6.1.1. Apoyo Técnico ala produccion

Define los Programas, Alcances, Frecuencias, Inversiones Yy estrategias
requeridas para garantizar la confiabilidad requerida en las unidades productivas.

Adicionalmente, ejecuta las rutas de monitoreo por condicion.

En la actualidad cuenta con un total de 40 personas, todos directivos, de los
cuales 22 son de nomina Indefinida y 18 temporales.

Los trabajos de Mantenimiento por condicion ejecutados por este grupo se llevan
de forma manual y no se pueden listar, el compromiso es que para el 2005 todos
los programas de mantenimiento ejecutados por este grupo se encuentren
registrados en ELLIPSE (Sistema de informacion robusto y confiable) como

trabajos estandares y con disparo automatico.
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6.1.2. Paradas de Planta y Administracién de Proyectos

Planea y ejecuta con personal Temporal las reparaciones de planta programadas
para la vigencia. Ejecuta contratos de mantenimiento para mejoramiento en
especialidades civiles, metalmecénicas, eléctricas y de instrumentacion,
implementacion de PFI's, procesos de Apropiacion para Inversiones API's.

Adicionalmente lidera las nuevas tecnologias para automatizacion.

En la actualidad cuenta con un total de 23 personas, todos directivos, de los

cuales 16 son de nomina Indefinida y 7 temporales.

6.1.3. Mantenimiento de Plantas

Planea y ejecuta con personal Propio y Temporal el mantenimiento Preventivo

Automatico, Preventivo de Equipo Mayor y Rutinario.

Ejecuta contratos de mantenimiento menores requeridos en el desempefio diario
de las Unidades productivas en especialidades civiles, metalmecanicas, eléctricas

y de instrumentacion.
En la actualidad cuenta con un total de 116 personas, de los cuales 29 son de
nomina Directiva (20 Indefinidos + 9 Temporales) y 87 de nomina Convencional

(84 Indefinidos + 3 Temporales).

Adicionalmente se dispone de un recurso temporal aprobado que cuenta con 34

personas para la ejecucion del plan de Preventivo Equipo Mayor de la vigencia.
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6.2. Presupuesto Aprobado para Mantenimiento GRC en el 2005

En la informacion siguiente se muestra el presupuesto aprobado para la Gerencia

Refineria Cartagena desagregado por Departamento asi:

6.2.1. Apoyo Técnico ala Produccién

Presupuesto M$ 5018.6, de los cuales M$ 2813.7 corresponden a gastos del
Departamento (Salarios, Sobretiempos, Mantenimiento oficinas, Dotaciones y
servicios profesionales); M$ 1455.6 destinados a Contratos de Mantenimiento
Especializados (Sistemas de control, ABB, I/A, Teleperm XP, Analizadores y UPS)
y M$ 504.4 en materiales especiales para ser usados en los contratos antes

mencionados.

Se estudiara la reduccion del 20% del presupuesto aprobado para garantizar el

logro de las metas establecidas para GRC en el 2005 por MERIT.

6.2.2. Paradas de Plantay Administracion de Proyectos

Presupuesto M$ 11590.4 para T/A’'s y M$ 7795.3 para la ejecucion de Proyectos

de mejoramiento en las diferentes Unidades.

Para el 2005 se presupuestaron 1 reparacion de URC M$ 6018.4 que se debe
diferir a tres afios (tiempo de corrida estimada), 1 reparacion de UDC M$ 2947,6
que se debe tratara de correr para el 2005 y asi realizar esta sola parada antes de

el plan maestro, 2 reparaciones de VR que se cargan totalmente al 2005, 1
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reparacion de U-300 M$ 570.7 que carga totalmente en el 2005 y 1 reparacion de

azufre M$ 386.6 que se carga totalmente en el 2005.

Por parte de los trabajos especiales se presupuesto M$ 3000 para reparacion de
tanques, M$ 561.2 para estudios e interventorias, M$ 2295 para contrato de obras

civiles y M$ 1939 para proyectos metalmecénicos.

Se estudiara la reduccion del 26% del presupuesto aprobado para Reparacion de
Plantas (pasando la T/A de UDC para el 2005) y del 40% en Trabajos Especiales
para garantizar el logro de las metas establecidas para GRC en el 2005 por
MERIT.

6.2.3. Mantenimiento de Plantas

Presupuesto M$ 11590.4 para T/A’'s y M$ 7795.3 para la ejecucion de Proyectos
de mejoramiento en las diferentes Unidades.

Para el 2005 se presupuestaron 1 reparacion de URC M$ 6018.4 que se debe
diferir a tres afios (tiempo de corrida estimada), 1 reparaciéon de UDC M$ 2947,6
gue se debe tratara de correr para el 2005 y asi realizar esta sola parada antes de
el plan maestro, 2 reparaciones de VR que se cargan totalmente al 2005, 1
reparacion de U-300 M$ 570.7 que carga totalmente en el 2005 y 1 reparaciéon de

azufre M$ 386.6 que se carga totalmente en el 2005.
Por parte de los trabajos especiales se presupuesto M$ 3000 para reparacion de

tanques, M$ 561.2 para estudios e interventorias, M$ 2295 para contrato de obras

civiles y M$ 1939 para proyectos metalmecanicos.
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Se estudiara la reduccion del 26% del presupuesto aprobado para Reparacion de

Plantas (pasando la T/A de UDC para el 2005) y del 40% en Trabajos Especiales

para garantizar el logro de las metas establecidas para GRC en el 2005 por

MERIT.
PRESUPUESTO DEL PROCESO DE
MANTENIMIENTO GRC 2005
DESCRIPCION m"h:'s' EN ' upcwe URC usi MPP
PRESUPUESTO - PTC 4,725 795 943 1,263 1,724
PRESUPUESTO PPC 0 0 0 0 0
PRESUPUESTO PMT A EJEC POR PPC 8,888 479 57 103 8,250
PRESUPUESTO - PMT 16,732 2,812 3,340 4 475 6,104
GRAN TOTAL 30,345 4,085 4,340 5 841 16,078
32% T 13% 144 19% 53
B8 MTO. PROACTIYO 20 S35|
DISTRIBUCION POR TIPO DE DISTRIBUCION PORCENTUAL
MANTENIMIENTO PPTO. MANTENIMIENTO GRC 2005 POR
GRC 2005 PLANTA
682 322

20.635-\

YALOR TOTAL : M$30,345

0 MTO.REACTIVO O MTO.PROAC

VO |

YALOR TOTAL : M$30,345

BUDCWR oOURC BUusl

o MPP
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7. INDICADORES DE GESTION 2005

7.1. KPI'S PLANES DE ACCION GRC ANO 2005

Proy. 2003- | | Metas 2004-
TEMAS ESTRATEGICOS OBJETIVOS ESTRATEGICOS INDICADORES ESTRATEGICOS GRC GRC
1.1.1 Puntaje Premio Colombiano a la Calidad
1.1, Optirmizar y mantener la integridad del |(purtaie) cbass -
Sistema de Gestion 1.1.2 Mantener certificacidn Sistema de Gestién
%) 100 100
1.2.1-a ) Cargas a refineria- Crudo (KBPDC) 76.6 73.3
1.2. Cumplir con el plan de produccidn, e :
maximizando la eficiencia operacional 200 ) Cangesa sl Cracking (EP0Q) s &4
1.2.2 Factor de utilizacion (%) 85.1 B6.7
1.3.1 Costos Unitarios Operacionales de Caja
(ussie) i o
zi.)z Indice Combinado de Energia y Pérdidas 220 190
1.3. Optimizar Costos Operacionales
Excelencia Operacional 1.3.3 Indice total de Mantenimiento (US§ / EDC) 304 298
1,34 Costo de paradas no programadas - MUS$ 529 3.04
1.4.1 # de dias de Paradas no programadas
(dias) 70 40
1.4, Asegurar |a confiabilidad operacional  |1.4.2 % Mantenimiento preventivo 45% 5%
1.4.3 Disponiblidad Mecanica (%) 85.0 924
1.5.1 % Cumplimiento de los acuerdos de
servicios (Por areas) hA, 100
1.5. Lograr sinergias en la Cadena de Valor 15,2 % Cumplimiento del Plan de integracién de NA 100
de Ecopetrol S.A, refinerias it
1.5.3 % Cumplimiento del Plan de Producciones N.A, 100
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PROGRAMA DE MANTENIMIENTO GRC — 2005 UNIFICADOS POR PLANTAS

PLAN ANUAL MANTO GRC 2005

G. Planta

Programa

01UDC

02 URC

03 USI

04 Muelles

05 MPP

08 FS

Total
general

ACTUALIZACION DE BANCO DE BATERIAS EN UPS

2

AFORO DE TANQUES

2

ASENTAMIENTO DE TANQUES

2

ASEO EN AREAS PRODUCTIVAS

6

Cambio de planta por confiabilidad Impacto Econémico

N

®|k ||~

ENY PN PN P T

16

CAMBIO DE PLANTA POR CONFIABILIDAD IMPACTO ECONOMICO

5

CAMBIO DE PLANTA POR CONFIABILIDAD IMPACTO HSE

[N
[EN

30

CORRECCION DE CONDICIONES SUBESTANDAR

[N

6

Cuidado Basico de Equipos (BEC)

6

ESTUDIOS DE INTEGRIDAD DE EQUIPOS

=
w

INSPECCION Y MONITOREO DE EQUIPO ESTATICO

INSPECCION Y MONITOREO DE TUBERIAS - SOPORTES

Rlr|a[Rk|lw] o

R [~]~

N

MANTENIEMIENTO ELEVADORES DE CARGA

Rk |o|k|~]-

MANTENIMIENTO A POZAS

MANTENIMIENTO A REDES ELECTRICAS Y ALUMBRADO

N

[N

[N

[N

MANTENIMIENTO CIVIL (ESTRUCTURAS, VIAS, CUNETAS)

N

N

N

[EY

[{e]l [o2] | \N] 1 V] [o] [4)]

MANTENIMIENTO CORRECTIVO

N

N

N
N

MANTENIMIENTO DARSENA

Y FNY [N T TSN TS T T T PR T TN

MANTENIMIENTO DE BALAS EN BOTES

MANTENIMIENTO DE TUBERIAS

[ERN

MANTENIMIENTO ELEVADORES DE CARGA

MANTENIMIENTO EQUIPO ESTATICO

[N

MANTENIMIENTO FIREPROOFING

[N

[N

[

MANTENIMIENTO GENERAL DE TANQUES

MANTENIMIENTO PREVENTIVO CON RECUBRIMIENTOS

MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE AIRES ACONDICIONADOS Y,
HVAC DE PLANTAS

MANTENIMIENTO SISTEMA DE CONTRAINCENDIO

MANTENIMIENTO SISTEMA DE CONTROL DISTRIBUIDO

PRl - |-

MONITOREO SISTEMA DE TRAMPAS DE VAPOR

go|N| O |NIN|O(NINv]|Oo|FR ]|

MTO. EQUIPO MAYOR

olr|r|k] ~ |~

I N R

ol |r|r] » |~

ENT IS (= N BTSN ] Y P PR P TN

Rlrlelk] ~ |Rrlolrk|~]=]N

N
©
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PARADAS DE PLANTA (T/A) 4 4
PREVENTIVO DE EQUIPO ROTATIVO 4 4 4 2 2 2 18
PREVENTIVO EQUIPO ELECTRICO: SUBESTACIONES 1 1 1 2 2 7
PREVENTIVOS AUTOMATICOS 4 4 4 4 4 20
PROTECCION CATODICA 1 1 1 2 5
RBI 1 1 1 1 1 5
RCM 2 1 1 1 1 6
RECUPERACION EFICIENCIA OPERATIVA DE EQUIPOS 10 10 24 44
RECUPERACION EFICIENCIA TORRES AGUA ENFRIANTE 1 7 8
Reparacion estructuras metdlicas (plataformas, barandas, escaleras) 1 1 1
REPARACION ESTRUCTURAS Y PATAFORMAS METALICAS 1 1 1 3
(BARANDAS, PLATAFORMAS)

SISTEMA  DE CONTROL AGUA DESMINERALIZADA  Y/O 1 1
INTEGRACION DE ESTE AL I/A FOXBORO

SISTEMA DE CONTROL DE GENERACION DE ELECTRICA 1 1
SISTEMA DE CONTROL DE GENERACION DE VAPOR 1 1
SISTEMA DE CONTROL DE GENERACION ELECTRICA 1 1
TERMOGRAFIA 1 3 1 1 1 7
(en blanco)

Total general 71 68 82 69 58 18 366
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PLAN ANUAL DE MANTENIMIENTO UDC - 2005

Especialidad
M=Mec; Tipo Mantto PV=Prev; Frecuencia Resp. por Resp. por
G. Planta Programa Planta / Equipo(s) Trabajo (Alcance) I=Instr; PD=Pred; T/A= Parada; INTENSION Duracién °P- P €sP. PG Alcance 1° afio
P, - (meses) Definicién | Ejecucion
C=Civ; CO=Correc.
V=Varias o Todas|
01 UDC MANTENIMIENTO EQUIPO ESTATICO PSE307A/B/C Limpieza y Mantenimiento T co SOSTENIMIENTO 12 PTC-1 PMT / PPC
01 UDC MANTENIMIENTO EQUIPO ESTATICO VRD202 Primera inspeccion T PV SOSTENIMIENTO 12 PTC-2 PPC/PMT
01uUDC g\‘SSTF;\ET?gé)ON Y MONITOREO DE EQUIPO VISCO DE ACUERDO CON INFORME RBI T PV SOSTENIMIENTO| VARIOS PTC-2 POP
01UDC  |MANTENIMIENTO DE TUBERIAS UDCGRAL Mto. Reparacion y pintura lineas T PV SOSTENIMIENTO| ~ N/A PTC-2 POP | R
p § s L } RECOMENDACION
01 UDC MANTENIMIENTO DE TUBERIAS TRATAMIENTO Pintura tuberias interconexién filtros de arcilla y arena T PV SOSTENIMIENTO N/A PTC-2 POP POR CONDICION
MANTENIMIENTO A REDES ELECTRICAS Y Limpieza de Aisladores, corte de maleza, reparacion CONTROL DE DEPENDE DEL
01UDC  |aLumBRADO UDCGRAL de iluminacion. v co PERDIDAS DIARIO prc2 Pop INCIDENTE.
MANTENIMIENTO A REDES ELECTRICAS Y Restauracion de la iluminacion de la TAE1, de acuerdo) CONTROL DE REAPARACION
01upe ALUMBRADO _ ThEL recomendacion. M co PERDIDAS A prc2 PoP 100%
01UDC g\gggg?ég'\‘ Y MONITOREO DE TUBERIAS - TUBERIAS VISCO VER PROGRAMA DE INSPECCION DE LINEAS (RBI) T PV SOSTENIMIENTO PTC-2 POP
01UDC  |ASEO EN AREAS PRODUCTIVAS UDCGRAL Retiro de desechos para mantener condiciones de v co SOSTENIMIENTO| DIARIO 12 POP4 PMT DEPENDE DEL
limpieza de areas de equipos INCIDENTE.
CAMBIO DE PLANTA POR CONFIABILIDAD . .
01 UDC IMPACTO ECONOMICO TAE1 Cambio de linea de reposicion por deterioro T co SOSTENIMIENTO N/A 1 PTC-2 PMT CAMBIO
CAMBIO DE PLANTA POR CONFIABILIDAD .
01uDC IMPACTO ECONOMICO VRE-1A Cambio de caso T co SOSTENIMIENTO N/A 1 PTC-2 PMT CAMBIO
CAMBIO DE PLANTA POR CONFIABILIDAD .
01uUDC IMPACTO ECONOMICO GWUT1401 A/B Cambio de los reductores M PV SOSTENIMIENTO! N/A PTC-2 PMT
CAMBIO DE PLANTA POR CONFIABILIDAD " P P
01ubpcC IMPACTO ECONOMICO PST201 Cambio de torre con revision de disefio v co SOSTENIMIENTO N/A 1 PTC-2 PMT CAMBIO
CAMBIO DE PLANTA POR CONFIABILIDAD . - g
01uDC IMPACTO ECONOMICO UDCGRAL Cambio Parcial Linea de Slop (3"'/6") T PV SOSTENIMIENTO N/A PTC-2 PPC
01uDC ﬁAAF’,\Q%?ODESPELANTA POR CONFIABILIDAD ARD302C Cambio de tambor v co SOSTENIMIENTO N/A PTC-2 PMT CAMBIO
01uDC CAMBIO DE PLANTA POR CONFIABILIDAD GZD1201 Cambio de tambor v co SOSTENIMIENTO N/A PTC-2 PPC ?
IMPACTO HSE
01uUDC I(;'\AA;\:L%?ODESPELANTA POR CONFIABILIDAD UDCGRAL ACTUALIZACION DE PLANOS \% co SOSTENIMIENTO! N/A PTC-2
CORRECCION DE CONDICIONES Correccion de escapes y eliminacion de condiciones CONTROL DE
01ubc SUBESTANDAR UDCGRAL subestandar v co PERDIDAS DIARIO PTC-2 PMT
01UDC Cuidado Basico de Equipos (BEC) UDCGRAL VER PROGRAMA DE OPERACIONES o PV SOSTENIMIENTO| DIARIO PTC-2 POP
01UDC ESTUDIOS DE INTEGRIDAD DE EQUIPOS PST-307 Evaluacion Integridad Cap de Fondo \% PD VIDA RESIDUAL N/A PTC-2 ICP
01 UDC ESTUDIOS DE INTEGRIDAD DE EQUIPOS ARD-302A/B Aptitud Para EI Servicio A% PD VIDA RESIDUAL N/A PTC-2 ICP
01UDC ESTUDIOS DE INTEGRIDAD DE EQUIPOS VISCO Diagnéstico y Mantto Sistema de Prot. Catédica UDC \ PD SOSTENIMIENTO! N/A PTC-2 [CONTRATO|
01uUDC ESTUDIOS DE INTEGRIDAD DE EQUIPOS CRUDOS Primera Revisién del RBI de Crudos \% PD SOSTENIMIENTO! 12 PTC-2 PT(I:(/;;RO/
01uDC MANTENIMIENTO FIREPROOFING UDCGRAL RECUPERACION DE CONDICION Condicién SOSTENIMIENTO 12 PIC PMT
MANTENIMIENTO PREVENTIVO CON Recuperacion del recubrimiento de lineas y equipos .
01ube RECUBRIMIENTOS UDCGRAL (proteccién, identificacién, embellecimiento) PV SOSTENIMIENTO)  ANUAL prc2 PuMT
MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE AIRES REVISION DE VARIABLES, LIMPIEZA Y CAMBIO DE
01uDC ACONDICIONADOS Y HVAC DE PLANTAS UDCGRAL PARTES E PV SOSTENIMIENTO PRO PMT
01UDC zgslsﬁ:m(l:EENNTSoSISTEMA bE SISTEMA CONTRAINCENDIO UDC|Mantenimiento del sistema al interior de cada planta T co SOSTENIMIENTO|  DIARIO PTC-2 PMT
01uUDC gg’_\l{LIEg‘LIJ';A[LiNTO SISTEMA DE CONTROL VARIOS ?? (AVERIGUAR CON GRUPO DE CONTROL) \% co SOSTENIMIENTO| DIARIO GRC PMT
01ubpc MANTENIMIENTO CIVIL (ESTRUCTURAS, UDCGRAL RECUPERACION DE CONDICION Cc Condicién SOSTENIMIENTO| 6 MESES PTC-2 PMT
VIAS, CUNETAS)
Mantenimiento de estructuras de concreto: Muros y
01uUDC MANTENIMIENTO CIVIL (ESTRUCTURAS, TAE1 losas cubiertas de las 8 celdas, Estructuras metdlicas C PV N/A PIC PMT Idem
VIAS, CUNETAS)
monorriel, placas difusoras
01 UbC MANTENIMIENTO CORRECTIVO MXD-703 Cambio de Filtros Johnson por deterioro T Cco SOSTENIMIENTO N/A PTC-2 PMT
MANTENIMIENTO CORRECTIVO UDCGRAL + VER HOJA COINS | co SOSTENIMIENTO| DIARIO PTC-2 PRO
MANTENIMIENTO CORRECTIVO UDCGRAL + VER HOJA COMEC M co SOSTENIMIENTO| DIARIO PTC-2 PRO
01uDC E/AAOFL\I;)TROREO SISTEMA DE TRAMPAS DE UDCGRAL Diagnéstico, reparacién y cambio T Condicién 12 PTC-2 PRO
01uDC MTO. EQUIPO MAYOR PS-E-1002-A Mantto. Periédico (limpieza) SJ 1254 T PV 6 PTC-2 PMT
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Especialidad
M=Mec.; E=Eléc.;

Tipo Mantto PV=Prev;

G. Planta Programa Planta / Equipo(s) Trabajo (Alcance) I=Instr: T=Met; | PD=Pred; T/A= Parada; | INTENSION | FTECUENCRR | b\ oign | RESP-POM | RESP. POM | 00nce 10 afio
P, - (meses) Definicién | Ejecucién
C=Civ; CO=Correc.
V=Varias o Todas|
01UDC__|MTO. EQUIPO MAYOR PS-E-1002-8 Mantto. Periédico (impieza) SJ 1254 T PV 6 PTC2 PMT
01UDC__|MTO. EQUIPO MAYOR PS-E-1003-A Mantto. Peri6dico (limpieza) SJ 1254 T PV 6 PTC-2 PMT
01UDC__[MTO. EQUIPO MAYOR PS-E-1003-B Mantto. Peri6dico (limpieza) SJ 1254 T PV 6 PTC-2 PMT
01UDC__|MTO. EQUIPO MAYOR GW-P-140L-A GRC-S-PIC1-2002-0669 v PV 24 PIC PRO
01UDC__[MTO. EQUIPO MAYOR VARIOS AHORRO DE ENERGIA v PV 2 PTC-2 PRO
01UDC__|PARADAS DE PLANTA (T/A)
Inspeccion general, Decoking hornos, limpieza torres .

01UDC  |PARADAS DE PLANTA (T/A) ATMOS.VACIO (COMUNIGADD GRO.PIC 2083 1770) v TIA 50 PTC-2 PPC
01 UDC PARADAS DE PLANTA (T/A) VR Inspeccion general, Decoking horno, limpieza torres \ TIA 10 PTC-2 PPC
01UDC__|PARADAS DE PLANTA (T/A) U300 VARIOS v TIA 24 PTC2 PPC
01UDC  |PREVENTIVO DE EQUIPO ROTATIVO EQ. ROT. dzg)%'::)b"j;’ (Caliente a +VER HOJA PAELE M PV VARIAS PTC-2 PMT
01UDC  |PREVENTIVO DE EQUIPO ROTATIVO FQ RO dis%%TJa_bn?f (Catentea + VER HOJA PAINS M PV VARIAS PTC-2 PMT
01UDC  [PREVENTIVO DE EQUIPO ROTATIVO EQ. ROT';:;%;TJ"“:?EO (Frioa + VER HOJA PAMEC M PV VARIAS PTC-2 PMT
01UDC  [PREVENTIVO DE EQUIPO ROTATIVO EQ. ROT'&%&‘;?;EO (Frioa + VER HOJA PAMET M PV VARIAS PTC-2 PMT

PREVENTIVO EQUIPO ELECTRICO:
0LUDC |t cTAcioNES SUBESTACIONES UDC Y VR MONITOREO ACEITE TRAFOS E PV PMT
01UDC__|PREVENTIVOS AUTOMATICO UDCGRAL + VER HOJA PAELE E PV PTC- P
01UDC__|PREVENTIVOS AUTOMATICO UDCGRAL + VER HOJA PAINS i PV PTC- P
01UDC__|PREVENTIVOS AUTOMATICO UDCGRAL + VER HOJA PAMEC M PV PTC- P
01UDC__|PREVENTIVOS AUTOMATICO UDCGRAL + VER HOJA PAMET T PV PTC- P
o1unc  [re ubc Primera Revision del RBI de Crudos v PD 12 prca | PTSPRY
01UDC__|RCM UDCGRAL ESTUDIO Y REVISION 24 PTC2 PRO
01UDC__|RCM VISCO ESTUDIO Y REVISION 24 PTC2 PRO
01UDC ESLCJEPF;ESRAC'ON EFICIENCIA OPERATIVA DE MXD705 CAMBIO DE CAMADAS DE ARCILLA T Condicién SOSTENIMIENTO| 3 MESES PTC-2 PMT
o01uUDC EELCJ‘UPPOESRAC'ON EFICIENCIA OPERATIVA DE MXD725 CAMBIO DE CAMADAS DE ARCILLA T Condicién SOSTENIMIENTO| 3 MESES PTC-2 PMT
o01uUDC ggﬁl‘JpF;fSRAC'ON EFICIENCIA OPERATIVA DE MXD703 CAMBIO DE CAMADAS O RELLENOS CON SAL T Condicién SOSTENIMIENTO| 6 MESES PTC-2 PMT
01UDC Egﬁl‘JPPCESRAC'ON EFICIENCIA OPERATIVA DE MXD724 CAMBIO DE CAMADAS O RELLENOS CON SAL T Condicién SOSTENIMIENTO| 6 MESES PTC-2 PMT
01UDC EEﬁEPF;)ESRAC'ON EFICIENCIA OPERATIVA DE HS2D104 CAMBIO DE CAMADA DE ARENA T Condicién SOSTENIMIENTO| 12 MESES PTC-2 PMT
01UDC ESLCJ‘UPPOESRAC'ON EFICIENCIA OPERATIVA DE CW-1-D1 CAMBIO DE CAMADA DE ARENA T Condicién SOSTENIMIENTO| 6 MESES PTC-2 PMT
01uUDC ESLCJ‘UPPOESRAC'ON EFICIENCIA OPERATIVA DE CW1D101 CAMBIO DE CAMADAS O RELLENOS CON SAL T Condicién SOSTENIMIENTO| 3 MESES PTC-2 PMT
01UDC ESEEPF;ESRAC'ON EFICIENCIA OPERATIVA DE CW1D102 CAMBIO DE CAMADA DE ARENA T Condicién SOSTENIMIENTO| 3 MESES PTC-2 PMT
01UDC Egﬁl‘JPPCESRAC'ON EFICIENCIA OPERATIVA DE MXD720A CAMBIO DE CAMADAS O RELLENOS CON SAL T Condicién SOSTENIMIENTO| 12 MESES PTC-2 PMT
01UDC EELCJEPF;)ESRAC'ON EFICIENCIA OPERATIVA DE MXD7208 CAMBIO DE CAMADAS O RELLENOS CON SAL T Condicién SOSTENIMIENTO| 12 MESES PTC-2 PMT

- PENDIENTE

o1upc  |RECUPERACION EFICIENCIA TORRES AGUA GWUT1401 A/B/CIDIE/FIG Limpieza celdas v PV 12 PTC-2 PMT  [RECOMENDACION

ENFRIANTE

DE PTC-1

REPARACION ESTRUCTURAS Y
01UDC  |PATAFORMAS METALICAS (BARANDAS, UDCGRAL RECUPERACION DE CONDICION - T Condicién 12 PTC-2 PMT

PLATAFORMAS)
01UDC__|TERMOGRAFIA Hornos UDC y VR RUTA DE PREDICTIVO TERMOGRAFIA T PD SOSTENIMIENTO 3 PTC2 PTC-2
01UDC__|MANTENIMIENTO CORRECTIVO UDCGRAL + VER HOJA COMET T co SOSTENIMIENTO| DIARIO PTC2 POP SJ0B
01 UDC MANTENIMIENTO CORRECTIVO PST401 Cambio de tres eyectores T co SOSTENIMIENTO N/A PTC-2 PMT
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PLAN ANUAL DE MANTENIMIENTO URC - 2005

Especialidad
M=Mec.; E=Eléc.;| Tipo Mantto PV=Prev; Frecuencia Resp. por Resp. por
G. Planta Programa Planta / Equipo(s) Trabajo (Alcance) I=Instr; T=Met; PD=Pred; T/A= Parada; INTENSION Duracion ,pi p ) p- p Alcance 1° afio
P, - (meses) Definicién | Ejecucion
C=Civ; CO=Correc.
V=Varias o Todas|
CORRECION DE
CONDICIONES
02URC  |ASEO EN AREAS PRODUCTIVAS URCGRAL Retiro de desechos para mantener condiciones de v co SOSTENIMIENTO|  DIARIO POP-1 pop-1 | SUBSTANDARY
limpieza de éreas de equipos ENTREGAR
CONFIABILIDAD AL|
SISTEMA
02 URC Sgré'b'o de planta por confiabilidad Impacto URCGRAL Acatualizacién de Planos v co SOSTENIMIENTO|  N/A PTC-2 Dﬁfgggﬁ%a
CORRECCION DE CONDICIONES Correccion de escapes y eliminacion de condiciones CONTROL DE DEPENDE DEL
02URC SUBESTANDAR URCGRAL subestandar v co PERDIDAS DIARIO pTC2 PMT-1 INCIDENTE.
02 URC Cuidado Basico de Equipos (BEC) URCGRAL Recuperacion de Condicion v PV SOSTENIMIENTO| DIARIO PTC-2 POP-1
02 URC ESTUDIOS DE INTEGRIDAD DE EQUIPO! FFES556 B/D/E/F Resultados RBI A% PD VIDA RESIDURAL N/A PTC-2 PTC-2 PLAN RBI
02 URC ESTUDIOS DE INTEGRIDAD DE EQUIPO! FFE552 Resultados RBI \% PD VIDA RESIDURAL N/A PTC-2 PTC-2 PLAN RBI
02 URC ESTUDIOS DE INTEGRIDAD DE EQUIPO! FFES54 Resultados RBI A\ PD VIDA RESIDURAL N/A PTC-2 PTC-2 PLAN RBI
02 URC ESTUDIOS DE INTEGRIDAD DE EQUIPO! FFES57 Resultados RBI A% PD VIDA RESIDURAL N/A PTC-2 PTC-2 PLAN RBI
02 URC ESTUDIOS DE INTEGRIDAD DE EQUIPO! NPE3009 Resultados RBI \ PD VIDA RESIDURAL N/A PTC-2 PTC-2 PLAN RBI
02 URC ESTUDIOS DE INTEGRIDAD DE EQUIPO! NPE3011 Resultados RBI Vv PD VIDA RESIDURAL N/A PTC-2 PTC-2 PLAN RBI
02 URC g\l;rPAET(I:((::(I)ON Y MONITOREO DE EQUIPO VASIJAS De acuerdo con Informe RBI T PV SOSTENIMIENTO| VARIOS PTC-2 PTC-2
02 URC INSPECCION Y MONITOREO DE TUBERIAS - TUBERIAS VER PROGRAMA DE INSPECCION DE LINEAS T PV SOSTENIMIENTO 12 pTC-2 pPTC-2
SOPORTES (RBI)
ESTANDAR JOB +
02 URC MANTENIEMIENTO ELEVADORES DE CARGA PUENTE GRUAS Mar Preventivo a Her \% PV SOSTENIMIENTO 12 PTC-2 PMT-1 REC PIC
MANTENIMIENTO A REDES ELECTRICAS Y limpieza de Aisladores, corte de maleza, reparacion de CONTROL DE DEPENDE DEL
02URC ALUMBRADO URCGRAL iluminacion. v co PERDIDAS DIARIO PTC3 PMT-1 INCIDENTE.
MANTENIMIENTO CIVIL (ESTRUCTURAS, -
02 URC VIAS, CUNETAS) TAE2 Mantenimiento de estructuras de concreto [ PV SOSTENIMIENTO N/A PTC-2 Idem
MANTENIMIENTO CIVIL (ESTRUCTURAS, " - i RECOMENDACION
02 URC VIAS, CUNETAS) URCGRAL Recuperacion de Condicion C Condicién SOSTENIMIENTO 1 PTC-2 POR CONDICION
02 URC MANTENIMIENTO CORRECTIVO URCGRAL + Ver Hoja COELE E Cco SOSTENIMIENTO| DIARIO PTC-2 PMT-1 SJOB
02 URC MANTENIMIENTO CORRECTIVO URCGRAL + Ver Hoja COINS | Cco SOSTENIMIENTO| DIARIO PTC-2 PMT-1 SJOB
02 URC MANTENIMIENTO CORRECTIVO URCGRAL + Ver Hoja COMEC M Cco SOSTENIMIENTO| DIARIO PTC-2 PMT-1 SJOB
02 URC MANTENIMIENTO CORRECTIVO URCGRAL + Ver Hoja COMET T Cco SOSTENIMIENTO| DIARIO PTC-2 PMT-1 SJOB
CORRECION DE
CONDICION
02URC  [MANTENIMIENTO DE TUBERIAS URCGRAL Mto. Reparacion y pintura lineas v co SOSTENIMIENTO|  DIARIO Prc2 | pur | SUBSTANDARY
CONFIABILIDAD AL|
SISTEMA
02 URC MANTENIMIENTO EQUIPO ESTATICO NPR2 Cambio de Haz Tubos y Cambio de Esparragos T co SOSTENIMIENTO N/A PTC-2 PPC
02 URC MANTENIMIENTO URCGRAL De acuerdo con Informe RBI T co SOSTENIMIENTO 12 PTC-2 IMT-1/PPC-2
02 URC MANTENIMIENTO F URCGRAL Recuperacion de Condicion C Condicién SOSTENIMIENTO! 12 PTC-2 PMT-1
MANTENIMIENTO PREVENTIVO CON Recuperacion del recubrimiento de lineas y equipos . .
02URC RECUBRIMIENTOS URCGRAL (proteccién, identificacion, embellecimiento) M v SOSTENIMIENTO)  ANUAL prc2 PMT-1
MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE AIRES REVISION DE VARIABLES, LIMPIEZA Y CAMBIO DE
02 URC ACONDICIONADOS Y HVAC DE PLANTAS URCGRAL PARTES E PV SOSTENIMIENTO PTC-2 PMT-1
CORRECION DE
CONDICIONES
MANTENIMIENTO SISTEMA DE - SUBSTANDAR Y
02 URC CONTRAINCENDIO SISTEMA CONTRAINCENDIO URC]| RECUPERACION SISTEMA RX-RG T Cco SOSTENIMIENTO N/A PTC-2 PMT-1 ENTREGAR
CONFIABILIDAD AL|
SISTEMA
MANTENIMIENTO SISTEMA DE . : R
02 URC CONTRAINCENDIO SISTEMA CONTRAINCENDIO URC| Mantenimiento del sistema al interior de cada planta v co SOSTENIMIENTO| DIARIO PTC-2 PMT-1
CORTRECION DE
CON DICIONES
MANTENIMIENTO SISTEMA DE CONTROL SUBSTANDARY
ard - -
02 URC DISTRIBUIDO VARIOS ?? (AVERIGUAR CON GRUPO DE CONTROL) \% co SOSTENIMIENTO| DIARIO PTC-3 PMT-1 ENTREGAR
CONFIABILIDAD AL|
SISTEMA
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Especialidad
M=Mec.; E=Eléc.;

Tipo Mantto PV=Prev;

G. Planta Programa Planta / Equipo(s) Trabajo (Alcance) |=Instr; T=Met; | PD=Pred; T/A= Parada; | INTENSION | FreCUSNCia | b\ acin | RESP-POT | Resp.por |y 0nce 10 a0
P, - (meses) Definicién | Ejecucién
C=Civ; CO=Caorrec.
V=Varias o Todas
RECOMENDACION
MONITOREO SISTEMA DE TRAMPAS DE " - o " e PROGRAMA
02 URC VAPOR URCGRAL Diagnéstico, reparacion y cambio T Condicién SOSTENIMIENTO 12 PTC-2 PMT-1 TRAMPAS DE
VAPOR
02 URC MTO. EQUIPO MAYOR GW-P-1501-A Mantenimiento Periodico 12 Meses \ PV OSTENIMIENTO 1. PTC-: PMT-1 JOB1254
02 URC MTO. EQUIPO MAYOR GW-P-1501-B Mantenimiento Periodico 12 Meses \ PV OSTENIMIENTO 1 PTC- PMT-1 JOB1254
02 URC MTO. EQUIPO MAYOR GW-P-1501-C Mantenimiento Periodico 12 Meses \ PV OSTENIMIENTO 1 PTC- PMT-1 JOB1254
02 URC MTO. EQUIPO MAYOR GW-P-1501-D Mantenimiento Periodico 12 Meses \ PV OSTENIMIENTO 1 PTC- PMT-1 JOB1254
02 URC MTO. EQUIPO MAYOR VARIOS Ahorro de Energia v PV SOSTENIMIENTO 12 PTC-2 PMT-1
02URC  [PREVENTIVO DE EQUIPO ROTATIVO EQ. ROT. di;g:pb:‘)’ (Caliente a Ruta de Preventivo MDD M 2% SOSTENIMIENTO|  VARIAS PTC-2 PMT-1 sJ08
02URC  |PREVENTIVO DE EQUIPO ROTATIVO EQ.ROT. dz;%’:‘pbnf;’ (Caliente a Ruta de Preventivo MDD M PV SOSTENIMIENTO| VARIAS PTC-2 PMT-1 sJoB
02URC  |PREVENTIVO DE EQUIPO ROTATIVO EQ. ROT'ldseooBrngl)’eo (Frioa Ruta de Preventivo MDD M PV SOSTENIMIENTO| VARIAS PTC-2 PMT-1 sJoB
02URC  |PREVENTIVO DE EQUIPO ROTATIVO EQ. ROT.3%e();Zr:11;eu (Frioa Ruta de Preventivo MDD M PV SOSTENIMIENTO|  VARIAS PTC-2 PMT-1 sJoB
PREVENTIVO EQUIPO ELECTRICO: . PP, MANTO
02 URC |SUBESTACIONES SUBESTACIONES SATELITES Mantenimiento Periddico cada 12 Meses E PV SOSTENIMIENTO 12 PTC-2 PMT-1 PREVENTIVO
02 URC PREVENTIVOS AUTOMATICOS URCGRAL + Ver Hoja PAELE E PV OSTENIMIENTO| VARIA! PTC- PMT-1 JOB
02 URC PREVENTIVOS AUTOMATICOS URCGRAL + Ver Hoja PAINS | PV OSTENIMIENTO| VARIA! PTC- PMT-1 JOB
02 URC PREVENTIVOS AUTOMATICOS URCGRAL + Ver Hoja PAMEC M PV OSTENIMIENTO| VARIA! PTC- PMT-1 JOB
02 URC PREVENTIVOS AUTOMATICOS URCGRAL + Ver Hoja PAMET T PV OSTENIMIENTO| VARIA! PTC- PMT-1 JOB
02 URC PROTECCION CATODICA URCGRAL Monitoreo del sistema E PV PROTECCION N/A PTC-2
02 URC RBI URCGRAL Estudio y Revision \ PD SOSTENIMIENTO 24 PTC-2
02 URC RCM URCGRAL Estudio y Revisién \ PD SOSTENIMIENTO 24 PTC-2
LIMPIEZA,
RECUPERACION EFICIENCIA OPERATIVA DE " . INSPECCION,
02 URC EQUIPOS NPR1 Mantenimiento Peri6dico cada 1,5 Meses Proceso Condicién SOSTENIMIENTO 15 PTC-1 PMT-1 CAMBIO DE
CAMADA
LIMPIEZA,
RECUPERACION EFICIENCIA OPERATIVA DE - U, e INSPECCION,
02 URC EQUIPOS NPR2 Mantenimiento Peri6dico cada 1,5 Meses Proceso Condicién SOSTENIMIENTO 15 PTC-1 PMT-1 CAMBIO DE
CAMADA
LIMPIEZA,
RECUPERACION EFICIENCIA OPERATIVA DE P PP P, INSPECCION,
02 URC EQUIPOS NPR3 Mantenimiento Periédico cada 1,5 Meses Proceso Condicién SOSTENIMIENTO 15 PTC-1 PMT-1 CAMBIO DE
CAMADA
LIMPIEZA,
RECUPERACION EFICIENCIA OPERATIVA DE . . e INSPECCION,
02 URC EQUIPOS NPR3001 Mantenimiento Peri6dico cada 4 meses Proceso Condicién SOSTENIMIENTO 4 PTC-1 PMT-1 CAMBIO DE
CAMADA
LIMPIEZA,
RECUPERACION EFICIENCIA OPERATIVA DE Py " INSPECCION,
02 URC EQUIPOS NPR4 Mantenimiento Peri6dico cada 1,5 Meses Proceso Condicién SOSTENIMIENTO 15 PTC-1 PMT-1 CAMBIO DE
CAMADA
LIMPIEZA,
RECUPERACION EFICIENCIA OPERATIVA DE " . INSPECCION,
02 URC EQUIPOS NPR5 Mantenimiento Peri6dico cada 1,5 Meses Proceso Condicién SOSTENIMIENTO 15 PTC-1 PMT-1 CAMBIO DE
CAMADA
LIMPIEZA,
RECUPERACION EFICIENCIA OPERATIVA DE Py - INSPECCION,
02 URC EQUIPOS NPR6 Mantenimiento Peri6dico cada 1,5 Meses Proceso Condicién SOSTENIMIENTO 15 PTC-1 PMT-1 CAMBIO DE
CAMADA
LIMPIEZA,
RECUPERACION EFICIENCIA OPERATIVA DE P U s INSPECCION,
02 URC EQUIPOS NPS103A Mantenimiento Periédico cada 1,5 Meses Proceso Condicién SOSTENIMIENTO 15 PTC-1 PMT-1 CAMBIO DE
CAMADA
LIMPIEZA,
RECUPERACION EFICIENCIA OPERATIVA DE . . e INSPECCION,
02 URC EQUIPOS NPS103B Mantenimiento Peri6dico cada 1,5 Meses Proceso Condicion SOSTENIMIENTO 15 PTC-1 PMT-1 CAMBIO DE
CAMADA
LIMPIEZA,
RECUPERACION EFICIENCIA OPERATIVA DE P PP o INSPECCION,
02 URC EQUIPOS SUE5 Mantenimiento Periédico cada 4 meses Proceso Condicién SOSTENIMIENTO 4 PTC-1 PMT-1 CAMBIO DE
CAMADA
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Especialidad
M=Mec.; E=Eléc.;| Tipo Mantto PV=Prev; Erecuencia Resp. por Resp. por
G. Planta Programa Planta / Equipo(s) Trabajo (Alcance) I=Instr; T=Met; | PD=Pred; T/A= Parada; INTENSION Duracién P- pe P- Pe Alcance 1° afio
P, - (meses) Definicién | Ejecucion
C=Civ; CO=Correc.
V=Varias o Todas|
PENDIENTE
RECUPERACION EFICIENCIA TORRES AGUA P RECOMENDACION
02 URC ENFRIANTE GWUT1501 A Limpieza celdas v PV SOSTENIMIENTO 12 PTC-1 PMT-1 POR CONDICION
DE PTC-1
PENDIENTE
RECUPERACION EFICIENCIA TORRES AGUA P RECOMENDACION
02 URC ENFRIANTE GWUT1501 B Limpieza celdas v PV SOSTENIMIENTO 12 PTC-1 PMT-1 POR CONDICION
DE PTC-1
PENDIENTE
RECUPERACION EFICIENCIA TORRES AGUA P RECOMENDACION
02 URC ENFRIANTE GWUT1501 C Limpieza celdas v PV SOSTENIMIENTO 12 PTC-1 PMT-1 POR CONDICION
DE PTC-1
PENDIENTE
RECUPERACION EFICIENCIA TORRES AGUA P RECOMENDACION
02 URC ENFRIANTE GWUT1501 D Limpieza celdas v PV SOSTENIMIENTO 12 PTC-1 PMT-1 POR CONDICION
DE PTC-1
PENDIENTE
RECUPERACION EFICIENCIA TORRES AGUA RECOMENDACION
02 URC ENFRIANTE GWUT1501 E Limpieza celdas v PV SOSTENIMIENTO 12 PTC-1 PMT-1 POR CONDICION
DE PTC-1
PENDIENTE
RECUPERACION EFICIENCIA TORRES AGUA RECOMENDACION
02 URC ENFRIANTE GWUT1501 F Limpieza celdas v PV SOSTENIMIENTO 12 PTC-1 PMT-1 POR CONDICION
DE PTC-1
PENDIENTE
RECUPERACION EFICIENCIA TORRES AGUA RECOMENDACION
02 URC ENFRIANTE GWUT1501 G Limpieza celdas v PV SOSTENIMIENTO 12 PTC-1 PMT-1 POR CONDICION
DE PTC-1
REPARACION ESTR!JCTURAS Y - - o RECOMENDACION
02 URC PATAFORMAS METALICAS (BARANDAS, URCGRAL Recuperacion de condicién T Condicién SOSTENIMIENTO! 12 PTC-2 PMT-1 A
POR CONDICION
PLATAFORMAS)
02 URC TERMOGRAFIA FCD502/501 Ruta de Predictivo E PD SOSTENIMIENTO PTC-2 PTC-2
02URC  [TERMOGRAFIA Motores Equipo Mayor, Pedido Ruta de Predictivo E PD SOSTENIMIENTO PTC2 | PTC2
Especial
02 URC TERMOGRAFIA Subestaciones electricas, Casilleros Ruta de Predictivo E PD SOSTENIMIENTO! PTC-2 PTC-2
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PLAN ANUAL DE MANTENIMIENTO USI — 2005

Especialidad
M=Mec.; E=Eléc.;| Tipo Mantto PV=Prev; Frecuencia Resp. por Resp. por
G. Planta Programa Planta / Equipo(s) Trabajo (Alcance) I=Instr; T=Met; PD=Pred; T/A= Parada; INTENSION Duracion P- p} p- p, Alcance 1° afio
S, - (meses) Definicién | Ejecucion
C=Civ; CO=Correc.
V=Varias o Todas|
DE ACUERDO A
ACTUALIZACION DE BANCO DE BATERIAS . REEMPLAZO BANCO DE BATERIAS, UPS Y/O ESPECIFICACIONE
03 usI EN UPS UPS’s - SISTEMA DE 125 VDC SISTEMAS DE 125 VDC, E ME SOSTENIMIENTO N/A PTC-2 PPC SDE
CONTRATACION
SISTEMA DE CONTROL AGUA CONTRATO PARA SUMINISTRO E INSTALACION E;)PEE/?:CI;JI(EI?\EIOOQE
03 usl DESMINERALIZADA Y/O INTEGRACION DE PLC ALLEN BRADLEY DE EQUIPOS NUEVOS (ACTUALIZACION | ME PROYECCION N/A PTC-2 PPC SDE
ESTE AL I/A FOXBORO TECNOLOGICA Y REPOSICION DE OBSOLETOS) CONTRATACION
A DE ACUERDO A
- CONTRATO PARA SUMINISTRO E INSTALACION
03 usl ::?E‘EEM?TC?\E CONTROL DE GENERACION TELEPERM - TXP SIEMENS DE EQUIPOS NUEVOS (ACTUALIZACION | ME PROYECCION N/A PTC-2 PPC ESPECg:ISEACIONE
TECNOLOGICA Y REPOSICION DE OBSOLETOS) CONTRATACION
03 UsI PROTECCION CATODICA SPTK2301 Monitoreo del sistema E PV PROTECCION N/A PTC2 PTC-2
03 USI Camh]o qe planta por confiabilidad Impacto SPSG105 CAMBIO DE PLANTA (REVAMPING / CAMBIO DE v ME PROYECCION N/A PTC-2 PMT / PPC CAMBIO
Econdémico EQUIPO)
03 USI Camb'lo qe planta por confiabilidad Impacto DESMINERALIZADORA CAMBIO DE PLANTA (EXPANSION/AMPLIACION v ME PROYECCION N/A PTC-2 PPC CAMBIO
Econémico DE CAPACIDAD)
[Cambio de planta por confiabilidad Impacto . CAMBIO DE PLANTA (ACTUALIZACION - .
03 uslI Eco ico GWP1's TECNOLOGICA Y EFICIENCIA) \2 ME PROYECCION N/A PTC-2 PPC CAMBIO
[Cambio de planta por confiabilidad Impacto CAMBIO DE PLANTA (INSTALACION DE UNA
03 uslI E . P p P PMPRESORES - GAC101A / GAC10| NUEVO SECADOR MD1800 PARA REEMPLAZAR \2 ME PROYECCION N/A PTC-2 PPC CAMBIO
conomico LAS TORRES SECADORAS)
03 UsI ﬁgrgb"’ de planta por confiabilidad Impacto USIGRAL Desmantelamiento equipos fuera de servicio v co SOSTENIMIENTO|  N/A PTC-2 PPC
03 Usl flg";b"’ de planta por confiabilidad Impacto USIGRAL ACTUALIZACION DE PLANOS v co SOSTENIMIENTO|  N/A PTC-2 PTC2
SP-SG-101/102/103/104/105 - EVALUACION DE VIDA RESIDUAL CALDERAS Y/O
03 UsI ESTUDIOS DE INTEGRIDAD DE EQUIPOS SPDL F.F.S. (FITNESS FOR SERVICE) v ME VIDA RESIDURAL| N/A PTC-2 PTC2 PLAN RBI
LIMPIEZA,
RECUPERACION EFICIENCIA OPERATIVA DE : INSPECCION,
03 uslI EQUIPOS SPD2301 A RETROLAVADOS MANTO PV T Condicién SOSTENIMIENTO 4 PTC-2 POP CAMBIO DE
CAMADA
LIMPIEZA,
RECUPERACION EFICIENCIA OPERATIVA DE . INSPECCION,
03 usI EQUIPOS SPD2301 B RETROLAVADOS MANTO PV T Condicién SOSTENIMIENTO 4 PTC-2 POP CAMBIO DE
CAMADA
LIMPIEZA,
RECUPERACION EFICIENCIA OPERATIVA DE . INSPECCION,
03 usI EQUIPOS SPD2301 C RETROLAVADOS MANTO PV T Condicién SOSTENIMIENTO 4 PTC-3 POP CAMBIO DE
CAMADA
LIMPIEZA,
RECUPERACION EFICIENCIA OPERATIVA DE - INSPECCION,
03 usI EQUIPOS SPD2302 A RETROLAVADOS MANTO PV T Condicién SOSTENIMIENTO 4 PTC-2 POP CAMBIO DE
CAMADA
LIMPIEZA,
RECUPERACION EFICIENCIA OPERATIVA DE . INSPECCION,
03 usl EQUIPOS SPD2302 B RETROLAVADOS MANTO PV T Condicién SOSTENIMIENTO 4 PTC-2 POP CAMBIO DE
CAMADA
LIMPIEZA,
RECUPERACION EFICIENCIA OPERATIVA DE . INSPECCION,
03 usl EQUIPOS SPD2302 C RETROLAVADOS MANTO PV T Condicién SOSTENIMIENTO 4 PTC-2 POP CAMBIO DE
CAMADA
LIMPIEZA,
RECUPERACION EFICIENCIA OPERATIVA DE " INSPECCION,
03 usI EQUIPOS SPZ1A RETROLAVADOS MANTO PV T Condicién SOSTENIMIENTO 6 PTC-2 POP CAMBIO DE
CAMADA
LIMPIEZA,
RECUPERACION EFICIENCIA OPERATIVA DE ’ INSPECCION,
03 usI EQUIPOS SPZ1B RETROLAVADOS MANTO PV T Condicién SOSTENIMIENTO 6 PTC-2 POP CAMBIO DE
CAMADA
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Especialidad
M=Mec.; E=Eléc.;

Tipo Mantto PV=Prev;

G. Planta Programa Planta / Equipo(s) Trabajo (Alcance) \=Instr; T=Met; | PD=Pred; T/A= Parada; | INTENSION | TTECUeNCIa | b\ acin | RESP-POr | ReSP.POr | pyoce 12 afio
P, - (meses) Definicién | Ejecucion
C=Civ; CO=Correc.
V=Varias o Todas
LIMPIEZA,
RECUPERACION EFICIENCIA OPERATIVA DE " INSPECCION,
03 usI EQUIPOS SPzi1C RETROLAVADOS MANTO PV T Condicién SOSTENIMIENTO 6 PTC-3 POP CAMBIO DE
CAMADA
LIMPIEZA,
RECUPERACION EFICIENCIA OPERATIVA DE A, INSPECCION,
03 usI EQUIPOS SPF1301A RETROLAVADOS MANTO PV T Condicién SOSTENIMIENTO 6 PTC-2 POP CAMBIO DE
CAMADA
LIMPIEZA,
RECUPERACION EFICIENCIA OPERATIVA DE A INSPECCION,
03 Usl EQUIPOS SPF1301B RETROLAVADOS MANTO PV T Condicién SOSTENIMIENTO 6 PTC-2 POP CAMBIO DE
CAMADA
LIMPIEZA,
RECUPERACION EFICIENCIA OPERATIVA DE . INSPECCION,
03 uslI EQUIPOS SPF1301C RETROLAVADOS MANTO PV T Condicién SOSTENIMIENTO 6 PTC-2 POP CAMBIO DE
CAMADA
LIMPIEZA,
RECUPERACION EFICIENCIA OPERATIVA DE A, INSPECCION,
03 uslI EQUIPOS SPF1301D RETROLAVADOS MANTO PV T Condicién SOSTENIMIENTO 6 PTC-2 PMT CAMBIO DE
CAMADA
LIMPIEZA,
RECUPERACION EFICIENCIA OPERATIVA DE " INSPECCION,
03 usI EQUIPOS SPF1302A RETROLAVADOS MANTO PV T Condicién SOSTENIMIENTO 6 PTC-2 PMT CAMBIO DE
CAMADA
LIMPIEZA,
RECUPERACION EFICIENCIA OPERATIVA DE ’ INSPECCION,
03 uslI EQUIPOS SPF1302B RETROLAVADOS MANTO PV T Condicién SOSTENIMIENTO 6 PTC-2 PMT CAMBIO DE
CAMADA
LIMPIEZA,
RECUPERACION EFICIENCIA OPERATIVA DE . INSPECCION,
03 Usl EQUIPOS SPF1302C RETROLAVADOS MANTO PV T Condicién SOSTENIMIENTO 6 PTC-2 PMT CAMBIO DE
CAMADA
LIMPIEZA,
RECUPERACION EFICIENCIA OPERATIVA DE " INSPECCION,
03 uslI EQUIPOS SPF3A RETROLAVADOS MANTO PV T Condicién SOSTENIMIENTO 6 PTC-2 PMT CAMBIO DE
CAMADA
LIMPIEZA,
RECUPERACION EFICIENCIA OPERATIVA DE A, INSPECCION,
03 usI EQUIPOS SPF3B RETROLAVADOS MANTO PV T Condicién SOSTENIMIENTO 6 PTC-2 PMT CAMBIO DE
CAMADA
LIMPIEZA,
RECUPERACION EFICIENCIA OPERATIVA DE A INSPECCION,
03 usl EQUIPOS SPF3C RETROLAVADOS MANTO PV T Condicién SOSTENIMIENTO 6 PTC-3 PMT CAMBIO DE
CAMADA
LIMPIEZA,
RECUPERACION EFICIENCIA OPERATIVA DE " INSPECCION,
03 usI EQUIPOS SPF4A RETROLAVADOS MANTO PV T Condicién SOSTENIMIENTO 6 PTC-2 PMT CAMBIO DE
CAMADA
LIMPIEZA,
RECUPERACION EFICIENCIA OPERATIVA DE A, INSPECCION,
03 usI EQUIPOS SPF4B RETROLAVADOS MANTO PV T Condicién SOSTENIMIENTO 6 PTC-2 PMT CAMBIO DE
CAMADA
LIMPIEZA,
RECUPERACION EFICIENCIA OPERATIVA DE " INSPECCION,
03 usl EQUIPOS SPF4C RETROLAVADOS MANTO PV T Condicién SOSTENIMIENTO 6 PTC-2 PMT CAMBIO DE
CAMADA
LIMPIEZA,
RECUPERACION EFICIENCIA OPERATIVA DE ’ INSPECCION,
03 usI EQUIPOS SPF205A RETROLAVADOS MANTO PV T Condicién SOSTENIMIENTO 6 PTC-2 PMT CAMBIO DE
CAMADA
LIMPIEZA,
RECUPERACION EFICIENCIA OPERATIVA DE A INSPECCION,
03 Usl EQUIPOS SPF205B RETROLAVADOS MANTO PV T Condicién SOSTENIMIENTO 6 PTC-2 PMT CAMBIO DE
CAMADA
MANTENIMIENTO PREVENTIVO CON Recuperacion del recubrimiento de lineas y equipos . DEPENDE DEL
03 usl RECUBRIMIENTOS USIGRAL (proteccidn, identificacién, embellecimiento) M PV SOSTENIMIENTO 12 pTC-2 PopP INCIDENTE.
03 uslI MANTENIEMIENTO ELEVADORES DE CARGA PUENTE GRUAS MANTO PV A HERRAMIENTAS v PV 12 PTC-2 PMT EST/;NEEE:AEE]:OB M
03 UsI MANTENIMIENTO FIREPROOFING USIGRAL RECUPERACION DE CONDICION C Condicién SOSTENIMIENTO 12 PTC-2 PMT
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Especialidad
M=Mec.; E=Eléc.;

Tipo Mantto PV=Prev;

G. Planta Programa Planta / Equipo(s) Trabajo (Alcance) I=Instr; T=Met; | PD=Pred; T/A= Parada; | INTENSION | FTECUeNCIa | b\ acin | RESP-POr | RESP. POr | oo 1o afio
P, - (meses) Definicién | Ejecucion
C=Civ; CO=Correc.
V=Varias o Todas
. - ESTANDAR JOB +
03USI  |MANTENIMIENTO DARSENA GWPL'S LIMPIEZA DE DARSENA Y POZAS DE SUCCION v PV SOSTENIMIENTO| 12 pTC-2 PMT REC PG
MANTENIMIENTO CIVIL (ESTRUCTURAS, — RECUPERACION
osusi [Vt NETAS) USIGRAL +VER MANTO A ESTRUCTURAS CIVILES c Condicion SOSTENIMIENTO| 12 pTC-2 PMT [ oOIIoN
MANTENIMIENTO CIVIL (ESTRUCTURAS, . . RECOMENDACION
03Usl [0S CUNETAS) USIGRAL RECUPERACION DE CONDICION v co SOSTENIMIENTO| 12 pTC-2 PMT [ N DeION
MONITOREO SISTEMA DE TRAMPAS DE - - - — RECUPERACION
o3 usl \VAPOR USIGRAL Diagnéstico, reparacioén y cambio T Condicién 12 PTC-2 PTC-2 DE AISLAMIENTO
03USI__|MTO. EQUIPO MAYOR VARIOS AHORRO DE ENERGIA v PV ] PTC2 PMT
REPARACION ESTRUCTURAS ¥ RECUPERACION
03USI  |PATAFORMAS METALICAS (BARANDAS, USIGRAL RECUPERACION DE CONDICION T Condicion 12 pTC-2 PMT | O L AMIENTO
PLATAFORMAS)
DE ACUERDO A
SISTEMA DE CONTROL DE GENERACION DE CONTRATO SOPORTE PARA EL SISTEMA ESPECIFICACIONE
03USI g ecTRICA TELEPERM - TXP SIEMENS TELEPERM - TXP SIEMENS (ANUALIZADO) ! PV 12 prC-2 PoP SDE
CONTRATACION
DE ACUERDO A
SISTEMA DE CONTROL DE GENERACION DE CONTRATO MANTTO PV Y SOPORTE PARA EL ESPECIFICACIONE]|
03USI - lvapor SISTEMA /A FOXBORO SISTEMA I/A FOXBORO (ANUALIZADO) ! PV 12 pTC-2 pPC S DE
CONTRATACION
ELECTRICASCASILLEROS! TERMOGARFIA
03US  |TERMOGRAFIA RUTA DE PREDICTIVO TERMOGRAFIA E PD 12 pTC-2 PTC2 | DEPENDIENDO
MOTORES EQUIPO MAYOR, DEL EQUIPO
) ) PEDIDO ESPECIAL
03Us) | INSPECCIGN Y MONITOREO DE TUBERIAS - TUBERIAS VER PROGRAMA DE INSPECCION DE LINEAS T v cosTENMENTOl 12 o2 o2
SOPORTES (RBI)
MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE AIRES REVISION DE VARIABLES, LIMPIEZA Y CAMBIO DE
03US [ ADOS ¥ heAC De bt A AS USIGRAL pypier E PV SOSTENIMIENTO| 12 PTC-2 PMT
03 USI IMANTENIMIENTO EQUIPO ESTATICO USIGRAL DE ACUERDO CON INFORME DE RBI T co P PTC2__|PMT/PPC
03 UsI E“SSTZETCI&'?N Y MONITOREO DE EQUIPO VASIJAS DE ACUERDO INFORME RBI T PV SOSTENIMIENTO| 12 pTC-2 pTC-2
03 Us Zﬁg\g?;g’lg’fggm ELECTRICO: SWG's DE LA S/E AGUA SALADA MANTENIMIENTO INTEGRAL v PD SOSTENIMENTO| 12 pPTC-2 PMT
MATO. PERIODICO BASICO7 OVERHAUL / (18 1 E9 CRONOG ESTANDAR JOB +
03USI  |MTO. EQUIPO MAYOR SP-TG-1 v PV 1819 |Zaoioo| PTC2 PMT R
MATO. PERIODICO BASICO7 OVERHAUL / (18 / E9 CRONOG ESTANDAR JOB +
03USI  |MTO. EQUIPO MAYOR SP-TG-2 MESES) v PV 18796 |ER0N0S| pTC2 PMT R
MATO. PERIODICO BASICO7 OVERHAUL / (18 / E9 CRONOG ESTANDAR JOB +
03USI  |MTO. EQUIPO MAYOR SP-TG-3 MESES) v PV 18796 |00 pTC2 PMT R
MATO. PERIODICO BASICO7 OVERHAUL / (18 / E9 CRONOG ESTANDAR JOB +
03USI  |MTO. EQUIPO MAYOR SP-TG-4 ESES) v PV 18/96 | Eavmag| PTC2 PMT REC PG
MATO. PERIODICO BASICO7 OVERHAUL / (18 1 E9 CRONGG ESTANDAR JOB +
03USI  |MTO. EQUIPO MAYOR SP-TG-5 MESES) v PV 18196 |Eaanae| PTC2 PMT REePIe
A CRONOG ESTANDAR JOB +
03USI  |MTO. EQUIPO MAYOR GAC101 A MATO. PERIODICO BASICO / 18 MESES v PV 18 | PTC2 PMT R
A CRONOG ESTANDAR JOB +
03USI  |MTO. EQUIPO MAYOR GAC101 B MATO. PERIODICO BASICO / 18 MESES v PV 18 A ae| PrC2 PMT R
- CRONOG ESTANDAR JOB +
03USI  |MTO. EQUIPO MAYOR GAC101 C MATO. PERIODICO BASICO / 18 MESES v PV 18 oane| PTC2 PMT e e
03USI__|RBI USIGRAL ESTUDIO Y REVISION v D 7 PTC2 PTC2
03USI__[RCM USIGRAL ESTUDIO Y REVISION 12 pTC2 PTC2 -
03USI  |MANTENIMIENTO A POZAS POZA SUR (No,3) LIMPIEZA DE POZAS DE AGUA CRUDA v PV SOSTENIMIENTO| 24 pTC-2 PMT. EST’;NE[::A;(J:OB *
DE
03USI  |PREVENTIVO DE EQUIPO ROTATIVO EQUIPO ROTATIVO DE BOMBEO + VER RUTA DE PREVENTIVO MDD M PV ACUERDO PTC-2 PMT. SJ0B
CALIENTE 3600
AL EQUIPO
DE
03USI  |PREVENTIVO DE EQUIPO ROTATIVO EQUIPO ROTATIVO DE BOMBEO + VER RUTA DE PREVENTIVO MDD M PV ACUERDO PTC-2 PMT. SJoB
CALIENTE 1800
AL EQUIPO
DE
03USI  |PREVENTIVO DE EQUIPO ROTATIVO EQUIPO ROTATIVO DE BOMBEO + VER RUTA DE PREVENTIVO MDD M PV ACUERDO pTC-2 PMT. sJ08B
FRIO 3600
AL EQUIPO
DE
03USI  |PREVENTIVO DE EQUIPO ROTATIVO EQUIPO ROTATIVO DE BOMBEO + VER RUTA DE PREVENTIVO MDD M PV ACUERDO pPTC-2 PMT. SJ0B
FRIO 1800
AL EQUIPO
DE
03USI  |PREVENTIVOS AUTOMATICOS USIGRAL + VER HOJA PAELE E PV ACUERDO pPTC-2 PMT. SJ0B
AL EQUIPO
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Especialidad
M=Mec.; E=Eléc.;

Tipo Mantto PV=Prev;

G. Planta Programa Planta / Equipo(s) Trabajo (Alcance) |=Instr; T=Met; | PD=Pred; T/A= Parada; | INTENSION | FreCUenCia | b acign | RESP-POr | Resp.por | o nce 10 a0
S, - (meses) Definicién | Ejecucion
C=Civ; CO=Correc.
V=Varias o Todas
DE
03 usl PREVENTIVOS AUTOMATICOS USIGRAL + VER HOJA PAINS | PV ACUERDO PTC-2 PMT. SJoB
AL EQUIPO
DE
03 usl PREVENTIVOS AUTOMATICOS USIGRAL + VER HOJA PAMEC M PV ACUERDO PTC-2 PMT. SJoB
AL EQUIPO
DE
03 usl PREVENTIVOS AUTOMATICOS USIGRAL + VER HOJA PAMET T PV ACUERDO PTC-2 PMT. sJjoB
AL EQUIPO
MANTENIMIENTO A REDES ELECTRICAS Y limpieza de Aisladores, corte de maleza, reparacion de| CONTROL DE g DEPENDE DEL
03USI |aLumerapo USIGRAL iluminacion. M co PERDIDAS DIARIO prc2 PmT INCIDENTE.
03USI  |ASEO EN AREAS PRODUCTIVAS USIGRAL Retiro de desechos para mantener condiciones de v co SOSTENIMIENTO|  DIARIO PTC-2 PMT DEPENDE DEL
limpieza de éreas de equipos INCIDENTE.
[CORRECCION DE CONDICIONES Correccion de escapes y eliminacion de condiciones CONTROL DE DEPENDE DEL
o3 ust |SUBESTANDAR USIGRAL subestandar M co PERDIDAS DIARIO PTC2 T INCIDENTE.
03 UsI Cuidado Basico de Equipos (BEC) USIGRAL VER PROGRAMA DE OPERACIONES o PV SOSTENIMIENTO| DIARIO PTC-2 POP
03 UsI MANTENIMIENTO DE TUBERIAS USIGRAL Mto. Reparacion y pintura lineas muelles \ co SOSTENIMIENTO| DIARIO PTC-2 PMT Dﬁgggﬁ-ﬁ;&
MANTENIMIENTO SISTEMA DE - : N DEPENDE DEL
03 uUsI CONTRAINCENDIO SISTEMA CONTRAINCENDIO USI | Mantenimiento del sistema al interior de cada planta \ co SOSTENIMIENTO|  DIARIO PTC-2 PMT INCIDENTE.
MANTENIMIENTO SISTEMA DE CONTROL DEPENDE DEL
?? -
03 uUsl DISTRIBUIDO VARIOS ?? (AVERIGUAR CON GRUPO DE CONTROL) \% Cco SOSTENIMIENTO( DIARIO PTC-2 PMT INCIDENTE.
03 UsI MANTENIMIENTO CORRECTIVO USIGRAL VER HOJA COELE E Cco SOSTENIMIENTO| DIARIO PTC-2 PMT SJOB
03 UsI MANTENIMIENTO CORRECTIVO USIGRAL + VER HOJA COINS | Cco SOSTENIMIENTO| DIARIO PTC-2 PMT SJOB
03 UsI MANTENIMIENTO CORRECTIVO USIGRAL + VER HOJA COMEC M co SOSTENIMIENTO| DIARIO PTC-2 PMT SJoB
03 UsI MANTENIMIENTO CORRECTIVO USIGRAL + VER HOJA COMET T co SOSTENIMIENTO| DIARIO PTC-2 PMT SJoB
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PLAN ANUAL DE MANTENIMIENTO MUELLES - 2005

Especialidad
M=Mec.; E=Eléc.;| Tipo Mantto PV=Prev; Frecuencia Resp. por | Resp. por
G. Planta Programa Planta / Equipo(s) Trabajo (Alcance) I=Instr; T=Met; | PD=Pred; T/A= Parada; | INTENSION Duracién P pe P- PO Alcance 1° affo
P, - (meses) Definicién | Ejecucién
C=Civ; CO=Correc.
V=Varias o Todas|
Importante para definir
04 Muelles | AFORO DE TANQUES VARIOS De acuerdo con el programa de tanques 2005 y c pv pTC.2 pop |V mantener ventanas
requerimientosde Operaciones operacionales de los
tanques
Importante para
De acuerdo con el programa de tanques 2005 y .
04 Muelles |ASENTAMIENTO DE TANQUES VARIOS requerimientosde Operaciones c PV PTC-2 PPC-2
de los tanques
Retiro de desechos para mantener condiciones de limpieza
MUELLES Y TNP (EXCEPTO de 4reas externas de tanques, U-100, U-600, Muelles, .
04 Muelles |ASEO EN AREAS PRODUCTIVAS TANQUES) Separador, Skir pond, Land Farmy, drenajes tanques, \ co PTC-2 POP  [Actividad permanente
pozas sépticas, calles y cunetas.
04 Muslles |Cambio de planta por confiabilidad Impacto VARIOS Adecuaciones para ampliacion del muelle de GLP (por v ME PPC ppC.2 |l Plan Maestro lo
Econémico definir) requiere
Para darle
04 Muelles ;:;"n?giiplama por confiabilidad Impacto VARIOS Automatizacion del Skind-Pond (por definir). \% ME PTC-3 PPC-2 |confiabilidad al
sistema
Cambio de planta por confiabilidad Impacto Bomba para descargue de Arotar en muelle de botes .
04 Muelles |0 o VARIOS refineria (Por definir) \ ME PTC-1 PPC-2  [Por definir
04 Muelles Cam gwo de planta por confiabilidad Impacto VARIOS Bm:n_ba stand by aireacion bioreactores - separador (Por v ME pPTC-1 pPPC-2  |Por definir
Econémico definir).
Cambio de planta por confiabilidad Impacto Independizacion del sistema de botes y el sistema de .
04 Muelles |20 nsmico VARIOS N.Virgen al TK-3083,72,90 y 81 (Por definir). v ME PTC1 PPC-2  [Por definir
Cambio de planta por confiabilidad Impacto Linea fuel de TK's millon de barriles a muelle de botes. .
04 Muelles Econémico VARIOS (oportunidad de negocio - Por definir) v ME PTC-1 PPC-2  [Por definir
Cambio de planta por confiabilidad Impacto Para darle
04 Muelles  [Co010 € ® Plantap P VARIOS Medicion de recibo de turbo (Por definir). % ME PTC-1 PPC-2 |confiabilidad al
conomico sistema.
Cambio de planta por confiabilidad Impacto Para darle
04 Muelles 10 de planta p P VARIOS Proyecto sistema de control en bioreactor (Por definir). v ME PTC-1 PPC-2 |confiabilidad al
sistema
Actualmente la
informacion de los
planos esta
04 Muelles |Cambio de planta por confiabilidad Impacto HSE MUELLES DE REFINERIA Actualizacion de planos de equipo estatico. \ co PTC-2 PPC-2 |incompletay
desactualizada. Se
requiere para
realizacion del RBI.
Adecuacion para ampliar la capacidad de atraque de los Se requiere por
04 Muelles |Cambio de planta por confiabilidad Impacto HSE VARIOS P P! P a v ME PTC-2 PPC-2  [necesidades actuales
muelles de refineria y TNP.
y por el Plan Maestro
En la actualidad no
existen posibilidades
para detectar
oportunamente los
04 Muelles |Cambio de planta por confiabilidad Impacto HSE MUELLE DE REFINERIA Construccion de registros, esclusas y puntos de control de c ME PTC-2 ppC-2  [Peduenos escapesy

derrames hacia la bahia

garantia de no
contamienacion de la
bahta por verimiento
desde las canales y
cunetas
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Especialidad

M=Mec.; E=Eléc.;| Tipo Mantto PV=Prev; Frecuencia Resp. por Resp. por
G. Planta Programa Planta / Equipo(s) Trabajo (Alcance) I=Instr; T=Met; | PD=Pred; T/A= Parada; | INTENSION Duracion oP. P oSP- POT | Ajcance 1° afio
P, - (meses) Definicién | Ejecucion
C=Civ; CO=Correc.
V=Varias o Todas|
04 Muelles_|Cambio de planta por dad Impacto HSE VARIOS [Escalera hidraulica para abordaje (Por definin). v ME PTC-2 PPC-2__|Por definir
04 Muelles _[Cambio de planta por confiabilidad Impacto HSE VARIOS GI-2P-104"S Muelle opon (Por definir). \ ME PTC-2 POP Por definir
04 Muelles|Cambio de planta por confiabilidad Impacto HSE Adminisiracion de mantemimiento | Implementacion de software de monitoreo de estdao y v Vi [ ppC2 |Por definr
radares configuarcion de Radares (Por definir).
Administracién de mantenimiento Implementacion en los respectivos sistemas de control,
04 Muelles [Cambio de planta por confiabilidad Impacto HSE horémetros par los motores eléctricos y contadores para los \ ME PTC-3 PPC-2  |Por definir
motores, interruptores de potencia §
interruptores de potencia (Por definir).
04 Muelles_|Cambio de planta por dad Impacto HSE Actuadores de red de monitoreo de MOV's (Por definir). v ME PTC-3 PPC-2__|Por definir
04 Muelles [Cambio de planta por confiabilidad Impacto HSE VARIOS Linea recibo de arotar de muelle refineria a T-3036, 40y v ME POP PPC-2  |Por definir
41 (Por definir).
04 Muelles [Cambio de planta por confiabilidad Impacto HSE VARIOS Linea transferencias de crudo Refineria - TNP (Por definir). \ ME POP PPC-2 Por definir
04 Muelles [CORRECCION DE CONDICIONES SUBESTANDAR VARIOS Sf;':;g':;;e escapes y eliminacion de condiciones % co POP PMT-1 |Actividad permanente
Para darle
confiabilidad a los
04 Muelles  |Cuidado Basico de Equipos (BEC) VARIOS Implemantacion de programa o PV PTC-2 POP  [equipos con un
mantenimiento
auténomo y oportuno.
04 Muelles_[ESTUDIOS DE INTEGRIDAD DE EQUIPOS MUELLES Y TANQUES TNP Por definir v PD PTC-2 POP__|Por definir
Para asegurar
- confiabilidad de
04 Muelles ::I\ISSTF/"\ET(I:(?EON Y MONITOREO DE EQUIPO TANQUES De acuerdo a progra de inspeccion de tanques T PV PTC-2 PTC-2  [equipos y definir
programas y acciones
de mantenimiento.
Para asegurar
- : confiabilidad de
04 Muelles ISNOS:EngégN Y MONITOREO DE TUBERIAS - TUBERIAS De acuerdo a progra de inspeccion de tuberias. T PV PTC-2 PTC-2 |tuberias y definir
y acciones
de mantenimiento.
MANTENIMIENTO A REDES ELECTRICAS Y limpieza de Aisladores, corte de maleza, reparacion de .
04 muelles ALUMBRADO MUELLES iluminacién (Por definin). \ co PTC-3 PPC-2  |Por definir
04 Muelles L\:nmgf:gmtzmo CIVIL (ESTRUCTURAS, VIAS, MUELLES DE REFINERIA Plataformas, Pilotes, Pifias de atraque, Defensas, Pisos. c PV PTC-2 PPC-2 |Actividad permanente
MANTENIMIENTO CIVIL (ESTRUCTURAS, VIAS,
04 Muelles CUNETAS) AREAS c PV POP PPC-2
04 Muelles  |MANTENIMIENTO CORRECTIVO VARIOS + VER REAC-HIS-02 Y MAT-HIS-02 E co PTC-2 pmr  |Confiabilidad de
equipos
04 Muelles  [MANTENIMIENTO CORRECTIVO VARIOS + VER REAC-HIS-02 Y MAT-HIS-02 | co PTC-2 PMT s;’;{;z’:"'dad de
04 Muelles |MANTENIMIENTO CORRECTIVO VARIOS + VER REAC-HIS-02 Y MAT-HIS-02 M co PTC-2 PMT gol:‘inig'"dad de
04 Muelles |MANTENIMIENTO CORRECTIVO VARIOS + VER REAC-HIS-02 Y MAT-HIS-02 T co PTC-2 PMT Zs&gz’?"daﬂ de
i Para asegurar la
04 Muelles  |MANTENIMIENTO DE BALAS EN BOTES B-TK's Mri”'r';’&\;;""’“‘as' instrumentos, plataformas, pintura (ver T PV pTC-2 PMT-1 [confiabilidad de los
progl equipos
Tuberias con grapas y
Severos
04 Muelles  |MANTENIMIENTO DE TUBERIAS MUELLE DE REFINERIA. Cambio de tuberias en muelles de botes. T PV PTC-2 pMmT-1 |2delgazamiento porla

corrosion con gran
probabilidad de
contaminar la bahia
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Especialidad

M=Mec. ;| Tipo Mantto PV=Prev; Frecuencia Resp. por | Resp. por
G. Planta Programa Planta / Equipo(s) Trabajo (Alcance) I=Instr; T: PD=Pred; T/A= Parada; INTENSION Duracién P- p} p- p, Alcance 1° afio
_ - (meses) Definicién | Ejecucién
C= CO=Correc.
V=Varias o Todas|
de
y de lineas y soportes desde el derrames y corrosion
04 Muelles  |MANTENIMIENTO DE TUBERIAS MUELLES cruce de carretera Mamonal hasta el muelle de refineria v PV PTC-2 PMT-1 |en lineas del cruce y
rotura de soportes de
concreto
Se requiere para
04 MUELLES [MANTENIMIENTO ELEVADORES DE CARGA PUENTE GRUAS Mantenimiento a puentes griias en caseta de bombas \ PV PTC-2 PMT-1 rans:r?tl;rna\[)ihdad de
equipos
Para asegurar
04 MUELLES [MANTENIMIENTO EQUIPO ESTATICO MUELLES De acuerdo a programa de tanques y tuberias T co PTC-2 PMT/PPC I de
tuberias.
Para asegurar
04 MUELLES |MANTENIMIENTO FIREPROOFING MUELLES Mantenimiento fire proofing de plataforma en muelles C Condicion PTC-2 PPC-2 |confiabilidad de
tuberias.
Para asegurar
04 Muelles  |MANTENIMIENTO GENERAL DE TANQUES TANQUES ATMOSFERICOS De acuerdo a programa de tanques. T PV PTC-2 PPC-2 iabili de
tanques
Para asegurar
confiabilidad de
04 Muelles |MANTENIMIENTO GENERAL DE TANQUES TANQUES PRESIONADOS De acuerdo a programa de tanques. T PV PTC-2 PMT-1 |tanques, tuberias y
sistemas de
proteccion y medicién.
Para asegurar
Limpieza e inspecciones de acuerdo a programa de confiabilidad de
04 Muelles |MANTENIMIENTO GENERAL DE TANQUES TANQUES PRESIONADOS tan F:Jes luberp\'as prog T PV PTC-2 PPC/PMT |tanques, tuberias y
quesy sistemas de
proteccioén y medicion.
Limpieza (Retiro de lodos) e inspecciones de acuerdo a Se requiera para
04 Muelles  |[MANTENIMIENTO GENERAL DE TANQUES TANQUES ATMOSFERICOS P nsp T PV PTC-2 POP realizar inspeccion y
programa de tanques y tuberias N
mantenimiento
Para asegurar
MANTENIMIENTO PREVENTIVO CON MUELLES Y TNP (EXCEPTO o PPC-2/PMT; A,
04 Muelles RECUBRIMIENTOS TANQUES) De acuerdo a programa de tanques y tuberias \Y PV PTC-2 1 de
tanques
MANTENIMIENTO PREVENTIVO CON " Para alargar vida dtil y|
04 Muelles RECUBRIMIENTOS REFINERIA -TNP Pintura linea de transferencia v PV PTC-2 PPC-2 darle confiabilidad
MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE AIRES Revision de variables, limpieza y cambio de partes. Para asegurar
04 Muelles |\ o\ DICIONADOS Y HVAC DE PLANTAS MUELLES Y TNP (actividad permanente). E PV PTC-3 POP | confiabilidad
. . X Para asegurar
04 Muelles  |[MANTENIMIENTO SISTEMA DE CONTRAINCENDIO SISTEMA CONTRAINCENDIO Mantenimiento del sistema asociados a los equipos \Y co PTC-2/3 SPR-1 confiabilidad
MANTENIMIENTO SISTEMA DE CONTROL PLCs DE LOS TERMINALES Y . Para asegurar
04 Muelles DISTRIBUIDO MUELLES De acuerdo al programa de mantenimiento preventivo. \% PD PTC-3 POP :
Diagnéstico, reparacién y cambio de trampas y accesorios Ahorro de energia y
04 Muelles [MONITOREO SISTEMA DE TRAMPAS DE VAPOR Muelles y TNP 9 \ rep: y pasy T Condicién pPTC-2 PMT-1 |confiabilidad de
(actividad permanente).
equipos vinculados
04 Muelles  |MTO. EQUIPO MAYOR VARIOS De acuerdo al programa de mantenimiento preventivo. \% PV PTC-2 PMT-1 Para_ ase_gurar
Para asegurar
04 Muelles  |MTO. EQUIPO MAYOR BRAZOS CHIKSAN REF. De acuerdo al programa de mantenimiento preventivo. v PV PTC-2 PMT-1

confiabilidad
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Especialidad

M=Mec.; E=Eléc.;| Tipo Mantto PV=Prev; Frecuencia Resp. por Resp. por
G. Planta Programa Planta / Equipo(s) Trabajo (Alcance) I=Instr; T=Met; PD=Pred; T/A= Parada; INTENSION Duracion ‘p‘. p ) P- '.7 Alcance 1° afio
P, - (meses) Definicién | Ejecucién
C=Civ; CO=Correc.
V=Varias o Todas|
. . Para asegurar
04 Muelles [MTO. EQUIPO MAYOR BRAZOS CHIKSAN TNP. De acuerdo al programa de mantenimiento preventivo. \ PV PTC-2 PMT-1 confiabilidad
. " Para asegurar
04 Muelles [MTO. EQUIPO MAYOR SIS. MEDICION muelles De acuerdo al programa de mantenimiento preventivo. \ PV PTC-3 PMT-1 confiabilidad
N " Para asegurar
04 Muelles  |[MTO. EQUIPO MAYOR SIS. MEDICION TNP De acuerdo al programa de mantenimiento preventivo. \ PV PTC-3 PMT-1 o
. . Para asegurar
04 Muelles  |[MTO. EQUIPO MAYOR SUBESTACIONES SATELITES De acuerdo al programa de mantenimiento preventivo. \ PV PTC-3 PMT-1 confiabilidad
Para asegurar
Disenar e i i p para confiabilidad y
04 Muelles [MTO. EQUIPO MAYOR SEPARADOR. canoas y barrelodos \ PV PTC-2 PMT-1 operabilidad del
sistema
EQUIPO ROTATIVO DE BOMBEO . " Para asegurar
04 MUELLES |PREVENTIVO DE EQUIPO ROTATIVO FRIO 1800 De acuerdo al programa de mantenimiento preventivo. M PV PTC-2 PMT-1 confiabilidad
EQUIPO ROTATIVO DE BOMBEO N " Para asegurar
04 MUELLES |PREVENTIVO DE EQUIPO ROTATIVO FRIO 3600 De acuerdo al programa de mantenimiento preventivo. M PV PTC-2 PMT-1 confiabilidad
PREVENTIVO EQUIPO ELECTRICO:! Para asegurar
04 Muelles SUBESTACIONES MUELLES, SEPARADOR Y TNP De acuerdo al programa de mantenimiento preventivo. \ PD PTC-3 PMT-1 confiabilidad
PREVENTIVO EQUIPO ELECTRICO:! TRANSFORMADOR DE MUELLE DE . " Para asegurar
04 Muelles SUBESTACIONES REFINERIA De acuerdo al programa de mantenimiento preventivo. \ PD PTC-3 PMT-1 confiabilidad
Para asegurar
04 MUELLES |PREVENTIVOS AUTOMATICOS VARIOS + VER PV-AUT-04 Y MAT-HIS-02 E PV PTC-2 PMT-1 confiabilidad
04 MUELLES ITIVOS AUTOMATICOS VARIOS + VER PV-AUT-05 Y MAT-HIS-02 | PV PTC-2 PMT-1 ::n'::;ﬁg:f
04 MUELLES |PREVENTIVOS AUTOMATICOS VARIOS + VER PV-AUT-05 Y MAT-HIS-02 M PV PTC-2 PMT-1 s:;z:;ﬁg::’
Para asegurar
04 MUELLES |PREVENTIVOS AUTOMATICOS VARIOS + VER PV-AUT-05 Y MAT-HIS-02 T PV PTC-2 PMT-1 confiabilidad
Mantenimiento a proteccién catédica de a cuerdo al Para. evitar corrosién,
04 Muelles |PROTECCION CATODICA VARIOS p - E PV PTC-2 PPC-2 escapes y
programa de tanques y tuberias. .
contaminacion.
Para asegurar
- . confiabilidad y ampliar
04 Muelles |RBI LINEAS ESTUDIO Y REVISION \ PD PTC-2 POP tiempo medio entre
falla
Para asegurar
04 Muelles  |[RCM ELETEX ESTUDIO Y REVISION \ PV PTC-2 POP confiabilidad y ampliar|
tiempo medio entre
Reparacion estructuras metalicas (plataformas, de puentes, y barandas en . PPC-2/PMT{, . .
04 MUELLES barandas, escaleras) MUELLES carreteras y dreas externas a tanques y equipos T Condicién PTC-2 1 Actividad permanente
SUBESTACIONES Realizacion de ruta de acuerdo con programa predictivo de Para verficar y
04 Muelles |TERMOGRAFIA ELECTRICASCASILLEROS/ programa p E PD PTC-2 PTC-2 |asegurar confiabilidad

MOTORES

termografia (actividad permanente)

de equipos.
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PLAN ANUAL DE MANTENIMIENTO MPP — 2005

Especialidad
M=Mec.; E=Eléc.;

Tipo Mantto PV=Prev;

G. Planta Programa Planta / Equipo(s) Trabajo (Alcance) PD=Pred; T/A= Parada; INTENSION Frecuencia Duracién Resp. por Resp. por Alcance 1° afio
) (meses) Definicién | Ejecucion
C=Civ; CO=Correc.
V=Varias o Todas
ACTUALIZACION DE BANCO DE BATERIAS EN . Reemplazo de bancos de tuberias, UPS y/o Sistemas de .
05 MPP UPS UPS’s - SISTEMA DE 125 VDC 125 VDC (a definir) E ME PTC-3 PMT Por definir
Importante para definir|
De acuerdo con el programa de tanques 2005 y y mantener ventanas
05 MPP AFORO DE TANQUES VARIOS requerimientosde Operaciones c PD PTC-2 popP operacionales de los
tanques
Importante para
De acuerdo con el programa de tanques 2005 y
05 MPP ASENTAMIENTO DE TANQUES VARIOS requerimientosde Operaciones C PV PTC-2 PPC-2 de Ios_tanques,
especialmente en los
de techo flotante
Retiro de desechos para mantener condiciones de limpieza
05 MPP ASEO EN AREAS PRODUCTIVAS ELETEX (EXCEPTO TANQUES) de areas externas de tanques, drenajes tanques, pozas \ co PTC-2 POP Actividad permanente
sépticas, calles y cunetas.
Cambio de planta por confiabilidad Impacto - .~
05 MPP Econémico VARIOS Bomba de achique poso de area de turbinas (Por definir). \ ME PTC-2 PTC-1 Por definir
05 MPP Cam b'\o de planta por confiabilidad Impacto VARIOS Compra y montaje de bomba de achique poliducto. (Por Vi ME PTC-2 pPTC-1  |Por definir
Econdmico definir).
05Mpp  |Cambio de planta por confibilidad Impacto VARIOS de un manifold. v ME POP PPC-2  |Por definir
Econdémico
05 MPP Camb'\o de planta por confiabilidad Impacto Muelle de GLP Linea para venta !opal de ACPM marcado en muelle de v ME PTC-1 PPC-2 Por definir
Econdmico refineria_(Por definir).
05MPP  |cambio de planta por confiabilidad Impacto HSE VARIOS d’:ﬁf:?)dm y acomefida valvula de 24 del TK-3090 (Por v ME PTC-3 PMT-1  |Por definir
Actualmente la
informacién de los
planos esta
05MPP  [Cambio de planta por confiabilidad Impacto HSE ELETEX Actualizacion de planos de equipo estético v co PTC-2 PPC-2 [incompletay
desactualizada. Se
requiere para
realizacion del RBI.
por definir. Depende
. Cambio de bombas de achique GI-2P-1004 /1002/2005/106 también de la
05 MPP Cambio de planta por confiabilidad Impacto HSE VARIOS (Por definir). \ ME PTC-1 POP eliminacion de los
manifolds
. ‘Compra de equipos de medicion de vibraciones y
05 MPP Cambio de planta por confiabilidad Impacto HSE VARIOS temperatura_(Por definir). \ ME PTC-3 POP Por definir
05MPP  [cambio de planta por confiabilidad Impacto HSE VARIOS (CP"D’:‘EZH‘:I:;'°"““€ de densitémetros en brazos de ventas v ME PTC-3 POP  |Por definir
05 MPP___|Cambio de planta por Impacto HSE VARIOS Equipo rotativo a remplazar_(Por definir). v ME PTC-1 POP___|Por definir
. ion de 6n de software de monitoreo de estado y
05 MPP Cambio de planta por confiabilidad Impacto HSE radares configuarcion de Radares_(Por definir). \ ME PTC-3 PPC-2  |Por definir
e Implementacién en los respectivos sistemas de control,
05 MPP Cambio de planta por confiabilidad Impacto HSE 6 par los motores electricos y contadores para los \ ME PTC-3 POP Por definir

motores, interruptores de potencia

interruptores de potencia (Por definir).
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Especialidad

M=Mec.; E=Eléc.;| Tipo Mantto PV=Prev; Frecuencia Resp. por Resp. por
G. Planta Programa Planta / Equipo(s) Trabajo (Alcance) I=Instr; T=Met; PD=Pred; T/A= Parada; INTENSION Duracion ‘p‘. p ) P- '.7 Alcance 1° afio
P, - (meses) Definicién | Ejecucién
C=Civ; CO=Correc.
V=Varias o Todas|
05MPP  |cambio de planta por confiabilidad Impacto HSE actuadores Instalacién de red de monitoreo de MOV's  (Por definir). v ME PTC-3 POP  [Por definir
N Optimizacion sistema medicion trampa de
05 MPP Cambio de planta por confiabilidad Impacto HSE VARIOS covefias.{recomendaci6n auditoria - Por definir). \ ME PTC-1 POP Por definir
05 MPP__|Cambio de planta por dad Impacto HSE VARIOS TNP-P-21, compra y montaje _(Por definir). v ME PTC-2 POP__|Por definir
05MPP  [CORRECCION DE CONDICIONES SUBESTANDAR VARIOS Correccion de escapes y eliminacion de condiciones v co POP PMT-1 |Actividad permanente
subestandar
Para darle
confiabilidad a los
05MPP  |cuidado Basico de Equipos (BEC) VARIOS Implemantacion de programa o PV PTC-2 POP  [equipos con un
mantenimiento
autonomo y oportuno.
Para definir
Realizacion del RBI de tanques presionados (balas y programas de
05 MPP ESTUDIOS DE INTEGRIDAD DE EQUIPOS AREA 1000, 3000 Y 4000 esperas). \ PD PTC-2 POP inspeccion y
mantenimiento
Para asegurar
4 confiabilidad de
05 MPP g\lsSTPAET?((::lIDON Y MONITOREO DE EQUIPO TANQUES De acuerdo a progra de inspeccion de tanques T PV PTC-2 PTC-2  |equipos y definir
programas y acciones
de mantenimiento.
Para asegurar
4 i confiabilidad de
05 MPP g‘;:g;?g;N Y MONITOREO DE TUBERIAS - TUBERIAS De acuerdo a progra de inspeccion de tuberias. T PV PTC-2 PTC-2 tuberias y definir
programas y acciones
de mantenimiento.
MANTENIMIENTO A REDES ELECTRICAS Y limpieza de Aisladores, corte de maleza, reparacion de
05 MPP ALUMBRADO ELETEX iluminacién (Por definir). \ Cco PTC-3 PPC-2  |Por definir
MANTENIMIENTO CIVIL (ESTRUCTURAS, VIAS, Contrato Mto. Civil, calles, pisos, bases de equipos,
05 MPP CUNETAS) ELETEX cunetas, muros de contencion. [} pv PTC-2 PPC-2  [Actividad permanente
Confiabilidad de
05 MPP MANTENIMIENTO CORRECTIVO VARIOS + VER REAC-HIS-02 Y MAT-HIS-02 E co PTC-2 PMT equipos
05MPP  [MANTENIMIENTO CORRECTIVO VARIOS + VER REAC-HIS-02 Y MAT-HIS-02 | co PTC-2 pMT | Confiabiidad de
05 MPP MANTENIMIENTO CORRECTIVO VARIOS + VER REAC-HIS-02 Y MAT-HIS-02 M co PTC-2 PMT S{::g:zlhdad de
05MPP  [MANTENIMIENTO CORRECTIVO VARIOS + VER REAC-HIS-02 Y MAT-HIS-02 T co PTC-2 PMT g;a:ﬁg'"dad de
Se deben realizar
apiques para evaluar
05 MPP MANTENIMIENTO DE TUBERIAS ELETEX Excavaciones, reparacion y cambios de tramos bajo cruces v co PTC-2 PMT-1 estas tuheng; con
de carretera, gran probabilidad de
falla por corrosion
externa.
Tuberfas en contacto
05 MPP MANTENIMIENTO DE TUBERIAS ELETEX Mantenimiento y r‘eparacllon de lineas y soportes alrededor v PV SUP.CDM PMT-1 o enterradas en‘eIA
de tanques 90, 80's y 70's suelo y en condicion
de dafio (escape).
Se requiere para
05 MPP MANTENIMIENTO ELEVADORES DE CARGA PUENTE GRUAS Mantenimiento a puentes grias en caseta de bombas \% PV PTC-2 PMT-1 asegurar

mantenibilidad de

cuipos
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Especialidad

M=Mec.; E=Eléc.;| Tipo Mantto PV=Prev; Frecuencia Resp. por Resp. por
G. Planta Programa Planta / Equipo(s) Trabajo (Alcance) |=Instr; T=Met; | PD=Pred; T/A= Parada; | INTENSION Duracién oP- PC esp. pe Alcance 1° afio
P, - (meses) Definicién | Ejecucion
C=Civ; CO=Correc.
V=Varias o Todas
PTC-2/PMT] Para asegurar
05 MPP MANTENIMIENTO EQUIPO ESTATICO ELETEX De acuerdo a programa de tanques y tuberias T Cco PTC-2 1 confiabilidad de
tuberias.
05MPP  [MANTENIMIENTO FIREPROOFING ELETEX Recuperacién de condicién en bases de esferas c Condicién PTC-2 PPC-2 Z‘a:;eu’:s;sm‘e“"’"
Para asegurar
05 MPP MANTENIMIENTO GENERAL DE TANQUES TANQUES ATMOSFERICOS De acuerdo a programa de tanques y tuberias T PV PTC-2 PPC-2  |confiabilidad de
tanques
Inherente al
05 MPP MANTENIMIENTO GENERAL DE TANQUES VARIOS Interventoria tanques de acuerdo a programa de tanques T PV PTC-2 PPC-2 mantenimiento
Retiro de lodos, limpieza e inspecciones de acuerdo a Se requiera para
05 MPP MANTENIMIENTO GENERAL DE TANQUES TANQUES ATMOSFERICOS » imp! P T PV PTC-2 POP realizar inspeccion y
programa de tanques .
mantenimiento
MANTENIMIENTO PREVENTIVO CON ) PPC-2/PMT{Para alargar vida ttil y
05MPP [ ERIMIENTOS ELETEX De acuerdo a programa de tanques y tuberias v PV PTC-2 : arle onfabiidad
MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE AIRES Revision de variables, limpieza y cambio de partes Para asegurar
05 MPP ACONDICIONADOS Y HVAC DE PLANTAS ELETEX (actividad permanente). E PV PTC-2 POP confiabilidad
05MPP  [MANTENIMIENTO SISTEMA DE CONTRAINCENDIO| SISTEMA CONTRAINCENDIO Mpgp |MMantenimiento del sistema asociados a los equipos v co PTC-2/3 pop |Paraasegurar
(actividad permanente). confiabilidad
MANTENIMIENTO SISTEMA DE CONTROL Administracion de los sistemas de telemetria, medicion, Para asegurar
05MPP 5 sTRIBUIDO VARIOS alarmas de TK's, blending (Por definir). ! PV PTC3 POP | onfiabilidad
Diagnéstico, reparacion y cambio de trampas y accesorios Ahorro de energia y
05MPP  [MONITOREO SISTEMA DE TRAMPAS DE VAPOR ELETEX gnastico, rep Y pasy T Condicion PTC-2 PMT-1 iabilidad de
(actividad permanente).
equipos vinculados
05MPP  |MTO. EQUIPO MAYOR VARIOS De acuerdo al programa de mantenimiento preventivo. v PV PTC-2 PMT-1 :sn'::;ﬁg:;a'
05MPP  |PREVENTIVO DE EQUIPO ROTATIVO EQUIPO ROTATIVO DE BOMBEO 5. ierdo al programa de mantenimiento preventivo. M PV PTC-2 pmT-1 |Faraasegurar
FRIO 1800 confiabilidad
05 MPP PREVENTIVO DE EQUIPO ROTATIVO EQUIPO ROTATIVO DE BOMBEO De acuerdo al programa de mantenimiento preventivo. M PV PTC-2 PMT-1 Parg asegurar
FRIO 3600 confiabilidad
PREVENTIVO EQUIPO ELECTRICO: . " Para asegurar
05 MPP SUBESTACIONES ELETEX De acuerdo al programa de mantenimiento preventivo. E PV PTC-2 POP confiabilidad
PREVENTIVO EQUIPO ELECTRICO: . Para asegurar
05 MPP SUBESTACIONES ELETEX Monitoreo SF6 E PV PTC-2 POP confiabilidad
05MPP  |PREVENTIVOS AUTOMATICOS VARIOS + VER PV-AUT-04 Y MAT-HIS-02 E PV PTC-2 PMT-1 E;‘I:::;ﬁg:(’f’
05MPP  |PREVENTIVOS AUTOMATICOS VARIOS + VER PV-AUT-05 Y MAT-HIS-02 | PV PTC-2 PMT-1 ::n'z:; ol
05MPP  |PREVENTIVOS AUTOMATICOS VARIOS + VER PV-AUT-05 Y MAT-HIS-02 M PV PTC-2 PMT-1 ::;::;ﬁg:;a'
05MPP  |PREVENTIVOS AUTOMATICOS VARIOS + VER PV-AUT-05 Y MAT-HIS-02 T PV PTC-2 PMT-1 ::r:z:;ﬁg:?r
Mantenimiento a proteccién catédica de a cuerdo al Para evitar corrosién,
05 MPP PROTECCION CATODICA VARIOS p E PV PTC-2 PMT-1  |escapesy
programa de tanques M
contaminacion.
Mantenimiento a proteccién cat6dica de a cuerdo al Para evitar corrosién,
05MPP  |PROTECCION CATODICA LINEAS ENTERRADAS Y TANQUES s E PV PTC-2 PPC-2 [escapesy

programa de tuberias

contaminacion.
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Especialidad

M=Mec.. Tipo Mantto PV=Prev; Frecuencia Resp. por
G. Planta Programa Planta / Equipo(s) Trabajo (Alcance) I=Instr; PD=Pred; T/A= Parada; INTENSION Duracién esp. P Alcance 1° afio
. - (meses) Ejecucion
C=Civ CO=Caorrec.
V=Varias o Todas|
PaTa asegurar
iabilidad y ampliar
05MPP  |RBI ELETEX ESTUDIO Y REVISION \ PD PTC-2 POP
tiempo medio entre
£all
Para asegurar
. y ampliar
05MPP  |RCM ELETEX ESTUDIO Y REVISION \ PV PTC-2 POP
tiempo medio entre
falla
05 Mpp | Reparacion estructuras metdlicas (plataformas, ELETEX (0 de puentes, y barandas en T Condicion prcz |PPC2PYT]L idad permanente
barandas, escaleras) carreteras y 4reas externas a tanques y equipos 1
SUBESTACIONES Realizacion de ruta de acuerdo con programa predictivo de Para verificar y
05 MPP TERMOGRAFIA ELECTRICASCASILLEROS/ prog p E PD PTC-2 PTC-2 |asegurar confiabilidad

MOTORES

termografia (actividad permanente)

de equipos.
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PLAN ANUAL DE MANTENIMIENTO FS - 2005

Especialidad
M=Mec.; E=Eléc.;

Tipo Mantto PV=Prev;

G. Planta Programa Planta / Equipo(s) Trabajo (Alcance) PD=Pred; T/A= Parada; | INTENSION | TTCUeNCa | 1y cacign | RESP- PO | RSP por | poane 10 atig
) (meses) Definicién | Ejecucién
C=Civ; CO=Correc.
V=Varias o Todas|
08FS ASEO EN AREAS PRODUCTIVAS SISTEMA CONTRAINCENDIO Ret[ro de desechos para rnantener condiciones de limpieza v co PTC-2 POP Actividad permanente
CENTRAL de areas de equipos y précticas.
08FS  [cambio de planta por confiabilidad Impacto HSE VARIOS ofinin delared de en muelles. (Por v ME SPR-1 PPC-2  |Por definir
08 FS Cambio de planta por dad Impacto HSE VARIOS Equipo rotativo a remplazar_(Por definir) vV ME PTC-3 POP__|Por definir
08FS  |cambio de planta por confiabilidad Impacto HSE VARIOS 5:'?:"’:6’“”" del sistema de control de contraincendio (Por v co SPR-3 PPC-2  |Por definir
08FS  [CORRECCION DE CONDICIONES SUBESTANDAR VARIOS g?;':;gfg‘;e escapes y eliminacién de condiciones v co POP PMT-1  |Actividad permanente
Para darle
confiabilidad a los
08 FS Cuidado Basico de Equipos (BEC) VARIOS Implemantacion de programa (o] PV PTC-3 POP equipos con un
mantenimiento
autonomo y oportuno.
Para asegurar
INSPECCION Y MONITOREO DE TUBERIAS - confiabilidad de
08 FS SOPORTES TUBERIAS De acuerdo a progra de inspeccion de tuberias. T PV PTC-2 SPR-1 tuberias y definir
programas y acciones
de mantenimiento.
08FS  [mantenimiento a pozas Poza # 4 Limpieza y mantenimiento de poza # 4. v co SPR-1 ppC.p |Para restaurar
condiciones
Confiabilidad de
08 FS MANTENIMIENTO CORRECTIVO VARIOS + VER REAC-HIS-02 Y MAT-HIS-02 I co PTC-2 PMT
equipos
La sedimentacién y
cascarillas de 6xido en|
el interior de las
tuberias de espuma
08 FS MANTENIMIENTO DE TUBERIAS. Redes de tuberia Instalacion de tegs para rellr'ar sedimentos de sistemas de v co PTC-2 PMT-1 nq puqun desaleJarse
lespuma. Mantenimiento a camaras de espuma. e inhabilitan y dafian
las camaras de
espuma quedando los
tanques sin esa
proteccion.
MANTENIMIENTO PREVENTIVO CON Pintura tuberias, monitores, hidrantes, vélvulas, estructuras Para alargar vida Gtil y|
08FS RECUBRIMIENTOS VARIOS y otros equipos v PV PTC-2 SPR-1 darle confiabilidad
MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE AIRES Revision de variables, limpieza y cambio de partes X Para asegurar
08FS ACONDICIONADOS Y HVAC DE PLANTAS MUELLES Y TNP (actividad permanente). E PV PTC-2 POP confiabilidad
08FS MANTENIMIENTO SISTEMA DE CONTRAINCENDIO SISTEMA CONTRAINCENDIO Mar!lgmmlenw general a extintores, monitores, valvulas v PV PTC-2 PPC-2 Parq asegurar
CENTRAL (actividad permanente). confiabilidad
MANTENIMIENTO SISTEMA DE CONTROL Administracion de los sistemas de telemetria, medicion, Para asegurar
08FS DISTRIBUIDO VARIOS alarmas de TK's, blending (Por definir). ! PV PTC-3 POP | onfiabilidad
08FS MTO. EQUIPO MAYOR Parque automotor de emergencia | iantenimiwento periodico a carros bomberos, de vacio y v PV SPR-1 SpRr.q |Faraasegurar
ambulancias confiabilidad
08 FS PREVENTIVO DE EQUIPO ROTATIVO EQUIPO ROTATIVO DE BOMBEO De acuerdo al programa de mantenimiento preventivo. M PV PTC-2 PMT-1 Parg agggurar
FRIO 1800 confiabilidad
EQUIPO ROTATIVO DE BOMBEO o " Para asegurar
08 FS PREVENTIVO DE EQUIPO ROTATIVO FRIO 3600 De acuerdo al programa de mantenimiento preventivo. M PV PTC-2 PMT-1 confiabilidad
Reparacion estructuras metalicas (plataformas, Mar de puentes, y barandas en A, PPC-2/PMT
08FS barandas, escaleras) MUELLES carreteras y areas externas a tanques y equipos T Condicion pTC-2 1 Actividad permanente
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CONCLUSIONES

Actualizar este manual de mantenimiento anualmente como estrategia de
ECOPETROL es de mucha importancia ya que se cuenta con una herramienta
actualizada en todo momento para la manutencion de sus plantas y para gastar

solo lo necesario para dicho fin.

El desarrollo de un manual de mantenimiento dentro del negocio es una
oportunidad de evaluar el estado actual de todos los elementos que labran el
proceso para dar valor agregado a la materia prima; iniciando desde los activos
inmersos dentro del proceso de mantenimiento hasta las tareas del plan de

mantenimiento y los costos de dichas tareas.

Teniendo en cuenta el Enfoque Holistico del Mantenimiento, en base a la
organizacion de éste, nos damos cuenta que con la eliminaciéon de defectos
logramos una gran cantidad de trabajo reactivo y de esta manera se logra una
optimizacién del volumen de trabajo, lo cual permite una planificacion mas efectiva
de todas las operaciones de mantenimiento, obteniendo como resultado una

buena eficiencia en la ejecucion de todos estos trabajos.

La eliminacion de defectos también conlleva a obtener un alto indice de
confiabilidad e integridad, pero todo esto se logra por medio de la reduccion de la
cantidad de fallos que se presenten. Todos estos objetivos se realizan contando

con una gran cantidad de técnicas y herramientas.
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La realizacion de cualquier tarea de mantenimiento esta asociada con unos
costos, tanto en términos de costo de recursos de mantenimiento, como de costo
de las consecuencias de no tener el sistema disponible para la operacion. Por lo
tanto, los departamentos de mantenimiento son unos de los mayores centros de
coste, que exigen a la industria miles de millones de pesos cada afio, habiéndose
convertido asi en un factor critico en la ecuacion de rentabilidad de muchas
compafiias. En consecuencia, puesto que las operaciones de mantenimiento se
vuelven cada vez mas costosas, cada vez se reconoce mas la importancia de la

ingenieria de mantenimiento.
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