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RESUMEN

En la norma NFPA 20 se establece los criterios fundamentales para la instalacion
de bombas estacionarias para sistemas contra incendios. Por tal razén todo
disefio, software, recomendacion van orientados hacia el cumplimiento de esta

norma.

El tablero del sistema contra incendio disefiado basado en la norma NFPA 20
opera dos electrobombas, un compresor y una motobomba diesel, todos estos
equipos son controlados por dos PLC’s, que se encargan de monitorear y activar
el sistema contra incendios, con lo cual siempre se tiene preparado el sistema en

caso de emergencia o para realizar pruebas periddicas de funcionamiento.

Los dos PLC’s operan en modo dedicado, uno monitorea permanente la
instrumentacion del sistema y realiza la activacion de las electrobomba
mantenedora, principal y del compresor. Este plc dentro del sistema se le conoce
como plc Maestro, ya que ademas de realizar las tareas anteriores también origina
el comando para que el plc Diesel arranque la motobomba diesel. El plc Diesel
monitorea todos los instrumentos e indicadores asociados al motor diesel ademas

de darle marcha y parada al mismo.

La empresa para la cual se realizara dicho proyecto actualmente posee un sistema
contraincendios con mas de 30 afios, el cual no cumple las disposiciones basicas
del estandar NFPA 20 y por la antigiedad del mismo presenta un deterioro notorio
y se ha convertido en un obstaculo para conseguir asegurar la planta, lo cual
llevaria a un cese de actividades hasta lograr conseguir los avales de las distintas
aseguradoras y poder volver a operar, esto generaria unas peérdidas cuantiosas

gue no son asumibles desde ningun punto de vista.



Anteriormente el tablero presentaba las siguientes fallas:

Y VYV

YV V V VY

No cumple las normas, NFPA20, NFPA 70E, RETIE

La transferencia de la alimentacion entre el circuito principal y el circuito
auxiliar esta fuera de servicio

Falla en los anunciadores y contadores de horas

Falla anunciadores del Diesel

Falla de algunos elementos eléctricos

Barrajes expuestos, propenso a accidentes y cortos, lo que exigia sacar de
servicio todo el sistema para reparar y mantener

Tecnologia descontinuada dificil de reemplazar.

Con el nuevo tablero se obtuvieron las siguientes ventajas con respecto al

anterior:

YV V.V V V V V VY

Cumple con todas las normas NFPA 20, NFPA 70E, RETIE.
Transferencia automatica entre los circuitos principal y auxiliar.
Todas las alarmas, anunciadores y contadores de horas en pantalla.
Anunciadores de fallas del Diesel en pantalla.

Proteccion de barajes para intervenir en servicio.

Ultima tecnologia instalada.

Ventilacién adecuada para lugar de operacion.

Toda la documentacion y planos actualizados

Ventajas adicionales:

>
>

>

>

Control listo para integrar al sistema de sala de mando.
Doble cargador de bateria con sistema inteligente de encendido (como lo
requiere la norma NFPA20).

2 PLC’S de costo intermedio en vez de un controlador de costo excesivo.

Pantalla tactil para mando de equipos y registro de alarmas del sistema.

Xi



OBJETIVO GENERAL.

> Disefiar e implementar el tablero principal del sistema de control de
incendios de una empresa generadora de energia eléctrica para mejorar la
confiablidad de la empresa de acuerdo a la norma NFPA 20 y demas

normatividades pertinentes.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

» Sustituir el tablero en su totalidad por uno acorde a los requerimientos de la

empresa generadora.

» Condicionar y adecuar los arranques de los diferentes equipos.

» Automatizar el sistema de control contra incendios con dos PLC'’s, de los
cuales uno estara encargado de controlar la bomba diesel con sus

aditamentos y otro para las 2 bombas y el compresor.

» Visualizar los estados funcionales de las diferentes bombas y realizar

mandos desde el tablero por medio de una HMI.

> Integrar el sistema de control de incendios con la sala de mando principal
de la empresa generadora. Empleando el cableado disponible en el recinto

donde se ubica el tablero.

» Realizar las distintas pruebas de funcionamiento del nuevo tablero.

» Documentar el trabajo realizado.

Xii



1. NORMATIVA DE DISENO.

La norma NFPA 20, presenta unas exigencias minimas para la implementacion de
los sistemas de bombas estacionarias para el control de incendios, por tal razon
los siguientes apartes tomados de la norma representan las caracteristicas
esenciales para disefar el sistema de control, los accionamientos eléctricos de los
diferentes equipos eléctricos y el sistema de arranque de la motobomba diesel

requerida en la norma.

1.1NORMA NFPA 20, CAPITULO 9. MOTOR ELECTRICO PARA BOMBAS.

» 9.1.3. Todos los equipos eléctricos y métodos de instalacion deberan cumplir
con la norma NFPA 70, codigo eléctrico Nacional “NEC” articulo 695 y otros

articulos aplicables.

> 9.4.1. A menos que se cumpla con los requerimientos de 9.4.2 el voltaje de
terminales de linea del controlador no debera descender mas del 15% del

voltaje nominal del controlador ante la condicion de encendido del motor.

» 9.6.2.2. La capacidad de abastecimiento de combustible debera ser suficiente
para proveer 8 horas de funcionamiento continuo de la bomba contra incendio
al 100% de la capacidad nominal de la bomba, ademas del abastecimiento

requerido para otras demandas.



1.2 NORMA NFPA 20, CAPITULO 10. CONTROLADORES Y AC CESORIOS
PARA IMPULSORES ELECTRICOS.

10.1.2.2. El controlador e interruptor de transferencia deberan ser adecuados
para la corriente disponible de corto circuito en las terminales de linea del

controlador y del interruptor de transferencia.

10.1.2.2.2. El controlador e interruptor de transferencia deberan estar
marcados como “Aptos para el uso en un circuito capaz de suministrar no mas
de 400 amperios RMS simétricos a 460 Voltios AC o un equivalente donde los
espacios subrayados puedan ser llenados con valores adecuados para cada
instalacion.

10.1.2.5.1. todos los controladores debera estar marcados como
‘“CONTROLADOR ELECTRICO PARA BOMBA CONTRA INCENDIO” vy
deberan mostrar el nombre del fabricante, la designacion de identificacion, la
presion operativa maxima, la designacion del tipo de gabinete y una

clasificacion eléctrica completa.

10.1.3. Disefio. Todo disefio del equipamiento de control eléctrico debera
cumplir con los requerimientos de la NFPA 70, NEC National Electric Code

articulo 695, y otros documentos aplicables.

10.2.1. los controladores deberan estar tan cerca como resulte practico de los

motores que controlan y deberan estar a poca distancia de los motores.

10.2.2. los controladores deberan estar ubicados y protegidos para que nho
sufran deterioro por agua que escape de las bombas o conexiones de las

bombas.

10.2.3. las piezas de los controladores que transportan corriente deberan

encontrarse a no menos de 12” (305 mm) por encima del nivel del suelo.
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10.3.3.1. la estructura o panel debera estar firmemente montada como minimo
en un gabinete protegido contra goteo Nema tipo 2.

10.3.3.3. los gabinetes deberan tener conexion a tierra de conformidad con el
NFPA 70, NEC, articulo 250.

10.3.4.1. todas las barras conductoras y conexiones deberan tener un acceso
rapido para el trabajo de mantenimiento después de la instalacion del
controlador.

10.3.4.2. todas las barras conductoras deberan disponerse de modo que no se

requiera la desconexién de los conductores del circuito externo.

10.3.4.3. deberan tomarse medidas dentro del controlador para permitir el uso
de instrumentos de puesta a prueba para medir voltajes y corrientes de linea

sin desconectar los conductores dentro del controlador.

Deberan proveerse medios los medios en el exterior del controlador para leer
todas las corrientes de linea y todos los voltajes de linea con una exactitud

dentro del £ 5% del voltaje y la corriente de placa del motor.

10.3.4.5. a menos que se cumplan con los requerimientos de 10.3.4.5.2, las
barras conductoras y otros elementos de cableado del controlador deberan

estar diseflado para brindar un servicio continuo.

10.3.4.6.2. no debera instalarse sensores de bajo voltaje, de pérdida de fase,
sensible la frecuencia, ni ningdn otro sensor (es) que automatica o

manualmente prohiban el funcionamiento del Contactor de motor.

10.3.4.7. Un controlador de bomba de incendio no debera ser utilizado como

caja de conexiones para proveer energia a otros equipos.



10.3.5.1. los circuitos que son necesarios para un funcionamiento adecuado
del controlador no deberad contar con dispositivos de proteccion contra

sobretensioén a ellos.

10.3.6. Operacion externa. Todo el equipamiento de conmutacién para uso
manual para conectar o desconectar el motor o para arranque y parada debera

ser operable externamente.

10.3.7.1. deberéa contarse con un diagrama esquematico eléctrico y colocarse

permanentemente en la parte interior del gabinete del controlador.

10.3.7.1. todas las terminales de cableado deberan estar claramente marcadas

para corresponder con el diagrama de conexion de campo.

10.3.7.2. debera contarse con instrucciones completas que cubran la operacién

del controlador y deberan colocarse visiblemente en el controlador.

10.3.8.1 todos los dispositivos de control de los motores y todos los
interruptores y disyuntores deberan estar marcado para indicar claramente el
nombre del fabricante, el nUmero de identificacion designado, y la clasificacion
eléctrica en voltios, caballos de fuerza, amperios, frecuencia, fases, etc. Como

resulte apropiado.

10.3.8.2. las marcaciones deberan estar ubicadas en un lugar que resulte

visible después de la instalacion.

10.4.1.1. a menos que se cumplan los requerimientos de 10.4.1.3. 0 10.4.1.4,
deberé instalarse en cada fase a tierra un supresor de transientes de voltaje en
conformidad con la ANSI/IEEE C62.1, Normas IEEE para supresores y

transientes de carburo de silicio para circuitos de corriente AC, o C62, 11,



Norma IEEE para supresores de transientes oxido de metal para circuito de

corriente alterna (>1kV).

10.4.1.2. el supresor de transientes debera estar clasificado para suprimir

sobrecarga de voltaje superiores al voltaje de la linea.

10.4.1.4. los requerimientos de 10.4.1.1 y 10.4.1.2 no deberan aplicarse en los
casos en los que el controlador puede soportar sin dafio un impulso de 20kV
en conformidad con la norma ANSI/IEEE C62.1 “practicas recomendadas por

IEEE para voltajes de sobretensidn en circuitos AC de bajo voltaje”.

10.4.2.1.1 el interruptor aislante debera ser un interruptor de circuito de motor
manualmente operable o un interruptor de caja moldeada con una clasificacion

en caballos de fuerza igual o mayor a los caballos de fuerza del motor.

10.4.2.1.2 deberd permitirse un interruptor de caja moldeado con una
clasificacion en amperios no menor al 115% de la corriente nominal de carga
completa del motor, también adecuado para interrumpir la corriente con rotor

en reposo del motor.

10.4.1.1.3. debera permitirse que un interruptor aislante de caja moldeada
posea una proteccion de sobretension de corto circuito instantaneo, siempre y
cuando dicho interruptor no se dispare a menos que el disyuntor del mismo

controlador también se dispare.

10.4.2.2. operable externamente. El interruptor aislante debera poder operarse

de manera externa.

10.4.2.3. clasificacion de amperios. La clasificacion de amperios del interruptor
aislante debera ser por lo menos 115% de la clasificacion de corriente de carga

total del motor.



» 10.4.3.1.1. el circuito ramal del motor debera estar protegido por un disyuntor
que deberd estar conectado directamente al lado de la carga del interruptor
aislado y debera contar con un polo para cada conductor de circuito sin

conexion a tierra.

» 10.4.4.1. el Unico otro dispositivo de proteccion de sobretension que debera
requerirse y permitirse entre el interruptor aislante y el motor de bomba contra
incendio debera colocarse dentro del controlador de bomba contra incendio y

deberéa poseer las siguientes caracteristicas.

e Para motores de induccion jaula de ardilla o de rotor bobinado, el
dispositivo deber ser como se indica a continuacion:

* Del tipo tiempo de retardo con un tiempo de disparo entre 8 y 20
segundos con corriente de rotor en reposo.

» Calibrado y configurado a un minimo del 300% de la corriente de carga
total del motor.

» La disyuncion debera llevarse a cabo abriendo el disyuntor que debera

ser del tipo de restablecimiento manual externo.

» 10.4.5.1. Contactor del motor. El Contactor del motor deberd tener una
clasificacion en caballos de fuerza y debera ser del tipo magnético con un

contacto en cada conductor sin conexion a tierra.

» 10.4.4.3. Resistores de arranque. Los resistores de arranque deberan
disefiarse para permitir una operacion de arranque de 5 segundos cada 80

segundos durante un periodo no menor a 1 hora.

» 10.4.5.6. Bobinas de operacion. Para controladores de 600V o menos, la(s)
bobina(s) de operacidon de los Contactores de motor, y para cualquier
Contactor(es) con desviaciones, si fueran provistas, deberdn ser alimentadas

directamente del voltaje de potencia principal y no mediante un transformador.



10.4.5.7.1. debera permitirse que los sensores eviten el arranque de un motor

trifasico bajo condiciones monofasicas.

10.4.5.7.2. Tales sensores no deberan provocar una desconexion del motor si

este se encuentra funcionando al momento de que ocurra una pérdida de fase.

10.4.5.7.3. tales sensores deberan monitorearse para brindar una sefial local

visible en el caso de malfuncionamiento de los sensores.

10.4.6.1.1. un indicador visible deberd monitorear la disponibilidad de energia
en todas las fases en las terminales de linea del Contactor del motor, o del

Contactor de desviaciones si fueran provistos.

10.4.6.1.2. si el indicador visible es una lampara piloto debera ser accesible

para un reemplazo.

10.4.7.1. Cuando el cuarto de bombas no sea constantemente atendido,
deberan proveerse sefiales audibles o visibles energizadas por una fuente que

no exceda los 125V en un punto atendido constantemente.

10.4.7.2. Estas alarmas y sefales de la bomba contra incendio deberan indicar
la informacion en 10.4.7.2.1 hasta 10.4.7.2.4.

10.4.7.2.2.1 la alarma de la bomba contra incendio deberéa activarse cada vez

gue se pierda cualquier fase en las terminales de linea del Contactor del motor.

10.4.7.2.2.2. debera monitorearse todas las fases, dicho monitoreo debera

detectar la perdida de fase aunque el motor este funcionando o no.

10.4.7.2.2.3. Cuando la energia suministrada desde fuentes energia multiples,

deber& permitir el monitoreo de cada fuente de energia por perdida de fase en



cualquier punto ubicado eléctricamente antes de las terminales de linea del

Contactor siempre que todas las fuentes sean monitoreadas.

10.4.7.2.3. inversion de fase. Este circuito de alarma de la bomba de incendio
debera recibir energia desde una fuente de energia supervisada confiable
separada o desde la energia del motor de la bomba, reducida no mas de 125V.
la alarma de la bomba de incendio debera activarse cuando se invierta la

potencia trifasica en las terminales de linea del Contactor del motor.

10.4.7.2.4. controlador conectado a una fuente de alternativa. Cuando se
suministran dos fuentes de energia para cumplir con los requerimientos de
9.3.2, esta sefial debera indicar cuando la fuente alternativa sea la fuente que
suministra energia al controlado. Este circuito de sefializacion debera recibir
energia por parte de una fuente diferente de energia confiable y supervisada,

reducida a no mas de 125V.

10.4.8. Contactos de controlador para indicacion remota. Los controladores
deberadn estar equipados con contactos (abiertos o cerrados) para hacer
funcionar circuitos para las condiciones de 10.4.7.2.1 hasta 10.4.7.2.2 y
cuando un controlador esta equipado con un interruptor de transferencia en
conformidad con 10.4.7.2.3.

10.5.3.1. debera haber un interruptor operado en forma manual en el panel de
control dispuesto en modo que cuando el motor arranca manualmente, su

operacion no pueda ser afectada por el interruptor accionado por presion.

10.5.3.1.2. la disposicion también debera considerar que la unidad continuara

en funcionamiento hasta que se la apaga manualmente.



1.3 NORMA NFPA 20, CAPITULO 11.IMPULSOR DEL MOTOR DIESEL.

11.2.4.1.1. Los motores deberan contar con un regulador capaz de regular la
velocidad del motor dentro de un rango del 10% entre el apagado y la

condicion de carga maxima de la bomba.

11.2.4.1.2. el regulador debera ser ajustable en el capo y configurarse para

mantener una velocidad clasificada de bombeo a la carga de bombeo maxima.

11.2.4.2.1. los sistemas de control de limitacion de presion de velocidad
variable utilizados en motores diesel para impulsion de bombas contra incendio
deberan estar listados para el servicio de bombas contra incendio y deberan
ser capaces de limitar la cabeza nominal total de salida de la bomba (presion)

mediante la reduccion de la velocidad de la bomba.

11.2.4.2.2. los sistemas de control de limitacion de presibn no deben

reemplazar el regulador del motor como se define en 11.2.4.1.

11.2.4.2.3. si existe una falla en el sistema de control de limitacion de presion,
el motor debera ser totalmente funcional con el regulador como se define en
11.2.4.1.

11.2.4.3.1 los motores deberan contar con un dispositivo de apagado por

exceso de velocidad.

11.2.4.3.2. este debera disponer para que apague el motor a una velocidad
aproximadamente 20% superior a la velocidad nominal del motor y debera ser

configurada de manera manual.

11.2.4.3.3. debera contarse con un medio que indique una sefal de problemas

por exceso de velocidad hacia el controlador no puede reconfigurarse hasta



gue el dispositivo de apagado por exceso de velocidad se reconfigure

manualmente en una posicion de funcionamiento normal.

11.2.4.4.1 deber& haber un tacometro para indicar las revoluciones por minuto

del motor, incluyendo cero, en todo momento.

11.2.4.4.2. El tacometro debera ser del tipo totalizador, o debera contarse con

reloj que mida el tiempo total de funcionamiento del motor.

11.2.4.4.3. Deberd permitirse que los tacOmetros con pantalla digital se

encuentre en blanco cuando el motor no esté en funcionamiento.

11.2.4.5. indicador de presion de aceite. Los motores deberan contar con un

indicador de aceite que sefiale la presion de aceite lubricante.

11.2.4.6. indicador de temperatura. Los motores deberan tener un indicador de
temperatura que sefiale la temperatura del refrigerante del motor en todo

momento.

11.2.4.9.1. las interconexiones entre el controlador automatico y la caja de
conexiones del motor deberan llevarse a cabo usando cable trenzado

dimensionado para funcionamiento continuo.

11.2.5.1. Dispositivos de arranque. Los motores deberan estar equipado con un
dispositivo de arranque confiable y deberan acelerarse a una velocidad

nominal de salida dentro de los 20 segundos.
11.2.5.2. Arranque eléctrico. Cuando utilice un arranque eléctrico, el dispositivo

de arranque eléctrico deber4d tomar corriente desde baterias de

almacenamiento.
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» 11.2.5.2.1. Contactores de la bateria principal. Los Contactores de la bateria

principal deberan ser capaces de operar en forma mecanica y manual para

energizar el motor de arranque en el caso de una falla del circuito de control.

» 11.2.5.2.4.1. deberd contarse con dos medios para recargar las baterias de

almacenamiento.

» 11.2.5.2.5. cargadores de baterias. Los requerimientos de los cargadores de

bateria deberan ser los siguientes:

Los cargadores deberan ser especificamente listados para servicio de
bombas contra incendio.

El rectificador debera ser del tipo semiconductor.

El cargador de una bateria de plomo acido debera ser de un tipo que
automaticamente reduzca la tasa de carga a menos de 500mA cuando
la bateria alcanza una carga completa.

El cargador de la bateria a su voltaje nominal deberd ser capaz de
proveer energia a una bateria completamente descargada de un modo
en que esta no resulte dafiada.

El cargador de bateria deberéa devolver a la bateria a un 100% de su
carga o clasificacién en amperios-hora dentro de 24 horas.

El cargador debera estar marcado con la capacidad de reserva o la
clasificacion de amperios-hora de la bateria de mayor capacidad que
pueda recargarse de conformidad con 11.2.5.2.5.

Deberéa contarse con un amperimetro con una precision de 5% de la
tasa de carga normal a fin de indicar el funcionamiento del cargador.

El cargador debera disefiarse de modo que no se dafien o quemen los
fusibles durante el ciclo de arranque del motor cuando funcione
mediante un controlador automético o manual.

El cargador debera cargar automaticamente en su tasa maxima cuando

asi lo requiera el estado de la carga de la bateria.
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» El cargador de la bateria debera disponerse para que indique la perdida
de corriente en el lado de la carga del dispositivo de proteccion de
sobretension de corriente directa cuando no esté conectado a través del

panel de control.

» 11.6.1.1. debera arrancarse los motores con una regularidad de una vez por
semana y ponerse a funcionar durante no menos de 30 minutos para lograr

una temperatura de normal funcionamiento.

1.4 NORMA NFPA 20, CAPITULO 12. CONTROLADORES DE M OTOR
IMPULSOR.

» 12.1.3.3.1Todos los controladores deberan estar marcados como “controlador
de bomba contra incendio de motor diesel” y deberan mostrar el hombre del
fabricante, la designacion de identificacion, la presion nominal operativa, la

designacion de tipo de gabinete y una clasificacidn eléctrica completa.

» 12.3.3.1.1. la estructura o panel deberan estar firmemente montados sobre,

como minimo un gabinete protegido contra goteo NEMA tipo 2.

» 12.3.3.2. los gabinetes deberan tener conexion a tierra de conformidad con la
NFPA 70.

» 12.3.5.3.2. no debera instalarse ningun sensor de bajo voltaje de pérdida de
fase, de deteccion de frecuencia u otro sensor que automatica o manualmente

prohiban la activacion eléctrica del Contactor de arranque del motor.

» 12.4.1.3. debera contarse con indicadores visibles separados y una alarma de
bomba contra incendios audible comiUn capaz de ser escuchadas mientras el

motor esta en funcionamiento operable en todas las posiciones del interruptor
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principal , salvo la posicion de apagado, para indicar de inmediato las

siguientes condiciones:

» Falla de la bateria o falta de la misma. Todos los controladores deberan
contar con un indicador visible y separado para cada bateria.

» Falla en el cargador de bateria. Todos los controladores deberan contar
con un indicador visible y separado para una falla de cargador de
bateria y no debera requerir sefial audible para falla del cargador de
bateria.

» Baja presion de aire o hidraulica. Cuando se cuenta con un arranque de
aire o hidraulico, cada tanque de presion debera enviar al controlador
indicaciones visibles y separadas que sefialen presion baja.

» Bajo nivel de combustible. Sefial a los dos tercios de la capacidad del

tanque.

» 12.4.1.5. no deber& permitirse ningun interruptor silenciador de sefial audible,
salvo por el interruptor principal del controlador para las condiciones reflejadas
enl12.4.1.3.yen124.1.4.

» 12.4.1.5.2. Cualquier interruptor silenciador de alarma debera ser ubicado en

forma adyacente al indicador y ser claramente marcado con tal.

» 12.4.2.2. el panel remoto debera indicar lo siguiente:

» El motor esa funcionando (sefal separada.)

» El interruptor principal del controlador ha sido ubicado en posicion de
apagado o en posicion manual (separada).

* Hay un problema en el controlador o en el motor (sefiales separadas o

comunes.).
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12.4.5. voltimetro. Deberé contarse con un voltimetro de una precision de 5%
en cada banco de bateria para que indique el voltaje durante el arranque del

motor.

12.5.1.1. un controlador automéatico debera ser operable también como un

controlador no automatico.

12.5.1.2. la fuente de energia primaria del controlador no debe ser corriente

eléctrica de CA.

12.5.2.1.1.2. salvo que se cumplan con los requerimientos de 12.5.2.1.1.2,
deberé& proveerse un interruptor activado a presion con puntos de configuracion

ajustables para calibrado alto y bajo como parte del controlador.

12.5.2.1.3. el interruptor debera responder a la presion de agua dentro del

sistema contra incendio.

12.5.2.7.1. a fin de garantizar un funcionamiento confiable de motor y su
controlador, el equipamiento del controlador configurarse para que arranque de
manera automatica y haga funcionar el motor durante por lo menos 30 minutos

una vez por semana.

12.5.2.7.4. el desempefio de este temporizador de programa semanal debera

grabarse como indicacién de caiga de presion en el grabador de presion.

12.5.3.1.1. Debera haber un interruptor operando manualmente en el panel del

controlador.
12.5.3.1.2. este interruptor debera configurarse de modo que el funcionamiento
del motor cuando se arranque manualmente no se vea afectado por el

interruptor accionado por presion.
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12.5.3.1.3. la disposicion también debera considerar que la unidad continuara

en funcionamiento hasta que se la apague manualmente.

12.5.3.1.4. la falta de cualquiera de los circuitos automaticos no debera afectar

el funcionamiento manual.

12.5.4. disposicion del equipamiento de arranque. Los requerimientos para la
configuracion del equipamiento de arranque deberan ser los siguientes.

» Deberd contarse con dos unidades de baterias de almacenamiento,
ambas en conformidad con los requerimientos de 11.2.5.2. vy
configurarse para que el arranque manual y automatico del motor pueda
llevarse a cabo con cualquiera de las unidades.

» La corriente de arranque debera suministrarse primero por medio de una
bateria y luego por medio de la otra en funcionamientos sucesivos del
arrancador.

» El cambio de bateria debera efectuarse automaticamente con excepcion
del arranque manual.

* En caso de que el motor no arranque después de la finalizacion de su
interno de iniciar el ciclo, el controlador debera detener los sucesivos del
motor y hacer un indicador visible y una alarma de bombas contra
incendio audible en el controlador.

» El ciclo de intento de arranque debera ser fijo y debera consistir en seis
periodos de de arranque del motor de una duracion aproximada de 15
segundos separados por cinco periodos de descanso de
aproximadamente 15 segundos de duracion.

« En caso de que una bateria se encuentre inoperante o faltante, el
control debera trabarse en la unidad de bateria restante durante la

secuencia de arranque del motor.
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» 12.5.5.1. Apagado eléctrico del motor. El apagado eléctrico manual debera
efectuarse mediante:
» El funcionamiento del interruptor principal dentro del controlador.
* EIl funcionamiento del boton de parada de en la parte externa del
gabinete del controlador, como lo que sigue:

» El botdén de parada debera generar el apagado del motor a través
de circuitos automaticos solo si todas las causas de arranque han
vuelto a la normalidad.

» El controlador debera entonces volver a la posicion automatica

total.

» 12.5.5.2. Apagado automatico después de arranque automatico.

» el motor no debera apagarse automéaticamente por temperatura elevada
de agua o presion de aceite cuando exista cualquier causa de arranque

o funcionamiento automatico, y lo siguiente debera ponerse en préactica:
* si no existe otra causa de arranque o funcionamiento durante una
prueba de motor, esta debera apagarse autométicamente a

temperaturas elevadas del agua o presion baja de aceite.

» Si después del apagado ocurre una causa de arranque el
controlador debera volver a arrancar el motor y cancelar la
temperatura elevada de agua y el aceite por el resto el periodo de

prueba.

» 12.6.5.1. debera contarse con un diagrama de circuito permanentemente sujeto
a la parte interna del gabinete y este debera mostrar el circuito exacto del
controlador, incluyendo los numero se identificacion de los componentes

individuales.
» 12.6.6.1. todos los componentes operativos del controlador deberdn marcarse
claramente con un numero de identificacion con referencia al diagrama del

circuito.
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» 12.6.7.2. el indicador visible deberéa ser accesible para un reemplazo.

» 12.6.7.3. debera contarse con indicadores visibles y separados y una alarma
de bombas contra incendio audible comun para sefialar los problemas

provocados por la siguientes condiciones

* Presion de aceite peligrosamente baja en el sistema de lubricacion. El
controlador debera constar con medios para poner a prueba la posicion
de los contactos del interruptor de presion sin disparar alarmas de
bombas contra incendio.

* Temperatura elevada del refrigerante de camisa de motor.

» Falla del motor para arrancar automaticamente.

» Apagado por exceso de velocidad.

» 12.6.7.6. cualquier interruptor silenciador de alarma deberd ser ubicado en
forma adyacente al indicador visual y debera ser claramente marcado como tal.
» 12.6.12.1. cuando las unidades de bombeo funcionan solas o en paralelo, los
conductores de control que ingresen o egresen del controlador de bomba
contra incendio y que se extiendan por fuera del cuarto de bomba contra

incendio deberan disponer de modo tal que de prevenir una falla de arranque.
» 12.6.16. apagado manual. El apagado manual debera efectuarse mediante:
» El funcionamiento de una valvula o interruptor de frenado en el panel del
controlador.
» EIl funcionamiento de una valvula o interruptor de frenado en la parte

externa del gabinete del controlador.

»12.6.16.2. esta accion debera volver al controlador a la posicion automéatica

total.
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2.  PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO, ESTRUCTURA Y DESCRIPCION DE
LA OPERACION DEL SISTEMA HIDRONEUMATICO.

El sistema de control de incendio consta de un sistema hidroneumatico, el cual se
encarga de mantener el suministro de agua a presion, en forma adecuada en
todas las tuberias que conectan los hidrantes y aspersores que se encuentran
dispuestos en las instalaciones en caso de incendio.

2.1 PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO.

Los sistemas hidroneuméticos se basan en el principio de compresibilidad o
elasticidad del aire cuando es sometido a presion, funcionando de la siguiente
manera: El agua que es suministrada desde un acueducto publico u otra fuente, es
retenida en un tanque de almacenamiento; de donde, a través de un sistema de
bombas, serd impulsada a un recipiente a presion (de dimensiones vy
caracteristicas calculadas en funcién de la red), y que posee volumenes variables
de agua y aire. Cuando el agua entra al recipiente aumenta el nivel de agua, se
comprime el aire y aumenta la presion, cuando se llega a un nivel de agua
determinado denominado (Nwix), se produce la sefial de parada de bomba y se
continua inyectando aire al tanque hasta alcanzar un nivel de presion denomina,
(Pmax.), en ese momento el tanque queda en la capacidad de abastecer la red;
cuando el nivel de presion baja al minimos preestablecido (Pyvin.) Se acciona el
mando de encendido del compresor nuevamente y en caso de que el nivel que
descienda sea el de agua por debajo del nivel (Nuin.), Se acciona el mando de
encendido de las distintas bombas. En el sistema se presentan variaciones de
presion y nivel entre Pwax - Pmin Y Nwmax - Nwin, €Sto hace que las bombas y el
compresor prenden y apagan continuamente dependiendo del consumo de agua 'y
de las pérdidas que se presenten en las tuberias.
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2.2 COMPONENTES DEL SISTEMA HIDRONEUMATICO

El sistema hidroneumatico esta constituido por los siguientes componentes:

> Un tanque de presion: Consta de un orificio de entrada y uno de salida para

el agua (en este se debe mantener un sello de agua para evitar la entrada

de aire en la red de distribucion), un para la inyeccion de aire en caso de

gue este falte, un orificio en la parte superior por donde ingresan los

electrodos del medidor de nivel y por ultimo un orificio en el fondo para

realizar la limpieza del tanque.

> Un numero de bombas acorde con las exigencias de la red. (2 bombas

eléctricas y una bomba diesel que en caso de pérdida del fluido eléctrico

pueda garantizar la continuidad del servicio del sistema).
> Interruptor eléctrico para detener el funcionamiento del sistema.

> Llaves de purga en las tuberias de drenaje.

> Valvula de retencidn en cada una de las tuberias de descarga de las

bombas al estanque hidroneumatico.

> Conexiones flexibles para absorber las vibraciones.

A\

sistema de distribucion.
Mandémetro.
Vélvulas de seguridad.

Dispositivo para control automatico de la relacion aire y agua.

YV V VY V

maxima, arranque aditivo de la bomba en turno y control del compresor.

A\

Indicador exterior de los niveles en el tanque de presion

> Tablero de potencia y control de motores

Llaves de paso entre la bomba y el equipo hidroneumatico; entre este y el

Interruptores de presidn para arranque a presion minima y parada a presion

> Dispositivo de drenaje del tanque hidroneumaético y su correspondiente llave

de paso.

> Compresor u otro mecanismo que reponga el aire perdido en el tanque

hidroneumatico.
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2.2.1 LAS BOMBAS.

Cuando se selecciona el tipo o tamafio de bomba, se debe tener en cuenta que la
bomba por si sola debe ser capaz de abastecer la demanda maxima dentro de los
rangos de presiones y caudales establecidos para el sistema, existiendo siempre
una bomba adicional para alternancia con la (o las) otra (u otras) y cubrir entre
todas, por lo menos el 140% de la demanda maxima probable. Ademéas debe

trabajar por lo menos contra una carga igual a la presiébn maxima del tanque.

Cuando se dimensiona un tanque se debe considerar la frecuencia del nimero de
arranques del motor en la bomba, llamados Ciclos de Bombeo. Si el tanque es
demasiado pequefio, la demanda de distribucién normal extraera el agua util del
tanque rapidamente y los arranques de las bombas seran demasiado frecuentes,
lo que causaria una desgaste innecesario de la bomba y un consumo excesivo de

potencia.

2.2.2 TANQUE A PRESION.

Las dimensiones del tanque a presion, se escogen tomando en cuenta como
parametros de calculo, el caudal de bombeo, los ciclos por hora, y las presiones
de operacion. El procedimiento de seleccion es el siguiente: primero se determina
el tipo de ciclo de bombeo, el cual representa el tiempo transcurrido entre dos
arranques consecutivos de las bombas, luego se calcula el porcentaje del
volumen util (% Vu), el cual representa la relacion entre el volumen utilizable y el

volumen total del tanque, y por ultimo se calcula el Volumen del Tanque (Vt).
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2.2.3 EL COMPRESOR.

El compresor es la maquina electromecanica encargada de aspirar aire del
ambiente a la presion y temperatura atmosférica para comprimirlo hasta conferirle
una presion superior a la atmosférica. Aunque existen varios tipos de
compresores, generalmente se eligen de piston puesto que son los que requieren
menor mantenimiento. Este compresor debe ser capaz de suministrar suficiente
aire comprimido al sistema hasta alcanzar la presion requerida del tanque de
presion, para tal fin el compresor debera tener periodos de carga de aire y de
descarga del mismo al tanque de presion, este proceso se hace por un sistema de

valvulas solenoides que se abre o cierran segun sea la condicion en el compresor.

2.2.4 DISPOSITIVO PARA CONTROL AUTOMATICO DE LA REL ACION
AIRE Y AGUA.

Los dispositivos de control de aire y agua, estan diseflados para controlar y
mantener el nivel de agua y la presion de aire, ademas deben controlar el equipo
de fuerza eléctrica de las bombas eléctricas, compresores, el accionamiento de
bombas diesel. Esta tarea la realizan empleando la instrumentacion instalada
(presostados, mandémetros, relés de nivel, sensores de temperatura, sensores de

velocidad, etc.) en cada uno de los equipos, tuberias y en el tanque de presion.

Para el control automético de sistemas hidroneuméticos existen diversos
controladores especializados en el cumplimiento de la norma NFPA 20, sin
embargo la rigidez del disefio de estos equipos dificulta la instalacion del mismo
dentro del sistema contraincendios porque no tienen en cuenta las variables
estructurales vy fisicas existentes para cada instalacion, sin mencionar lo costosos

gue pueden llegar a ser.
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2.2.5 ESQUEMA DEL SISTEMA HIDRONEUMATICO.

L :

XTI

TUBERLA DE LLENADO CE TANQUE DE PRESION

VALVILA
0F PURGA

Figura 1. Esquema del sistema hidroneumatico
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2.3 DESCRIPCION DE LA OPERACION DEL SISTEMA HIDRON EUMATICO.

La operacion del sistema hidroneumatico se ha divido con el fin de facilitar la

compresion y discriminar los detalles de operacion del sistema.

2.3.1 OPERACION DE LAS BOMBAS ELECTRICAS.

Cuando el nivel alto de agua (1,62 Mts) es detectado por la instrumentacion, la
bomba eléctrica principal y la bomba mantenedora de nivel deben permanecer

fuera de servicio.

Cuando se pierde el nivel medio de agua (1,42 Mts), la bomba mantenedora entra
en servicio hasta que se recupera el nivel alto de agua (1,62 Mts), alcanzado el

nivel alto de agua la bomba mantenedora sale de servicio.

Con la bomba mantenedora en servicio, si el nivel de agua desciende por debajo
del nivel bajo (1,3 Mts), entra en servicio la bomba eléctrica principal y se
mantiene operando paralelamente con la bomba mantenedora hasta recuperar el

nivel alto de agua (1,62 Mts).
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2.3.2 OPERACION DEL COMPRESOR.

Cuando se tiene un nivel de agua alto (1,62 Mts) y la presion interna del tanque de

presion es de 9 Kg/cm?, el compresor permanece fuera de servicio.

Cuando la presién de aire desciende por debajo de 7Kg/cm? estando el nivel de
agua en alto, el compresor entra en servicio hasta alcanzar la presion maxima de
9 Kg/cm?.

Si se pierde el nivel de agua alto y la presién del sistema es inferior a 7Kg/cm?, el
compresor no entrara en servicio puesto que se considera que la recuperacion de
la presion del sistema se debe recuperar inyectandole agua al tanque mas no aire

gue no es necesario.

2.3.3 OPERACION DE LA MOTOBOMBA DIESEL.

Cuando la bomba principal contra incendio entra en servicio y por alguna causa
entra en fallo, entra en operacion la motobomba diesel a mantener la continuidad

del servicio del sistema.

La motobomba diesel entra en servicio siempre que se haya perdido el nivel de
presién critico (5 Kg/cm?), esta condicién de arranque solo es vélida si se ha
perdido el nivel medio de agua (1.42 Mts) y se mantiene independientemente de

las bombas que se encuentren en operacion.

Una vez puesta en servicio, la motobomba no se puede apagar de forma
automatica asi que el operador del sistema debe apagarla manualmente desde el

gabinete de control.
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3. CARACERIZTICAS DE LOS EQUIPOS ELECTRICOS INSTALADOS AL

TANQUE HIDRONEUMATICO.

En los siguientes cuadros se plasman el resumen de los diferentes calculos

realizados a partir de los valores tomados de las placas de los equipos y los datos

de fabricantes de los mismos, con lo cual se puede proceder a hacer seleccion de

los equipos necesarios para energizar, proteger y controlar el sistema de bombas.

INOMINAL=PNOMINAL/(1,73*n*V*FP)
ISOBRECARGA=INOMINAL*FS
ISOBRECARGA(DISENO)=INOMINAL*FSDISENO
PELECTRICA=1,73*V*INOMINAL*FP

PSOBRECARGA=FS*PELECTRICA

DATOS BASICOS MOTOR 1

PSOBRECARGA(DISENO)=FSDISENO*PELECTRICA

PSOBRECARGA(HP)=1,34*PSOBRECARGA(DISENO)

FP
Fs
FSDISENO

PNOMINAL(MECANICA)

TENSION

EFICIENCIA n

INOMINAL
ISOBRECARGA
ISOBRECARGA(DISERO)
PELECTRICA

PSOBRECARGA

PSOBRECARGA(DISERO)

PSOBRECARGA(HP)

NOTA

valor placa

valor minimo exigido

valor minimo de disefio

valor placa

Valor placa

valor placa

Cuadro 1. Calculos de los pardmetros de la bomba eléctrica principal.
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DATOS BASICOS MOTOR 2

INOMINAL=PNOMINAL/(1,73*n*V*FP)
ISOBRECARGA=INOMINAL*FS
ISOBRECARGA=INOMINAL*FS
PELECTRICA=1,73*V*I*FP
PSOBRECARGA=FS*PELECTRICA
PSOBRECARGA(DISENO)=FS(DISENO)*PELECTRICA

PSOBRECARGA(HP)=1,34*PSOBRECARGA(DISERO)

FP
Fs

FSDISENO
PNOMINAL(MECANICA)
TENSION
EFICIENCIA n

INOMINAL
ISOBRECARGA
ISOBRECARGA(DISENO)
PELECTRICA
PSOBRECARGA
PSOBRECARGA(DISENO)
PSOBRECARGA(DISERO_HP)

0,90
1,15
1,20
30,00
460,00

0,90

NOTA

valor placa

valor minimo exigido
valor minimo de disefio
valor placa

Valor placa

valor placa

Cuadro 2. Calculos de los parametros de la bomba mantenedora.

INOMINAL=PNOMINAL/(1,73*n*V*FP)

ISOBRECARGA=INOMINAL*FS
ISOBRECARGA=INOMINAL*FS

PELECTRICA=1,73*V*I*FP

PSOBRECARGA=FS*PELECTRICA
PSOBRECARGA(DISERO)=FS(DISENO)*PELECTRICA
PSOBRECARGA(HP)=1,34*PSOBRECARGA(DISERO)

Cuadro 3. Célculos de los pardmetros del compresor.

DATOS BASICOS MOTOR 3

FP
FS
FSDISENO
PNOMINAL(MECANICA)
TENSION
EFICIENCIA n

INOMINAL
ISOBRECARGA
ISOBRECARGA(DISERNO)
PELECTRICA
PSOBRECARGA
PSOBRECARGA(DISERO)
PSOBRECARGA(DISERO_HP)
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0,90
1,15

1,20

2,20

460,00

0,90

3,41

4,10

NOTA

valor placa
valor minimo exigido

valor minimo de disefio

valor placa

Valor placa

valor placa




4. MEMORIA DE SELECCION.

En este capitulo se muestra la forma en la cual a partir de los equipos instalados
en el sistema se calculan los diversos componentes para la proteccion y puesta
en marcha nuevamente del sistema contra incendio, con un avance tecnolégico
gue si bien es cierto no es la cuspide en sistemas de proteccion FIRE & GAS si
representa una innovacion interesante debido a la adaptabilidad de este disefio al
sistema actual y que sobre este tipo de disefio no se tiene ningun referente salvo
en equipos que son excesivamente costosos y para el caso dado, serian
subutilizados debido a las mismas caracterizas de la instrumentacion instaladas y

la antigiiedad del equipo existente.
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ACCIONAMIENTO DE LA BOMBA ELECTRICA PRINCIPAL

V(CONTACTOR) 2 V(LINEA)

V(B_CONTACTOR) 2 V(FASE)
INOMINAL(CONTACTOR) 2 ISOBRECARGA(DISE NO)
TOPERACION 2 TAMBIENTE

FP(CONTACTOR) < FP(DISENO)
PELECTRICA(CONTACTOR_HP) 2 PELECTRICA(CONTACTOR_HP)

CLASIFICACION(MOTOR)=CLASIFICACION(CONTACTOR)

FRECUENCIA(OPERACION)=FRECUENCIA(RED)

HOPERACION 2 HINSTALCION

ICONTACTO_AUXILIAR 2 0,6A(CORRIENTE INICIAL DE BOBINA)

IREGULACION(MAX)>ISOBRECARGA>IREGULACION(MIN)
TOPERACION 2 TAMBIENTE
PREGULACION(MAX)>PSOBRECARGA> PREGULACION(MIN)

V(INTERRUPCION) 2 V(LINEA)
INOMINAL(INTERRUPTOR) 2 ISOBRECARGA(DISE NO)
TOPERACION 2 TAMBIENTE

ICC(INTERRUPTOR) 2 10xINOMINAL

Cuadro 4. Accionamiento de la bomba eléctrica principal.

FP
FS

FSDISENO
PNOMINAL(MECANICA)
TENSION

EFICIENCIA n

INOMINAL

ISOBRECARGA
ISOBRECARGA(DISENO)
PELECTRICA
PSOBRECARGA
PSOBRECARGA(DISENO)
PELECTRICA(HP)
PSOBRECARGA(HP)
PSOBRECARGA(DISENO_HP)
FRECUENCIAOPERACION

V(CONTACTOR) 440-500
V(B_CONTACTOR) 480
INOMINAL(CONTACTOR) 265
TOPERACION(-25°C A 60°C)
FP(OPERACION)
PELECTRICA(CONTACTOR_HP)

N° DE OPERACIONES
CLASIFICACION

FRECUENCIA(OPERACION)

ALTURA DE OPERACION

P
ICONTACTO_AUXILIAR

IREGULACION 160 A 630
TOPERACION(-25°C A 60°C) 60,00
PREGULACION 90 A 450

V(INTERRUPTOR)
INOMINAL(INTERRUPTOR)
TOPERACION
ICC(INTERRUPTOR)
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NOTA

valor promedio
valor minimo
valor de disefio
valor suministrado I
valor suministrado
valor minimo
valor calculado
valor calculado
valor calculado
valor calculado
valor calculado
valor calculado
valor calculado
valor calculado
valor calculado

valor estandar

CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE




ACCIONAMIENTO DE LA BOMBA MANTENEDORA

V(CONTACTOR) 2 V(LINEA)
V(B_CONTACTOR) 2 V(FASE)
INOMINAL(CONTACTOR) 2 ISOBRECARGA(DISE NO)
TOPERACION 2 TAMBIENTE

FP(CONTACTOR) £ FP(DISENO)

PELECTRICA(CONTACTOR_HP) 2 PELECTRICA(CONTACTOR_HP)

CLASIFICACION(MOTOR)=CLASIFICACION(CONTACTOR)
FRECUENCIA(OPERACION)=FRECUENCIA(RED)

HOPERACION 2 HINSTALCION

ICONTACTO_AUXILIAR 2 0,6A(CORRIENTE INICIAL DE BOBINA)

IREGULACION(MAX)>ISOBRECARGA>IREGULACION(MIN)
TOPERACION 2 TAMBIENTE
PREGULACION(MAX)>PSOBRECARGA>PREGULACION(MIN)

V(INTERRUPCION) 2 V(LINEA)
INOMINAL(INTERRUPTOR) 2 ISOBRECARGA(DISE NO)
TOPERACION 2 TAMBIENTE

ICC(INTERRUPTOR) 2 10xINOMINAL

Cuadro 5. Accionamiento de la bomba mantenedora
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FP

FS

FSDISENO
PNOMINAL(MECANICA)
TENSION

EFICIENCIA

INOMINAL
ISOBRECARGA
ISOBRECARGA(DISENO)
PELECTRICA
PSOBRECARGA
PSOBRECARGA(DISENO)
PELECTRICA(HP)
PSOBRECARGA(HP)
PSOBRECARGA(DISENO_HP)
FRECUENCIAOPERACION

V(CONTACTOR)
V(B_CONTACTOR)
INOMINAL(CONTACTOR)
TOPERACION(-25°C A 60°C)

FP(OPERACION)
PELECTRICA(CONTACTOR_H
P)

N° DE OPERACIONES
CLASIFICACION
FRECUENCIA(OPERACION)

ALTURA DE OPERACION
P
ICONTACTO_AUXILIAR

IREGULACION
TOPERACION(-25°C A 60°C)
PREGULACION

V(INTERRUPTO)
INOMINAL(INTERRUPTOR)
TOPERACION
ICC(INTERRUPTOR)

NOTA

valor promedio
valor minimo
valor de disefio
valor suministrado
valor suministrado
valor minimo
valor calculado
valor calculado
valor calculado
valor calculado
valor calculado
valor calculado
valor calculado
valor calculado
valor calculado

valor estandar

CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE




ACCIONAMIENTO DEL COMPRESOR

V(CONTACTOR) 2 V(LINEA)

V(B_CONTACTOR) 2 V(FASE)
INOMINAL(CONTACTOR) 2 ISOBRECARGA(DISE RO)
TOPERACION 2 TAMBIENTE

FP(CONTACTOR) £ FP(DISENO)
PELECTRICA(CONTACTOR_HP) 2 PELECTRICA(CONTACTOR_HP)

CLASIFICACION(MOTOR)=CLASIFICACION(CONTACTOR)
FRECUENCIA(OPERACION)=FRECUENCIA(RED)

HOPERACION 2 HINSTALCION

ICONTACTO_AUXILIAR 2 0,6A(CORRIENTE INICIAL DE BOBINA)

IREGULACION(MAX)>ISOBRECARGA>IREGULACION(MIN)
TOPERACION 2 TAMBIENTE
PREGULACION(MAX)>PSOBRECARGA>PREGULACION(MIN)

V(INTERRUPCION) 2 V(LINEA)
INOMINAL(INTERRUPTOR) 2 ISOBRECARGA(DISE RO)
TOPERACION 2 TAMBIENTE

ICC(INTERRUPTOR) 2 10XINOMINAL

FP

FS

FSDISENO
PNOMINAL(MECANICA)
TENSION

EFICIENCIA n

INOMINAL

ISOBRECARGA
ISOBRECARGA(DISERNO)
PELECTRICA
PSOBRECARGA
PSOBRECARGA(DISENO)
PELECTRICA(HP)
PSOBRECARGA(HP)
PSOBRECARGA(DISENO_HP)
FRECUENCIAOPERACION

V(CONTACTOR)
V(B_CONTACTOR)
INOMINAL(CONTACTOR)
TOPERACION(-25°C A 60°C)

FP(OPERACION)
PELECTRICA(HP)

N° DE OPERACIONES
CLASIFICACION
FRECUENCIA(OPERACION)

ALTURA DE OPERACION
P
ICONTACTO_AUXILIAR

IREGULACION
TOPERACION(-25°C A 60°C)
PREGULACION

V(INTERRUPTOR)
INOMINAL(INTERRUPTOR)
TOPERACION
ICC(INTERRUPTOR)

Cuadro 6. Accionamiento del compresor.
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60,00

0,40
7,37
12,00
AC-3
60,00

2000
1POO
5,00

4A6
60,00

600
20
70
2,5

°C
kA

NOTA

valor promedio
valor minimo
valor de disefio
valor suministrado
valor suministrado
valor minimo
valor calculado
valor calculado
valor calculado
valor calculado
valor calculado
valor calculado
valor calculado
valor calculado
valor calculado

valor estandar

CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE

CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE



INTERRUPTOR BARRAJE GENERAL

V(INTERRUPCION) 2 V(LINEA)
INOMINAL(INTERRUPTOR) 2 IMAXIMA_TOTAL_AC
TOPERACION 2 TAMBIENTE

ICC(INTERRUPTOR) 2 10xINOMINAL

NOTA

CORRIENTE MAXIMA TOTAL AC
CORRIENTE MAXIMA TOTAL DC
TENSION 1

POTENCIA TOTAL AC
POTENCIA DISIPADA (0,1%)
V(INTERRUPTOR)
INOMINAL(INTERRUPTOR)

TOPERACION
ICC(INTERRUPTOR)

Cuadro 7. Calculo interruptor barraje general.

CARGADORES DE BATERIAS

valor promedio

CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE
CUMPLE

V(CARGADOR) 2 V(LINEA)
V(CARGA) 2 V(BATERIAS)

ICARGA(CARGADOR)X24HORAS 2 CAPACIDADBATERIA
TOPERACION 2 TAMBIENTE

TIPO DE BATERIA

CAPACIDAD
TENSION
MARCA
TCARGA(MAX)

VOPERACION (TOLERANCIA +/- 20%)
V(CARGA)

TIPO

ICARGA(CARGADOR)
TOPERACION(-25°C A 60°C)
ICARGA(MAX)

CONTROL DE CARGA AUTOMATICO

Cuadro 8. Calculo cargadores de baterias.
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8D

216

24
WILLARD
24

440
24
SCR
10
70
14
Sl

\2 CUMPLE
VDC | CUMPLE
CUMPLE
AMP | CUMPLE

°C CUMPLE

CUMPLE




SELECCION DE LA TRANSFERENCIA NOTA

FSDISENO valor de disefio
PELECTRICA valor calculado
TENSION valor suministrado
INOMINAL valor calculado
ISOBRECARGA valor calculado
ISOBRECARGA(DISENO) valor calculado
PSOBRECARGA valor calculado
PSOBRECARGA(DISENO) valor calculado
PELECTRICA(HP) valor calculado
PSOBRECARGA(HP) valor calculado
PSOBRECARGA(DISENO_HP) valor calculado
FRECUENCIAOPERACION valor estandar

V(CONTACTOR) 2 V(LINEA) V(CONTACTOR) 440 V| NOCUMPLE
V(B_CONTACTOR) 2 V(FASE) V(B_CONTACTOR) 460 V| CUMPLE
INOMINAL(CONTACTOR) 2 ISOBRECARGA(DISE NO) INOMINAL(CONTACTOR) 400 A | CUMPLE
TOPERACION 2 TAMBIENTE TOPERACION(-25°C A 60°C) 60,00 °C | CUMPLE
FP(CONTACTOR) £ FP(DISENO) FP(OPERACION) 0,40 CUMPLE
PELECTRICA(CONTACTOR_HP) 2 PELECTRICA(CONTACTOR_HP) | PELECTRICA(HP) 20480 Hp | CUMPLE
N° DE OPERACIONES 1200 M
CLASIFICACION(MOTOR)=CLASIFICACION(CONTACTOR) CLASIFICACION AC-3 CUMPLE
FRECUENCIA(OPERACION)=FRECUENCIA(RED) FRECUENCIA(OPERACION) 60,00 Hz | CUMPLE
HOPERACION 2 HINSTALCION ALTURA DE OPERACION 2000 MSNM | CUMPLE
P 1P20
ICONTACTO_AUXILIAR 2 0,6A(CORRIENTE INICIAL DE BOBINA) ICONTACTO_AUXILIAR 10 A | CUMPLE

Cuadro 9. Seleccién de la transferencia.
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5. MEMORIAS DE DISENO.

En el siguiente aparte se realizara una concisa explicacion de algunos de los
circuitos implementados y el sistema de controlad del gabinete, con lo cual se
aclaran aspectos funcionales y servira como soporte del disefio y la

implementacion del gabinete.

5.1 ARQUITECTURA DEL SISTEMA DE CONTROL.

El sistema de control basicamente esta conformado por 2 PLC’s Siemens S7-200
CPU 224XP y una HMI tactil Siemens TP 177 micro.

El plc maestro, se encarga de tomar las sefiales provenientes de la
instrumentacion del sistema contraincendios y asi ordenar el arranque de las
bombas o compresor correspondiente. Especificamente el plc maestro realiza las

siguientes tareas:

» Arranque de la bomba principal.

» Arranque de la bomba mantenedora “jockey”.

» Arranque del compresor.

» Ordenar arranque de bomba diesel al plc diesel.

» Supervisar el estado de los sensores de nivel.

» Supervisar el estado de los presostatos.

» Supervisar el status de las bombas y el compresor.

» Bloqueo de arranque de bombas y compresor ante fallas eléctricas.

> Administrar el sistema de alarmas.

33



El plc maestro para realizar sus respectivas tareas, se apoya en los siguientes

instrumentos para tal fin:

2) Tarjetas transductoras de nivel.

1) Relé Monitor de pérdida y secuencia de fase.

3) Presostatos.

1) Contacto auxiliar del contactor de la bomba principal.

1) Contacto auxiliar del contactor de la bomba mantenedora.

1) Contacto auxiliar del contactor de compresor.

El plc diesel, esta encargado del accionamiento la bomba diesel y de la recepcion
de las sefiales de arranque entregadas por el PLC MAESTRO y de la
instrumentacion asociada al mismo equipo. En general las tareas que realiza el plc

diesel son las siguientes:

» Arranque del diesel de emergencia.

» Monitoreo de las condiciones de arranque.

» Control del sistema de carga de bancos de bateria.
» Detencion del diesel de emergencia.

» Condicionar los arranques automaticos.

» Activar anuncio acustico de arranque del diesel.

» Seleccionar el banco de baterias para el arranque.

» Acumuladores de horas de operacion (horometros).
» Enviar y recibir datos del monitor diesel.
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Estas tareas del plc diesel son las realizadas

instrumentacion:

1) Sensor de temperatura de refrigerante.

1) Sensor de nivel de combustible.

1) Sensor de sobre velocidad.

1) Sensor de presion de aceite.

2) Cargadores de baterias

1) Entrada del PLC MAESTRO.

1) Contacto auxiliar del contactor de compresor.

1) Contacto auxiliar del contactor de B.PRINCIPAL.

1) Contacto auxiliar del contactor de mantenedora

empleando la siguiente

Mientras que en el panel tactii TP 177 micro, el cual es denominado Monitor

Diesel, se puede observar todos esto status de las bombas y de la instrumentacion

de la bomba diesel. Este panel tiene cargada una aplicacion que consta de 7

pantallas que contienen graficos moldeados de acuerdo a las caracteristicas

fisicas de los equipos del sistema contraincendios. Los datos mostrados en las

pantallas son leidos desde 2(dos) PLC’s S7-224 XP.

== ERAATEC PAMEL

L TERSA

BUS MPI/PPI

PLC DIESEL

Figura 2. Arquitectura del sistema de control.
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5.2 DIAGRAMA UNIFILAR.

En el plano 1/38 Diagrama Unifilar, en la parte superior se muestra una

transferencia automaética

implementada con dos Contactores SN 400 de

Mitsubishi, la cual provee de energia al sistema por dos barrajes de alimentacion

diferentes “subestaciones diferentes”. Todo el equipo instalado en el gabinete se

alimenta en un barraje interno aislado por el interruptor principal marca Merlin

Gerin NS400H de alta capacidad de corte (65kA), salvo la fuente de alimentacién

SITOP, que se encarga de alimentar todo el sistema de control, con lo cual se

garantiza la operacién del control del sistema contra incendio asi se estén

realizando maniobras al interior del tablero o haya ocurrido un incidente capaz de

abrir el interruptor principal.

CIRCUITO PRINCIPAL 3CA
460VAC39,SECH, R-S-T-N

CIRCUITO AUXILIAR 4CA
460VACJ3Q,SECH R-S-T-N

Figura 3. Diagrama unifilar del gabinete
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5.3 TRANSFERENCIA AUTOMATICA.

En el plano 2/38, se aprecia del lado izquierdo como la bobina del relé auxiliar
T.R.F1 se mantiene energizada a través del barraje principal, con lo que se define
el mismo barraje como principal en el sistema. En caso de pérdida del barraje
principal el barraje entra a suplir la demanda del sistema con un tiempo de
transicion menor a 1 segundo, en caso de recuperarse el barraje principal se

vuelve a retomar la alimentacion del sistema desde este punto.

CIRCUITO PRINCIPAL CIRCUIT40C :UX"-IAR
CIRCUITO 3CA CIRCUITO 4CA CIRCUITO 4CA CA
RS 46010 RS_460VAC, o S 26VAC/10 460VAC 39,SECH RSTA 460VAC, 39 SECH, RSTA
A A A A
K K2
[ k22 [ K24 P ®
3 3
2000 2000
600Vac §00Vac
400A 400A
TRF_13:4 [ TR 2122 TRF_3122 )
LINEA DE TRANSFERENCIA
46OVAC,400A,39,SECHRS,T)
PILOTO DE
At A K OPERACION DE
TRF1 Kt - BARAJE DE
() 2 o EMERGENCIA INT_PRINCIPAL
»
3
FUS 2 FUS 3 FUS_4 460VAC,
20mm 2mm 20mm 400
500V 500V 500V P
% n %0
U
CIRCUITO GENERAL
v 460VAC,400A,39,SECHR,S,T) 85KA

Figura 4. Circuito y légica de la transferencia automatica.
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5.4 DISPOSICION FRONTAL E INTERNA.

En los planos 3/ 38 y 4/ 38, se puede apreciar claramente la ubicacion de todos
los equipos instalados en el gabinete, tanto los de la parte frontal que sirven para

control del sistema como los equipos internos de control y fuerza.

SR A A A D s 5&/

g ]

i 10

S 7

7 7

'////" WAL LSS S SSS LSS SIS

% %

7 1%

7 7

Z///" WIS SIS S IS SIS SIS IS

" g

, / /
H A 7] AT Pl

% i /

a2 )

R C7|BE 1

% M LA ,.«/“"

; 7 //’/”//// ’

E / 7 %

i1 V] %

11K 178 1

N /

Escala 1=1000

Figura 5. Disposicion interna de los equipos instalados.
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EXTRACTOR

1,2mts

0,95mts

0,75mts

RENDIJA DE ACCESO

mts

Figura 6. Disposicion externa de los equipos instalados.

5.5 LOGICA DE COMANDO DEL DIESEL DE EMERGENCIA.

En el plano 5/38, de izquierda a derecha se aprecia el sistema de arranque, el
sistema de apagado, la l6gica para el cambio del banco de baterias y por ultimo
las solenoides de arranque y apagado del diesel de emergencia. El la logica de
arranque se aprecia un selector que permite arrancar el sistema en forma
automatica (por sefiales de la instrumentacion) o de forma manual previa
seleccién del modo por parte del operario que se encuentre en sitio. Siguiendo el
orden, el sistema de apagado tiene tres fuentes para iniciar el apagado del motor
las cuales son: por orden desde pantalla a través del RDQO0.4, desde el pulsador

de stop manual o desde el Trip de emergencia general (emer_4).
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24 VDC CONTROL

24 VDC BATERIAS

SEL4_AUTO SEL4_MANUAL

RD_Q0.0 START_MANUAL RD_Q04 EMER_4 STOP_MANUAL

R_START R_STOP
A2

RD_QO.4

R_BAT
)

R_STOP_11,14

At
SOLENOIDE DE

R_START_11,14

\" SOLENOIDE DE

AMIENT
a2 °

a2

0VDC COMUN

Figura 7. Légica de activacion de la motobomba diesel.

5.6 LOGICA DE MANDO DE LA BOMBA PRINCIPAL, MANTENEDORA Y

COMPRESOR.

En los planos 6/38, 7/38 y 8/38, los cuales corresponden respectivamente a las

I6gicas de activacion y circuitos de fuerza de la bomba principal contraincendios,

bomba mantenedora de presion y compresor.

En los tres planos se aprecia una estructura similar en la logica de activacion,

inicialmente los comandos de automético y manual

(con su

respectivo

enclavamiento) llegan a su respectivo selector, luego en el camino hacia la bobina

del Contactor se encuentran con la interrupcion de emergencia, la proteccion por

presion alta (plano 8/38), la proteccion del relé electronico (plano 6/38).
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SENALIZACION

INT_BOMBA MANTENEDORA DE PRESION
19,F-N,266VAc

24VDC CONTROL

KM4_21,22 KM4_41,42

RM_GO.1_11,14

0VDC COMUN

SCI2_11,14

SEL2_AUTO

LOGICA DE ACTIVACION

INT_BOMBA MANTENEDORA DE PRESION

19,F-F,460VAc

-~

o

KM4_13,14

PUSH_NA2

PUSH_NC2

SEL2_MANUAL

5.7 CONEXION DE INTERFACES A LOS PLC.

DIAGRAMA DE FUERZA

CIRCUITO GENERAL
4B0VAC,400A,39,SECH(R S, T),65kA

R 4

INT_BOMBA
MANTENEDORA DE
PRESION

P

3¢

§00Vac

100A

26kA

D{%) awp_sonsA
MANTENEDORA
DE PRESION

K4
P

3
42kW
500VAC
62A

QM4

3P

39
43A-65A
500VAC

BOMBA MANTENEDORA
30KW
460VAC

44A
Fs=1,2

Figura 8. Légica de activacion de la bomba mantenedora “jockey”.

En los planos 9 / 38 al 16 / 38, se muestra la forma en que se conectan las

interfaces al plc maestro y el plc diesel de control del sistema. Todos estos

sistemas de interfaces estan orientados a preservar la integridad del plc del cual

reciben sefal, ya que comparativamente es mucho mas econOmico y menos

riesgoso cambiar una pastilla de relevo de la interface a tener que cambiar un plc

debido a un fallo eléctrico. Esta ultima situacion imposibilitaria el funcionamiento

automatico del sistema lo que atado a un conato de incendio dejaria el sistema

contraincendios a merced del tiempo de respuesta del operario en turno para

pasar el sistema a modo manual.
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1M 10.0 10.1 10.2 10.3 10.4 10.5 10.6 10.7 2M 1.0 1.1 11.2 1.3 .4 1.5 M L+

\
\ [N
24VDC CONTROL —— 1 2 3 4 5 6 7 8 —/24V\ o 10 9 12 13 14

I O

Figura 9. Conexionado de las entradas de los plc.

5.8 CONEXIONADO DE LA BORNERA X1.

En los planos 17/38 al 20/38, se detalla todas las conexiones recibidas de la
instrumentacion, los equipos de fuerza (compresor, mantenedora), los bancos de
baterias y el sistema de arranque/parada del diesel de emergencia. Esta bornera

se encuentra ubicada en el fondo del tablero en la parte inferior derecha.
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B B B B B B B B B B B B B B B B B B BB B B BB B B B B B
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Figura 10. Bornera de conexion de sefiales y equipos de campo.
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5.9 CONEXIONADO DE LA BORNERA X2.

En los planos 21/38 al 25/38, se encuentran contenidas las conexiones de las
sefiales de mando a las bomba y compresores, asi como a su vez las tensiones
de alimentacion para las bobinas de todos los Contactores presentes en el
gabinete. En esta bornera también se encuentra contenida los puntos de conexion
del sistema de 24 VDC CONTROL de todo el sistema lo cual hace este punto de
sumo cuidado ya que todo el sistema de control se encuentra alimentado por este
nivel de tensiéon. Al momento de realizar cualquier intervencion sobre esta bornera
se debe tener en cuenta la cercania de tensiones peligrosas (265Vac, 460Vac) que

no solo ponen en riesgo la integridad del sistema si no del operario interventor del
mismo.

R_SEL R_SCI1 R_SCI2 R_SCI3

® oD @ Ps| P3| B3| P3| P3| P
D4 D D4 D4 D4 D4
@5 @5 @5 @5 @5 @5

T I I

o o LD Do O D2 D1 D2
: $F

8

Figura 11. Relevos de interposicion para mando de bombas.
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5.10 CONEXIONADO DE LA BORNERA X3.

En los planos 26/38 al 28/38, se encuentra las interfaces del sistema de carga de
los bancos de bateria, las interfaces de mando de arranque/parada del diesel de
emergencia, el relé de proteccion por perdida de fase e inversion de secuencia y el

puente de diodos 4, el cual integra los bancos de bateria a la alimentacion de

tensién en DC del sistema contra incendios.

R_DON

R_CAR1

R_CAR2

R_START

R_STOP

R_BAT

MONITOR

PUENTE 4

Figura 12. Relevos de interposicion para mando de la bomba diesel.
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5.11 CONEXIONADO DE LA BORNERA X4.

En los planos 29/38 al 31/38, se encuentra la informacién pertinente a las
conexiones de las tarjetas monitoras de nivel del tanque pulmén y las conexiones
de las sefiales de operacion del gabinete contra incendios de la casa bomba 2 a la
sala de mando siemens. Cabe destacar que las tarjetas tienen un arreglo tal que
permite censar exclusivamente el nivel de 1,3 Mts de agua en el tanque (tarjeta 1)
y hacer monitoreo entre 1,42 Mts y 1,62 Mts como normalmente es la funcion de la
misma (tarjeta 2). La sefial enviada a sala de mando siemens es la sefial de fallo

del sistema y arranque del diesel de emergencia.

RESISTENCIA CALEFACTORA 2

-

Figura 13. Bornera de conexion transductores de nivel.
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5.12 CONEXIONADO DE LA BORNERA X5.

En el plano 32/38, se encuentran se encuentra el termostato de la calefaccion del
gabinete, los puentes de diodos que sirven de puente entre los cargadores y los
bancos de baterias asi como las conexiones de algunas sefiales de alarma que

son enviadas a sala de mando Yy las fusileras del extractor y la alarma.

TERMOSTATO

PUENTE 2

PUENTE 3

-

XY}

=7

O]

R_NIVEL

® @
DD éé
D|D|D|D
g el
@D
P P— oo
= |olo/dld
1)1 D D
@@ 6 7

Figura 14. Diodos de integracion del sistema DC.
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5.13 CONEXIONADO DE LAS BORNERAS XB1'Y XB2.

En los planos 33/38 y 34/38, se encuentran todas las conexiones de sefales tanto
de entrada como de salida de los plc de control del sistema contra incendio.
Especificamente en la bornera XB2 se encuentra una pastilla de relé
electromecanica (RD_QO0.7) por medio de la cual se envian las sefales a sala de

mando siemens.

BN

10.0 10.1 0.2 103 104 105 106 107 1.0 1.1 H2 M3 M4 H5 Q0.0 Q0.1 Q0.2 Q0.3 Q04 Q05 Q06 Q0.7 Q1.0 Qi

666|886 8|8)6) 66|86 88488 é 8 e e e e
6688666888 6)6)8)8 80868 é s e ee
6168|8888 8|8) 8 & ¢ édddédddddds
6168888664 8886068088488 48868688
A2 é\i A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 é\§ A2

Figura 15. Relevos de interposicién entre plc y sefiales externas.
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5.14 SISTEMA DE CARGADORES.

En el plano 35/38, se encuentra la informacion relacionada al sistema de
cargadores de bateria empleados para los bancos de baterias del diesel de
emergencia asi como la légica de operacion y proteccion de los mismos vy los
equipos de medida pertinentes para cada banco de baterias. Adicionalmente los
cargadores de baterias cuentan con su amperimetro y voltimetro propio con lo que

se puede realizar inspecciones con respecto a la tension y corriente real del

DIAGRAMA DE FUERZA
CIRCUITO GENERAL
460VAC,400A, 3¢, SECH{R,S,T) 65kA
CARGADOR1 +  CARGADOR2 + T o

»”

19 460VAC

500VAC

20A

A

RMQ_0.5_11,14 RMQ_0.6_11,14 ~ e ~ e
~ 24VDC/0A ~ 24VDCHOA
CARGA LENTA CARGA LENTA
“ | M
A A ) Ro0s 1R ¢ RDI_07_A1A2
RELEVO CARGADOR 1 RELEVO CARGADOR 2 . .
A1,A2 A2 a2 A1,A2
A 0
AMP_BATERIAS 1 AMP_BATERIAS 2
4 PUENTE_2 4 PUENTE_3
7 R_CARY R_CAR2
R_DON
4®> VOL_BATERIAS2 <®, VOL_BATERIAS 2
é )’ RDI_06_At,A2 é )_ RDI10_At,A2
/  START_MANUAL
DIESEL }» }»
BANCO DE BATERIAS 1

24VDC 2BATED .
BANCO DE BATERIAS 2
0VvDC

24VDC 2BATSD

Figura 16. Ldgica de control del sistema de carga de baterias.
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5.15 SISTEMA DE ALIMENTACION A 24 VOLTIOS DC.

En el plano 37/38 se muestra la manera en la que se integra el sistema de carga,
los bancos de baterias del diesel de emergencia y la fuente SITOP ®, para
garantizar un suministro ininterrumpido de tension de control (24 VDC control)
tanto a los plc como al monitor del diesel de emergencia. Esto garantiza
autonomia para el arranque del motor diesel desde el tablero por forma manual o

automatica.

CARGADOR 2 CARGADOR 1

—~ e
~ ~ CMD START PLC DIESEL
INVERTIDO
R_CAR2 W W R_CAR1
RELE SELECTOR DE BATERIA
+ <+
| |
BANCO DE BANCO DE
BATERIAS 2 i BATERIAS 1
24VDC CONTROL
RD_Q0.1 R_BAT

RELEVO
Al SELECTOR A1
DE

R_BAT
A2 BATERIA A2

Figura 17. Sistema de carga y seleccion de bateria.
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En los siguientes cuadros se muestran algunas especificaciones y consumos

energéticos de los diferentes equipos montados en el gabinete.

CANTIDAD

CORRIENTE

TENSION

CORRIENTE TOTAL

POTENCIA TOTAL

Cuadro 10. Consumo de las interfaces de plc.

NOTA

temperatura de
CANTIDAD

operacion del equipo
es -40°C a +70°C

CORRIENTE

TENSION

CORRIENTE TOTAL

POTENCIA TOTAL

Cuadro 11. Consumo de los plc s7 200 xp

50



CANTIDAD

CORRIENTE

TENSION

CORRIENTE TOTAL

POTENCIA TOTAL

NOTA

temperatura de

operacion del equipo
es -40°C a +70°C

Cuadro 12. Consumo de pantalla tactil siemens tp 177 MICRO.

CANTIDAD

CORRIENTE

TENSION

CORRIENTE TOTAL

POTENCIA TOTAL

Cuadro 13. Consumo de los relevos electromecanicos.

NOTA

Son las interfaces
encargadas de hacer
la maniobra de
activacion de los
Contactores de los
motores, del control
de la motobomba
diesel y otras tareas
dentro del sistema.

CANTIDAD 1
CORRIENTE 16,00
I TENSION 400 - 500
CORRIENTE TOTAL 16,00
POTENCIA TOTAL 540,00

NOTA

Cuadro 14. Consumo fuente de tensién siemens sitop 24vdc/ 20A.
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NOTA

CANTIDAD 2
I CORRIENTE 1,00 A I
TENSION 460,00 VAC
CORRIENTE TOTAL 2,00 A
POTENCIA TOTAL 920,00 W

Cuadro 15. Consumo de cargadores de baterias.

CANTIDAD

CORRIENTE

TENSION

CORRIENTE TOTAL

POTENCIA TOTAL

Cuadro 16. Consumo del extractor de aire caliente.

CANTIDAD

CORRIENTE

TENSION

CORRIENTE TOTAL

POTENCIA TOTAL

Cuadro 17. Consumo de bobinas de contactores.
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CANTIDAD

CORRIENTE

TENSION

CORRIENTE TOTAL

POTENCIA TOTAL

Cuadro 18. Consumo de la bocina de alarma.

CORRIENTE MAXIMA TOTAL AC
CORRIENTE MAXIMA TOTAL DC
TENSION 1

TENSION 2

TENSION 3

POTENCIA TOTAL DC
POTENCIA TOTAL AC

POTENCIA DISIPADA (0,1%)

Cuadro 19.

310
2,53
460,00
265,00
24,00
61,23
211,23

21,12

Consumo total del gabinete.
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6.

PROGRAMACION DEL PLC MAESTRO.

El software disefiado para el plc maestro del gabinete contra incendio fue
elaborado empleando el software Microwin HC 900. La aplicacion consta de 4
blogues de programacion (OB1, SBRO, SBR1, SBR2) los cuales contienen las
instrucciones que generan los comando para las bombas principal
contraincendios, mantenedora y el compresor, adicional a esto se manejan
varias condiciones de alarma del sistema, lo que permite identificar rapidamente
el fallo o dar instruccién a el plc diesel que inicie el arranque del diesel de

emergencia.
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6.1 OB1 RUTINA PRINCIPAL.

En esta subrutina se hacen los llamados de todas las subrutinas del programa del
plc maestro (SBRO “ENTRADAS”, SBR1 “SALIDAS”, SBR2"COMPRESOR Y
BOMBAS") a través de la marca especial SM0.0 “SIEMPRE_ACTIVA”, con la que
se realiza el monitoreo de toda la instrumentacion por medio de la subrutina
ENTRADAS y se ejecutan los comandos de arranque y alarmas por medio de
SBR1 “SALIDAS”, SBR2"COMPRESOR Y BOMBAS").

Network 1 LL&MADO DE ENTRADAS
[EN ESTE SEGMENTO SE LLAMAN LAS ENTRADAS FISICAS DEL PLC MAESTRO

SIEMPRE_ACTIVA ENTRADAS
|
I EMN
S imbolo Direccidn Comentario
SIEMPRE_... | SMO0 MONITORED COMSTAMTE DE LAS SUBRUTINA A SU CARGO

Network 2 LL&MADD DE SALIDAS

EM ESTE SEGMEMTO SE EMNYIAN LOS BITS CORRESPOMDIENTES A LAS SALIDAS QUE CUMPLEN LA COMDICION
DE ACTIVACIOM.

SIEMPRE_ACTIVA SALIDAS

— | o

5 inbolo Direccidn Comentario
SIEMPRE_... | SMO.0 MOMITORED COMSTAMTE DE LAS SUBRUTIMA A SU CARGO

Network 3 LLaMaD0 DE COMPRESOR Y BOMBAS

EM ESTA SEGMENTO SE MAMEJA L& SUBRUTIMNA DE L& LOGICA DE ACTIVACION DE LOS EQUIPDS DE La CASA
DE BOMBAS TALES COMO EL COMPRESOR, LA BOMBA MANTENEDORA, L& BOMBA PRIMCIPAL Y LA
IMSTRUMENTACION DEL TAMGUE PULMOMN

SIEMPRE_ACTIVA COMPRESOR_~
|
I EMN
S imnbalo Direccidn Comentario
SIEMPRE_... | SMO0 MOMITORED COMSTAMTE DE LAS SUBRUTINA A SU CARGO

Figura 18. Subrutina Maestro OB1 PRINCIPAL.
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6.2 SBRO SUBRUTINA ENTRADA.

En esta subrutina se monitorean todas las entradas de los equipos de
instrumentacion, esta subrutina se encuentra programa con légica segura, es
decir, que se monitorea la perdida de la sefial del equipo de instrumentacién con lo

cual se hace mas sencillo la identificacion de problemas y el envié de las

respectivas alarmas.

Metwork 1 RECEPCION DE ACTINIDAD DE LA BORMBA PRIMCIPAL
[COMFIRMACION DE ENCEMDIDD EOMES PRIMNCIPAL
ACT_132 act_132
4
S imbolo Direccidn Comentario
ACT_132 10.0 COMFIRRACION EMCEMDIDO BOMEBA FPRIMCIPAL
act_132 k21 DETECCIOMN DE &ACTIWVIDAD BOMES PRIMCIPAL
Metwork 2 RECEPCION DE ACTINIDAD DE LA BOMBA MANTEMNEDORA
[COMFIRMACION DE ENCEMDIDD DE L& EOMEBS MANTENEDDRA,
ACT_30 act_30
] 1 i
1 I L
S imbolo Direccidn Comentario
ACT_30 10.1 COMFIFEMACION ERNCEMDIDO BEOMB.AS, MMARTEMEDDOR.AS,
act_30 k2.3 DETECCIOMN DE &ACTIWVIDAD BOMES MANTEREDORAS
Metwork 3 RECEPCION DE ACTIVIDAD DEL COMPRESOR
[COMFIRMACION DE ENCENDIDO DEL COMPRESOR
ACT_22 ack_22
] 1 i
1 I L
S imbolo Direccidn Comentario
ACT_22 10.2 COOMFIRMAaCION ENCERDIDO DEL COMPRESOR
act_22 k2.4 DETECCIOMN DE &CTIWIDAD COMPRESOR

Figura 19. Sbr0O subrutina de entrada.
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6.3 SBR1 SUBRUTINA SALIDAS

Desde esta rutina se envian a las interfaces las 6rdenes de arranque de las
bombas y el compresor, asi como también se envia la orden de arranque del
diesel de emergencia por falla en la presion o por falla de la bomba principal

contraincendios.

Network 1 ACTIVACION DE BOMEBA PRIMCIFAL

[EM ESTE SEGMENTO SE D& MARCHA & L BOMEA PRINCIPAL

arrancar_132 ARRAMCAR_132

Simbola Direccidn Comentario
ARARAMCA . | Q00 ARRAMCAR Lo BOMBA PRINCIPAL
arrancar_132 | M1.0 MEMORLS DE ESTADD ARRAMCAR B PRIMCIPAL

Metwork 2 ACTMACION DE LA BOMEA MANTEMEDORA.

[EM ESTE SEGMENTO SE D& MARCHA & L BOMBA MANTENEDORA

arr_30 ARR_30
| | r )
| | p

Simbola Direccidn Comentario
ARR_30 G101 ARRAMCAR Lo BOMBA MAMTEREDORA
arr_30 t41.1 MEMORLS DE ESTADD ARRAMCAR MANTEMEDORA

Metwork 3 ACTIACION DEL COMPRESOR
[EM ESTE SEGMENTO SE Dy MARCHA AL COMPRESOR

ar_22 ARR_-22
| | [ )
| | | p

Figura 20. Subrutina SBR1 Salidas.
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6.4 SBR2 SUBRUTINA COMPRESOR_BOMBAS

En esta subrutina se realizan todas las operaciones para definir que equipos
deben entran en operacion e identificar las posibles alarmas, para luego ser
enviadas a los respectivas salidas fisicas empleando la subrutina SBR1 Salidas.
Toda la explicacion del funcionamiento de la subrutina la puede encontrar en el
anexo en “REPORTE DE PLC MAESTROQO".

Network 1 RUTIMA DE EMCEMDIDO DE LA BOMBA MAMTENEDDORA

L& BOMEBA MAMTENEDORA TIEME OPERACION SIEMPRE v CUANDO HALLA DECEMDIDD EL NIVEL DE AGLA
DEMTRO DEL TAMGUE PULMOMN POR DEBAID DE 142015, UNAWEZ RECUPERADD ESTE WIVEL, LA BOMBA
CONTINUA SURTIENDO AGUA HASTA ALCAMZAR LOS 1.62Mbs. CUAMDO SE ALCANZAMN LOS 1.42Mts LA BOMBA
GUEDA EMCLAVADS POR LA MARCA “ar_30 "HASTA TOMAR EL HIWVEL DE 1,62 Mts.

EM CASO DE EMERGEMCIA LA BOMEBA FUEDE SER DESACTIVADA POR SOBREFPRESION DEL SISTEMA COM LA
MARCA s presion” O POR UM BOTOM DE EMERGEMClA DESDE EL PAMEL DEL TAELERO.

EMErgencia tknivel 162 MOMITOR_F ar_30
| | | | | r
— /| 1 /I 1 /I ¢
arr_30
] |
| I
Simbolo Direccion Comentarno
arr_30 k1.1 MEMORIA DE ESTADO ARRAMCAR MAMTEMEDORA
emergencia | M2.2 MEMORIA DE ESTADD DE EMERGEMCLA,
MOMITOR_F | M3.4 MEMORILS DE IRREGULARIDAD EM Léy RED
tknivel 162 | M0.0 MEMORIS DEL ESTADO DE MIVEL ALTO

Figura 21. Subrutina SBR2 “COMPRESOR_BOMBAS".
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7.

PROGRAMACION DEL PLC DIESEL.

El software disefiado para el plc diesel del gabinete S.C.I TEBSA fue elaborado
empleando el software Microwin HC 900. La aplicacién consta de 11 bloques de
programacion (OB1, SBRO, SBR1, SBR2, SBR3, SBR4, SBR5, SBR6, SBR7,
SBR8, SBR9, SBR10, SBR11) los cuales contienen las instrucciones que
generan los comando para realizar el arranque, la parada y el cambio de
baterias del diesel de emergencia, a su vez también se guardan registros de los
horometros de las bomba principal mantenedora el compresor y del diesel de
emergencia. Desde este programa se administran las alarmas y los status de los
equipos de contraincendios que son visualizados en la pantalla de la bomba

contraincendios.
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7.1 OB1 SUBRUTINA PRINCIPAL.

En esta subrutina se hacen los llamados de todas las subrutinas del programa
del plc diesel (SBRO "ENTRADAS”, SBR1 "SALIDAS”, SBR2

"ARRANQUE_DIESEL", SBR3 "APAGADO_DIESEL", SBR4
"HOROMETRO_DIESEL”, SBR5 "HOROMETRO_B_PRINCIPAL",
SBR6"HOROMETRO_MANTENEDORA", SBR7

"HOROMETRO_COMPRESOR”, SBR8 “ALARMAS”, SBR9 “BATERIAS_2") a
través de la marca especial SM0.0 “SIEMPRE_ACTIVA”, con la que se realiza el
monitoreo de toda la instrumentacion por medio de la subrutina ENTRADAS y
se ejecutan los comandos de arranque provenientes del PLC MAESTROS,
también se envian las alarmas que han sido previamente asignadas en la

pantalla de la bomba diesel.

MHetwork 3

[Llamado de subrutina de arangue diesel

SIEMPRE_ACT Ve ARRAMQUE_DI™

1 |

1 I EM
[ Simbaolo | Direccidn | Comentario |
| SIEMPRE_... | SKM0.0 | ESTA MARCA SUPERWISA COMSTAMTEMEMTE LAS SUERUTINAS |

Hetwork 4

[Llamado de subrutina de apagadao |

SIEMPRE_ACT Ve APAGADO_DIE™

1 |

1 I EM
[ Simbaolo | Direccicn | Comentario |
| SIEMPRE_... | SK0.0 | ESTA MARCA SUPERWISA COMSTAMTEMERTE LAS SUBRUTIMNAS |

Hetwork 5
[Llamado de subrutina de horometrozs |

SIEMPRE_ACTIVGA HOROMETRO_™
| | EM
1 I

Figura 22. Subrutina Diesel OB1 PRINCIPAL.
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7.2 SUBRUTINA SBRO “ENTRADAS” SBR1 “SALIDAS".

En la subrutina SBRO se monitorean todas las entradas de los equipos de
instrumentacion del diesel de emergencia asi como se da recepcion al comando
de arranque de diesel enviado desde el plc maestro. Esta subrutina se encuentra

programa con logica segura, es decir, que se monitorea la perdida de la sefial del

equipo de instrumentacion.

Desde la subrutina SBR1 se envian a las interfaces las 6rdenes de arranque,
parada, cambio de banco de bateria, desconexion de cargadores de baterias del

sistema del diesel de emergencia.

SUBRLITINA DE ENTRADAS

En esta subritina s& asigna una maica a cada valor de la entrada del PLC. Para cada enbiada .« se tiene lamarca Mx.x
Durante el programa se habajaran con las marcas

Network 1

SUBRUTINA DE SALIDA

En esta subrutina
Durante Iel prog

ada valor de la salida del PLC. Para cads salida Q0. se fiene la maica

M3x

Network 1

[Comentaiio de segmenta

\
ACT 320N _ACT_132.0N

—

5 imbolo Dieceidn Comentario

_ACT 132 [ MOD GLARDA ESTADD DEL ARRANOUE DE LA BOMBA PRINCIPAL
ACT 132 [I0n INDICA GUE L& BOMBA PRINCIPAL ESTA ENCENDIDA
Network 2

ACT_30.0N _ACT_30_ON
!

5 imbolo Dieceidn Comentaria
_ACT 30 .. [MO1 GUARDA ESTADD DEL ARRANGUE DE LA BOMBA MANTENDORA
ACT_30.0N 101 INDICA QUE Lé BOMBA MANTENEDORA ESTA ENCENDIDA

Figura 23. Subrutina SBRO “ENTRADAS".

_CMD_ARRAND™ | CMD_sRRANGU™

—

5 imbola Ditecoion | Comentaria

_CMD_&R.. |M2.0 [ GUARDA EL ESTADO DEL COM&NDO DE ARAANGUE DEL DIESEL
| CMD_ARR... |00.0 [ SALIDA PARA ARRANCAR LA BOMBA DIESEL
Network 2

_FALLA BATERI™ _FALLA BATERI™ _CAMBIO_DE BA~

CONTADOR_12P
>=l

B

5 imbola Direccidn Comentario

_CaMBIO_.. Q01 CamBI& EL BANCO DE BATERIAS

_Falls B MOE GUARDA EL ESTADO DE FALLS _ BATERIA T
_Falls B 1.0 GUARDA EL ESTADO DE FALLS _ BATERIAZ
COMTADO C12 CONTADOR DE 12 ARRANGQUES
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7.3. SUBRUTINA SBR2 “ARRANQUE_DIESEL” SBR3 “APAGAD O_DIESEL".

Desde la subrutina SBR2 se genera y realiza el conteo de los pulsos de arranque,
los cuales dependen de la presencia de los bancos de bateria del sistema (1
banco=6pulsos, 2bancos=12pulsos), ademas se realiza el bloqueo de arranque
automatico por 30 minutos después de un arranque, esto con el fin de restablecer

el diesel de emergencia.

[SUBRUTINA DE ARRANOUE DE BOMBA DIESEL ]
Network 1
[E& detecta un flanco negative en el estado de arangue OM del motor diesel, |
_ARRANGUE_DK™ DETECCION_&P~
1 | 1 r
I 1 M (s
1
S imbolo | Direccicn | Comentario |
_ARRAND.. |M1.4 [GUARDAEL ESTADD DE ARR&NGDUE DEL DIESEL |
[DETECCIO... [MED [ GUARDA EL ESTADD DE APAGADD DE LA BOMBA DIESEL |
Metwork 2
[ patir del flanco negative snterior se inicia temporizador hasta 1 minuto |
DETECCION_&P~ TEMF_MIN_OFF
TH TOM
6004 PT 100 ms
S imbolo | Direccicn | Comentario |
DETECCIO... | ME.D [GUARDAEL ESTADD DE APAGADD DE Lb BOMES DIESEL |
[ TEMP_MIN._ | Ta2 | TEMPORIZADOR DE MINUTOS DE APAGADD AUTOMATICO DEL DIESEL |

Figura 25. Subrutina SBR 2 “ARRANQUE DIESEL".

En la rutina SBR3 se realiza la detencion del diesel de emergencia, esta rutina es

activada solo desde pantalla del diesel emergencia.

[SUBRUTINA DE AP&GADD DE WALVULA SOLENDIDE |
Network 1

El pagado se da por comando de apagads desde pantalla 6 excese de velosidad, no importa caul hapa sido el aigen de s
falla qua provocs &l amanque de | motobamba, Despuss qus desaparece aranqus ON s garanliza un tiempo en set para
Ia valvula

CMD_APAGADO | _WALYE_SOLEN~

_ALTA_VELOCID™| _ARRANQUE_OK~ TEMP_ESPERA_~
| 1|

I 1 I 1M TOF|

TEMP_ESPER&_™ BO04PT 100 s

Simbola Direccidn Comentario

ALTA_VE M1.3 GUARDA EL ESTADD DE EXCESO WELOCIDAD

_ARRANG w14 GUARDS EL ESTADD DE ARRANGOUE DEL DIESEL

_WALVE_S W34 GUARDA EL ESTADD DE APAGAR LA BOMBA DIESEL

CMD_APA. ME.3 COMANDO DE &PAGADD DE LA BOMBA DIESEL

TEMP_ESF... | T43 TEMPORIZADOR PaRs RETEMER EL ESTADO DE APAGADO DEL DIESEL

Figura 26. Subrutina SBR3 “APAGADO DIESEL".
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7.4 HOROMETROS SBR4 “DIESEL”, SBR5 “B_PRINCIPAL",

‘“MANTENEDORA", SBR7 “COMPRESOR".

Estas subrutinas tienen la misma estructura de programacion, por tanto todas
realizan una temporizacion del estado de encendido de las bombas y el compresor

del sistema contraincendios, almacenan este tiempo en registro los cuales son

leidos desde la pantalla del diesel de emergencia.

. [EUERUTINA DEL HOROMETRO PARA Lé MOTOBOMES DIESEL

Network 1

[5= aranca el temporizador de B0 segundos para

Contabilizar « minutos

_ARRAMOUE_OK™ TEMP_DIESEL_OK

RESET_CTLI_MI~
— "

ERE =%

Figura 27. Inicio de subrutinas de horometros.

7.5 SUBRUTINA SBR8, ALARMAS.

Desde esta subrutina se administran las alarmas del sistema contraincendios,

tanto las que se visualizan en la pantalla del diesel de emergencia como las que

se envian a la sala de mando.

SUBRUTING ENTRADAS SALIDAS

Network 1

[5& transmite o walor de 1a entrada de arangue OM 3 la salida Diesel OM para ser enviada al oo PLC |

_ARRANGUE_DK~  _DIESEL_ON

Simbalo ireccisn | Comentaric |
_ARPANG... | M14 [GUARDA ELESTADU DE ARRANDUE DEL DIEGEL |
“DIESEL_ON | M3.2 [ GUARDA ELESTADD DE CONFIRMACION MOTOR DIESEL_OH |
Network 2

5i 5= da amanque por pantalla & 1 falls general sxiste v se activa el contador de somands de arandue. ss produce una falla

CTU_CMD_ARRA™ _FALLA_BATERI~ _FALLA BATERI~ _FALL& GENERAL

_FALLA_BATERI™ _FALLA_BATERI~

17T L

I 1 F
_FALLS_BATERI™ _FALLA_BATERI™

CONTADOR_12P

Figura 28. Subrutina SBRS.

63

so04pPT 100 ms
Simbolo | Dirsceian | Comentaria |
_ARRANG._ | M1.4 [ GUAADA EL ESTAD0 DE AHAANDUE DEL DIEGEL |
[TEMP_DIE... [ T44 | TEMPORIZAD0H DE L& BOMBA DIESEL |
Network 2
[Por cada pulso de temporizador de B0 segundos se cuenta un minuto, se cuentan hasta B0 minutos para contabilizar horas |
TEMP_DIESEL_DK CTU_MIN_DIESE~
I =X] 5]



7.6 Subrutina SBR9, BATERIAS_2

Desde esta subrutina se monitorea los bancos de baterias y se coordina la

cantidad de arranques que se pueden hacer dependiendo de los bancos de
baterias en operacion.

[4PRANOUE DE BATERIAS |
Metwork 1

| El arangue de la bateria 1 2& da 3i; existe el comando de arangue & no hay falla en la bateria 1 & no exigte arangue ON |

_CMD_ARRANG™ _FALLA_BATERI™ _ARRANOUE_OK™ _ARRANOUE_BA™
1 1 1 11 ’d

I 141 141 L
S imbolo Direccitn Comentario
_ARRAND M35 GUARDdA EL ESTADO DE ARRANGLUE COM BATERIA 1
_ARRANDL.. [ M1.4 GUARDA EL ESTADD DE ARRANGLE DEL DIESEL
_CMD_AR... [M30 GUARDA EL ESTADD DEL COMANDD DE ARRANGUE DEL DIESEL
Falla B | MOE GUARDA EL ESTADD DE FALLA _ BATERIA T

Network 2

El aranque de la bateria 2 se da =i existe el comando de aranque & hay falla en la bateria 1 & no hay falla en la bateria 2 &
no hay arangue OM & el selector de batenias indica 2 baterias [Selector=0]

_CMD_ARRANG™ _FALLA_BATERI™~ _FALLA_BATERI~ _ARRAMQUE_OK~ SELECTOR_BAT~ _ARRAMQLUE_BA™
| ] | ] | {

I 171 1 I { /| { /| \
S imbolo Direccidn Camentario
_ARRAND.. | M3E GUARDA EL ESTADD DE ARRANGQUE COM BATERIA 2
_ARRANDL.. | M1.4 GUARDA EL ESTADD DE ARRAMGLE DEL DIESEL
_CMD_AR W30 GUARDdA EL ESTADO DEL COMANDD DE ARRANGUE DEL DIESEL
o _FallA B.. |MOE GUARDA EL ESTADO DE FALLA _ BATERIA T
_Falla B [M10 GUARDA EL ESTADD DE FALLA _ BATERIAZ2
SELECTOR... | ME.4 SELECTOR DEL MODD DE OPERACION &1 0 2 BANCOS DE BATERIAS

Figura 29. Subrutina SBR9.
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8.

PROGRAMACION DE LA PANTALLA DE LA MOTOBOMBA DIES EL.

El sistema de supervisién instalado en el gabinete S.C.I TEBSA fue configurado
mediante el software SCADA Wincc Flexible. La aplicacidén consta de 7 pantallas
que contienen graficos moldeados de acuerdo a las caracteristicas fisicas de
cada componente de la planta. Los datos mostrados en las pantallas son leidos
desde 2(dos) PLC’s S7-224. Este manual muestra con detalle la configuracion de
los colores de cada uno de los equipos de acuerdo a sus estados y

funcionamiento.

8.1 DESCRIPCION DE LA APLICACION

La aplicacion consta de 7 mimicos, entre las cuales se encuentran los histéricos
de alarmas y los horometros de las bombas. En cada pantalla de la aplicacion se
muestran las bombas y motores que tienen estados de operacion que se ven
representados por diferentes colores. La aplicacion tiene animaciones de

visibilidad que muestran informacién adicional de los estados de las bombas.
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8.2COMPONENTES GENERALES DE LAS PANTALLAS

8.2.1 BARRA DE MENU

La barra de menu presenta los siguientes botones:

FRAL S ALARMAS L ...................
Ce by ommenacontrolsitda.com

Figura 30. Barra de menu

8.2.2 DISPLAY DE FECHAY HORA

En cada pantalla establecié un cuadro que muestra la fecha y hora en tiempo real
de a cuerdo a las caracteristicas del sistema. Este display se muestra a

continuacion:

Figura 31. Display de fecha y hora
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8.3CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS PANTALLAS

La aplicacion consta de 7 Pantallas, entre las cuales se encuentran 1 pantalla

principal, 2 pantallas de alarmas y 1 pantalla de horometros de bombas.

8.3.1 MAIN MENU

gy | DD o L0 Blf1zfzo00
::::::::::::S'F'.I:T.E.E.'S.ﬁ::::::.1'3.':59:.53::
.+ .- EST,BOMBAS | - - ... HOROMETROS | - - - -
... ... CARG,DIESEL | - - - .. BLARMAS S

Figura 32. Menu principal

EL menu principal tiene unos botones que acceden a las pantallas que permiten la
operacioén y visualizaciéon del estado cada bomba. Ademas se pueden visualizar 2
botones adicionales como son el botén de configuracion del sistema (ver fig.33) y

el botén de paro de runtime (ver fig.34)

@ =

Figura 33. Botén de configuracion del sistema. Figura 34. Bot6n de paro del runtime.
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8.3.2 SISTEMA

.............................. —
QC |1 sCITEBsA [P EE
LUl USBISTEMA L DD
iiiiiiiiiii Contraste oo

el [ aermas [

Figura 35. Pantalla de configuracion del sistema
En este mimico se puede modificar el contraste aumentandolo o disminuyéndolo.

El boton de limpieza permite limpiar la pantalla externamente durante 30 segundos

sin modificar los componentes de las variables del sistema.

8.3.3 SELECCION BATERIAS

G e P

Figura 36. Pantalla de seleccion de baterias

En esta pantalla el operador puede seleccionar el nUumero de baterias de acuerdo
a las necesidades del sistema. En el cuadro 20, se pueden visualizar en nimero

de baterias asignadas para cada estado del selector.
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ESTADO N° DE BATERIAS

0 2
1 1

Cuadro 20. Seleccion de baterias

8.3.4 ESTADOS BOMBAS

........................ S1H 22000 -

"""""" SCITEBSA "1 7 legeq--

FRAL | .- | ALARMAS w orneacontrolstda corm

Figura 37. Pantalla de estados de las bombas

En esta pantalla se pueden observar la bomba eléctrica, la bomba mantenedora y
el compresor. Cada una de estas bombas presenta dos estados de acuerdo a los

colores que se ven representados en la siguiente tabla:

BOMBAS ON OFF
Mantenedora Gris Blanco
Eléctrica Gris Blanco
Compresor Gris Blanco
Cuadro 21. Estados bombas.
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8.3.5 CONDICIONES DIESEL

o e e e o g e [ [

ZZZZZZZZZZZZS'C.'IZTE.E'S&111111.1'3.".5'3.".5'3.‘..

©o.c.-.: - CONDICIONESDIESEL - - - - - - - -
DIESEL_ON v

COMBUSTIBLE BAJD
YELOCIDAD ALTA

aRraNQUE |+ paro |

- PRESIONM ACEITE BAID
o RESET GEMERAL | ©
o - - | TEMPERATURA

wEar mrmEnarnntraldtds o

Figura 38. Condiciones de la bomba diesel

En este mimico se pueden visualizar los estados y las condiciones de
funcionamiento de la bomba diesel. En estado normal las condiciones deben ser

como se muestra en la siguiente tabla:

CONDICION ESTADO
Diesel_on V
Combustible ok
Velocidad ok
Presion Aceite ok
Temperatura ok

Cuadro 22. Condiciones de operacion normal de la bomba diesel.

Ademés la bomba diesel puede ser operada mediante los botones de paro,
arranque y reset general.
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8.3.6 MANTENIMIENTO DIESEL

Horas Diesel
Qo000

F|P||:'|L : : AL#RMAS l ....................
e weney Trmegacontrolsitda.corr

Figura 39. Pantalla de mantenimiento de la bomba di  esel.

En esta pantalla se puede visualizar el estado actual de la bomba diesel y las
horas de trabajo de la misma. También se le puede dar mando a la bomba de

arranque o paro pulsando los botones que se muestran en la figura anterior.
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8.3.7 HOROMETROS

N R TEDe A .. S12f2000

ZZZZZZZZZZZZS'.C.'.IZT.EBS.&111111.1'3.'.5'3.".59..

Cooriooriirny rHORDMETROS (oot
EQUIPO TIEMPO (H) RESET

Bomba Principal 00000000000 RESET FPAL

Bomba Jockey 00000000000 RESET JOCEKEY

Campresor Q000000000 RESET COMP

Bomba Diesel 00000000000 RESET DIESEL

- rgl

FPAL LD ALARMAS wenry ormegacontrolstda. o

Figura 40. Pantalla de horometros de las bombas.

En esta pantalla el operador puede observar los horometros de todas las bombas
y tiene la posibilidad de reiniciar dichos horometros. El acceso a los botones reset
debe ser restringido y por esta razdn se le solicita una contrasefia al operador

como se muestra en la siguiente figura:

Inicio de sesian

IJsuario; Adrmin

Zontraseria:

Acepkar Zancelar

Figura 41. Ventana de inicio de sesion.

La contrasefia configurada para el inicio de sesion es: 1234567890.
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Para cerrar la sesion el operador debe pulsar el siguiente boton:

=

Figura 42. Botén de bloqueo de sesion

8.3.8 ALARMAS

TG E eRen  pe

................ ALARMAS. . . . . . ..o
1170171999 12:00:00 Texto de aviso ... Texto de i
11011999 12:00:00 Texto de aviso ..., Texto de...T
117011999 12:00:00 Texto de aviso ... Texto de,.,, —
11/01/1999 12:00:00 Texto de aviso ..., Texto de...
117011999 12:00:00 Texto de aviso ... Texto de... ;;

¥

11/01/1999 12:00:00 Texto de aviso ..., Texto de...
140114999 120000 Teytn dr avisn Tryvtn dr

Rl I

peal | st mammns | i e

Figura 43. Pantalla de visualizacion de alarmas

En esta pantalla se pueden visualizar y reconocer las alarmas mas recientes. El
boton con el simbolo de exclamacidon permite reconocer la alarma seleccionada.
Para ingresar al histérico de alarmas se debe pulsar el boton que esta en la parte
inferior. En la siguiente tabla puede observar los tags asociados a las alarmas.
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ALARMAS VARIABLE DE TRIGGER |N°DE BIT

FALLA BATERIA_2 Alarmas 0
BAJA PRESION ACEITE Alarmas 1
ALTA TEMPERATURA 2
REFRIGERANTE Alarmas

ALTA VELOCIDAD Alarmas 3
FALLA_ACT_132 Alarmas 11
FALLA GENERAL Alarmas_0 11
BAJO COMBUSTIBLE Alarmas 12
FALLA CARGADOR_1 Alarmas 13
FALLA BATERIA_1 Alarmas 14
FALLA CARGADOR 2 Alarmas 15

Cuadro 23. Listado de alarmas.

74




8.3.9 HISTORICO DE ALARMAS

c oo HISTORICO DE ALARMAS © 00 0000 0.

01,/01/1999 12:00:00 Texto de aviso ...

Textode.. &

01/01/1999 12:00:00 Texto de aviso ...
01/01/1999 12:00:00 Texto de aviso ...
01/01/1999 12:00:00 Texto de aviso ...
01/01/1999 12:00:00 Texto de aviso ...
01/01/1999 12:00:00 Texto de aviso ...
M1.47141939 12000 Tewtn de avisn ..

. Texto de...T

Textn de...

Textn de...

Textn de... ;
¥

Figura 44. Pantalla de histéricos de alarmas.

En esta pantalla se pueden visualizar el registro de todas las alarmas desde la

mas reciente hasta la primera. La memoria interna de las TP 177 Micro puede

almacenar hasta 256kb. Cuando la memoria se llena los datos de los historicos se

sobrescriben.
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9. MANUAL DE OPERADOR.

ACTIVIDADES QUE DEBE HACER EL OPERADOR PARA TENER UN OPTIMO
FUNCIONAMIENTO DEL TABLERO.

9.1ENCENDIDO DEL TABLERO.

Ubique el interruptor principal en la posicion ON”. Esta
accion energizara todo el sistema de control y dejara en
disposicion de operar la bomba eléctrica, la bomba

mantenedora y el compresor.

Figura 45.

9.2 APAGADO DEL TABLERO. O

Ubique el interruptor principal en la posicion “OFF”. Esta
accion desenergizara todo el sistema salvo la fuente del
sistema del control automético, el cual siempre debe estar

monitoreando el equipo del sistema contraincendios.

Figura 46.
Interruptor principal
en posicion OFF.

Nota: tenga cuidado al realizar actividades de
mantenimiento y reparaciones en el sistema

ya que parte del equipo se encuentra

energizado.
Figura 47.

Riesgos y elementos de proteccion.

76



9.3RECONEXION DEL TABLERO DESPUES DE UNA FALLA.

Una vez ocurrida una falla que no pudo ser contenida por
el interruptor correspondiente a cada bomba o compresor u
otro equipo que depende del barraje, el interruptor principal
se abre y queda en la posicion “TRIP”. Para rehabilitar el
tablero, ubique primero el interruptor en la posicion “OFF” y
luego llévelo a la posicion “ON”, si la falla se despejo el

interruptor permanecera en “ON”, de lo contrario el

interruptor principal regresara a la posicion “TRIP”. Figura 48.

Interruptor principal
480V

en posicion TRIP.
el equipo. Figura 49.

Nota: En caso de falla, asegurese de utilizar el

/o

equipo de proteccion adecuado, verifique el

voltimetro y amperimetro principal y constate

gue no haya voltaje ni corriente. Rearme el

v

Riesgos y elementos de proteccion.

interruptor y verifiqgue el funcionamiento de todo
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9.4 OPERACION DEL SISTEMA CONTRA INCENDIOS.

Antes de iniciar las indicaciones sobre los modos de funcionamiento del sistema
contra incendios, es necesario tener una identificacion de los diferentes equipos y
sefalizaciones que se encuentran ubicados en la parte frontal del tablero del
Sistema Contra Incendios.

VOLTIMETRO
] GENERAL
Voltimetro General

AMPERIMETRO
GENERAL

Amperimetro General

EMERGENCIA

Trip de Emergencia o

VISUALIZACION MOTOR
DIESEL

Monitor Bomba Diesel

EE
Selector de operacién A M
del Diesel.

Botdén de O
Arranque/Parada ]
Diesel.

Cuadro 24. Equipos de manipulacion del sistema en parte frontal
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Voltimetro de banco de

baterias 1

Amperimetro de banco
de baterias 1

BANCO DE BATERIAS 1

Voltimetro de banco de
baterias 2

BANCO DE BATERIAS 2

Amperimetro de banco

de baterias 2

Amperimetro de

Bomba eléctrica

BOMBA
ELECTRICA

Amperimetro de

Bomba mantenedora

BOMBA
MANTENEDORA

Cuadro 24. Equipos de manipulacién del sistemaenp  arte frontal .
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Amperimetro del

compresor

COMPRESOR

Selector de operacion

bomba eléctrica.

Selector de operacion

bomba mantenedora

Selector de operacion

bomba del compresor

Sefalizacién de
apagado bomba

principal eléctrica

Sefializacion de
apagado bomba

mantenedora

Sefalizaciéon de

apagado compresor

Senalizacion de
encendido bomba

principal eléctrica

Sefalizaciéon de
encendido bomba

mantenedora

Senalizacion de

encendido compresor

Cuadro 24. Equipos de manipulacion del sistemaenp  arte frontal .
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Pulsador de apagado
bomba principal

eléctrica

Pulsador de apagado

bomba mantenedora

Pulsador de apagado

compresor

Pulsador de encendido
bomba principal

eléctrica

Pulsador de encendido
bomba mantenedora

Pulsador de encendido

compresor

Interruptor Principal

INTERRUPTOR
PRINCIPAL

TRIP_ON

oFfF|N)

Senalizacion de
transferencia

automatica.

Cuadro 24. Equipos de manipulacion del sistemaenp  arte frontal .
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9.50PERACION DEL SISTEMA DE CONTROL AUTOMATICO.

El sistema de control automatico consta de dos plc siemens S7- 200 con
sus respectivas interfaces y una pantalla tactili donde se controla y
monitorea la motobomba diesel. Este sistema permanece constantemente
en operacion gracias a que posee un bypass que le permite tener
suministro de energia eléctrica del barraje para la fuente de alimentacion,
adicional a esto tiene una segunda fuente de corriente DC la cual es

tomada de las baterias de la motobomba diesel.

El sistema de control toma las sefiales de la instrumentacion ubicada en el
tanque pulmon (presostatos, sensores de nivel), y en base a la informacion
recibida por parte de estos realiza el arranque de la bomba eléctrica, bomba
mantenedora, compresor e incluso de la bomba diesel si fuese necesario.

Ante la eventualidad de una falla en el sistema, se dispone de todos los
instrumentos necesarios para realizar un arranque manual de los equipos
mencionados anteriormente, lo cual garantiza operatividad del sistema ante

las mas duras condiciones de trabajo.

9.5.1ENERGIA PRIMARIA “FUENTE SITOP”

Esta es la fuente principal de todo el sistema de control, toma tension
trifasica entre los niveles de 400V a 500V y entrega a la salida una sefial
ajustable entre 24Vdc y 28.8Vdc con una corriente de 20Adc por canal.
Esta fuente se desenergizara a través del interruptor “INT SITOP” el cual

es el unico interruptor tripolar que hay en la linea de interruptores.
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9.5.2ENERGIA SECUNDARIA “BANCOS DE BATERIAS 1Y 2"

Para garantizar la operatividad del sistema de control ante la posibilidad
no poder recibir potencia de la fuente primaria, se realiza una inyeccion
de corriente directa de 24Vdc tomada del los bancos de bateria que
alimentan el motor diesel, estas fuentes de poder adicional entran a
reemplazar a la fuente primaria solo cuando esta queda desenergizada,

ya que un par de diodos ponen en flotacion a cada banco de baterias.

9.5.3APAGADO DEL SISTEMA DE CONTROL.

Para apagar el sistema de control sin desenergizarlo, se levanta la tapa
al lado derecho del plc, se ubica el selector de estado el cual es un
interruptor de color amarillo y se ubica en la posicion “STOP” en este
estado el sistema de control queda desactivado y el operario solo podra
usar el modo manual. Si requiere apagar en su totalidad el sistema,

realice esta operacion en ambos plc.
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9.6 OPERACION EN MODO AUTOMATICO DE LA BOMBA ELECTR ICA
PRINCIPAL.

Ubique el selector de la bomba eléctrica en la posicion

“A” automatico, en esa posicion la bomba solo recibe

instrucciones del control automatico e inhabilita los

controles manuales. Cuando la bomba se encuentre

en marcha, la sefializacion verde permanece

iluminada, en caso contrario la sefalizacion roja

. . Figura 50.
permanece iluminada. Selector bomba

eléctrica en posicion
automético.

9.7 OPERACION EN MODO MANUAL DE LA BOMBA ELECTRICA
PRINCIPAL.

Ubique el selector de la bomba eléctrica en la posicion
“M” manual, en esa posicion la bomba recibe
instrucciones del mando ubicado en la parte superior
del selector. El boton pulsador verde dard marcha a la
bomba lo cual se refleja en que sefalizacién verde

permanece iluminada. El botdn pulsador rojo dara @

parada a la bomba lo cual se refleja en que

Figura 51.

sefializacion roja permanece iluminada. Selector bomba

eléctrica en posicion
manual.
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9.8 APAGADO DE LA BOMBA ELECTRICA PRINCIPAL.

Ubique el selector de la bomba eléctrica en la posicion
“OFF” apagado, en esa posicion la bomba no recibe
ningun tipo de instruccion por lo cual no puede ser
manipulada ni por el controlador o por el operario a

cargo del tablero. Bajo esta condicion la sefalizacion

roja permanece iluminada

Figura 52.
Selector bomba
eléctrica en posicion
OFF “apagado”.

9.90PERACION EN MODO AUTOMATICO DE LA BOMBA MANTEN EDORA.

Ubique el selector de la bomba mantenedora en la
posicién “A” automatico, en esa posicion la bomba solo
recibe instrucciones del control automético e inhabilita los
controles manuales. Cuando la bomba se encuentre en

marcha, la sefializacion verde permanece iluminada, en

caso contrario la sefializacién roja permanece iluminada.

Figura 53.
Selector bomba
mantenedora en

posicién automatico.
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9.10 OPERACION EN MODO MANUAL DE LA BOMBA
MANTENEDORA.

Ubique el selector de la bomba mantenedora en la
posicién “M” manual, en esa posicion la bomba recibe

instrucciones del mando ubicado en la parte superior

-
=

del selector. El boton pulsador verde dara marcha a la
bomba lo cual se refleja en que sefalizacion verde

permanece iluminada. El boton pulsador rojo dara @

parada a la bomba lo cual se refleja en que

o~ ) ., . . . Figura 54.
sefalizacién roja permanece iluminada. Selector bomba

mantenedora en
posicién manual.

9.11 APAGADO DE LA BOMBA MANTENEDORA.

Ubique el selector de la bomba mantenedora en la
posicién “OFF” apagado, en esa posicion la bomba no
recibe ningun tipo de instruccion por lo cual no puede
ser manipulada ni por el controlador o por el operario a

cargo del tablero. Bajo esta condicion la sefializacion

roja permanece iluminada

Figura 55.
Selector bomba
mantenedora en

posicion OFF

“apagado”.
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9.12 OPERACION EN MODO AUTOMATICO DEL COMPRESOR.

Ubique el selector del compresor en la posicion “A”
automatico, en esa posicion el compresor solo recibe
instrucciones del control automatico e inhabilita los
controles manuales. Cuando el compresor se

encuentre en marcha, la sefalizacion verde

permanece iluminada, en caso contrario la
Figura 56.

sefalizacion roja permanece iluminada. Selector compresor en
posicién automatico.

9.13 OPERACION EN MODO MANUAL DEL COMPRESOR.

Ubique el selector del compresor en la posicion “M”
manual, en esa posicibn el compresor recibe
instrucciones del mando ubicado en la parte superior del !
selector. El boton pulsador verde dara marcha al
compresor lo cual se refleja en que sefalizacion verde

permanece iluminada. El boton pulsador rojo dara parada

al compresor lo cual se refleja en que sefalizacién roja

_ _ Figura 57.
permanece iluminada. Selector compresor
en posicion manual.
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9.14 APAGADO DEL COMPRESOR.

Ubique el selector del compresor en la posicién “OFF”
apagado, en esa posicion el compresor no recibe
ningun tipo de instruccion por lo cual no puede ser B
manipulado ni por el controlador o por el operario a
cargo del tablero. Bajo esta condicién la sefializacion

roja permanece iluminada. ﬂ

Figura 58.
Selector compresor
en posiciéon OFF
“apagado”.

88



9.15 OPERACION EN MODO AUTOMATICO DE LA BOMBA DIESE L.

Ubique el selector de la bomba Diesel en la posicion “A”
automatico, en esa posicion la bomba solo recibe
instrucciones del control automatico e inhabilita el control
de arranque manual (se puede realizar apagado manual).

Cuando la bomba se encuentre en marcha, en la pantalla

|m SIMATIC PANEL

‘D SCITERSA A

(CONDICIONES DIESEL

ose v |

COMBUSTIBLE | BAJD'

ARRANGUE | paRO YELOCIDAD ALTA

PRESIONACEITE | BaJD
RESET GENERAL

! TEMPERATURA | ALTA

se aprecia la bomba de un color gris oscuro y en medio 3 (ECT G
de ella un aviso que dice “ON” y en la esquina superior de la Figura 59.

Pantalla condiciones

pantalla se aprecia una indicacion “DIESEL ON V", en cas0 giese| “bomba diesel

contrario, la bomba toma un color blanco con rayas y
tiene en el centro un aviso que dice “OFF” y la indicacion
pasa “DIESEL ON X". El sistema de control automético
también puede apagar la motobomba en un tiempo no
superior a 2 minutos, tiempo en el cual la bomba
blogueada contra otro arranque durante 30 minutos,

tiempo en el cual el operario debe hacer un chequeo de

las condiciones del equipo.

encendida”.

| SIEMENS | SIMATIC PANEL

] sme

s oy | X

|| compusTBe | Baz0

wRnglE| pamo VELOCIDAD ALTA
PRESIONACEITE | BAID

RESET GENERAL
TEMPERATURA | ALTA

PPAL ALARMAS [0

i amegacantroldtds, com

Figura 60.
Pantalla condiciones
diesel “bomba diesel

apagada”.

Nota: Se puede restablecer la operatividad de la
motobomba antes de los 30 minutos presionando
el boton “RESET GENERAL".

arrancUE |1 Paro |

RESET SEMER.AL |: .
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9.16 OPERACION EN MODO MANUAL DE LA BOMBA DIESEL.

Existen dos opciones de realizar el arranque en forma manual de la motobomba
diesel.

9.16.1El primero consiste en dejar el selector en la
posicion automatico y desde la pantalla presionar el
botén “ARRANQUE”, una vez presionado espere unos

segundos hasta que se confirme el arranque del motor

diesel.
Figura 62.
B SIMATIC PANEL Selector bomba diesel
). sermmsa | en posicién
(CONDICIONES DIESEL
DIESEL_ON v

F|gura 63 coMBusTIaLE | BAJD |-

Pantalla condiciones diesel e

“diesel encendido”. TevpeRATA | aura

9.16.2El segundo método de arranque consiste en
dejar el selector en la posiciébn manual y presionar el
botén color verde ubicado en el lado derecho del
selector. Presione este boton por no mas de 15
segundos, si durante este periodo la motobomba diesel
no arranco, espere durante 15 segundos para volver a

dar marcha. Repita estar operacion maximo 6 veces

hasta confirma el arranque en la pantalla. Figura 64.

Selector bomba diesel
en posicion Manual.

Nota: al momento de arrancar el motor diesel,
el area del tablero presenta unos niveles de
ruido considerablemente altos. Use el equipo
adecuado para esta area.

Figura 65.
Riesgos y elementos de proteccion.
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9.17 APAGADO DE LA BOMBA DIESEL.

Para realizar la parada de la bomba diesel se proveen varios medios, los

cuales listaremos a continuacion:

9.17.1 APAGADO AUTOMATICO  siemens | SIMATIC PANEL
:|:| S.CITEBSA |~ ke

Esta forma de apagado ocurre cuando ha coNDICIONEDIESEL

piEseL_on | X
COMBUSTIBLE | BAJO

ARRANQUE PARO VELOCIDAD ALTA

desaparecido la alarma por falla de la

bomba eléctrica principal o porque se ha resmroim | |PRESIONACEITE | o

TEMPERATURA ALTA
recuperado la presion minima al interior R
del tanque pulmon. Figura 66.

Pantalla condiciones diesel
“bajo nivel de combustible”.

9.17.2 APAGADO DESDE PANTALLA. (SIEVENS SIMATIC PANEL
|:| S.CITEBSA = @ jt

Para realizar apagado desde la pantalla, conDICIoNEDIESEL
H A I ” = pieseL on | X
se presiona el boton de “PARO”, esta pr——
., ., VELOCIDAD ALTA
funcién no depende de la posicion del oo || PRESIOMEETE | om0
TEMPERATURA ALTA

selector de operacion del motor diesel.
p —M M www.omegacontrolsltda.comy
Figura 67.

Pantalla condiciones diesel
“diesel apagado”.

9.17.3 APAGADO DESDE BOTON DE PARADA.

Para realizar apagado desde el botén de
parada, mantenga presionado el boton rojo
hasta detectar en la pantalla que

efectivamente la motobomba se ha apagado.

Figura 68.
Selector bomba diesel
en posicion manual.
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9.17.4 APAGADO DESDE TRIP DE EMERGENCIA.

Para realizar apagado desde el Trip de Emergencia,
manténgalo presionado hasta detectar en la pantalla

gue efectivamente la motobomba se ha apagado.

Figura 69.
Trip de emergencia
general.

9.18 VISUALIZACION DE EVENTOS.

Todos los eventos tales como alarmas y [EEES SMATE AT
. . | S.C.ITEBSA s
condiciones de los equipos, pueden ser loc ] ]

i | A d t , d | .t d | b b EST. BOMBAS HOROMETROS
visualizados a través del monitor de la bomba e
diesel en la pantalla alarmas la cual puede ser T

-
llamada desde cualquier otra pantalla del i
monitor. Todas las alarmas tienen un control de Figura 70.
Pantalla de menu principal.
fecha y hora del evento, y pueden ser [EEEH FMATIC AHEL
’_‘ S.C.ITEBSA ] |

reconocidas presionando el boton NMToRsCo v ALANMAS

00:0 exto de a

01/01/1999 12: 00 l' e

01/01/1999 12 00 Texto de a
01/01/1999 12:00:00 Texto de aviso ... Texto d...

I 01/01/1999 12:00:00 Texto de aviso.... Tedto dhu. § T

01/01/1999 12:00:00 Texto de aviso .... Texto d..—
1 nHTman 12:00:00 Textn de a Teto d ‘
o L

FRAL

Figura 71.
Boton de reconocimiento Figura 72.
de alarmas. Pantalla de histéricos

de alarmas.
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9.19 HOROMETROS EN PANTALLA.

Para acceder a los horometros de la bomba [Emy

principal, bomba mantenedora, compresor y
bomba diesel, en Ila pantalla principal
presione el boton horometros. Una vez
presionado la pantalla HOROMETRO se

desplegara y el operario podra visualizar el

tiempo de operacion de los equipos y asi
estimar dentro de cuanto se puede realizar el

mantenimiento.

Nota: los horometros acumulan maximo
20.000 (2 afos aprox.), tiempo en el cual se
debe realizar al menos 1 mantenimiento a

todo el sistema.
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SIMATIC PANEL

1 31/12/201
3 S.C.ITEBSA e

EST. BOMBAS | HOROMETROS }

CARG. DIESEL | HIST. ALARMAS ,

SEL.BATERIA | ALARMAS |

= Z—

Figura 73.
Seleccion del botén de
Horometros en el
Men principal.

| SIEMENS | SIMATIC PANEL
| S.C.ITEBSA
"""""""" HOROMETRO |
EQUIPO TIEMPO (H) RESET
Bomba Principal 00000000000 RESET PPAL
Bomba Jockey 00000000000 RESET JOCKEY
Compresor 00000000000 RESET COMP
Bomba Diesel 00000000000 RESET DIESEL
PPAL ALARMAS R }‘gﬁw‘
Figura 74.

Pantalla de horometros
de bombas y compresor.




9.20 RESET DE HOROMETROS POR MANTENIMIENTO.

Para tener acceso a la funcién reset de s pr—
Horometros, se debe realizar el siguiente [oC|  scamemsa ]
procedimiento. Ubicarse en la pantalla eroome| [
principal presionar el botén J um: !
“HOROMETROS”, siguiendo el =& .
procedimiento, seleccione el boton del equipo Figura 75.

. Seleccion del botén de
al cual desea reiniciar el horometros (bomba horometros en el ment principal.

principal, bomba jockey, compresor, bomba

Im SIMATIC PANEL
dlesel). 1 | S.C.I TEBSA anzoen. |

L
HOROMETRO
[ Equipo TIEMPO (H) RESET |
Bomba Principal 00000000000 RESET PPAL

Bamba Jockey 00000000000

Compresor 00000000000 RESET COMP

Bomba Diesel 00000000000 | RESET DIESEL

PPAL ALARMAS —

Figura 76.
Seleccion del botén
“RESET JOCKEY".

Luego se desplegara una pantalla en la cual [FEEm P—

14:43:44

el operario debera ingresar el cddigo de [62]  scaimosa iy

HOROMETRO

acceso para poder realizar el reset

correspondiente debe tocar el campo

el | T [ ST DIESET

correspondiente a la contrasefia, donde -
P

aparecera otra pantalla en la cual se podra ingresar la glgve para

. . Pantallg deinicig d i6
desbloquear los horometros, terminado el mgrgagrb:iﬁ flé:rgcﬁ'ﬂ%?ﬁﬁzg_n

presione el boton.
| SIEMENS | SIMATIC PANEL

alla e el=
i w | o] w ]l

" aCIén u v | w| x| v | =
C

H 1 a

R s| T

Botén
de contrasefa.

@

N R R I S

| | Piguarh 79|«
U t inada | . . Pantalla de ingreso de
na vez terminada las operaciones, cierre contrasefia.

el n procedimiento presionando el boton.
[
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Figura 80.
Botén de cierre de sesion.

Nota 1: la clave de acceso es 0123456789

Nota 2: mientras no haya cerrado el procedimiento, puede realizar el reset

de otros horometros si asi lo requiere.

9.21 PARADA DE EMERGENCIA GENERAL.

Presionando el TRIP de emergencia se pueden desactivar
la bomba eléctrica, bomba mantenedora y compresor
siempre que esté en modo manual. Si la bomba principal,
bomba mantenedora o0 compresor se encuentran en
automatico y se presiona el TRIP de emergencia, el

operario tiene 30 segundos para apagar dicho equipo. Si lo

gue se desea es apagar la bomba diesel mantenga el TRIP de Figura 81.

Trip de

emergencia presionado hasta que la bomba diesel deje de :
emeraencia

operar.

9.22 CARGADORES DE BATERIA.
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Los cargadores de bateria siempre se encuentran cargando la bateria a
menos que queden en flotacion (desconectados) ya que se ha completado

la carga de la bateria.

La funcion de los cargadores puede ser visualizada en el amperimetro

correspondiente a cada banco de baterias. Figura 82.

Indicadores de voltaje y
corriente de carga.

Nota 1: los cargadores dependiendo del nivel de carga de la bateria,
ajustan automaticamente la corriente de carga, pasando de un estado de
carga rapida (corriente de carga alta) hasta carga lenta (corriente minima de
carga), una vez cargada la bateria entra en un periodo denominado
flotacion, en el cual la corriente suministra al banco de baterias esta en el

orden de los miliamperios.

Nota 2: ante la necesidad de realizar una
tarea de mantenimiento con los ﬁ
cargadores, tenga presente que el e,

equipo puede presentar zonas calientes. Figura 83

Riesgos y elementos de proteccion.

9.23 VISUALIZACION DE OPERACION DE LA TRANSFERENCIA
AUTOMATICA.

Una vez ocurrida una falla en el circuito principal “3CA fase
R”, el sistema realiza el relevo del barraje al circuito “4CA”

con lo cual se prevé realizar el suministro de potencia al
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tablero, cuando ocurre dicha transferencia la sefializacion color naranja en la parte
inferior del tablero se enciende indicando asi el relevo al circuito 4CA, al

recuperarse la potencia de 3CA, el indicador se apaga.

Figura 84.
Indicador luminico
de transferencia

9.24 SISTEMA DE CALEFACCION.

El sistema de calefaccion esta controlado por un termostato el cual suministra la
energia a las resistencias calefactoras para que mantengan el interior del tablero a
no mas de 30° Celsius, punto en el cual ningln equipo podra condensar agua,
fendbmeno que solo ocurre a temperaturas inferiores a 20°C. Este termostato no

estard visible al operario.

Nota: ante la necesidad de realizar una

tarea de mantenimiento en el sistema
de calefaccion, tenga presente que el

equipo  puede  presentar  zonas

calientes. Figura 85.

Riesgo y elementos de proteccion.

10. PRUEBAS OPERATIVAS.

CUMPLE
Sl

NO CUMPLE

Cuando el circuito principal y el circuito auxiliar se
encuentran  energizados, el circuito que debe
proporcionar energia al sistema contra incendio es el
circuito principal.
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Cuando el circuito principal se encuentre energizado y el
circuito auxiliar se encuentre desenergizado, el circuito
debe proporcionar energia al sistema.

Sl

Cuando el circuito principal queda desenergizado y el
circuito auxiliar se encuentra energizado, el circuito
auxiliar energiza el sistema contra incendio.

Sl

Cuando el circuito auxiliar se encuentra energizando y el
circuito principal vuelve a estar energizado, el circuito se
desconecta para que el circuito vuelva a suministrar
potencia al sistema contra incendio.

Sl

Cuando el circuito principal y el circuito auxiliar quedan
desenergizado, se pierde la operatividad de la bomba
eléctrica, bomba mantenedora y compresor, pero todo el
sistema de control queda energizado por uno o ambos
bancos de baterias de la motobomba diesel.

Sl

El relé de monitoreo de tension y secuencia de fase se
dispara ante ausencia de fase del circuito que se
encuentre energizado.

Sl

Cuando se encuentra presente el nivel de 1,62 Mts la
bomba eléctrica y la bomba mantenedoras se encuentran
fuera de servicio.

Sl

Cuando se pierde el nivel de 1,62 Mts y no se pierde el
nivel de 1,42 Mts la bomba eléctrica y la bomba
mantenedora se encuentran fuera de servicio.

Sl

Cuando se pierde el nivel de 1,62 Mts y se ha perdido el
nivel de 1,42 Mts, entra en servicio la bomba
mantenedora y la bomba eléctrica debe permanecer
fuera de servicio.

Sl

Cuando la bomba mantenedora ha entrado en servicio y
se ha recuperado el nivel de 1,42 Mts sin que se haya
recuperado el nivel de 1,62 Mts esta permanecera en
servicio. La bomba eléctrica debe permanecer fuera de
servicio.

Sl

Cuando la bomba manteraddra A%a Fitodrdicl aleoprusdag o it
se ha recuperado los niveles de 1,42 Mts y 1,62 Mts la
bomba debe salir de servicio.

vas.

Sl

Cuando se pierde el nivel de 1,62 Mts, el nivel de 1,42
Mts, ha entrado en servicio la bomba mantenedora,
siguié descendiendo el nivel hasta perderse el nivel de
1,3 Mts, entra en servicio la bomba eléctrica.

Sl

Cuando se recupere el nivel de 1,3 Mts, la bomba
eléctrica debe permanecer en funcionamiento junto con

Sl
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la bomba mantenedora hasta alcanzar 1,62 Mts.

Cuando se tiene un nivel de 1,62 Mts y la presion del
sistema es igual o mayor a 8Kg/cm?, el compresor debe
permanecer fuera de servicio.

Sl

Cuando se tiene un nivel de 1,62 Mts y la presion del
sistema es menor a 9Kg/cm? y es mayor o igual a
7Kg/cm?, el compresor debe permanecer fuera de
servicio.

Sl

Cuando se tiene un nivel de 1,62 Mts y la presion del
sistema es menor a 7Kg/cm?, el compresor debe entrar
en servicio.

Sl

Cuando se tiene un nivel de 1,62 Mts y se recupera la
presion del sistema de 7Kg/cm? el compresor debe
permanecer en servicio hasta alcanzar la presion de
9Kg/cm?, alcanzado este nivel sale de servicio.

Sl

Cuando se pierde el nivel de 1,62 Mts y se recupera la
presion del sistema de 7Kg/cm? el compresor debe
permanecer en servicio hasta alcanzar la presion de
9Kg/cm?, con la cual sale de servicio.

Sl

Cuando el relé supervisor de tension se dispara y se
encuentran cualquiera de las bombas o el compresor en
servicio, no se debe detener la operacion de los mismos.

Sl

Cuando el relé supervisor de tension se dispara y las
bombas y el compresor se encuentran fuera servicio,
debe impedirse el arranque de cualquiera de estos
equipos en forma automatica.

Sl

Cuando la bomba eléctrica entra en servicio y por alguna
causa entra en fallo, se debe enviar una sefal al plc
diesel para que inicie el arranque de la motobomba
diesel.

Sl

Cuando el tanque de presién alcance una presién menor
a 5Kg/cm?, se debe enviar una sefial al plc diesel para
gue inicie el arranque de la motobomba diesel.

Sl

Cuando la motobomba dl%qghﬁgzgng%gg;{gogrbﬁ@[,\gg%a&.

debe apagarse de forma automatica asi se hayan
restablecido los niveles de agua y la presion al interior del
tanque.

vas.

Sl

La motobomba diesel se puede poner en servicio de
forma manual por medio de un pulsador o por medio del
monitor del sistema de la motobomba diesel.

La motobomba diesel puede apagarse por medio de un
pulsador de apagado, por medio de un comando en el

monitor del sistema diesel o por el boton de emergencia

Sl
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del sistema contra incendios.

Después que la motobomba diesel ha sido apagada, el Sl
periodo minimo para lograr obtener nuevamente un
arranque automatico es de 30 minutos,
independientemente de cudl fue la forma de arranque
anterior (manual o automético).

Ante la sefial de sobrevelocidad de la motobomba diesel Si
esta debe apagarse de forma automatica.
Cuando se inicia los periodos de arranque de la Sl

motobomba diesel, los cargadores des bateria se
desconectan automaticamente.

Cuando la motobomba diesel se encuentra en servicio SI
los cargadores de bateria permanecen desconectados.
Cuando la motobomba diesel se encuentra en servicio y Si

se restablecen los niveles de agua y presion al interior
del tanque pulmon, la bomba eléctrica, la bomba
mantenedora y el compresor salen de servicio.

Cuadro 25. Filosofia de pruebas operativas.

11. RECOMENDACIONES Y CONCLUSIONES.

111 RECOMENDACIONES.

Se requiere instalar un contacto auxiliar en el arranque estrella-triangulo del

compresor, ya que se necesita registrar el tiempo de operacién del compresor y el
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sistema esta registrando el tiempo de operacion de la solenoide del tanque de

presion.

Se requiere instalar un contacto auxiliar para la para la bomba mantenedora ya
gue se necesita enviar una sefial a sala de mando del arranque de este equipo, y

este contacto debe ser N.O.

Se requiere para optimizar el funcionamiento automatico recalibrar los presostatos.
Actualmente el solenoide del tanque pulmén se encuentra en automatico, este
solenoide siempre esta energizada ya que el set de los presostatos esta por
encima del nivel de compresion entregado. De momento reposa en los archivos de
montaje del sistema hidroneumatico que los set de operacion de estos equipos
son entre 10 y 12.5 Kg/cm? y es necesario recalibrarlos de 7 y 10 Kg/cm?y el

segundo a 7 y 11 Kg/cm?

El set maximo de relé de proteccion por sobretensidon y funcionamiento
monofasico es de 500V y durante los fines de semana y festivos cuando no hay
suficiente carga en el sistema, la tensién en las acometidas de la planta supera los
500V razén por la cual existira un bloqueo indeseado en el sistema, se

recomienda supervision del sistema contraincendios.

Las tarjetas de nivel de tanque de presion del sistema se encuentran obsoletas y
fueron reacondicionadas para trabajar temporalmente en el sistema
contraincendios. Estas deben ser reemplazadas y deben proporcionar sefiales por
medio de contactos secos.

Se solicita limpieza de los niveles visuales de agua ya que en la actualidad no es
clara la visualizacion de tales niveles. También se requiere lavado de lodos del

fondo del tanque pulmon.
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Se requiere el sellado de la fuga de aire del tanque pulmén. Ubicada en el nivel
visual. La no correccion de esta fuga ocasion la constante puesta en servicio del

compresor.

Cambiar la instrumentacion del diesel de emergencia. Actualmente se cuenta con
acometida de solenoide de arranque, de parada, sefal de alternador y sensor de
temperatura. No se cuenta con la sefial de nivel de combustible, presion de
aceite, sensor de sobre velocidad, y nivel de combustible Estas sefiales debe ser
proporcionada por medio de contactos secos.

Se requiere un segundo banco de baterias a 24 VDC con baterias tipo 8D para dar

marcha a la bomba diesel y dar cumplimiento a la norma NFPA 20.

Se requiere instalar un relevo intermedio para cada solenoide de arranque,
parada y para la bobina de conmutacién ya que el equipo en tablero no es de tipo

automotor.

11.2 CONCLUSIONES.

Con el disefio y posterior implementacion del gabinete se aseguro la operatividad
y robustez del sistema contraincendio, ya que se aseguro la respuesta automatica

del sistema ante cualquier eventualidad y se le dio capacidad de derivar el
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controlador para poder maniobrar el equipo por un operador cuando por motivo de

falla o cualquier otra situacion asi lo requiera.

La sustitucion del tablero y su correcto funcionamiento, genero un clima de
seguridad entre los encargados del sistema y demas personas a cargo del
proyecto porque no existia mucha confianza en automatizar sistemas, de hecho la
gran mayoria de gabinetes existentes en el sitio de instalacion tienen mas de 30

afos de operacion.

La adecuacion del los arranques, especificamente del compresor y la motobomba
diesel, evitan que el sistema entre en operacion innecesariamente, o que de no
ser asi repercutiria en dafios en las instalaciones y equipos existentes en el cuarto
de bomba.

Al automatizar el sistema empleando controles separados y dedicados a tareas
especificas, se reduce la posibilidad de que el sistema de control quede
inoperante en su totalidad, esto debido a que la programacion del sistema queda
distribuida en equipos diferentes.

Con la visualizacién de los estados funcionales y de las alarmas emitidas por
medio de la interfaz hombre - méquina, se facilita el conocimiento al operador del
estado actual del sistema y facilita el diagnostico del mismo ante el fallo de algun
equipo.

La integracion del gabinete de control de incendios con la sala de mando principal
de la empresa generadora, representa la posibilidad de volver a visualizar de
forma adecuada la operacion de la estacion del sistema contra incendios y deja la
puerta abierta para que en futuros proyectos se pueda realizar mando desde sala
de control. También abre la posibilidad de la posterior migracion de los gabinetes

de control para asi formar una red entre las cuatro estaciones existentes.
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El disefio y montaje del nuevo gabinete de control para un sistema contra
incendios basado en la norma NFPA 20, tuvo un desarrollo eléctrico y electrénico
desafiante dadas las circunstancias, exigencias para el disefio y restricciones del
lugar donde se realizo el montaje, no obstante, este desarrollo cumplié con las

expectativas del usuario final.

Con el gabinete de control, se logro obtener un sistema contra incendios con una
respuesta confiable, ya que al tener un sistema dedicado al monitoreo del sistema
se puede obtener este tipo de respuesta, lo cual asegura la integridad de las
instalaciones y la vida de las personas que se encuentre en su sitio de trabajo.

Gracias al usuario final del gabinete, se logro certificar por una empresa de
caracter internacional el cumplimiento de los requerimientos minimo existentes de
la norma NFPA para este tipo de sistema de control, aunque el sistema no se
pudo certificar en su totalidad debido al sin numero de fugas que se presentan en

los ductos de agua y al encontrarse en reparacion la motobomba diesel.

Durante las pruebas operativas del equipo, las légicas de accionamiento manual
del sistema permitieron realizar las diversas tareas de arranque y parada de todos
los equipos eléctricos y mecanicos del sistema, esta solucion permitira que las
personas encargadas de administrar el gabinete tenga la posibilidad de operar el
sistema asi haya ocurrido un fallo en el fluido eléctrico en esa area. Con esto se

logra que el sistema siempre esté disponible en caso de emergencia.
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ANEXO A. PLANOS.
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ANEXO B. REPORTE PLC MAESTRO.



PLC MASTER TEBSAS(ORIGINAL_ADAPTADO) / PRINCIPAL (OB1)

Bloque: PRINCIPAL
Autor:
Fecha de creacion: 17.06.2009 17:28:53

Fecha de modificacion: 04.08.2009 13:50:47

Simbolo Tipo var. Tipo de datos ~ Comentario
TEMP
TEMP
TEMP
TEMP

SUBRUTINA PRINCIPAL

EN ESTA SUBRUTINA SE HACEN LOS LLAMADOS DE TODAS LAS SUBRUTINAS DEL PROGRAMA DEL PLC
MAESTRO.

AGRADECIMIENTO:
ING. ALEXIS MARRUGO.
ING. GUSTAVO AVILA

Network 1 LLAMADO DE ENTRADAS
EN ESTE SEGMENTO SE LLAMAN LAS ENTRADAS FISICAS DEL PLC MAESTRO

SIEMPRE_ACTIVA ENTRADAS

— | o

Simbolo Direccion Comentario

SIEMPRE_ACT SMO0.0 MONITOREO CONSTANTE DE LAS SUBRUTINA A SU CARGO
IVA

Network 2 LLAMADO DE SALIDAS

EN ESTE SEGMENTO SE ENVIAN LOS BITS CORRESPONDIENTES A LAS SALIDAS QUE CUMPLEN LA CONDICION
DE ACTIVACION.

SIEMPRE_ACTIVA SALIDAS

— | o

Simbolo Direccion Comentario

SIEMPRE_ACT SMO0.0 MONITOREO CONSTANTE DE LAS SUBRUTINA A SU CARGO
IVA

Network 3 LLAMADO DE COMPRESOR Y BOMBAS

EN ESTA SEGMENTO SE MANEJA LA SUBRUTINA DE LA LOGICA DE ACTIVACION DE LOS EQUIPOS DE LA CASA
DE BOMBAS TALES COMO EL COMPRESOR, LA BOMBA MANTENEDORA, LA BOMBA PRINCIPAL Y LA
INSTRUMENTACION DEL TANQUE PULMON

SIEMPRE_ACTIVA COMPRESOR_B~

R o

Simbolo Direccion Comentario

SIEMPRE_ACT SMO0.0 MONITOREO CONSTANTE DE LAS SUBRUTINA A SU CARGO
IVA

1715



PLC MASTER TEBSAS(ORIGINAL_ADAPTADO) / ENTRADAS (SBRO)

Bloque: ENTRADAS
Autor:
Fecha de creacion: 17.06.2009 17:28:53

Fecha de modificacion:  31.07.2009 17:03:34

Simbolo Tipo var. Tipo de datos ~ Comentario
EN IN BOOL

SUBRUTINAS DE ENTRADAS.

EN ESTA SUBSRUTINAS SE RECIBEN LAS SENALES DE LA INSTRUMENTACION DEL TANQUE PULMON, LA
RESPUESTA DEL PLC DIESEL SOBRE EL ESTADO DEL ENCENDIDO DE LA MOTOBOMBA DIESEL Y DEL ESTADO
DEL COMPRESOR, BOMBA PRINCIPAL Y BOMBA MANTENEDORA

Network 1 RECEPCION DE ACTIVIDAD DE LA BOMBA PRINCIPAL
CONFIRMACION DE ENCENDIDO BOMBA PRINCIPAL

ACT 132 act_132

— < )

Simbolo Direccion Comentario

ACT_132 10.0 CONFIRMACION ENCENDIDO BOMBA PRINCIPAL
act_132 M2.1 DETECCION DE ACTIVIDAD BOMBA PRINCIPAL
Network 2 RECEPCION DE ACTIVIDAD DE LA BOMBA MANTENEDORA

CONFIRMACION DE ENCENDIDO DE LA BOMBA MANTENEDORA

ACT_30 act_30

— < )

Simbolo Direccion Comentario

ACT_30 10.1 CONFIRMACION ENCENDIDO BOMBA MANTENEDORA
act_30 M2.3 DETECCION DE ACTIVIDAD BOMBA MANTENEDORA
Network 3 RECEPCION DE ACTIVIDAD DEL COMPRESOR

CONFIRMACION DE ENCENDIDO DEL COMPRESOR

ACT 22 act_22

— < )

Simbolo Direccion Comentario

ACT_22 10.2 COONFIRMACION ENCENDIDO DEL COMPRESOR
act 22 M2.4 DETECCION DE ACTIVIDAD COMPRESOR
Network 4 DETECTOR DE NIVEL ALTO EN EL TANQUE PULMON

SENSOR DE NIVEL ALTO, SENSA QUE EL EL NIVEL DEL TANQUE SE ENCUENTRE EN 1,62 mts

TKNIVEL_162 tknivel_162

— )

Simbolo Direccion Comentario
TKNIVEL_162 10.3 SENSOR DE ALTO NIVEL
tknivel_162 MO.0 MEMORIA DEL ESTADO DE NIVEL ALTO

2/15



PLC MASTER TEBSAS(ORIGINAL_ADAPTADO) / ENTRADAS (SBRO)

Network 5 DETECTOR DE NIVEL MEDIO EN EL TANQUE PULMON
SENSOR DE NIVEL MEDIO, SENSA QUE EL EL NIVEL DEL TANQUE SE ENCUENTRE EN 1,42 mts

TKNIVEL_142 tknivel _142

— < )

Simbolo Direccion Comentario

TKNIVEL_142 10.4 SENSOR DE NIVEL MEDIO

tknivel_142 MO0.1 MEMORIA DEL ESTADO DE NIVEL MEDIO
Network 6 DETECTOR DE NIVEL BAJO EN EL TANQUE PULMON

SENSOR DE NIVEL BAJO, SENSA QUE EL NIVEL DEL TANQUE SE ENCUENTRE EN 1,30 mts

TKNIVEL_130 tknivel_130

— )

Simbolo Direccion Comentario

TKNIVEL_130 10.5 SENSOR DE NIVEL MUY BAJO
tknivel_130 MO0.2 MEMORIA DEL ESTADO DE NIVEL BAJO
Network 7 DETECTOR DE PRESION BAJA EN EL TANQUE PULMON

SENSOR DE PRESION 7KGF, SENSA EL LIMITE OPERATIVO DE BAJA PRESION EN EL TANQUE PULMON

TKPRESION_7KGF tkpresion_7kgf

— < )

Simbolo Direccion Comentario

TKPRESION_7 10.6 SENSOR DE BAJA PRESION

KGF

tkpresion_7kgf MO0.3 MEMORIA DE ESTADO DE BAJA PRESION
Network 8 DETECTOR DE PRESION ALTA EN EL TANQUE PULMON

SENSOR DE PRESION 8KGF, SENSA EL LIMITE OPERATIVO DE ALTA PRESION EN EL TANQUE PULMON

TKPRESION_8KGF tkprersion_8kgf

— < )

Simbolo Direccion Comentario

tkprersion_8kgf M0.4 MEMORIA DE ESTADO DE ALTA PRESION
TKPRESION_8 10.7 SENSOR DE ALTA PRESION

KGF

Network 9 DETECTOR DE PRESION MUY BAJA EN EL TANQUE PULMON

SENAL ACTIVACION FALLA 132"TANQUE PRESION DIESEL", SENSOR DE PRESION 5,5 KGF, SENSA EL LIMITE
OPERATIVO DE MUY BAJA PRESION EN EL TANQUE PULMON

TKPRE_DIESEL tkpre_diesel

— < )

Simbolo Direccion Comentario

TKPRE_DIESE 11.0 SENSOR DE MUY BAJA PRESION

L

tkpre_diesel MO0.5 MEMORIA DE ESTADO DE MUY BAJA PRESION

3/15



PLC MASTER TEBSAS(ORIGINAL_ADAPTADO) / ENTRADAS (SBRO)

Network 10 RESPUESTA DE ENCENDIDO DE LA MOTOBOMBA DIESEL
AVISO ENCENDIDO BOMBA DIESEL

DIESEL_ON diesel_on

— < )

Simbolo Direccion Comentario
DIESEL_ON 11.1 CONFIRMACION ENCENDIDO BOMBA DIESEL
diesel_on MO0.6 MEMORIA DE ESTADO CONFIRMACION DEL DIESEL

Network 11 DETECTOR DE PRESION MUY ALTA EN EL TANQUE PULMON

SOBRE PRESION EN LA LINEA, SENSOR DE PRESION MAYOR A 10KGF, SENSA EL LIMITE OPERATIVO DE MUY
ALTA PRESION EN EL TANQUE PULMON, ESTA SENAL INHABILITA LAS BOMBAS Y ELL COMPRESOR.

S_PRESION s_presion

— < )

Simbolo Direccion Comentario
S_PRESION 11.2 SENSOR DE MUY ALTA PRESION
s_presion MO0.7 MEMORIA DE ESTADO DE MUY ALTA PRESION

Network 12 PARADA DE EMERGENCIA
ANTE ESTA SENAL INHABILITA LA BOMBA MANTENEDORA, BOMBA PRINCIPAL Y COMPRESOR.

EMERGENCIA emergencia

— < )

Simbolo Direccion Comentario
EMERGENCIA 11.3 SENSOR DE PARADA DE EMERGENCIA
emergencia M2.2 MEMORIA DE ESTADO DE EMERGENCIA

Network 13 MONITOREO DE IRREGULARIDADES EN LA RED

EN ESTA ENTRADA SE RECIBE LA SENAL DEL RELE MONITOR DE LINEA, SE HACE RESTRICCION AL ARRANQUE
POR SOBRETENSION, SUBTENSION, PERDIDA DE FASE Y SECUENCIA DE FASE NEGATIVA

MONITOR MONITOR_F

— —C )

Simbolo Direccion Comentario

MONITOR 11.4 MONITOR DE AUSENCIA DE FASE, SECUENCIA NEGATIVA, SOBRE Y SUB
TENSIONES

MONITOR_F M3.4 MEMORIA DE IRREGULARIDAD EN LA RED

4/15



PLC MASTER TEBSAS(ORIGINAL_ADAPTADO) / SALIDAS (SBR1)

Bloque: SALIDAS
Autor:
Fecha de creacion: 21.06.2009 10:47:03

Fecha de modificacion:  30.07.2009  9:07:14

Simbolo Tipo var. Tipo de datos ~ Comentario
EN IN BOOL

SUBRUTINA DE SALIDA

DESDE ESTA SUBRUTINA SE ENVIAN LOS COMANDOS DE ARRANQUE DE LAS BOMBAS, COMPRESOR Y LA
ORDEN DE ARRANQUE PARA LA MOTOBOMBA DIESEL

Network 1 ACTIVACION DE BOMBA PRINCIPAL
EN ESTE SEGMENTO SE DA MARCHA A LA BOMBA PRINCIPAL

arrancar_132 ARRANCAR_132

— < )

Simbolo Direccion Comentario

ARRANCAR_1 Q0.0 ARRANCAR LA BOMBA PRINCIPAL

32

arrancar_132  M1.0 MEMORIA DE ESTADO ARRANCAR B PRINCIPAL
Network 2 ACTIVACION DE LA BOMBA MANTENEDORA

EN ESTE SEGMENTO SE DA MARCHA A LA BOMBA MANTENEDORA
arr_30 ARR_30

— < )

Simbolo Direccion Comentario

ARR_30 Q0.1 ARRANCAR LA BOMBA MANTENEDORA

arr_30 M1.1 MEMORIA DE ESTADO ARRANCAR MANTENEDORA
Network 3 ACTIVACION DEL COMPRESOR

EN ESTE SEGMENTO SE DA MARCHA AL COMPRESOR
arr_22 ARR_-22

— )

CONTROL_DE_SE~

—( )

Simbolo Direccion Comentario

arr_22 M1.2 MEMORIA DE ESTADO ARRANCAR COMPRESOR

ARR_-22 Q0.2 ARRANCAR ELCOMPRENSOR

CONTROL_DE Q0.4 CONTROLA LA SELENOIDE QUE SEPARA EL TANQUE PULMON DEL TANQUE
_SELENOIDE COOMPRESOR
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PLC MASTER TEBSAS(ORIGINAL_ADAPTADO) / SALIDAS (SBR1)

Network 4 SOLICITUD DE ARRANQUE DE LA BOMBA DIESEL
EN ESTE SEGMENTO SE ENVIA LA ORDEN AL PLC DIESEL PARA QUE DE MARCHA A LA MOTOBOMBA DIESEL

falla_132 FALLA_ 132

— < )

Simbolo Direccion Comentario
FALLA 132 Q0.3 ORDEN PARA ARRANCAR LA BOMBA DIESEL
falla_132 M1.3 MEMORIA DE ESTADO ARRANCAR BOMBA DIESEL

6/15



PLC MASTER TEBSAS(ORIGINAL_ADAPTADO) / COMPRESOR_BOMBAS (SBR2)

Bloque: COMPRESOR_BOMBAS
Autor:
Fecha de creacion: 21.06.2009 10:53:49

Fecha de modificacion:  04.08.2009 13:50:07

Simbolo Tipo var. Tipo de datos ~ Comentario
EN IN BOOL

IN

IN_OUT

ouT

TEMP

EN ESTE BLOQUE DE PROGRAMA SE HARA EL CONDICIONAMIENTO DE OPERACION DE LAS BOMBAS Y EL
COMPRESOR PARA EL TANQUE PULMON DEL SCI DE TEBSA.

Network 1 RUTINA DE ENCENDIDO DE LA BOMBA MANTENEDORA

LA BOMBA MANTENEDORA TIENE OPERACION SIEMPRE Y CUANDO HALLA DECENDIDO EL NIVEL DE AGUA
DENTRO DEL TANQUE PULMON POR DEBAJO DE 1,42MtS, UNA VEZ RECUPERADO ESTE NIVEL, LA BOMBA
CONTINUA SURTIENDO AGUA HASTA ALCANZAR LOS 1,62Mts. CUANDO SE ALCANZAN LOS 1,42Mts LA BOMBA
QUEDA ENCLAVADA POR LA MARCA "arr_30 "HASTA TOMAR EL NIVEL DE 1,62 Mts.

EN CASO DE EMERGENCIA LA BOMBA PUEDE SER DESACTIVADA POR SOBREPRESION DEL SISTEMA CON LA
MARCA "s_presion" O POR UN BOTON DE EMERGENCIA DESDE EL PANEL DEL TABLERO.

emergencia tknivel_162 MONITOR_F arr_30
I / | | / | | / | e )
| | | | | \
arr_30
| |
| |
Simbolo Direccion Comentario
arr_30 M1.1 MEMORIA DE ESTADO ARRANCAR MANTENEDORA
emergencia M2.2 MEMORIA DE ESTADO DE EMERGENCIA
MONITOR_F  M3.4 MEMORIA DE IRREGULARIDAD EN LA RED
tknivel _162 MO.0 MEMORIA DEL ESTADO DE NIVEL ALTO
Network 2 RUTINA DE ENCENDIDO DE LA BOMBA ELECTRICA PRINCIPAL

LA BOMBA PRINCIPAL TIENE OPERACION SIEMPRE Y CUANDO HALLA DECENDIDO EL NIVEL DE AGUA DENTRO
DEL TANQUE PULMON POR DEBAJO DE 1,3MtS, UNA VEZ RECUPERADO ESTE NIVEL, LA BOMBA CONTINUA
SURTIENDO AGUA HASTA ALCANZAR LOS 1,62Mts. CUANDO SE ALCANZAN LOS 1,3Mts LA BOMBA QUEDA
ENCLAVADA POR LA MARCA "arrancar_132 "HASTA TOMAR EL NIVEL DE 1,62 Mts.

EN CASO DE EMERGENCIA LA BOMBA PUEDE SER DESACTIVADA POR SOBREPRESION DEL SISTEMA CON LA
MARCA "s_presion" O POR UN BOTON DE EMERGENCIA DESDE EL PANEL DEL TABLERO.

emergencia tknivel_162 MONITOR_F tknivel_130 arrancar_132

L |1 |1 |1 /
_|’| 1 /1 1 /1 1 /1 \)

arrancar_132
| |
| |

Simbolo Direccion Comentario

arrancar_132  M1.0 MEMORIA DE ESTADO ARRANCAR B PRINCIPAL
emergencia M2.2 MEMORIA DE ESTADO DE EMERGENCIA
MONITOR_F M34 MEMORIA DE IRREGULARIDAD EN LA RED
tknivel_130 MO0.2 MEMORIA DEL ESTADO DE NIVEL BAJO
tknivel_162 MO0.0 MEMORIA DEL ESTADO DE NIVEL ALTO
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PLC MASTER TEBSAS(ORIGINAL_ADAPTADO) / COMPRESOR_BOMBAS (SBR2)

Network 3 RUTINA DE ENCENDIDO DEL COMPRESOR

EL COMPRESOR TIENE OPERACION SIEMPRE Y CUANDO HALLA DECENDIDO LA PRESION DENTRO DEL TANQUE
PULMON POR DEBAJO DE 7Kgf, UNA VEZ RECUPERADA ESTA PRESION, EL COMPRESOR CONTINUA
ENTREGADO AIRE HASTA ALCANZAR UNA PRESION DE 8Kgf. CUANDO SE ALCANZAN LOS 7Kgf, EL COMPRESOR
QUEDA ENCLAVADO POR LA MARCA "arr_22 "HASTA ALCANZAR LA PRESION DE 8Kgf.

EN CASO DE EMERGENCIA EL COMPRESOR PUEDE SER DESACTIVADA POR SOBREPRESION DEL SISTEMA CON
LA MARCA "s_presion" O POR UN BOTON DE EMERGENCIA DESDE EL PANEL DEL TABLERO.

MIENTRAS NO SE TENGA UN NIVEL DE AGUA IGUAL A 1,62Mts EL COMPRESOR NO ENCENDERA YA QUE UNA
BAJA EN EL NIVEL DE AGUA IMPLICA UNA BAJA EN LA PRESION DE AIRE LO CUAL NO NECESARIAMENTE SE
PUEDE CONSIDERAR COMO UN ESCAPE DE AIRE. ESTA CONDICION ES SALTADA S| SE ACTIVA LA BOMBA
ELECTRICA CASO QUE SE ENTIENDE COMO EMERGENCIA.

emergencia tkprersion_8kgf MONITOR_F tkpresion_7kgf tknivel_162 arr_22
I ;| | | | /| | | | | e
| | | | | | | | | \
arr_22
| |
| |
Simbolo Direccion Comentario
arr_22 M1.2 MEMORIA DE ESTADO ARRANCAR COMPRESOR
emergencia M2.2 MEMORIA DE ESTADO DE EMERGENCIA
MONITOR_F  M3.4 MEMORIA DE IRREGULARIDAD EN LA RED
tknivel _162 M0.0 MEMORIA DEL ESTADO DE NIVEL ALTO
tkprersion_8kgf MO0.4 MEMORIA DE ESTADO DE ALTA PRESION
tkpresion_7kgf MO0.3 MEMORIA DE ESTADO DE BAJA PRESION
Network 4 PETICION DE ENCENDIDO BOMBA DIESEL

EL PLC MASTER ORDENA ARRANQUE DE LA BOMBA DIESEL SIEMPRE Y CUANDO SE ORDENE ARRANCAR LA
BOMBA PRINCIPAL CON LA MARCA "arrancar 132" Y NO SE DETECTA EL ARRANQUE DE DICHO EQUIPO "act_132"
O CUANDO SE DETECTA UNA MUY BAJA PRESION DENTRO DEL TANQUE "tkpre_diesel", TODAS ESTAS ORDENES
DE ARRANQUE SON ACATADAS POR LA BOMBA DIESEL SIEMPRE Y CUANDO NO SE TENGA UN NIVEL DE AGUA
INFERIOR A 1,62 Mts "tknivel_162" YA QUE COMO PUEDE TRATARSE DE UN FUNCIONAMIENTO ERRATICO DEL LA
BOMBA PRINCIPAL PUEDE SER TAMBIEN UNA FUGA DE AIRE EN LA PARTE ALTA DEL TANQUE PULMON.

arrancar_132 act_132 falla_132
_I | | | e )
| | | \
tkpre_diesel tknivel_130

— "

Simbolo Direccion Comentario

act_132 M2.1 DETECCION DE ACTIVIDAD BOMBA PRINCIPAL
arrancar_132 M1.0 MEMORIA DE ESTADO ARRANCAR B PRINCIPAL
falla_132 M1.3 MEMORIA DE ESTADO ARRANCAR BOMBA DIESEL
tknivel_130 MO0.2 MEMORIA DEL ESTADO DE NIVEL BAJO
tkpre_diesel MO0.5 MEMORIA DE ESTADO DE MUY BAJA PRESION
Network 5 DETECCION DE FALLA EN EL SENSOR DE NIVEL INTERMEDIO

falla sensor nivel medio

tknivel_162 tknivel_142 tknivel_130 Falla_sensor_nivel_~

— /| || | | ¢ D

Simbolo Direccion Comentario

Falla_sensor_ni M3.0 MEMORIA FALLA EN SENSOR DE NIVEL MEDIO
vel_medi

tknivel_130 MO0.2 MEMORIA DEL ESTADO DE NIVEL BAJO
tknivel_142 MO0.1 MEMORIA DEL ESTADO DE NIVEL MEDIO
tknivel_162 MO0.0 MEMORIA DEL ESTADO DE NIVEL ALTO
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PLC MASTER TEBSAS(ORIGINAL_ADAPTADO) / COMPRESOR_BOMBAS (SBR2)

Network 6 DETECCION DE FALLA EN EL SENSOR DE NIVEL BAJO

falla sensor nivel bajo

tknivel_162 tknivel_142 tknivel_130 Falla_sensor_nivel_~

— T =)

Simbolo Direccion Comentario

Falla_sensor_ni M3.1 MEMORIA FALLA EN SENSOR NIVEL BAJO
vel_bajo

tknivel_130 MO0.2 MEMORIA DEL ESTADO DE NIVEL BAJO
tknivel_142 MO0.1 MEMORIA DEL ESTADO DE NIVEL MEDIO
tknivel_162 MO0.0 MEMORIA DEL ESTADO DE NIVEL ALTO
Network 7 DETECCION DE FALLA EN EL SENSOR DE NIVEL MEDIO Y BAJO

falla sensor nivel bajo y nivel medio

tknivel_162 tknivel_142 tknivel_130 Falla_sensor_nivel_~

— /| || || ¢ )

Simbolo Direccion Comentario

Falla_sensor_ni M3.2 MEMORIA FALLA EN SENSORES MEDIO Y BAJO
vel_m_b

tknivel_130 MO0.2 MEMORIA DEL ESTADO DE NIVEL BAJO
tknivel_142 MO.1 MEMORIA DEL ESTADO DE NIVEL MEDIO
tknivel_162 MO0.0 MEMORIA DEL ESTADO DE NIVEL ALTO

9/15



2 <

{0

PLC MASTER TEBSAS(ORIGINAL_ADAPTADO) / USUARIO1

Simbolo

ACT 132
ACT_30

ACT 22
TKNIVEL_162
TKNIVEL_142
TKNIVEL_130
TKPRESION_7KGF
TKPRESION_8KGF
TKPRE_DIESEL
S_PRESION
DIESEL_ON
MONITOR

ARRANCAR_132
ARR_30
ARR_-22
FALLA 132

CONTROL_DE_SELENOIDE

tknivel _162
tknivel_142
tknivel_130
tkpresion_7kgf
tkprersion_8kgf
tkpre_diesel
diesel_on
s_presion
arrancar_132
arr_30

arr_22
falla_132
temporizador

act_132

act_30

act_22
Falla_sensor_nivel_medi
Falla_sensor_nivel_bajo
Falla_sensor_nivel_m_b
MONITOR_F
EMERGENCIA
SIEMPRE_ACTIVA

emergencia

Direcciéon

10.0
10.1

10.2
10.3
10.4
10.5
10.6
10.7
11.0
11.2
11.1
11.4

Q0.0
Q0.1
Q0.2
Q0.3
Q0.4

MO0.0
MO.1
M0.2
MO0.3
MO0.4
MO0.5
MO0.6
MO.7
M1.0
M1.1
M1.2
M1.3
M2.7

M2.1
M2.3
M2.4
M3.0
M3.1
M3.2
M3.4
1.3
SMO0.0

M2.2

10/15

Comentario

CONFIRMACION ENCENDIDO BOMBA PRINCIPAL

CONFIRMACION ENCENDIDO BOMBA
MANTENEDORA

COONFIRMACION ENCENDIDO DEL COMPRESOR
SENSOR DE ALTO NIVEL

SENSOR DE NIVEL MEDIO

SENSOR DE NIVEL MUY BAJO

SENSOR DE BAJA PRESION

SENSOR DE ALTA PRESION

SENSOR DE MUY BAJA PRESION

SENSOR DE MUY ALTA PRESION
CONFIRMACION ENCENDIDO BOMBA DIESEL

MONITOR DE AUSENCIA DE FASE, SECUENCIA
NEGATIVA, SOBRE Y SUB TENSIONES

ARRANCAR LA BOMBA PRINCIPAL
ARRANCAR LA BOMBA MANTENEDORA
ARRANCAR ELCOMPRENSOR

ORDEN PARA ARRANCAR LA BOMBA DIESEL

CONTROLA LA SELENOIDE QUE SEPARA EL
TANQUE PULMON DEL TANQUE COOMPRESOR

MEMORIA DEL ESTADO DE NIVEL ALTO

MEMORIA DEL ESTADO DE NIVEL MEDIO
MEMORIA DEL ESTADO DE NIVEL BAJO

MEMORIA DE ESTADO DE BAJA PRESION
MEMORIA DE ESTADO DE ALTA PRESION
MEMORIA DE ESTADO DE MUY BAJA PRESION
MEMORIA DE ESTADO CONFIRMACION DEL DIESEL
MEMORIA DE ESTADO DE MUY ALTA PRESION
MEMORIA DE ESTADO ARRANCAR B PRINCIPAL
MEMORIA DE ESTADO ARRANCAR MANTENEDORA
MEMORIA DE ESTADO ARRANCAR COMPRESOR
MEMORIA DE ESTADO ARRANCAR BOMBA DIESEL

TEMPORIZADOR QUE INHIBE EL
RESTABLECIMIENTO DE LOS EQUIPOS POR
CONDICION

DETECCION DE ACTIVIDAD BOMBA PRINCIPAL
DETECCION DE ACTIVIDAD BOMBA MANTENEDORA
DETECCION DE ACTIVIDAD COMPRESOR

MEMORIA FALLA EN SENSOR DE NIVEL MEDIO
MEMORIA FALLA EN SENSOR NIVEL BAJO
MEMORIA FALLA EN SENSORES MEDIO Y BAJO
MEMORIA DE IRREGULARIDAD EN LA RED

SENSOR DE PARADA DE EMERGENCIA

MONITOREO CONSTANTE DE LAS SUBRUTINA A SU
CARGO

MEMORIA DE ESTADO DE EMERGENCIA



PLC MASTER TEBSAS(ORIGINAL_ADAPTADO) / Simbolos UOP

7 &) Simbolo

ENTRADAS
SALIDAS
COMPRESOR_BOMBAS

PRINCIPAL

Direccion
SBRO
SBR1
SBR2

OB1

11715

Comentario
SUBRUTINAS DE ENTRADAS.
SUBRUTINA DE SALIDA

EN ESTE BLOQUE DE PROGRAMA SE HARA EL
CONDICIONAMIENTO DE OPERACION DE LAS
BOMBAS Y EL COMPRESOR PARA EL TANQUE
PULMON DEL SCI DE TEBSA.

SUBRUTINA PRINCIPAL



Direccion

PLC MASTER TEBSAS(ORIGINAL_ADAPTADO) / USUARIO1

Formato

Con signo
Con signo
Con signo
Con signo
Con signo

Valor actual

12715

Nuevo valor
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COMENTARIOS DE LA PAGINA DE DATOS

Pulse F1l para obtener Ayuda y una pagina de datos de ejemplo

13715



PU

Tipo: CPU 224 REL 02.01

Puertos

Direccion de la CPU:
Direccion mas alta:

Velocidad de transferencia:

Contaje de repeticion:

Factor de actualizacion GAP:

Areas remanentes

Area 0
Area 1
Area 2
Area 3
Area 4
Area 5

Contrasefia

Privilegios: Totales (nivel 1)

Confiqurar salidas digitales

PLC MASTER TEBSAS(ORIGINAL_ADAPTADO) / Bloque de sistema

Area de datos

VB
VB
T
T
]
MB

Congelar las salidas en su ultimo estado:

7
QO0.x
Q1.x
Q2.x
Q3.x
Q4.x
Q5.x
Q6.x
Q7.x

Q8.x

Q9.x

Q10.x
Q11.x
Q12.x
Q13.x
Q14.x
Q15.x

Confiqurar salidas analdgicas

6

5

Congelar las salidas en su ultimo estado:

AQWO:
AQW2:
AQW4:
AQWE:
AQWS:
AQW10:
AQW12:
AQW14:

Filtrar entradas digitales

10.0-10.3:
10.4-10.7:
11.0-11.3:
114 -11.5:

6.40
6.40
6.40
6.40

AQW16:
AQW18:
AQW?20:
AQW22:
AQW24:
AQW?26:
AQW28:
AQW30:

Puerto 0
2

31

9,6 kbit/s
3

10

Offset

64

14

No

I~
(3]
N

AQW32:
AQW34:
AQW36:
AQW38:
AQWA40:
AQW42:
AQW44:
AQW46:

14 /15

Puerto 1

N° de elementos
8192

0

32

32

256

18

AQW48:
AQWS0:
AQW52:
AQW54:
AQW56:
AQWS58:
AQWG60:
AQW62:



PLC MASTER TEBSAS(ORIGINAL_ADAPTADO) / Bloque de sistema

Filtrar entradas analdgicas

AIWO0:  x AIW16: x
AIW2:  x AIW18:  x
AIW4:  x AIW20: x
AIW6:  x AIW22: x
AIWS8:  x AIW24: x
AIW10:  x AIW26: x
AIW12:  x AIW28: x
AlW14: x AIW30: x
Numero de muestreos: 64

Banda muerta: 320

Bits de captura de impulsos

10.0: . 11.0:

10.1: . 11.1:

10.2: . 11.2:

10.3: . 11.3:

10.4: . 11.4:

10.5: . 11.5:

10.6: . 11.6:

10.7: . 11.7:
Tiempo en sequndo plano

Tiempo en segundo plano para la comunicaciéon: ~ 10%
Configurar médulos EM

Ubicacion Direccion configurada

0 no utilizado

1 no utilizado

2 no utilizado

3 no utilizado

4 no utilizado

5 no utilizado

6 no utilizado

Confiqurar el LED

Encender el LED al forzarse un elemento en la CPU Si
Encender el LED si hay un error de E/S en un médulo No

Incrementar la memoria

Inhibir la edicion en modo RUN para incrementar la memoria:  No

AIW32:
AlW34:
AIW36:
AIW38:
AIW40:
AlW42:
AlW44:
AIW46:

12.0:
12.1:
12.2:
12.3:
12.4:
12.5:
12.6:
12.7:

15715

X X X X X X X X

AlW48:
AIW50:
AIW52:
AlW54:
AIW56:
AIW5S:
AIWG60:
AIWB2:

X X X X X X X X
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DIESEL_ADAPTADO_2 / PRINCIPAL (OB1)

Bloque: PRINCIPAL
Autor:
Fecha de creacion: 17.06.2009 15:21:47

Fecha de modificacion:  04.08.2009 8:25:15

Simbolo Tipo var. Tipo de datos ~ Comentario
TEMP
TEMP
TEMP
TEMP
S.C.I TEBSA

SECUENCIA DE CONTROL DE LA BOMBA DIESEL DE EMERGENCIA

Realizado por:
Ing. Henry E Cespedes Cuellar
Omega Controls Ltda

Agradecimientos:
Ing. Alberto Carlos Pefia Palacios
Omega Controls Ltda

Esta logica controla:

* ENTRADAS

* SALIDAS

* ARRANQUE DE LA BOMBA DIESEL
* PARADA DE LA BOMBA DIESEL
*HOROMETROS

* ALARMAS
* CONTROL DE OPERACION DE BANCOS DE BATERIA 1y 2
Network 1 LLAMADO DE LA SUBRUTINA DE ENTRADAS

Llamado de subrutina de entradas

SIEMPRE_ACTIVA ENTRADAS

— | o

Simbolo Direccion Comentario

SIEMPRE_ACT SMO0.0 ESTA MARCA SUPERVISA CONSTANTEMENTE LAS SUBRUTINAS
IVA

Network 2 LLAMADO DE LA SUBRUTINA DE SALIDA

Llamado de subrutina de salidas

SIEMPRE_ACTIVA SALIDAS

— | o

Simbolo Direccion Comentario

SIEMPRE_ACT SMO0.0 ESTA MARCA SUPERVISA CONSTANTEMENTE LAS SUBRUTINAS
IVA

Network 3 LLAMADO DE LA SUBRUTINA DE ARRANQUE

Llamado de subrutina de arranque diesel

SIEMPRE_ACTIVA ARRANQUE_DIE~

— | s

Simbolo Direccion Comentario
SIEMPRE_ACT SMO0.0 ESTA MARCA SUPERVISA CONSTANTEMENTE LAS SUBRUTINAS
IVA

1144



DIESEL_ADAPTADO_2 / PRINCIPAL (OB1)

Network 4 LLAMADO DE LA SUBRUTINA DE APAGADO

Llamado de subrutina de apagado

SIEMPRE_ACTIVA APAGADO_DIES~

— | o

Simbolo Direccion Comentario

SIEMPRE_ACT SMO0.0 ESTA MARCA SUPERVISA CONSTANTEMENTE LAS SUBRUTINAS

IVA

Network 5 LLAMADO DE LA SUBRUTINA DEL HOROMETRO DE LA BOMBA CONTRAINCENDIOS PRINCIPAL

Llamado de subrutina de horometros

SIEMPRE_ACTIVA HOROMETRO_B~

— | o

Simbolo Direccion Comentario

SIEMPRE_ACT SMO0.0 ESTA MARCA SUPERVISA CONSTANTEMENTE LAS SUBRUTINAS
IVA

Network 6 LLAMADO DE LA SUBRUTINA DEL CAMBIO Y MONITOREO DE BATERIAS

Llamado de subrutina de baterias

SIEMPRE_ACTIVA BATERIAS_2

— | o

Simbolo Direccion Comentario

SIEMPRE_ACT SMO0.0 ESTA MARCA SUPERVISA CONSTANTEMENTE LAS SUBRUTINAS
IVA

Network 7 LLAMADO DE LA SUBRUTINAS DE ALARMAS

Llamado de subrutina de salidas que dependen directamente de entradas

SIEMPRE_ACTIVA ALARMAS

— | o

Simbolo Direccion Comentario

SIEMPRE_ACT SMO0.0 ESTA MARCA SUPERVISA CONSTANTEMENTE LAS SUBRUTINAS
IVA

Network 8

SIEMPRE_ACTIVA HOROMETRO_DI~

— | o

Simbolo Direccion Comentario
SIEMPRE_ACT SMO0.0 ESTA MARCA SUPERVISA CONSTANTEMENTE LAS SUBRUTINAS
IVA
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DIESEL_ADAPTADO_2 / PRINCIPAL (OB1)

Network 9

SIEMPRE_ACTIVA HOROMETRO_M~

— | o

Simbolo Direccion Comentario

SIEMPRE_ACT SMO0.0 ESTA MARCA SUPERVISA CONSTANTEMENTE LAS SUBRUTINAS
IVA

Network 10

SIEMPRE_ACTIVA HOROMETRO_C~

— | o

Simbolo Direccion Comentario
SIEMPRE_ACT SMO0.0 ESTA MARCA SUPERVISA CONSTANTEMENTE LAS SUBRUTINAS
IVA
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DIESEL_ADAPTADO_2 / ENTRADAS (SBRO)

Bloque: ENTRADAS
Autor:
Fecha de creacion: 17.06.2009 15:21:47

Fecha de modificacion:  01.08.2009 17:00:46

Simbolo Tipo var. Tipo de datos ~ Comentario
EN IN BOOL

SUBRUTINA DE ENTRADAS

En esta subrutina se asigna una marca a cada valor de la entrada del PLC. Para cada entrada Ix.x se tiene la marca Mx.x
Durante lel programa se trabajaran con las marcas

Network 1

ACT_132_ON _ACT_132_ON

— )

Simbolo Direccion Comentario
_ACT_132_ON MO0.0 GUARDA ESTADO DEL ARRANQUE DE LA BOMBA PRINCIPAL
ACT_132_ON 10.0 INDICA QUE LA BOMBA PRINCIPAL ESTA ENCENDIDA
Network 2

ACT_30_ON _ACT_30_ON

— —C )

Simbolo Direccion Comentario
_ACT_30_ON MO0.1 GUARDA ESTADO DEL ARRANQUE DE LA BOMBA MANTENDORA
ACT_30_ON 10.1 INDICA QUE LA BOMBA MANTENEDORA ESTA ENCENDIDA
Network 3

ACT_22_ON _ACT_22_ON

— )

Simbolo Direccion Comentario
_ACT_22 ON M0.2 GUARDA ESTADO DEL ARRANQUE DEL COMPRESOR
ACT_22_ON 10.2 INDICA QUE EL COMPRESOR ESTA ENCENDIDO
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DIESEL_ADAPTADO_2 / ENTRADAS (SBRO)

Network 4

FALLA ACT 132 _FALLA ACT 132

— < )

Simbolo Direccion Comentario

_FALLA_ACT_ MO0.3 GUARDA EL ESTADO DE FALLA

132

FALLA_ACT_1 10.3 INDICA EL FALLO DE LA BOMBA PRINCIPAL O BAJA PRESION EN EL TANQUE.
32

Network 5

BAJO_COMBUSTI~ _BAJO_COMBUSTI~

— < )

Simbolo Direccion Comentario

_BAJO_COMB MO0.4 GUARDA ESTADO DE BAJO NIVEL DE COMBUSTIBLE
USTIBLE

BAJO_COMBU 10.4 MONITOR DE BAJO NIVEL DE COMBUSTIBLE

STIBLE

Network 6

FALLA_CARGADO~ _FALLA CARGAD~

— )

Simbolo Direccion Comentario

_FALLA_CARG MO0.5 GUARDA EL ESTADO DE FALLA _ CARGADOR1
ADOR_1

FALLA_CARGA 10.5 FALLA _ CARGADOR1

DOR_1

Network 7

FALLA BATERIA 1 _FALLA BATERIA 1

— )

Simbolo Direccion Comentario

_FALLA_BATE MO0.6 GUARDA EL ESTADO DE FALLA _ BATERIA 1
RIA 1

FALLA_BATER 10.6 FALLA _BATERIA 1

1A 1
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DIESEL_ADAPTADO_2 / ENTRADAS (SBRO)

Network 8

FALLA_CARGADO~ _FALLA CARGAD~

— )

Simbolo Direccion Comentario

_FALLA_CARG MO0.7 GUARDA EL ESTADO DE FALLA _ CARGADOR2
ADOR_2

FALLA_CARGA 10.7 FALLA _ CARGADOR2

DOR_2

Network 9

FALLA_BATERIA 2 _FALLA BATERIA 2

— < )

Simbolo Direccion Comentario

_FALLA_BATE M1.0 GUARDA EL ESTADO DE FALLA _ BATERIA2
RIA_2

FALLA_BATER 11.0 FALLA _BATERIA2

1A 2

Network 10

BAJO_PRESION_A~ BAJO_PRESION_~

— < )

Simbolo Direccion Comentario

_BAJO_PRESI M1.1 GUARDA EL ESTADO DE PRESION_ACEITE
ON_ACEITE

BAJO_PRESIO 11.1 PRESION_ACEITE

N_ACEITE

Network 11

ALTA TEMP_REF~ _ALTA_TEMP_REF~

— < )

Simbolo Direccion Comentario

_ALTA_TEMP_ M1.2 GUARDA EL ESTADO DE TEM_REFRIGERANTE
REFRIGERAN

TE

ALTA_TEMP_ 11.2 TEM_REFRIGERANTE
REFRIGERAN
TE
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Network 12

_ALTA_VELOC M1.3
IDAD

ALTA_VELOCI 11.3
DAD

Network 13

Simbolo Direccion
_ARRANQUE_ M1.4
OK_DIESEL
ARRANQUE_O I11.4
K_DIESEL

Simbolo Direccion

DIESEL_ADAPTADO_2 / ENTRADAS (SBRO)

ALTA VELOCIDAD _ALTA_VELOCIDAD

— < )

Comentario
GUARDA EL ESTADO DE EXCESO VELOCIDAD

EXCESO DE VELOCIDAD

ARRANQUE_OK_D~ _ARRANQUE_OK_~

—

Comentario
GUARDA EL ESTADO DE ARRANQUE DEL DIESEL

DETECCION DEL ARRANQUE DE LA BOMBA DIESEL
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DIESEL_ADAPTADO_2 / SALIDAS (SBR1)

Bloque: SALIDAS
Autor:
Fecha de creacion: 17.06.2009 15:22:36

Fecha de modificacion: 04.08.2009 8:25:15

Simbolo Tipo var. Tipo de datos ~ Comentario
EN IN BOOL

SUBRUTINA DE SALIDA

En esta subrutina se asigna una marca a cada valor de la salida del PLC. Para cada salida Q0.x se tiene la marca M3.x
Durante lel programa se trabajaran con las marcas

Network 1

Comentario de segmento

CMD_ARRANQUE~ CMD_ARRANQUE_~

— —C )

Simbolo Direccion Comentario

_CMD_ARRAN M3.0 GUARDA EL ESTADO DEL COMANDO DE ARRANQUE DEL DIESEL
QUE_DIESEL

CMD_ARRANQ Q0.0 SALIDA PARA ARRANCAR LA BOMBA DIESEL

UE_DIESEL

Network 2

_FALLA BATERIA 2 FALLA BATERIA 1 _CAMBIO_DE_BAN~
|| || ¢ )
I | I \
CONTADOR_12P

— |

6
Simbolo Direccion Comentario
_CAMBIO_DE_ Q0.1 CAMBIA EL BANCO DE BATERIAS
BANCO
_FALLA_BATE MO0.6 GUARDA EL ESTADO DE FALLA _ BATERIA 1
RIA_1
_FALLA_BATE M1.0 GUARDA EL ESTADO DE FALLA _BATERIA2
RIA 2
CONTADOR_1 C12 CONTADOR DE 12 ARRANQUES
2P
Network 3
_DIESEL_ON DIESEL_ON

— < )

Simbolo Direccion Comentario
_DIESEL_ON M3.2 GUARDA EL ESTADO DE CONFIRMACION MOTOR DIESEL_ON
DIESEL_ON Q0.2 DIESEL_ON
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DIESEL_ADAPTADO_2 / SALIDAS (SBR1)

Network 4

_FALLA_GENERAL FALLA_GENERAL

— < )

Simbolo Direccion Comentario

_FALLA_GENE M3.3 ESTADO EN EL CUAL LAS BOMBA PRINCIPAL Y DIESEL NO ARRACARON
RAL

FALLA_GENER Q0.3 FALLA_GENERAL

AL

Network 5

_VALVE_SOLENOI~ VALVE_SOLENOIDE

— < )

Simbolo Direccion Comentario
_VALVE_SOLE M3.4 GUARDA EL ESTADO DE APAGAR LA BOMBA DIESEL
NOIDE
VALVE_SOLEN Q0.4
OIDE
Network 6
_CMD_ARRANQUE~ CARGADOR_1 CARGADOR1

— )

Simbolo Direccion Comentario
_CMD_ARRAN M3.0 GUARDA EL ESTADO DEL COMANDO DE ARRANQUE DEL DIESEL
QUE_DIESEL
CARGADOR1 Q0.5
CARGADOR_1 M20.0 REALIZA LA CONEXION O DESCONECION DEL CARGADOR 1
Network 7

_CMD_ARRANQUE~ CARGADOR_2 CARGADOR2

— )

Simbolo Direccion Comentario

_CMD_ARRAN M3.0 GUARDA EL ESTADO DEL COMANDO DE ARRANQUE DEL DIESEL
QUE_DIESEL

CARGADOR2 Q0.6

CARGADOR_2 M20.1 REALIZA LA CONEXION O DESCONECION DEL CARGADOR 2
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DIESEL_ADAPTADO_2 / ARRANQUE_DIESEL (SBR2)

Bloque: ARRANQUE_DIESEL
Autor:
Fecha de creacion: 17.06.2009 15:22:39
Fecha de modificacion:  04.08.2009  7:52:07
Simbolo Tipo var. Tipo de datos ~ Comentario
EN IN BOOL
IN
IN_OUT
ouT
TEMP

Network 1

_ARRANQUE_OK_~

SUBRUTINA DE ARRANQUE DE BOMBA DIESEL

Se detecta un flanco negativo en el estado de arranque ON del motor diesel.

DETECCION_APA~

DETECCION_A M6.0
PAGADO

Network 2

DETECCION_APA~

l | « | [ ‘)
— | 1 N {3
1
Simbolo Direccion Comentario
_ARRANQUE_ M1.4 GUARDA EL ESTADO DE ARRANQUE DEL DIESEL
OK_DIESEL

GUARDA EL ESTADO DE APAGADO DE LA BOMBA DIESEL

A partir del flanco negativo anterior se inicia temporizador hasta 1 minuto

— |

Simbolo
DETECCION_A M6.0
PAGADO
TEMP_MIN_OF T42
F

TEMP_MIN_OFF
IN TON
6009 PT 100 ms
Direccion Comentario

GUARDA EL ESTADO DE APAGADO DE LA BOMBA DIESEL

TEMPORIZADOR DE MINUTOS DE APAGADO AUTOMATICO DEL DIESEL
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DIESEL_ADAPTADO_2 / ARRANQUE_DIESEL (SBR2)

Network 3

Cada minuto temporizado en el segmento anterior se contabiliza hasta obtener 30 minutos de espera para un nuevo arranque
del motor

TEMP_MIN_OFF CTU_30_MIN_OFF
cu cTU

1

RESET_CTU_30MI~
|
I

1

304PV
Simbolo Direccion Comentario
CTU_30_MIN_ C7 CONTADOR DE ESPERA DE 30 MINUTOS PARA ARRANQUE AUTOMATICO
OFF
RESET_CTU_3 M6.1 RESET DEL CONTADOR DE 30 MINUTOS PARA ARRANQUE AUTOMATICO
OMIN_OFF
TEMP_MIN_OF T42 TEMPORIZADOR DE MINUTOS DE APAGADO AUTOMATICO DEL DIESEL
F
Network 4

Despues de alcanzado los 30 minutos de espera, se activa un bit como sefializacion indicando que se cumplio el tiempo
minimo de espera y se resetea el temporizador de minutos para detener el conteo

CTU_30_MIN_OFF ESPERA_30MIN_O~
()

30 1
TEMP_MIN_OFF

—(j)

Simbolo Direccion Comentario

CTU_30_MIN_ C7 CONTADOR DE ESPERA DE 30 MINUTOS PARA ARRANQUE AUTOMATICO
OFF

ESPERA_30MI M6.2 GUARDA ESTADO DE APAGADO DURANTE 30 MIN PARA ARRANQUES
N_OFF AUTOMATICOS DEL DIESEL

TEMP_MIN_OF T42 TEMPORIZADOR DE MINUTOS DE APAGADO AUTOMATICO DEL DIESEL

F
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DIESEL_ADAPTADO_2 / ARRANQUE_DIESEL (SBR2)

Network 5

Despues que se detecte el arranque on del motor: se resetea el bit que indica los 30 min, el bit de deteccion del flanco
negativo y se activa el reset del contador de 30 min

_ARRANQUE_OK_~ ESPERA_30MIN_O~
——C=)

1
DETECCION_APA~
—( =)

1
RESET_CTU_30MI~

—( D

Simbolo Direccion Comentario

_ARRANQUE_ M14 GUARDA EL ESTADO DE ARRANQUE DEL DIESEL

OK_DIESEL

DETECCION_A M6.0 GUARDA EL ESTADO DE APAGADO DE LA BOMBA DIESEL

PAGADO

ESPERA_30MI M6.2 GUARDA ESTADO DE APAGADO DURANTE 30 MIN PARA ARRANQUES
N_OFF AUTOMATICOS DEL DIESEL

RESET_CTU_3 M6.1 RESET DEL CONTADOR DE 30 MINUTOS PARA ARRANQUE AUTOMATICO
OMIN_OFF

Network 6

Despues que el temporizador de minutos alcanza los 60 segundos se resetea

TEMP_MIN_OFF  TEMP_MIN_OFF

R

Simbolo Direccion Comentario
TEMP_MIN_OF T42 TEMPORIZADOR DE MINUTOS DE APAGADO AUTOMATICO DEL DIESEL
F
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DIESEL_ADAPTADO_2 / ARRANQUE_DIESEL (SBR2)

Network 7

Se verifican las condiciones de falla para el arranque del motor

* Bajo combustible

* Falla bateria 1

* Falla bateria 2 solo si el selector de bateria indica el funcionamiento de las dos baterias (Selector bateria= 0)
* Bajo presion de aceite

* Alta temperatura

* Tiempo de espera de 30 min

_BAJO_COMBUSTI~ _FALLA_BATERIA_1

L |1 [ 1 [ 1 |1
_l’l 1 /1 1/ 1 /1 1 /1

_FALLA BATERIA_2 SELECTOR BATE~
1| |
1/ 1 /1

™ CONDICION_ARR~

H—C )

Simbolo Direccion Comentario

_ALTA_TEMP_ M1.2 GUARDA EL ESTADO DE TEM_REFRIGERANTE

REFRIGERAN

TE

_BAJO_COMB MO0.4 GUARDA ESTADO DE BAJO NIVEL DE COMBUSTIBLE

USTIBLE

_BAJO_PRESI M1.1 GUARDA EL ESTADO DE PRESION_ACEITE

ON_ACEITE

_FALLA BATE MO0.6 GUARDA EL ESTADO DE FALLA _ BATERIA 1

RIA 1

_FALLA BATE M1.0 GUARDA EL ESTADO DE FALLA _BATERIA2

RIA_2

CONDICION_A M5.6 VERIFICACION PARA EFECTUAR ARRANQUE

RRANQUE

ESPERA_30MI M6.2 GUARDA ESTADO DE APAGADO DURANTE 30 MIN PARA ARRANQUES
N_OFF AUTOMATICOS DEL DIESEL

SELECTOR_B M6.4 SELECTOR DEL MODO DE OPERACION A 1 O 2 BANCOS DE BATERIAS
ATERIAS

Network 8

Si se cumplen las condiciones de arranque & existe la falla ACT132 6 se da el arranque desde pantalla: se activa el
temporizador 15 segundos de envio de la sefial de arranque

CONDICION_ARR~ _FALLA_ACT_132 TEMP_ON_15_SEG

_BAJO_PRESION_~ _ALTA_TEMP_REF~ ESPERA 30MIN O~ ]

| |
—I I 1 I IN TON
ARRANQUE_PANT~ 1509 PT 100 ms|
I |
I
Simbolo Direccion Comentario

_FALLA ACT_ M0.3
132

ARRANQUE_P M6.5
ANTALLA

CONDICION_A M5.6
RRANQUE

TEMP_ON_15_ T40
SEG

GUARDA EL ESTADO DE FALLA

COMANDO DE ARRANQUE DESDE PANTALLA

VERIFICACION PARA EFECTUAR ARRANQUE

TEMPORIZADOR DEL PULSO DE ARRANQUE DE 15 SEGUNDOS
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DIESEL_ADAPTADO_2 / ARRANQUE_DIESEL (SBR2)

Network 9

Cuando se detecta que se ha llegado a los 15 segundos, se setea un bit SET_T30, este es utilizado para la activacion del
temporizador de 15 segundos de apagado del arranque

TEMP_ON_15 SEG  SET ON_T15

— )

Simbolo Direccion Comentario

SET_ON_T15 M7.1 PULSO DE ARRANQUE DE 15 SEGUNDOS

TEMP_ON_15_ T40 TEMPORIZADOR DEL PULSO DE ARRANQUE DE 15 SEGUNDOS
SEG

Network 10

Este segmento envia los comandos de arranque al motor Diesel, para eso tenemos en cuenta que no este activo el
temporizador de 15 segundos 6 que el contador de los comandos de arranque este en 0 & que el temporizador de 30
segundos este activo & el temporizador de contero de arranque sea menor o igual a 6. Ademas del comando de arranque se
hace un reset a la valvula solenoide para que permita paso de producto

TEMP_OFF_15_SEG TEMP_ON_15_SEG TEMP_ON_15_SEG CTU_CMD_ARRAN~ _CMD_ARRANQUE~

ol | 1 [ 1 | | 7
_|<"| 1 > 1 < 1 <= C )

0 0 300 6
CTU_CMD_ARRAN~ _VALVE_SOLENOI~
— = — —(*)
0 1
Simbolo Direccion Comentario
_CMD_ARRAN M3.0 GUARDA EL ESTADO DEL COMANDO DE ARRANQUE DEL DIESEL
QUE_DIESEL
_VALVE_SOLE M3.4 GUARDA EL ESTADO DE APAGAR LA BOMBA DIESEL
NOIDE
CTU_CMD_AR C6 CONTADOR DEL COMANDO DE ARRANQUE
RANQUE
TEMP_OFF_15 T41 TEMPORIZADOR DEL PULSO DE ESPERA DE 1 SEGUNDOS
_SEG
TEMP_ON_15_ T40 TEMPORIZADOR DEL PULSO DE ARRANQUE DE 15 SEGUNDOS
SEG
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DIESEL_ADAPTADO_2 / ARRANQUE_DIESEL (SBR2)

Network 11

Una vez detectado el arranque de diesel se resetean los temporizadores de 15 segundos, contador de comando de arranque
y arranque desde pantalla

_ARRANQUE_OK_~ TEMP_ON_15_SEG
——C)
1
TEMP_OFF_15_SEG
—( =)

1
CTU_CMD_ARRAN~
—( =)

1
ARRANQUE_PANT~

—(j)

Simbolo Direccion Comentario

_ARRANQUE_ M14 GUARDA EL ESTADO DE ARRANQUE DEL DIESEL
OK_DIESEL

ARRANQUE_P M6.5 COMANDO DE ARRANQUE DESDE PANTALLA

ANTALLA

CTU_CMD_AR C6 CONTADOR DEL COMANDO DE ARRANQUE

RANQUE

TEMP_OFF_15 T41 TEMPORIZADOR DEL PULSO DE ESPERA DE 1 SEGUNDOS
_SEG

TEMP_ON_15_ T40 TEMPORIZADOR DEL PULSO DE ARRANQUE DE 15 SEGUNDOS
SEG
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DIESEL_ADAPTADO_2 / ARRANQUE_DIESEL (SBR2)

Network 12

Despues de cumplido los 15 segundos y no se ha dado el arranque ON se resetea la salida de arranque, se activa contador
de comando de arranque, se inicia temporizador de 15 segundos y se resetea temporizador de 15 segundos

SET_ON_T15 _ARRANQUE_OK_~ CMD_ARRANQUE~
I | | / | Ve R )
| | | \
]
ON_CTU_CMD_AR~

—( )

TEMP_OFF_15_SEG

IN TON
1504 PT 100 ms|
TEMP_ON_15_SEG
—(®)
1
Simbolo Direccion Comentario
_ARRANQUE_ M1.4 GUARDA EL ESTADO DE ARRANQUE DEL DIESEL
OK_DIESEL
_CMD_ARRAN M3.0 GUARDA EL ESTADO DEL COMANDO DE ARRANQUE DEL DIESEL
QUE_DIESEL
ON_CTU_CMD M7.3 INICIAR CONTADOR DE INTENTOS DE ARRANQUE
_ARRANQUE
SET_ON_T15 M71 PULSO DE ARRANQUE DE 15 SEGUNDOS
TEMP_OFF_15 T41 TEMPORIZADOR DEL PULSO DE ESPERA DE 1 SEGUNDOS
_SEG
TEMP_ON_15_ T40 TEMPORIZADOR DEL PULSO DE ARRANQUE DE 15 SEGUNDOS
SEG
Network 13
ON_CTU_CMD_AR~ _FALLA BATERIA 2 _FALLA BATERIA_1 CONTADOR_12P

| | | | |
—l I 1 /| 1 /| cu CTU

RESET_CTU_CMD~

R
124PV.
Simbolo Direccion Comentario
_FALLA BATE MO0.6 GUARDA EL ESTADO DE FALLA _ BATERIA 1
RIA 1
_FALLA BATE M1.0 GUARDA EL ESTADO DE FALLA _ BATERIA2
RIA_2
CONTADOR_1 C12 CONTADOR DE 12 ARRANQUES
2P
ON_CTU_CMD M7.3 INICIAR CONTADOR DE INTENTOS DE ARRANQUE
_ARRANQUE
RESET_CTU_ M7.4 RESET DEL CONTADOR DE INTENTOS DE ARRANQUE
CMD_ARRANQ
UE
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DIESEL_ADAPTADO_2 / ARRANQUE_DIESEL (SBR2)

Network 14

Cada envio de arranque de 15 segundos se cuenta, el reset del contador se da desde la pantalla

ON_CTU_CMD_AR~ CTU_CMD_ARRAN~

—I : CuU CTU

RESET_CTU_CMD~
|
—| [ R

CTU_CMD_ARRAN~ _FALLA BATERIA 1 CONTADOR_12P _FALLA BATERIA 2 64PV

| || || 1|
_|| 1 /1 1 /1 1 /1

Simbolo Direccion Comentario

_FALLA_BATE MO0.6 GUARDA EL ESTADO DE FALLA _ BATERIA 1

RIA_1

_FALLA_BATE M1.0 GUARDA EL ESTADO DE FALLA _ BATERIA2

RIA 2

CONTADOR_1 C12 CONTADOR DE 12 ARRANQUES

2P

CTU_CMD_AR C6 CONTADOR DEL COMANDO DE ARRANQUE
RANQUE

ON_CTU_CMD M7.3 INICIAR CONTADOR DE INTENTOS DE ARRANQUE
_ARRANQUE

RESET_CTU_ M7.4 RESET DEL CONTADOR DE INTENTOS DE ARRANQUE
CMD_ARRANQ

UE

Network 15

Despues que se cumplen los 15 segundos se activa un bit SET_T15 y se resetea el bit SET_T30

TEMP_OFF_15 SEG  SET_OFF_T15
— )
1

SET_ON_T15

—(j)

Simbolo Direccion Comentario

SET_OFF_T15 M7.2 PULSO DE ESPERA DE 15 SEGUNDOS

SET_ON_T15 M71 PULSO DE ARRANQUE DE 15 SEGUNDOS

TEMP_OFF_15 T41 TEMPORIZADOR DEL PULSO DE ESPERA DE 1 SEGUNDOS
SEG
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DIESEL_ADAPTADO_2 / ARRANQUE_DIESEL (SBR2)

Network 16

Cuando se activa el contador de arranque (contador=6) se resetea el temporizador de 30 segundos y 15 segundos y se setea
la valvula solenoide

CTU_CMD_ARRAN~ TEMP_ON_15_SEG
— )
1
TEMP_OFF_15_SEG
—( =)
1
_VALVE_SOLENOI~

—(j)

Simbolo Direccion Comentario

_VALVE_SOLE M3.4 GUARDA EL ESTADO DE APAGAR LA BOMBA DIESEL

NOIDE

CTU_CMD_AR C6 CONTADOR DEL COMANDO DE ARRANQUE

RANQUE

TEMP_OFF_15 T41 TEMPORIZADOR DEL PULSO DE ESPERA DE 1 SEGUNDOS
_SEG

TEMP_ON_15_ T40 TEMPORIZADOR DEL PULSO DE ARRANQUE DE 15 SEGUNDOS
SEG
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DIESEL_ADAPTADO_2 / ARRANQUE_DIESEL (SBR2)

Network 17

Este reset no incluye horometros, se resetea:
* Contador de arranque

* Temporizador de 30 segundos

* Temporizador de 15 segundos

*SET_T15

*SET_T30

* Arranque desde pantalla

RESET_GENERAL RESET_CTU_CMD~

— = )

TEMP_ON_15_SEG
—( )

1
TEMP_OFF_15_SEG
—( ")

1

SET_OFF_T15
—( )
1
SET_ON_T15
()

1
ARRANQUE_PANT~
—( =)

1
_VALVE_SOLENOI~
—( =)

1
TEMP_ON_15_SE~
—( )

1
TEMP_OFF_15_SE~
—( =)

1
_CAMBIO_DE_BAN~
—( )

1
CONTADOR_12P

—(j)

SET_OFF_T15 M7.2

CAMBIA EL BANCO DE BATERIAS

GUARDA EL ESTADO DE APAGAR LA BOMBA DIESEL

COMANDO DE ARRANQUE DESDE PANTALLA

CONTADOR DE 12 ARRANQUES

RESET DEL CONTADOR DE INTENTOS DE ARRANQUE

REINICIO GENERAL DE LAS FUNCIONES DE LA BOMBA DIESEL DESDE PANTALLA

Simbolo Direccion Comentario
_CAMBIO_DE_ Q0.1
BANCO
_VALVE_SOLE M3.4
NOIDE
ARRANQUE_P M6.5
ANTALLA
CONTADOR_1 C12
2P

RESET_CTU_ M7.4
CMD_ARRANQ

UE

RESET_GENE M7.5
RAL

PULSO DE ESPERA DE 15 SEGUNDOS
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DIESEL_ADAPTADO_2 / ARRANQUE_DIESEL (SBR2)

SET_ON_T15 M71 PULSO DE ARRANQUE DE 15 SEGUNDOS

nglg_OFF_w T41 TEMPORIZADOR DEL PULSO DE ESPERA DE 1 SEGUNDOS
;gg/lg_ZOFFJS T51 TEMPORIZADOR DEL PULSO DE ESPERA DE 1 SEGUNDOS
iEI\éP:ONJ 5_ T40 TEMPORIZADOR DEL PULSO DE ARRANQUE DE 15 SEGUNDOS
'SI'EI\G/IPz_ONJ 5_ T50 TEMPORIZADOR DEL PULSO DE ARRANQUE DE 15 SEGUNDOS
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DIESEL_ADAPTADO_2 / APAGADO_DIESEL (SBR3)

Bloque: APAGADO_DIESEL
Autor:
Fecha de creacion: 17.06.2009 15:23:21

Fecha de modificacion:  01.08.2009 16:35:14

Simbolo Tipo var. Tipo de datos ~ Comentario
EN IN BOOL

IN

IN_OUT

ouT

TEMP

SUBRUTINA DE APAGADO DE VALVULA SOLENOIDE
Network 1

El pagado se da por comando de apagado desde pantalla 6 exceso de velocidad, no importa caul haya sido el origen de la
falla que provoco el arranque de la motobomba. Despues que desaparece arranque ON se garantiza un tiempo en set para la
valvula

CMD_APAGADO _VALVE_SOLENOI~

— )

_ALTA_VELOCIDAD | ARRANQUE_OK_~ TEMP_ESPERA 1~
| | |

—| [ 1 | IN TOF

TEMP_ESPERA_1~ 6004 PT 100 ms

—

Simbolo Direccion Comentario

_ALTA_VELOC M1.3 GUARDA EL ESTADO DE EXCESO VELOCIDAD

IDAD

_ARRANQUE_ M14 GUARDA EL ESTADO DE ARRANQUE DEL DIESEL
OK_DIESEL

_VALVE_SOLE M3.4 GUARDA EL ESTADO DE APAGAR LA BOMBA DIESEL
NOIDE

CMD_APAGAD M6.3 COMANDO DE APAGADO DE LA BOMBA DIESEL

(0]

TEMP_ESPER T43 TEMPORIZADOR PARA RETENER EL ESTADO DE APAGADO DEL DIESEL
A_1MIN
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DIESEL_ADAPTADO_2 / HOROMETRO_DIESEL (SBR4)

Bloque: HOROMETRO_DIESEL
Autor:
Fecha de creacion: 17.06.2009 16:38:05

Fecha de modificacion: 22.06.2009 16:44:59

Simbolo Tipo var. Tipo de datos ~ Comentario
EN IN BOOL
IN WORD
IN_OUT
ouT
TEMP
TEMP
TEMP
TEMP
TEMP
TEMP

SUBRUTINA DEL HOROMETRO PARA LA MOTOBOMBA DIESEL
Network 1

Se arranca el temporizador de 60 segundos para contabilizar x minutos

_ARRANQUE_OK_~ TEMP_DIESEL_OK
—I : IN TON
6004 PT 100 ms
Simbolo Direccion Comentario
_ARRANQUE_ M1.4 GUARDA EL ESTADO DE ARRANQUE DEL DIESEL
OK_DIESEL
TEMP_DIESEL T44 TEMPORIZADOR DE LA BOMBA DIESEL
_OK
Network 2

Por cada pulso de temporizador de 60 segundos se cuenta un minuto, se cuentan hasta 60 minutos para contabilizar horas

TEMP_DIESEL_OK CTU_MIN_DIESEL~

—I : cu CTU

RESET_CTU_MIN_~

— | :

604PV
Simbolo Direccion Comentario
CTU_MIN_DIE C8 CONTADOR DE MINUTOS PARA LA BOMBA DIESEL
SEL_OK
RESET_CTU_ M5.7 RESET DE CONTADOR DE MINUTOS DE LA BOMBA DIESEL
MIN_DIESEL_
OK
TEMP_DIESEL T44 TEMPORIZADOR DE LA BOMBA DIESEL
_OK
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DIESEL_ADAPTADO_2 / HOROMETRO_DIESEL (SBR4)

Network 3

cuando el temporizador de 60 segundos llegue a los 60 segundos se debe resetear

TEMP_DIESEL_OK TEMP_DIESEL_OK

L

Simbolo Direccion Comentario

TEMP_DIESEL T44 TEMPORIZADOR DE LA BOMBA DIESEL
_OK

Network 4

se cuentan las horas de actividad

CTU_MIN_DIESEL~ CTU_HORAS_DIES~

—I : CuU CTU

RESET_MANUAL_~

— | :

200004 PV
Simbolo Direccion Comentario
CTU_HORAS_ C9 CONTADOR DE HORAS PARA LA BOMBA DIESEL
DIESEL_OK
CTU_MIN_DIE C8 CONTADOR DE MINUTOS PARA LA BOMBA DIESEL
SEL_OK
RESET_MANU M7.0 RESET DEL HOROMETRO DE LA BOMBA DIESEL
AL_DIESEL_O
K
Network 5

se resetea el contador de minutos cuando llega a 60 min

CTU_MIN_DIESEL~ RESET_CTU_MIN ~

—|60'|—( )

Simbolo Direccion Comentario

CTU_MIN_DIE C8 CONTADOR DE MINUTOS PARA LA BOMBA DIESEL
SEL_OK

RESET_CTU_ M5.7 RESET DE CONTADOR DE MINUTOS DE LA BOMBA DIESEL
MIN_DIESEL_

OK

231744



DIESEL_ADAPTADO_2 / HOROMETRO_DIESEL (SBR4)

Network 6

Se transfiere el valor del contador de horas a la palabra mw14 para presentacion en el panel

SIEMPRE_ACTIVA MOV_W

—I : EN ENO| H

CTU_HORAS_DIES~<IN OUTIFHORAS_DIESEL_OK
Simbolo Direccion Comentario
CTU_HORAS_ C9 CONTADOR DE HORAS PARA LA BOMBA DIESEL
DIESEL_OK
HORAS_DIESE MW14 REGISTRO DE HOROMETRO PARA LA BOMBA DIESEL
L OK
SIEMPRE_ACT SMO0.0 ESTA MARCA SUPERVISA CONSTANTEMENTE LAS SUBRUTINAS
IVA

24144



DIESEL_ADAPTADO_2 / HOROMETRO_B_PRINCIPAL (SBR5)

Bloque: HOROMETRO_B_PRINCIPAL

Autor:
Fecha de creacion:

17.06.2009

16:38:05

Fecha de modificacion:  18.06.2009 22:00:27

Simbolo
EN

HOROMETRO DE ACT 132
Network 1

_ACT_132_ON

Tipo var. Tipo de datos ~ Comentario
IN BOOL
IN WORD

Se arranca el temporizador de 60 segundos para contabilizar x minutos

TEMP_ACT_132

— |

Simbolo Direccion
_ACT_132_ON MO0.0

TEMP_ACT 13 T37
2

Network 2

TEMP_ACT_132

IN TON
6004 PT 100 ms
Comentario

GUARDA ESTADO DEL ARRANQUE DE LA BOMBA PRINCIPAL
TEMPORIZADOR DE LA BOMBA PRINCIPAL

Por cada pulso de temporizador de 60 segundos se cuenta un minuto, se cuentan hasta 60 minutos para contabilizar horas

CTU_MIN_ACT 132

— |

RESET_CTU_MIN_~

CuU CTU

— |

Simbolo Direccion
CTU_MIN_ACT CO

_132

RESET_CTU_ M5.0
MIN_ACT_132

TEMP_ACT 13 T37
2

60 1PV

Comentario
CONTADOR DE MINUTOS PARA LA BOMBA PRINCIPAL

RESET DELL CONTADOR DE MINUTOS DE LA BOMBA PRINCIPAL

TEMPORIZADOR DE LA BOMBA PRINCIPAL

25744



DIESEL_ADAPTADO_2 / HOROMETRO_B_PRINCIPAL (SBR5)

Network 3

cuando el temporizador de 60 segundos llegue a los 60 segundos se debe resetear

TEMP_ACT 132  TEMP_ACT 132

L

Simbolo Direccion Comentario

TEMP_ACT_13 T37 TEMPORIZADOR DE LA BOMBA PRINCIPAL
2

Network 4

se cuentan las horas de actividad

CTU_MIN_ACT_132 CTU_HORAS_ACT~

—I : CuU CTU

RESET_MAN_ACT~

— | :

200004 PV
Simbolo Direccion Comentario
CTU_HORAS_ C1 CONTADOR DE HORAS PARA LA BOMBA PRINCIPAL
ACT_132
CTU_MIN_ACT CO CONTADOR DE MINUTOS PARA LA BOMBA PRINCIPAL
_132
RESET_MAN_ M5.1 RESET DEL HOROMETRO DE LA BOMBA PRINCIPAL
ACT_132
Network 5

se resetea el contador de minutos cuando llega a 60 min

CTU_MIN_ACT 132 RESET_CTU_MIN_~

— - ——C )

60
Simbolo Direccion Comentario
CTU_MIN_ACT CO CONTADOR DE MINUTOS PARA LA BOMBA PRINCIPAL
_132
RESET_CTU_ M5.0 RESET DELL CONTADOR DE MINUTOS DE LA BOMBA PRINCIPAL
MIN_ACT_132
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DIESEL_ADAPTADO_2 / HOROMETRO_B_PRINCIPAL (SBR5)

Network 6

Se transfiere el valor del contador de horas a la palabra mw8 para presentacion en el panel

SIEMPRE_ACTIVA MOV_W
—I : EN ENO H
CTU_HORAS_ACT~<IN OUTIFHORAS_ACT_132
Simbolo Direccion Comentario
CTU_HORAS_ C1 CONTADOR DE HORAS PARA LA BOMBA PRINCIPAL
ACT_132
HORAS_ACT_ MW8 REGISTRO DE HOROMETRO DE LA BOMBA PRINCIPAL
132
SIEMPRE_ACT SMO0.0 ESTA MARCA SUPERVISA CONSTANTEMENTE LAS SUBRUTINAS
IVA

27144



DIESEL_ADAPTADO_2 / HOROMETRO_MANTENEDORA (SBR6)

Bloque: HOROMETRO_MANTENEDORA
Autor:
Fecha de creacion: 17.06.2009 16:38:05

Fecha de modificacion:  18.06.2009 22:02:26

Simbolo Tipo var. Tipo de datos ~ Comentario
EN IN BOOL
IN WORD

HOROMETRO DE ACT 30
Network 1

Se arranca el temporizador de 60 segundos para contabilizar x minutos

_ACT_30_ON TEMP_ACT_30
—I : IN TON
6004 PT 100 ms
Simbolo Direccion Comentario
_ACT_30_ON MO0.1 GUARDA ESTADO DEL ARRANQUE DE LA BOMBA MANTENDORA
TEMP_ACT_30 T38 TEMPORIZADOR DE LA BOMBA MANTENEDORA
Network 2

Por cada pulso de temporizador de 60 segundos se cuenta un minuto, se cuentan hasta 60 minutos para contabilizar horas

TEMP_ACT_30 CTU_MIN_ACT_30

—I : CuU CTU

RESET_CTU_MIN_~

— | :

604PV
Simbolo Direccion Comentario
CTU_MIN_ACT C2 CONTADOR DE MINUTOS PARA LA BOMBA MANTENEDORA
_30
RESET_CTU_ M5.2 RESET DEL CONTADOR DE MINUTOS DE LA BOMBA MANTENEDORA
MIN_ACT_30
TEMP_ACT_30 T38 TEMPORIZADOR DE LA BOMBA MANTENEDORA

281744



DIESEL_ADAPTADO_2 / HOROMETRO_MANTENEDORA (SBR6)

Network 3

cuando el temporizador de 60 segundos llegue a los 60 segundos se debe resetear

TEMP_ACT_30 TEMP_ACT_30

L

Simbolo Direccion Comentario
TEMP_ACT_30 T38 TEMPORIZADOR DE LA BOMBA MANTENEDORA
Network 4

se cuentan las horas de actividad

CTU_MIN_ACT_30 CTU_HORAS_ACT~

—I : Cu CTU

RESET_MAN_ACT~

— | :

200004 PV
Simbolo Direccion Comentario
CTU_HORAS_ C3 CONTADOR DE HORAS PARA LA BOMBA MANTENEDORA
ACT_30
CTU_MIN_ACT C2 CONTADOR DE MINUTOS PARA LA BOMBA MANTENEDORA
~30
RESET_MAN_ M5.3 RESET DEL HOROMETRO DE LA BOMBA MANTENEDORA
ACT_30
Network 5

se resetea el contador de minutos cuando llega a 60 min

CTU_MIN_ACT 30 RESET_CTU_MIN ~

— - —C )

Simbolo Direccion Comentario

CTU_MIN_ACT C2 CONTADOR DE MINUTOS PARA LA BOMBA MANTENEDORA

~30

RESET_CTU_ M5.2 RESET DEL CONTADOR DE MINUTOS DE LA BOMBA MANTENEDORA
MIN_ACT_30

29744



DIESEL_ADAPTADO_2 / HOROMETRO_MANTENEDORA (SBR6)

Network 6
Se transfiere el valor del contador de horas a la palabra mw10 para presentacion en el panel
SIEMPRE_ACTIVA MOV_W
—I : EN ENO| H
CTU_HORAS_ACT~+IN OUTJ"HORAS_ACT_30
Simbolo Direccion Comentario
CTU_HORAS_ C3 CONTADOR DE HORAS PARA LA BOMBA MANTENEDORA
ACT_30
HORAS_ACT_ MW10 REGISTRO DE HOROMETRO PARA LA BOMAB MANTENEDORA
30
SIEMPRE_ACT SMO0.0 ESTA MARCA SUPERVISA CONSTANTEMENTE LAS SUBRUTINAS
IVA
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DIESEL_ADAPTADO_2 / HOROMETRO_COMPRESOR (SBR?7)

Bloque: HOROMETRO_COMPRESOR
Autor:
Fecha de creacion: 17.06.2009 16:38:05

Fecha de modificacion: 26.07.2009  9:38:29

Simbolo Tipo var. Tipo de datos ~ Comentario
EN IN BOOL
IN WORD

HOROMETRO DE ACT 30
Network 1

Se arranca el temporizador de 60 segundos para contabilizar x minutos

_ACT_22_ON TEMP_ACT_22
—I : IN TON
6004 PT 100 ms
Simbolo Direccion Comentario
_ACT_22 ON M0.2 GUARDA ESTADO DEL ARRANQUE DEL COMPRESOR
TEMP_ACT_22 T39 TEMPORIZADOR DEL COMPRESOR
Network 2

Por cada pulso de temporizador de 60 segundos se cuenta un minuto, se cuentan hasta 60 minutos para contabilizar horas

TEMP_ACT 22 CTU_MIN_ACT 22

—I : CuU CTU

RESET_CTU_MIN_~

— | :

604PV
Simbolo Direccion Comentario
CTU_MIN_ACT C4 CONTADOR DE MINUTOS PARA EL COMPRESOR
22
RESET_CTU_ M54 RESET DEL CONTADOR DE MINUTOS DEL COMPRESOR
MIN_ACT_22
TEMP_ACT_22 T39 TEMPORIZADOR DEL COMPRESOR

31/44



DIESEL_ADAPTADO_2 / HOROMETRO_COMPRESOR (SBR?7)

Network 3

cuando el temporizador de 60 segundos llegue a los 60 segundos se debe resetear

TEMP_ACT 22 TEMP_ACT 22

L

Simbolo Direccion Comentario
TEMP_ACT_22 T39 TEMPORIZADOR DEL COMPRESOR
Network 4

se cuentan las horas de actividad

CTU_MIN_ACT_22 CTU_HORAS_ACT~

—I : Cu CTU

RESET_MAN_ACT~

— | :

200004 PV
Simbolo Direccion Comentario
CTU_HORAS_ C5 CONTADOR DE HORAS PARA EL COMPRESOR
ACT_22
CTU_MIN_ACT C4 CONTADOR DE MINUTOS PARA EL COMPRESOR
22
RESET_MAN_ M5.5 RESET DEL CONTADOR DEL COMPRESOR
ACT 22
Network 5

se resetea el contador de minutos cuando llega a 60 min

CTU_MIN_ACT 22 RESET_CTU_MIN_~

— - —C )

Simbolo Direccion Comentario

CTU_MIN_ACT C4 CONTADOR DE MINUTOS PARA EL COMPRESOR

22

RESET_CTU_ M54 RESET DEL CONTADOR DE MINUTOS DEL COMPRESOR
MIN_ACT_22
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DIESEL_ADAPTADO_2 / HOROMETRO_COMPRESOR (SBR?7)

Network 6

Se transfiere el valor del contador de horas a la palabra mw12 para presentacion en el panel

SIEMPRE_ACTIVA MOV_W
—I : EN ENO H
CTU_HORAS_ACT~<IN OUTIFHORAS_ACT_22
Simbolo Direccion Comentario
CTU_HORAS_ C5 CONTADOR DE HORAS PARA EL COMPRESOR
ACT_22
HORAS_ACT_ MW12 REGISTRO DE HORMETRO PARA EL COMPRESOR
22
SIEMPRE_ACT SMO0.0 ESTA MARCA SUPERVISA CONSTANTEMENTE LAS SUBRUTINAS
IVA

33/44



DIESEL_ADAPTADO_2 / ALARMAS (SBR8)

Bloque: ALARMAS
Autor:
Fecha de creacion: 18.06.2009 15:45:26

Fecha de modificacion: 04.08.2009 6:14:33

Simbolo Tipo var. Tipo de datos ~ Comentario
EN IN BOOL

SUBRUTINA ENTRADAS-SALIDAS
Network 1

Se transmite el valor de la entrada de arranque ON a la salida Diesel ON para ser enviada al otro PLC

_ARRANQUE_OK_~ _DIESEL_ON

— < )

Simbolo Direccion Comentario

_ARRANQUE_ M14 GUARDA EL ESTADO DE ARRANQUE DEL DIESEL

OK_DIESEL

_DIESEL_ON M3.2 GUARDA EL ESTADO DE CONFIRMACION MOTOR DIESEL_ON
Network 2

Si se da arranque por pantalla ¢ la falla general existe y se activa el contador de comando de arranque, se produce una falla
general

CTU_CMD_ARRAN~ _FALLA_BATERIA 2 FALLA_BATERIA 1 _FALLA GENERAL
|| || |, | ()
I | I | I \
_FALLA BATERIA 1 _FALLA BATERIA 2
| | | / I
| | |
_FALLA BATERIA 1 _FALLA BATERIA 2
I | | |
I | I
CONTADOR_12P

— |

Simbolo Direccion Comentario

_FALLA_BATE MO0.6 GUARDA EL ESTADO DE FALLA _ BATERIA 1
RIA 1

_FALLA BATE M1.0 GUARDA EL ESTADO DE FALLA _BATERIA2
RIA_2

_FALLA_GENE M3.3 ESTADO EN EL CUAL LAS BOMBA PRINCIPAL Y DIESEL NO ARRACARON
RAL

CONTADOR_1 C12 CONTADOR DE 12 ARRANQUES

2P

CTU_CMD_AR C6 CONTADOR DEL COMANDO DE ARRANQUE
RANQUE

34144



DIESEL_ADAPTADO_2 / BATERIAS_2 (SBR9)

Bloque: BATERIAS 2
Autor:
Fecha de creacion: 18.06.2009 15:48:44

Fecha de modificacion:  26.07.2009  6:20:02

Simbolo Tipo var. Tipo de datos ~ Comentario
EN IN BOOL

ARRANQUE DE BATERIAS
Network 1

El arranque de la bateria 1 se da si: existe el comando de arranque & no hay falla en la bateria 1 & no existe arranque ON

_CMD_ARRANQUE~ FALLA BATERIA 1 ARRANQUE_OK ~ _ARRANQUE_BAT~

— )

Simbolo Direccion Comentario

_ARRANQUE_ M3.5 GUARDA EL ESTADO DE ARRANQUE CON BATERIA 1

BATERIA_1

_ARRANQUE_ M1.4 GUARDA EL ESTADO DE ARRANQUE DEL DIESEL

OK_DIESEL

_CMD_ARRAN M3.0 GUARDA EL ESTADO DEL COMANDO DE ARRANQUE DEL DIESEL
QUE_DIESEL

_FALLA_BATE MO0.6 GUARDA EL ESTADO DE FALLA _BATERIA 1

RIA_1

Network 2

El arranque de la bateria 2 se da si: existe el comando de arranque & hay falla en la bateria 1 & no hay falla en la bateria 2 &
no hay arranque ON & el selector de baterias indica 2 baterias (Selector=0)

_CMD_ARRANQUE~ FALLA BATERIA 2 FALLA BATERIA 1 _ARRANQUE_OK ~ SELECTOR BATE~ _ARRANQUE_BAT~

— b )

Simbolo Direccion Comentario

_ARRANQUE_ M3.6 GUARDA EL ESTADO DE ARRANQUE CON BATERIA 2
BATERIA_2

_ARRANQUE_ M1.4 GUARDA EL ESTADO DE ARRANQUE DEL DIESEL

OK_DIESEL

_CMD_ARRAN M3.0 GUARDA EL ESTADO DEL COMANDO DE ARRANQUE DEL DIESEL
QUE_DIESEL

_FALLA_BATE MO0.6 GUARDA EL ESTADO DE FALLA _BATERIA 1

RIA_1

_FALLA_BATE M1.0 GUARDA EL ESTADO DE FALLA _BATERIA2

RIA 2

SELECTOR_B M6.4 SELECTOR DEL MODO DE OPERACION A 1 O 2 BANCOS DE BATERIAS
ATERIAS

35744



Network 3

Simbolo

_ARRANQUE_
OK_DIESEL

_CMD_ARRAN
QUE_DIESEL

CARGADOR_1

Network 4

_CMD_ARRANQUE~
_l / |_

_ARRANQUE_OK_~

—

DIESEL_ADAPTADO_2 / BATERIAS_2 (SBR9)

RUTINA DE DESCONEXION DEL CARGADOR 1

Direccion
M1.4

M3.0

M20.0

CARGADOR _1

—( )

Comentario
GUARDA EL ESTADO DE ARRANQUE DEL DIESEL

GUARDA EL ESTADO DEL COMANDO DE ARRANQUE DEL DIESEL

REALIZA LA CONEXION O DESCONECION DEL CARGADOR 1

_CMD_ARRANQUE~ SELECTOR_BATE~ CARGADOR_2

—

Simbolo
_ARRANQUE_
OK_DIESEL

_CMD_ARRAN
QUE_DIESEL

CARGADOR_2
SELECTOR B
ATERIAS

Network 5

_ARRANQUE_OK_~

—

Direccion
M1.4

M3.0

M20.1
M6.4

|’= ()

Comentario
GUARDA EL ESTADO DE ARRANQUE DEL DIESEL

GUARDA EL ESTADO DEL COMANDO DE ARRANQUE DEL DIESEL

REALIZA LA CONEXION O DESCONECION DEL CARGADOR 2
SELECTOR DEL MODO DE OPERACION A 1 O 2 BANCOS DE BATERIAS

_FALLA BATERIA_1 _FALLA BATERIA 2 CAMBIO_DE_BATE~

— |

Simbolo
_FALLA BATE
RIA 1

_FALLA BATE
RIA 2

CAMBIO_DE_B
ATERIA

Direccion
MO0.6

M1.0

M3.1

|’= ()

Comentario
GUARDA EL ESTADO DE FALLA _ BATERIA 1

GUARDA EL ESTADO DE FALLA _ BATERIA2

CAMBIA AL BANCO DE BATERIA DOS

36/44



DIESEL_ADAPTADO_2 / Tabla de simbolos

7 &) Simbolo

CTU_MIN_ACT_132

CTU_HORAS_ACT 132
CTU_MIN_ACT_30

CTU_HORAS_ACT 30

CTU_MIN_ACT_22
CTU_HORAS_ACT 22
CTU_CMD_ARRANQUE
CTU_30_MIN_OFF

CTU_MIN_DIESEL_OK
CTU_HORAS_DIESEL_OK
CONTADOR_12P
ACT_132_ON

ACT_30_ON

ACT_22_ON
FALLA ACT 132

BAJO_COMBUSTIBLE
FALLA_CARGADOR_1

FALLA BATERIA 1
FALLA_CARGADOR_2

FALLA BATERIA 2
BAJO_PRESION_ACEITE
ALTA_TEMP_REFRIGERANTE
ALTA_VELOCIDAD
ARRANQUE_OK_DIESEL
_ACT_132_ON

_ACT_30_ON

_ACT 22 ON

_FALLA_ACT 132
_BAJO_COMBUSTIBLE
_FALLA_CARGADOR 1
_FALLA BATERIA 1
_FALLA_CARGADOR 2
_FALLA BATERIA 2
_BAJO_PRESION_ACEITE
_ALTA_TEMP_REFRIGERANTE
_ALTA_VELOCIDAD
_ARRANQUE_OK_DIESEL
_CMD_ARRANQUE_DIESEL

CAMBIO_DE_BATERIA
_DIESEL_ON

_FALLA_GENERAL

_VALVE_SOLENOIDE
_ARRANQUE_BATERIA_1

_ARRANQUE_BATERIA 2

Direcciéon

Cco

C1
C2

C3

C4
C5
C6
Cc7

Cc8
C9
C12
10.0

10.1

10.2
10.3

10.4
10.5
10.6
10.7
11.0
11.1
11.2
1.3
11.4
MO0.0

MO.1

MO0.2

M0.3
MO.4
MO0.5
MO0.6
MO.7
M1.0
M1.1
M1.2
M1.3
M1.4
M3.0

M3.1
M3.2

M3.3

M3.4
M3.5

M3.6

371744

Comentario

CONTADOR DE MINUTOS PARA LA BOMBA
PRINCIPAL

CONTADOR DE HORAS PARA LA BOMBA PRINCIPAL

CONTADOR DE MINUTOS PARA LA BOMBA
MANTENEDORA

CONTADOR DE HORAS PARA LA BOMBA
MANTENEDORA

CONTADOR DE MINUTOS PARA EL COMPRESOR
CONTADOR DE HORAS PARA EL COMPRESOR
CONTADOR DEL COMANDO DE ARRANQUE

CONTADOR DE ESPERA DE 30 MINUTOS PARA
ARRANQUE AUTOMATICO

CONTADOR DE MINUTOS PARA LA BOMBA DIESEL
CONTADOR DE HORAS PARA LA BOMBA DIESEL
CONTADOR DE 12 ARRANQUES

INDICA QUE LA BOMBA PRINCIPAL ESTA
ENCENDIDA

INDICA QUE LA BOMBA MANTENEDORA ESTA
ENCENDIDA

INDICA QUE EL COMPRESOR ESTA ENCENDIDO

INDICA EL FALLO DE LA BOMBA PRINCIPAL O BAJA
PRESION EN EL TANQUE.

MONITOR DE BAJO NIVEL DE COMBUSTIBLE
FALLA _ CARGADOR1

FALLA _BATERIA 1

FALLA _ CARGADOR2

FALLA _BATERIA2

PRESION_ACEITE

TEM_REFRIGERANTE

EXCESO DE VELOCIDAD

DETECCION DEL ARRANQUE DE LA BOMBA DIESEL

GUARDA ESTADO DEL ARRANQUE DE LA BOMBA
PRINCIPAL

GUARDA ESTADO DEL ARRANQUE DE LA BOMBA
MANTENDORA

GUARDA ESTADO DEL ARRANQUE DEL
COMPRESOR

GUARDA EL ESTADO DE FALLA

GUARDA ESTADO DE BAJO NIVEL DE COMBUSTIBLE
GUARDA EL ESTADO DE FALLA _ CARGADORH1
GUARDA EL ESTADO DE FALLA _ BATERIA 1
GUARDA EL ESTADO DE FALLA _ CARGADOR2
GUARDA EL ESTADO DE FALLA _ BATERIA2
GUARDA EL ESTADO DE PRESION_ACEITE

GUARDA EL ESTADO DE TEM_REFRIGERANTE
GUARDA EL ESTADO DE EXCESO VELOCIDAD
GUARDA EL ESTADO DE ARRANQUE DEL DIESEL

GUARDA EL ESTADO DEL COMANDO DE
ARRANQUE DEL DIESEL

CAMBIA AL BANCO DE BATERIA DOS

GUARDA EL ESTADO DE CONFIRMACION MOTOR
DIESEL_ON

ESTADO EN EL CUAL LAS BOMBA PRINCIPAL Y
DIESEL NO ARRACARON

GUARDA EL ESTADO DE APAGAR LA BOMBA DIESEL
GUARDA EL ESTADO DE ARRANQUE CON BATERIA
1

GUARDA EL ESTADO DE ARRANQUE CON BATERIA
2



DIESEL_ADAPTADO_2 / Tabla de simbolos

7 &) Simbolo

RESET_CTU_MIN_ACT_132

RESET_MAN_ACT_132
RESET_CTU_MIN_ACT_30

RESET_MAN_ACT 30
RESET_CTU_MIN_ACT 22

RESET_MAN_ACT 22
CONDICION_ARRANQUE
RESET_CTU_MIN_DIESEL_OK

DETECCION_APAGADO
RESET_CTU_30MIN_OFF
ESPERA_30MIN_OFF

CMD_APAGADO
SELECTOR_BATERIAS

ARRANQUE_PANTALLA
RESET_MANUAL_DIESEL_OK
SET_ON_T15

SET_OFF_T15
ON_CTU_CMD_ARRANQUE
RESET_CTU_CMD_ARRANQUE

RESET_GENERAL
CARGADOR_1
CARGADOR 2
HORAS_ACT_132
HORAS_ACT_30

HORAS_ACT 22
HORAS_DIESEL_OK

CMD_ARRANQUE_DIESEL
_CAMBIO_DE_BANCO
DIESEL_ON
FALLA_GENERAL
VALVE_SOLENOIDE
CARGADORH
CARGADOR?2
SIEMPRE_ACTIVA

TEMP_ACT_132
TEMP_ACT 30
TEMP_ACT 22
TEMP_ON_15_SEG

TEMP_OFF_15_SEG

TEMP_MIN_OFF

Direcciéon

M5.0

M5.1
M5.2

M5.3

M5.4

M5.5
M5.6
M5.7

M6.0

M6.1

M6.2

M6.3
M6.4

M6.5
M7.0
M7.1
M7.2
M7.3
M7.4

M7.5

M20.0

M20.1

Mw8

MW 10

MW12
MW 14

Q0.0
Q0.1
Q0.2
Q0.3
Q0.4
Q0.5
Q0.6
SM0.0

T37
T38
T39
T40

T41

T42

38/44

Comentario

RESET DELL CONTADOR DE MINUTOS DE LA
BOMBA PRINCIPAL

RESET DEL HOROMETRO DE LA BOMBA PRINCIPAL

RESET DEL CONTADOR DE MINUTOS DE LA BOMBA
MANTENEDORA

RESET DEL HOROMETRO DE LA BOMBA
MANTENEDORA

RESET DEL CONTADOR DE MINUTOS DEL
COMPRESOR

RESET DEL CONTADOR DEL COMPRESOR
VERIFICACION PARA EFECTUAR ARRANQUE

RESET DE CONTADOR DE MINUTOS DE LA BOMBA
DIESEL

GUARDA EL ESTADO DE APAGADO DE LA BOMBA
DIESEL

RESET DEL CONTADOR DE 30 MINUTOS PARA
ARRANQUE AUTOMATICO

GUARDA ESTADO DE APAGADO DURANTE 30 MIN
PARA ARRANQUES AUTOMATICOS DEL DIESEL

COMANDO DE APAGADO DE LA BOMBA DIESEL

SELECTOR DEL MODO DE OPERACION A 102
BANCOS DE BATERIAS

COMANDO DE ARRANQUE DESDE PANTALLA
RESET DEL HOROMETRO DE LA BOMBA DIESEL
PULSO DE ARRANQUE DE 15 SEGUNDOS

PULSO DE ESPERA DE 15 SEGUNDOS

INICIAR CONTADOR DE INTENTOS DE ARRANQUE

RESET DEL CONTADOR DE INTENTOS DE
ARRANQUE

REINICIO GENERAL DE LAS FUNCIONES DE LA
BOMBA DIESEL DESDE PANTALLA

REALIZA LA CONEXION O DESCONECION DEL
CARGADOR 1

REALIZA LA CONEXION O DESCONECION DEL
CARGADOR 2

REGISTRO DE HOROMETRO DE LA BOMBA
PRINCIPAL

REGISTRO DE HOROMETRO PARA LA BOMAB
MANTENEDORA

REGISTRO DE HORMETRO PARA EL COMPRESOR

REGISTRO DE HOROMETRO PARA LA BOMBA
DIESEL

SALIDA PARA ARRANCAR LA BOMBA DIESEL
CAMBIA EL BANCO DE BATERIAS
DIESEL_ON

FALLA_GENERAL

ESTA MARCA SUPERVISA CONSTANTEMENTE LAS
SUBRUTINAS

TEMPORIZADOR DE LA BOMBA PRINCIPAL
TEMPORIZADOR DE LA BOMBA MANTENEDORA
TEMPORIZADOR DEL COMPRESOR

TEMPORIZADOR DEL PULSO DE ARRANQUE DE 15
SEGUNDOS

TEMPORIZADOR DEL PULSO DE ESPERA DE 1
SEGUNDOS

TEMPORIZADOR DE MINUTOS DE APAGADO
AUTOMATICO DEL DIESEL



7 &) Simbolo
TEMP_ESPERA_1MIN

TEMP_DIESEL_OK
TEMP_ON_15_SEG 2

TEMP_OFF_15_SEG_2

DIESEL_ADAPTADO_2 / Tabla de simbolos

Direcciéon
T43

T44
T50

T51
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Comentario

TEMPORIZADOR PARA RETENER EL ESTADO DE
APAGADO DEL DIESEL

TEMPORIZADOR DE LA BOMBA DIESEL

TEMPORIZADOR DEL PULSO DE ARRANQUE DE 15
SEGUNDOS

TEMPORIZADOR DEL PULSO DE ESPERA DE 1
SEGUNDOS



DIESEL_ADAPTADO_2 / Simbolos UOP

7 &) Simbolo

ENTRADAS

SALIDAS
ARRANQUE_DIESEL
APAGADO_DIESEL
HOROMETRO_DIESEL

HOROMETRO_B_PRINCIPAL
HOROMETRO_MANTENEDORA
HOROMETRO_COMPRESOR
ALARMAS

BATERIAS_2

PRINCIPAL

Direcciéon

SBRO
SBR1
SBR2
SBR3
SBR4

SBR5
SBR6
SBR7
SBR8
SBR9
OB1
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Comentario

SUBRUTINA DE ENTRADAS

SUBRUTINA DE SALIDA

SUBRUTINA DE ARRANQUE DE BOMBA DIESEL
SUBRUTINA DE APAGADO DE VALVULA SOLENOIDE

SUBRUTINA DEL HOROMETRO PARA LA
MOTOBOMBA DIESEL

HOROMETRO DE ACT 132
HOROMETRO DE ACT 30
HOROMETRO DE ACT 30
SUBRUTINA ENTRADAS-SALIDAS
ARRANQUE DE BATERIAS

S.C.I TEBSA



DIESEL_ADAPTADO_2 / USUARIO1

Direccion Formato Valor actual Nuevo valor
CTU_HORAS_ACT_132  Sin signo

_ACT_132_ON Bit

_ACT_30_ON Bit

_VALVE_SOLENOIDE Bit
ARRANQUE_PANTALLA Bit

MWO Sin signo
_FALLA ACT_132 Bit

M30.2 Bit
M31.0 Bit
_ALTA_VELOCIDAD Bit
_CMD_ARRANQUE_DIE Bit

SEL

CMD_APAGADO Bit
CMD_APAGADO Bit

_VALVE_SOLENOIDE  Bit
_ARRANQUE_OK_DIES  Bit

EL

TEMP_30_SEG Con signo
TEMP_15_SEG Con signo
_FALLA BATERIA_1 Bit
RESET_CTU_CMD_AR Bit
RANQUE

CTU_CMD_ARRANQUE  Bit

_CMD_ARRANQUE_DIE  Bit
SEL
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DIESEL_ADAPTADO_2 / USUARIO1

COMENTARIOS DE LA PAGINA DE DATOS

Pulse F1l para obtener Ayuda y una pagina de datos de ejemplo

42144



PU

Tipo: CPU 224 REL 02.01

Puertos

Direccion de la CPU:
Direccion mas alta:

Velocidad de transferencia:

Contaje de repeticion:

Factor de actualizacion GAP:

Areas remanentes

Area 0
Area 1
Area 2
Area 3
Area 4
Area 5

Contrasefia

Privilegios: Totales (nivel 1)

Confiqurar salidas digitales

Area de datos

VB
VB
T
T
]
MB

Congelar las salidas en su ultimo estado:

7
QO0.x
Q1.x
Q2.x
Q3.x
Q4.x
Q5.x
Q6.x
Q7.x

Q8.x

Q9.x

Q10.x
Q11.x
Q12.x
Q13.x
Q14.x
Q15.x

Confiqurar salidas analdgicas

6

5

Congelar las salidas en su ultimo estado:

AQWO:
AQW2:
AQW4:
AQWE:
AQWS:
AQW10:
AQW12:
AQW14:

Filtrar entradas digitales

10.0-10.3:
10.4-10.7:
11.0-11.3:
114 -11.5:

6.40
6.40
6.40
6.40

AQW16:
AQW18:
AQW?20:
AQW22:
AQW24:
AQW?26:
AQW28:
AQW30:

DIESEL_ADAPTADO_2 / Bloque de sistema

Puerto 0
2

31

19,2 kbit/s
3

10

Offset

64

14

No

I~
(3]
N

AQW32:
AQW34:
AQW36:
AQW38:
AQWA40:
AQW42:
AQW44:
AQW46:
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Puerto 1

N° de elementos
8192

0

32

32

256

18

AQW48:
AQWS0:
AQW52:
AQW54:
AQW56:
AQWS58:
AQWG60:
AQW62:



DIESEL_ADAPTADO_2 / Bloque de sistema

Filtrar entradas analdgicas

AIWO0:  x AIW16: x
AIW2:  x AIW18:  x
AIW4:  x AIW20: x
AIW6:  x AIW22: x
AIWS8:  x AIW24: x
AIW10:  x AIW26: x
AIW12:  x AIW28: x
AlW14: x AIW30: x
Numero de muestreos: 64

Banda muerta: 320

Bits de captura de impulsos

10.0: . 11.0:

10.1: . 11.1:

10.2: . 11.2:

10.3: . 11.3:

10.4: . 11.4:

10.5: . 11.5:

10.6: . 11.6:

10.7: . 11.7:
Tiempo en sequndo plano

Tiempo en segundo plano para la comunicaciéon: ~ 10%
Configurar médulos EM

Ubicacion Direccion configurada

0 no utilizado

1 no utilizado

2 no utilizado

3 no utilizado

4 no utilizado

5 no utilizado

6 no utilizado

Confiqurar el LED

Encender el LED al forzarse un elemento en la CPU Si
Encender el LED si hay un error de E/S en un médulo No

Incrementar la memoria

Inhibir la edicion en modo RUN para incrementar la memoria:  No

AIW32:
AlW34:
AIW36:
AIW38:
AIW40:
AlW42:
AlW44:
AIW46:

12.0:
12.1:
12.2:
12.3:
12.4:
12.5:
12.6:
12.7:
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X X X X X X X X

AlW48:
AIW50:
AIW52:
AlW54:
AIW56:
AIW5S:
AIWG60:
AIWB2:

X X X X X X X X
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SIMATIC WinCC flexible 08/08/2009 - 21:25:51 tt

Portada

Imagenes
Variables
Estructura
Conexiones

Ciclos

Lista de texto
Textos del proyecto
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|Panel de operador_1|Imagenes|Informaciones generales

OverView

Utilizar plantilla False

Ndamero 0

Capa visible 0;1;2;3;4,;5,6;7;8;9;10;11;12;13;14,15;16;17;18;19;20;21,;22;23;24,25;26,;27,28,;29;30;31
Texto de ayuda

<Nombre de la imagen>

Nombre Texto Color de primer plano  Posicion Tamarno
TemplateTextFieldScreen <Nombre de la imagen> 0;0;0 312; 0 400; 40
Name
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SIMATIC WinCC flexible

08/08/2009 - 21:25:57 tt

| Panel de operador_1|Imagenes

Template

Utilizar plantilla False
Nimero -1
Capa visible 0

Texto de ayuda

S.C.I TEBSA
31/12/2000 10:59:59

WWwWw.omegacontrolsltda.com

Nombre Color del borde Color de fondo Posicion Tamario
Plantilla_Rectangulo 0;0;0 192;192;192 0;0 320; 40
Nombre Texto Color de primer plano  Posicion Tamarno
Plantilla_Campo de texto S.C.I TEBSA 0;0;0 104; 1 99; 21
Plantilla_Campo de www.omegacontrolsltda.c 0;0;0 159; 224 163; 16
texto_6 om

Nombre Color del borde Posicion Tamaiio Grafico
Plantilla_Vista de grafico 0;0;0 276; 4 37; 32 MINILOGO
Vista de grafico_1 0;0;0 8;3 35; 32 Grafico_4
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Nombre Modo DisplaySystemTime ShowDate ShowTime
Plantilla_Campo de fecha Salida True True True
y hora_0

Nombre = Visibilidad; Estado = Desactivado; Tipo de datos = Integer; Rango inicial = 0; Rango final = 0; Posicién de bit = 0; Estado
de visibilidad = Oculto;
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| Panel de operador_1|Imagenes

ALARMAS_ 1

Utilizar plantilla True

Nimero 9

Capa visible 0;1;2;3;4,;5,6;7;8;9;10;11;12;13;14,15;16;17;18;19;20;21,;22;23;24,25;26,;27,28,;29;30;31

Texto de ayuda

ALARMAS

01/01,/1999 12:00:00 Texto de aviso ..., Texto

01011999 12:00:00 Texto de aviso ... Texio c

01011999 12:00:00 Texto de aviso ... Texto

01/01/1999 12:00:00 Texto de aviso ... Texto

14711 939 12:00:00 Teytn de avisn ... Textn

PPAL

Nombre Texto Color de primer plano  Posicion Tamarno
Campo de texto_1 ALARMAS 0;0;0 135; 46 57; 15
Nombre Modo Autorizacion Texto desactivado HotKey
Boton_1 Notificar con texto PPAL

Nombre = Evento; Estado = Activado; Propiedad = Pulsar; Lista de funciones = ActivarImagen( Nombre de imagen = PPAL , NUmero
de objeto = 0 );

Nombre Origen del aviso Visualizacion de linea  Posicion Tamario
de avisos
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Nombre Origen del aviso Visualizacion de linea  Posicion Tamafio
de avisos
MessageView Aviso False 0; 64 320; 152

Nombre = Visibilidad; Estado = Desactivado; Tipo de datos = Integer; Rango inicial = 0; Rango final = 0; Posicion de bit = 0; Estado
de visibilidad = Oculto;
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| Panel de operador_1|Imagenes

CARGADOR

Utilizar plantilla True

Nimero 5

Capa visible 0;1;2;3;4;5;6;7;8;9;10;11;12;13;14;15;16;17;18;19;20;21;22;23;24,25;26,;27;28;29;30;31

Texto de ayuda

SELECCION BATERIAS

PPAL | LARMAS|

Nombre = Evento; Estado = Activado; Propiedad = Creada;

Nombre Texto Color de primer plano  Posicion Tamano

Campo de texto_1 SELECCION BATERIAS 0;0;0 99; 54 135; 16

Nombre Color del borde Posicion Tamarno Grafico

Vista de grafico_1 0;0;0 53; 148 72; 41 Chemical process

Nombre = Visibilidad; Estado = Activado; Variable = SELECCION_BATERIA; Tipo de datos = Integer; Rango inicial = 0; Rango final =
0; Posicion de bit = 0; Estado de visibilidad = Oculto;
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Nombre Color del borde Posicion Tamaiio Grafico

Vista de grafico_2 0;0;0 200; 148 72; 41 Chemical process

Nombre = Visibilidad; Estado = Activado; Variable = SELECCION_BATERIA; Tipo de datos = Integer; Rango inicial = 0; Rango final =
0; Posicion de bit = 0; Estado de visibilidad = Visible;

Vista de grafico_4 0;0;0 53; 148 72; 41 Chemical process

Nombre = Visibilidad; Estado = Activado; Variable = SELECCION_BATERIA; Tipo de datos = Integer; Rango inicial = 0; Rango final =
0; Posicion de bit = 0; Estado de visibilidad = Visible;

Nombre Modo Autorizacion Texto desactivado HotKey

Boton_1 Notificar con texto PPAL

Nombre = Evento; Estado = Activado; Propiedad = Pulsar; Lista de funciones = Activarimagen( Nombre de imagen = PPAL , NUmero
de objeto = 0);

Botdén_2 Notificar con texto ALARMAS

Nombre = Evento; Estado = Activado; Propiedad = Hacer clic; Lista de funciones = ActivarlImagen( Nombre de imagen =
HISTORICO_ ALARMAS , Numero de objeto = 0 );

Nombre = Evento; Estado = Activado; Propiedad = Pulsar; Lista de funciones = Activarlmagen( Nombre de imagen = HISTORICO_
ALARMAS , Numero de objeto = 0 );

Rotary-01-1(en-US) Lista de graficos Text

Nombre = Evento; Estado = Activado; Propiedad = Pulsar; Lista de funciones = InvertirBit( Variable = Rotary_1 )
InvertirBit( Variable = SELECCION_BATERIA );

Nombre = Enlace propiedad/variable; Estado = Activado; Propiedad = Valor de proceso; Variable = Rotary_1;
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| Panel de operador_1|Imagenes
ESTADOS BOMBAS

Utilizar plantilla True

Namero 2

Capa visible 0;1;2;3;4,;5,6;7;8;9;10;11;12;13;14,15;16;17;18;19;20;21,;22;23;24,25;26,;27,28,;29;30;31
Texto de ayuda

BOMBAS

orF

Bomba Mantenedora

orF

Bomba Electrica Compresor

PPAL | LARMAS|

Nombre Texto Color de primer plano  Posicion Tamarno
Campo de texto_1 Bomba Electrica 0;0;0 16; 187 77; 15
Campo de texto_10 OFF 0;0;0 136; 79 26; 19

Nombre = Visibilidad; Estado = Activado; Variable = ACT_30; Tipo de datos = Integer; Rango inicial = 0; Rango final = 0; Posicion de
bit = 0; Estado de visibilidad = Visible;

Campo de texto_2 Bomba Mantenedora 0;0;0 112; 107 101; 15
Campo de texto_3 Compresor 0;0;0 231; 187 54; 15
Campo de texto_4 BOMBAS 0;0;0 139; 42 49; 15
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Nombre Texto Color de primer plano  Posicion Tamario

Campo de texto_6 OFF 0;0;0 28; 154 26; 19

Nombre = Visibilidad; Estado = Activado; Variable = ACT_132; Tipo de datos = Integer; Rango inicial = 0; Rango final = 0; Posicion
de bit = 0; Estado de visibilidad = Visible;

Campo de texto_8 OFF 0;0;0 233; 120 26; 19

Nombre = Visibilidad; Estado = Activado; Variable = ACT_22; Tipo de datos = Integer; Rango inicial = 0; Rango final = 0; Posicion de
bit = 0; Estado de visibilidad = Visible;

Nombre Color del borde Posicion Tamafio Grafico

Vista de grafico_0 255;255;255 208; 144 90; 36 Elliptical bulk storage tank
Nombre Modo Lista de graficos ShowsScrollBar Posicion

Campo ES grafico_2 Dos estados 224; 114

Nombre = Enlace propiedad/variable; Estado = Activado; Propiedad = Valor de proceso; Variable = ACT_22;

Campo ES grafico_4 Dos estados 127; 64

Nombre = Visibilidad; Estado = Desactivado; Tipo de datos = Integer; Rango inicial = 0; Rango final = 0; Posicion de bit = 0; Estado
de visibilidad = Oculto;

Nombre = Enlace propiedad/variable; Estado = Activado; Propiedad = Valor de proceso; Variable = ACT_30;

Campo ES grafico_6 Dos estados 8; 136

Nombre = Enlace propiedad/variable; Estado = Activado; Propiedad = Valor de proceso; Variable = ACT_132;

Nombre Modo Autorizacion Texto desactivado HotKey

Boton_1 Notificar con texto PPAL

Nombre = Evento; Estado = Activado; Propiedad = Pulsar; Lista de funciones = ActivarImagen( Nombre de imagen = PPAL , NUmero
de objeto = 0);

Boton_2 Notificar con texto ALARMAS

Nombre = Evento; Estado = Activado; Propiedad = Hacer clic; Lista de funciones = Activarimagen( Nombre de imagen =
HISTORICO_ ALARMAS , Numero de objeto = 0 );

Nombre = Evento; Estado = Activado; Propiedad = Pulsar; Lista de funciones = ActivarlImagen( Nombre de imagen = HISTORICO_
ALARMAS , NUmero de objeto = 0);
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| Panel de operador_1|Imagenes
ESTADOS DIESEL

Utilizar plantilla True

Namero 6

Capa visible 0;1;2;3;4,;5,6;7;8;9;10;11;12;13;14,15;16;17;18;19;20;21,;22;23;24,25;26,;27,28,;29;30;31
Texto de ayuda

CONDICIONES DIESEL
START
— DIESEL_ON

COMBUSTIBLE | BAJO
BlrranquE | [4baro | VELOCIDAD | ALTA
PRESION ACEITE | BAJO

ESET GENERAL |
TEMPERATURA | ALTA

PPAL ‘ LARMAS‘

Nombre Color del borde Color de fondo Posicion Tamano
Rectangulo_1 0;0;0 192;192;192 136; 80 109; 24
Rectangulo_10 0;0;0 192;192;192 244; 172 49; 24
Rectangulo_2 0;0;0 192;192;192 136; 103 109; 24
Rectangulo_3 0;0;0 192;192;192 136; 126 109; 24
Rectangulo_4 0;0;0 192;192;192 136; 149 109; 24
Rectangulo_5 0;0;0 192;192;192 244; 80 49; 24
Rectangulo_6 0;0;0 192;192;192 244; 103 49; 24
Rectangulo_7 0;0;0 192;192;192 244; 126 49; 24
Rectangulo_8 0;0;0 192;192;192 244; 149 49; 24
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Nombre Color del borde Color de fondo Posicion Tamairio
Rectangulo_9 0;0;0 192;192;192 136; 172 109; 24
Nombre Texto Color de primer plano  Posicion Tamairio
Campo de texto_1 OK 0;0;0 259; 107 17; 15

Nombre = Visibilidad; Estado = Activado; Variable = BAJO COMBUSTIBLE; Tipo de datos = Integer; Rango inicial = 0; Rango final =
0; Posicion de bit = 0; Estado de visibilidad = Visible;

Campo de texto_10 OK 0;0;0 259; 129 17; 15

Nombre = Visibilidad; Estado = Activado; Variable = ALTA_VELOC; Tipo de datos = Integer; Rango inicial = 0; Rango final = 0;
Posicidn de bit = 0; Estado de visibilidad = Visible;

Campo de texto_11 ALTA 0;0;0 255; 129 31; 15

Nombre = Visibilidad; Estado = Activado; Variable = ALTA_VELOC; Tipo de datos = Integer; Rango inicial = 0; Rango final = 0;
Posicidn de bit = 0; Estado de visibilidad = Oculto;

Campo de texto_12 OK 0;0;0 260; 154 17; 15

Nombre = Visibilidad; Estado = Activado; Variable = PRESION_BAJA_ACE; Tipo de datos = Integer; Rango inicial = 0; Rango final =
0; Posicion de bit = 0; Estado de visibilidad = Visible;

Campo de texto_13 TEMPERATURA 0;0;0 147; 175 85; 15
Campo de texto_14 0;0;0 224; 208 8; 15
Campo de texto_15 BAJO 0;0;0 255; 154 31; 15

Nombre = Visibilidad; Estado = Activado; Variable = PRESION_BAJA_ACE; Tipo de datos = Integer; Rango inicial = 0; Rango final =
0; Posicion de bit = 0; Estado de visibilidad = Oculto;

Campo de texto_16 OK 0;0;0 260; 177 17; 15

Nombre = Visibilidad; Estado = Activado; Variable = ALTA_TEMP_REFRI; Tipo de datos = Integer; Rango inicial = 0; Rango final = 0;
Posicion de bit = 0; Estado de visibilidad = Visible;

Campo de texto_17 ALTA 0;0;0 255; 176 31; 15

Nombre = Visibilidad; Estado = Activado; Variable = ALTA_TEMP_REFRI; Tipo de datos = Integer; Rango inicial = 0; Rango final = 0;
Posicidn de bit = 0; Estado de visibilidad = Oculto;

Campo de texto_18 START 0;0;0 35; 58 39; 15
Campo de texto_2 DIESEL_ON 0;0;0 166; 83 62; 15
Campo de texto_3 COMBUSTIBLE 0;0;0 152; 107 80; 15
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Nombre Texto Color de primer plano  Posicion Tamario
Campo de texto_4 VELOCIDAD 0;0;0 159; 129 65; 15
Campo de texto_5 CONDICIONES DIESEL 0;0;0 154; 48 118; 15
Campo de texto_6 OFF 0;0;0 64; 96 26; 19

Nombre = Visibilidad; Estado = Activado; Variable = DIESEL_ON; Tipo de datos = Integer; Rango inicial = 0; Rango final = 0;
Posicion de bit = 0; Estado de visibilidad = Visible;

Campo de texto_8 PRESION ACEITE 0;0;0 144; 152 92; 15

Campo de texto_9 BAJO 0;0;0 254; 107 31; 15

Nombre = Visibilidad; Estado = Activado; Variable = BAJO COMBUSTIBLE; Tipo de datos = Integer; Rango inicial = 0; Rango final
0; Posicion de bit = 0; Estado de visibilidad = Oculto;

Nombre Color del borde Posicion Tamaio Grafico

Vista de grafico_0 0;0;0 80; 57 14; 14 Green pilot light 2_0

Nombre = Visibilidad; Estado = Activado; Variable = _CMD_ARRANQUE_DIESEL; Tipo de datos = Integer; Rango inicial = 0; Rango
final = 0; Posicion de bit = 0; Estado de visibilidad = Visible;

Vista de grafico_1 0;0;0 259; 83 16; 16 X

Nombre = Visibilidad; Estado = Activado; Variable = DIESEL_ON; Tipo de datos = Integer; Rango inicial = 0; Rango final = 0;
Posicidn de bit = 0; Estado de visibilidad = Visible;

Nombre Modo Lista de graficos ShowsScrollBar Posicion

Campo ES grafico_1 Dos estados 35; 78

Nombre = Enlace propiedad/variable; Estado = Activado; Propiedad = Valor de proceso; Variable = DIESEL_ON;

Nombre = Visibilidad; Estado = Desactivado; Tipo de datos = Integer; Rango inicial = 0; Rango final = 0; Posicion de bit = 0; Estado
de visibilidad = Visible;

Campo ES grafico_2 Dos estados 6; 86

Nombre = Enlace propiedad/variable; Estado = Activado; Propiedad = Valor de proceso; Variable = DIESEL_ON;

Nombre Modo Autorizacion Texto desactivado HotKey
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Nombre Modo Autorizacion Texto desactivado HotKey

Boton_1 Notificar con texto PPAL

Nombre = Evento; Estado = Activado; Propiedad = Pulsar; Lista de funciones = ActivarImagen( Nombre de imagen = PPAL , Nimero
de objeto = 0);

Botdén_2 Notificar con texto ALARMAS

Nombre = Evento; Estado = Activado; Propiedad = Hacer clic; Lista de funciones = Activarimagen( Nombre de imagen =
HISTORICO_ ALARMAS , Nuimero de objeto = 0 );

Nombre = Evento; Estado = Activado; Propiedad = Pulsar; Lista de funciones = Activarimagen( Nombre de imagen = HISTORICO_
ALARMAS , Numero de objeto = 0);

Boton_3 Notificar con texto ARRANQUE

Nombre = Evento; Estado = Activado; Propiedad = Pulsar; Lista de funciones = ActivarBit( Variable = ARRANQUE_DIESEL );

Boton_4 Notificar con texto PARO

Nombre = Evento; Estado = Activado; Propiedad = Pulsar; Lista de funciones = ActivarBitMientrasTeclaPulsada( Variable =
PARO_DIESEL , Bit = 0);

Botén_5 Notificar con texto RESET GENERAL

Nombre = Evento; Estado = Activado; Propiedad = Pulsar; Lista de funciones = ActivarBitMientrasTeclaPulsada( Variable =
RESET_GENERAL , Bit =0 );
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| Panel de operador_1|Imagenes
HISTORICO ALARMAS

Utilizar plantilla True

Namero 4

Capa visible 0;1;2;3;4,;5,6;7;8;9;10;11;12;13;14,15;16;17;18;19;20;21,;22;23;24,25;26,;27,28,;29;30;31
Texto de ayuda

HISTORICO DE EVENTOS

01/01/1999 12

01011999 12:00:00 Texto de aviso ... Texio

01011999 12:00:00 Texto de aviso ... Texio c

01011999 12:00:00 Texto de aviso ... Texto

01/01/1999 12:00:00 Texto de aviso ... Texto

M1.271 999 120000 Tevtn de avisn ... Teyhn

PPAL

Nombre Texto Color de primer plano  Posicion Tamarno
Campo de texto_1 HISTORICO DE EVENTOS 0;0;0 85; 43 149; 16
Nombre Modo Autorizacion Texto desactivado HotKey
Boton_1 Notificar con texto PPAL

Nombre = Evento; Estado = Activado; Propiedad = Pulsar; Lista de funciones = ActivarImagen( Nombre de imagen = PPAL , NUmero
de objeto = 0 );

Nombre Origen del aviso Visualizacion de linea  Posicion Tamario
de avisos
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Nombre Origen del aviso Visualizacion de linea  Posicion Tamafio
de avisos
MessageView Eventos de aviso False 0; 64 320; 152

Nombre = Visibilidad; Estado = Desactivado; Tipo de datos = Integer; Rango inicial = 0; Rango final = 0; Posicion de bit = 0; Estado
de visibilidad = Oculto;
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| Panel de operador_1|Imagenes

PPAL

Utilizar plantilla True

Ndamero 8

Capa visible 0;1;2;3;4;5;6;7;8;9;10;11;12;13;14;15;16;17;18;19;20;21;22;23;24,25;26;27;28;29;30;31

Texto de ayuda

1 3
EST. BOMBAS OROMETROS
2 4
ARG. DIESEL IST. EVENTOS
4

SEL.BATERIA ALARMAS

Nombre = Evento; Estado = Activado; Propiedad = Creada;

Nombre Modo Autorizacion Texto desactivado HotKey

Boton_1 Notificar con texto EST. BOMBAS

Nombre = Evento; Estado = Activado; Propiedad = Pulsar; Lista de funciones = ActivariImagen( Nombre de imagen =
ESTADOS_BOMBAS , Numero de objeto = 0 );

Boton_3 Notificar con texto CARG. DIESEL

Nombre = Evento; Estado = Activado; Propiedad = Pulsar; Lista de funciones = ActivariImagen( Nombre de imagen =
ESTADOS_DIESEL , Nimero de objeto = 0 );
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Nombre Modo Autorizacion Texto desactivado HotKey

Boton_4 Notificar con texto HOROMETROS

Nombre = Evento; Estado = Activado; Propiedad = Pulsar; Lista de funciones = ActivarImagen( Nombre de imagen =
TABLA_HOROMETRO , Nimero de objeto = 0 );

Botén_5 Notificar con texto HIST. EVENTOS

Nombre = Evento; Estado = Activado; Propiedad = Pulsar; Lista de funciones = Activarlmagen( Nombre de imagen = HISTORICO_
ALARMAS , Nimero de objeto = 0 );

Botdn_6 Notificar con texto SEL.BATERIA

Nombre = Evento; Estado = Activado; Propiedad = Pulsar; Lista de funciones = ActivarImagen( Nombre de imagen = CARGADOCR ,
Numero de objeto = 0 );

Boton_7 Grafico SISTEMA

Nombre = Evento; Estado = Activado; Propiedad = Pulsar; Lista de funciones = ActivarlImagen( Nombre de imagen = SISTEMA ,
Numero de objeto = 0 );

Botdn_8 Notificar con texto ALARMAS

Nombre = Evento; Estado = Activado; Propiedad = Pulsar; Lista de funciones = Activarlmagen( Nombre de imagen = ALARMAS 1,
Numero de objeto = 0 );

Botén_9 Grafico Text

Nombre = Evento; Estado = Activado; Propiedad = Pulsar; Lista de funciones = PararRuntime( Modo = Runtime );
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| Panel de operador_1|Imagenes

SISTEMA

Utilizar plantilla True

Ndamero 7

Capa visible 0;1;2;3;4;5;6;7;8;9;10;11;12;13;14;15;16;17;18;19;20;21;22;23;24,25;26;27;28;29;30;31

Texto de ayuda

SISTEMA

Contraste

g . | B .

aIibrar Pantalla ‘ Limpieza ‘

PPAL | IElﬁ‘LARMAS‘

Nombre Texto Color de primer plano  Posicion Tamarno
Campo de texto_1 SISTEMA 0;0;0 138; 44 52; 15
Campo de texto_2 Contraste 0;0;0 136; 81 58; 15
Nombre Modo Autorizacion Texto desactivado HotKey
Boton_1 Notificar con texto +

Nombre = Evento; Estado = Activado; Propiedad = Pulsar; Lista de funciones = ModificarContraste( Modificacién = Aumentar );

Botdn_2 Notificar con texto -

Nombre = Evento; Estado = Activado; Propiedad = Pulsar; Lista de funciones = ModificarContraste( Modificacién = Reducir );

1/2



SIMATIC WinCC flexible 08/08/2009 - 21:26:35 tt

Nombre Modo Autorizacion Texto desactivado HotKey

Boton_3 Notificar con texto Calibrar Pantalla

Nombre = Evento; Estado = Activado; Propiedad = Pulsar; Lista de funciones = CalibrarPantallaTactil( );

Botén_4 Notificar con texto Limpieza

Nombre = Evento; Estado = Activado; Propiedad = Pulsar; Lista de funciones = ActivarPantallaDeLimpieza( Periodo = 30 );

Botdén_5 Notificar con texto PPAL

Nombre = Evento; Estado = Activado; Propiedad = Pulsar; Lista de funciones = ActivarImagen( Nombre de imagen = PPAL , NUmero
de objeto =0 );

Boton_6 Notificar con texto ALARMAS

Nombre = Evento; Estado = Activado; Propiedad = Hacer clic; Lista de funciones = ActivarlImagen( Nombre de imagen =
HISTORICO_ ALARMAS , Numero de objeto = 0 );

Nombre = Evento; Estado = Activado; Propiedad = Pulsar; Lista de funciones = ActivariImagen( Nombre de imagen = HISTORICO_
ALARMAS , Numero de objeto = 0 );
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| Panel de operador_1|Imagenes
TABLA_HOROMETRO

Utilizar plantilla True

Ndamero 3

Capa visible 0;1;2;3;4;5;6;7;8;9;10;11;12;13;14;15;16;17;18;19;20;21;22;23;24,25;26;27;28;29;30;31
Texto de ayuda

HOROMETROS
EQUIPO TIEMPO (H) RESET

Bomba Principal 00000000000 ﬂ RESET PPAL

4
Bomba Jockey 00000000000 ESET JOCKEY

Compresor 00000000000 > RESET COMP

Bomba Diesel 00000000000 EIRESET DIESEL

7
PPAL | LARMAS‘

Nombre Color del borde Color de fondo Posicion Tamano
Rectangulo_10 0;0;0 255;255;255 116; 173 96; 32
Rectangulo_11 0;0;0 255;255;255 20; 173 96; 32
Rectangulo_13 0;0;0 192;192;192 20; 62 96; 19
Rectangulo_14 0;0;0 192;192;192 116; 62 96; 19
Rectangulo_15 0;0;0 192;192;192 212; 62 86; 19
Rectangulo_3 0;0;0 255;255;255 116; 76 96; 36
Rectangulo_4 0;0;0 255;255;255 116; 111 96; 32
Rectangulo_5 0;0;0 255;255;255 116; 142 96; 32
Rectangulo_7 0;0;0 255;255;255 20; 80 96; 32
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Nombre Color del borde Color de fondo Posicion Tamaro
Rectangulo_8 0;0;0 255;255;255 20; 111 96; 32
Rectangulo_9 0;0;0 255;255;255 20; 142 96; 32
Nombre Texto Color de primer plano  Posicion Tamairio
Campo de texto_1 EQUIPO 0;0;0 47; 63 44; 15
Campo de texto_10 HOROMETROS 0;0;0 128; 40 89; 18
Campo de texto_11 Bomba Principal 0;0;0 22; 172 76; 15
Campo de texto_12 Bomba Diesel 0;0;0 40; 180 65; 15
Campo de texto_2 TIEMPO (H) 0;0;0 134; 63 66; 15
Campo de texto_3 Bomba Principal 0;0;0 22; 78 76; 15
Campo de texto_4 Bomba Auxiliar 0;0;0 23; 110 72; 15
Campo de texto_5 Bomba Principal 0;0;0 22; 141 76; 15
Campo de texto_6 RESET 0;0;0 238; 64 36; 15
Campo de texto_7 Bomba Principal 0;0;0 30; 86 76; 15
Campo de texto_8 Bomba Jockey 0;0;0 31; 118 70; 15
Campo de texto_9 Compresor 0;0;0 40; 149 54; 15
Nombre Modo Tipo de formato Formato y Autorizacion
representacion
Campo ES_1 Salida Decimal 99999999999

Nombre = Enlace propiedad/variable; Estado = Activado; Propiedad = Valor de proceso; Variable = HR_PPAL;

Nombre = Visibilidad; Estado = Desactivado; Tipo de datos = Integer; Rango inicial = 0; Rango final = 0; Posicion de bit = 0; Estado
de visibilidad = Oculto;

Campo ES_2 Salida Decimal 99999999999

Nombre = Enlace propiedad/variable; Estado = Activado; Propiedad = Valor de proceso; Variable = HR_AUX;

Campo ES_3 Salida Decimal 99999999999

Nombre = Enlace propiedad/variable; Estado = Activado; Propiedad = Valor de proceso; Variable = HR_COMP;
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Nombre Modo Tipo de formato Formato Autorizacion
representacion
Campo ES_4 Salida Decimal 99999999999

Nombre = Enlace propiedad/variable; Estado = Activado; Propiedad = Valor de proceso; Variable = HR_DIESEL;

Nombre Modo Autorizacion Texto desactivado HotKey

Boton_1 Notificar con texto PPAL

Nombre = Evento; Estado = Activado; Propiedad = Pulsar; Lista de funciones = Activarimagen( Nombre de imagen = PPAL , NUmero
de objeto = 0);

Boton_2 Notificar con texto ALARMAS

Nombre = Evento; Estado = Activado; Propiedad = Hacer clic; Lista de funciones = Activarlmagen( Nombre de imagen =
HISTORICO_ ALARMAS , Nimero de objeto = 0 );

Nombre = Evento; Estado = Activado; Propiedad = Pulsar; Lista de funciones = Activarimagen( Nombre de imagen = HISTORICO_
ALARMAS , Numero de objeto = 0);

Boton_3 Notificar con texto Administracion RESET PPAL

Nombre = Evento; Estado = Activado; Propiedad = Pulsar; Lista de funciones = ActivarBitMientrasTeclaPulsada( Variable =
RESET_MAN_132,Bit=0);

Botén_5 Notificar con texto Administracion RESET JOCKEY

Nombre = Evento; Estado = Activado; Propiedad = Pulsar; Lista de funciones = ActivarBitMientrasTeclaPulsada( Variable =
RESET_MAN_30, Bit=0);

Botdén_6 Notificar con texto Administracion RESET COMP

Nombre = Evento; Estado = Activado; Propiedad = Pulsar; Lista de funciones = ActivarBitMientrasTeclaPulsada( Variable =
RESET_MAN_22 , Bit =0);

Boton_7 Notificar con texto Administracion RESET DIESEL

Nombre = Evento; Estado = Activado; Propiedad = Pulsar; Lista de funciones = ActivarBit( Variable = RESET_DIESEL );

Boton_8 Grafico

Nombre = Evento; Estado = Activado; Propiedad = Pulsar; Lista de funciones = CerrarSesion( );
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|Panel de operador_1|Comunicacion|Variables

Variables

Nombre Conexion Tipo de datos Longitud Direccion
_CMD_ARRANQUE_DIESE Conexion_1 Bool 0 M 3.0

L

ACT_132 Conexion_1 Bool 0 M 0.0

ACT_22 Conexion_1 Bool 0 M 0.2

ACT_30 Conexion_1 Bool 0 M 0.1

ALARMAS Conexion_1 Word 2 MW 0

ALARMAS_0 Conexion_1 Word 2 MW 3
ALTA_TEMP_REFRI Conexion_1 Bool 0 M1.2

ALTA_VELOC Conexion_1 Bool 0 M1.3
ARRANQUE_DIESEL Conexion_1 Bool 0 M 6.5
ARRANQUE_OK_DIESEL  Conexion_1 Bool 0 M14

BAJO COMBUSTIBLE Conexion_1 Bool 0 M 0.4

DIESEL_ON Conexion_1 Bool 0 M 3.2

FALLA BATERIAS 1 Conexion_1 Bool 0 M 0.6

FALLA BATERIAS_2 Conexion_1 Bool 0 M 1.0

FALLA CARGA 1 Conexion_1 Bool 0 M 0.5

FALLA CARGA_2 Conexion_1 Bool 0 M 0.7
FALLA_ACT_132 Conexion_1 Bool 0 M 0.3
FALLA_GENERAL Conexion_1 Bool 0 M 3.3

HR_AUX Conexion_1 Int 2 MW 10

HR_COMP Conexion_1 Int 2 MW 12

HR_DIESEL Conexion_1 Int 2 MW 14

HR_PPAL Conexion_1 Int 2 MW 8

PARO_DIESEL Conexion_1 Bool 0 M 6.3
PRESION_BAJA_ACE Conexion_1 Bool 0 M1.1

PRUEBA <Variable interna> Int 2 <Ninguna direccién>
PRUEBA_0 <Variable interna> Bool 0 <Ninguna direccion>
prueba2 <Variable interna> Ulnt 2 <Ninguna direccién>
RESET_DIESEL Conexion_1 Bool 0 M7.0
RESET_GENERAL Conexion_1 Bool 0 M 7.5
RESET_MAN_132 Conexion_1 Bool 0 M5.1
RESET_MAN_22 Conexion_1 Bool 0 M 5.5
RESET_MAN_30 Conexion_1 Bool 0 M5.3

Rocker <Variable interna> Bool 0 <Ninguna direccion>
Rotary <Variable interna> Bool 0 <Ninguna direccién>
Rotary_1 <Variable interna> Bool 0 <Ninguna direccion>
SELECCION_BATERIA Conexion_1 Bool 0 M 6.4

Turn <Variable interna> Bool 0 <Ninguna direccion>
Valvel HU1 <Variable interna> Int 2 <Ninguna direccion>
Valvel HU2 <Variable interna> Int 2 <Ninguna direccion>
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|Panel de operador_1|Comunicacion|Conexiones

Nombre Driver Online Comentario Parametros
Conexién_1 SIMATIC S7 200 Activado Panel de operador
Tipo: Simatic

Velocidad transf.: 19200
Interfaz: IF1 B
Direccion: 1

Punto de acceso:
S]ONLINE

Unico maestro del bus:
Activado

Red

Perfil: PPI
Max. direcc. de estacion
(HSA): 31
Numero de maestros: 1

Autdémata
Direccion: 2
Slot de expansion: 0

Bastidor: 0
Proceso ciclico: Activado
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|Panel de operador_1|Comunicacion|Ciclos

Nombre Unidad de ciclo Tiempo de ciclo Comentario
1h Hora 1

1 min Minuto 1

1s Segundo 1

10s Segundo 10

100 ms Milisegundos 100

2s Segundo 2

5s Segundo 5

500 ms Milisegundos 500
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Textos del proyecto

<EIl elemento no se utiliza>

Espafiol (alfabetizacion
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
Boton_5

Espaiiol (alfabetizacion
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
FALLA

Espaiiol (alfabetizacion
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
Boton_5

Espaiiol (alfabetizacion
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)
Campo de texto_4

Espafiol (alfabetizacion
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)
Campo de texto_8

Espafiol (alfabetizacion
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
MessageView

Espafiol (alfabetizacion
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
Campo de texto_1

Espaiiol (alfabetizacion
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
Boton_1

Espafiol (alfabetizacion
internacional)

Softkey_F6

PPAL

m mm m

HIST. EVENTOS

BOMBAS

Bomba Jockey

OK

PPAL

08/08/2009 - 21:26:48 tt
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Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)

Espafiol (alfabetizacion FALLA BATERIAS 1

internacional)
Inglés (Estados Unidos)

Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
Boton_4

Espaiiol (alfabetizacion PARO
internacional)

Inglés (Estados Unidos)

Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)
Administration Authorization

Espafiol (alfabetizacion Administracidon
internacional)

Inglés (Estados Unidos) Administration
Aleman (Alemania) Administration
Inglés (Reino Unido) Administration
Campo de texto_11

Espaiiol (alfabetizacion ALTA

internacional)
Inglés (Estados Unidos)

Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
Boton_3

Espafiol (alfabetizacion Calibrar Pantalla
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)
Campo de texto_4

Espafiol (alfabetizacion Bomba Auxiliar
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
Events

Espafiol (alfabetizacion
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)

> > > >

Inglés (Reino Unido)

Espaiiol (alfabetizacion FALLA GENERAL
internacional)

Inglés (Estados Unidos)

Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)

<El elemento no se utiliza>
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Espafiol (alfabetizacion Softkey_F7
internacional)

Inglés (Estados Unidos)

Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)

Campo de texto_10

Espafiol (alfabetizacion HOROMETROS

internacional)

Inglés (Estados Unidos)

Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)

Boton_3

Espafiol (alfabetizacion RESET PPAL

internacional)
Inglés (Estados Unidos)

Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
<El elemento no se utiliza>

Espaiiol (alfabetizacion Grupo (1)
internacional)

Inglés (Estados Unidos) Group (1)
Aleman (Alemania) Group (1)
Inglés (Reino Unido) Group (1)
Boton_6

Espaiiol (alfabetizacion SEL.BATERIA

internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)

Espafiol (alfabetizacion BAJO COMBUSTIBLE
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)
Campo de texto_2

Espanol (alfabetizacion Contraste
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
MessageView

Espafiol (alfabetizacion No
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
Boton_4

Espafiol (alfabetizacién HOROMETROS
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
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Boton_7

Espafiol (alfabetizacion SISTEMA
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
MessageView

Espafiol (alfabetizacion Estado
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)
Campo de texto_8

Espaiiol (alfabetizacion OFF
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)
Campo de texto_6

Espafiol (alfabetizacion OFF
internacional)

Inglés (Estados Unidos)

Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)

Boton_3

Espanol (alfabetizacion ARRANQUE

internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)

ScreenNavigation

Espafiol (alfabetizacidn Abajo
internacional)

Inglés (Estados Unidos) Down
Aleman (Alemania) Unten
Inglés (Reino Unido) Down
MessageView

Espaiiol (alfabetizacion Fecha

internacional)
Inglés (Estados Unidos)

Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
Boton_3

Espafiol (alfabetizacion RESET PPAL
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)

FALLA

Espaiiol (alfabetizacion A
internacional)

Inglés (Estados Unidos) A
Aleman (Alemania) A
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Inglés (Reino Unido) A
Campo de texto_8
Espafiol (alfabetizacion PRESION ACEITE

internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)
Campo de texto_1

Espaiol (alfabetizacion ALARMAS
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
Boton_4

Espafiol (alfabetizacion Limpieza
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)
Campo de texto_7

Espafiol (alfabetizacion Bomba Principal
internacional)

Inglés (Estados Unidos)

Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)
TemplateTextFieldScreenName

Espafiol (alfabetizacion <Nombre de la imagen>
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
Alarms

Espaiiol (alfabetizacion
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)

mmm m

Inglés (Reino Unido)
Boton_1

Espafiol (alfabetizacion +
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
Boton_5

Espafiol (alfabetizacion RESET GENERAL
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)
Campo de texto_1

Espanol (alfabetizacion SISTEMA
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
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Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
MessageView

Espafiol (alfabetizacion GR
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)
Campo de texto_3

Espaiiol (alfabetizacion Compresor
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
Bot6n_1

Espafiol (alfabetizacion +
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)
Rotary-01-1(en-US)

Espariol (alfabetizacion Text
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
Alarms

Espafiol (alfabetizacion A

internacional)

Inglés (Estados Unidos) A

Aleman (Alemania) A

Inglés (Reino Unido) A

Plantilla_Campo de texto_6

Espafiol (alfabetizacion www.omegacontrolsltda.com

internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)
Campo de texto_11

Espafiol (alfabetizacion Bomba Principal
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)

Espafiol (alfabetizacion FALLA BATERIA_2

internacional)
Inglés (Estados Unidos)

Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
Campo de texto_9

Espafiol (alfabetizacion Compresor
internacional)
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Inglés (Estados Unidos)

Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)

Campo de texto_5

Espafiol (alfabetizacion CONDICIONES DIESEL

internacional)
Inglés (Estados Unidos)

Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)

Espaiiol (alfabetizacion FALLA BATERIA_2
internacional)

Inglés (Estados Unidos)

Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)

Espafiol (alfabetizacion BAJA PRESION ACEITE

internacional)
Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)

Events

Espafiol (alfabetizacion E
internacional)

Inglés (Estados Unidos) E

Aleman (Alemania) E

Inglés (Reino Unido) E

<El elemento no se utiliza>
Espariol (alfabetizacion Softkey_F3

internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)

Espariol (alfabetizacion Softkey_F11
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
Boton_8

Espafiol (alfabetizacion ALARMAS
internacional)

Inglés (Estados Unidos)

Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)

<El elemento no se utiliza>

Espafiol (alfabetizacion Softkey_F9
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)

Espafiol (alfabetizacion BAJA PRESION ACEITE

internacional)
Inglés (Estados Unidos)
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Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
Panel de operador

Espafiol (alfabetizacion QGR
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)

Espaiiol (alfabetizacion QGR
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)
Campo de texto_6

Espaiiol (alfabetizacion OFF
internacional)

Inglés (Estados Unidos)

Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)

<El elemento no se utiliza>

Espafiol (alfabetizacion Softkey_F8
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)
Campo de texto_10

Espafiol (alfabetizacion OFF
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)
Campo de texto_15

Espafiol (alfabetizacion BAJO
internacional)

Inglés (Estados Unidos)

Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)

<El elemento no se utiliza>

Espafiol (alfabetizacion Softkey_F4
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
Events

Espaiiol (alfabetizacion
internacional)

Inglés (Estados Unidos)

Aleman (Alemania)

n unuunmu m

Inglés (Reino Unido)
ScreenNavigation

Espaiiol (alfabetizacion Inicio
internacional)

Inglés (Estados Unidos) Home
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Aleman (Alemania) Posl
Inglés (Reino Unido) Home
Boton_1

Espaiiol (alfabetizacion PPAL

internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)

Espaiiol (alfabetizacion ALTA VELOCIDAD
internacional)

Inglés (Estados Unidos)

Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)

Boton_3

Espaiol (alfabetizacion ARRANQUE

internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
Alarms

Espafiol (alfabetizacion I
internacional)

Inglés (Estados Unidos) !
Aleman (Alemania) !
Inglés (Reino Unido) !
MessageView

Espariol (alfabetizacion Texto
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
Boton_6

Espafiol (alfabetizacion ALARMAS
internacional)

Inglés (Estados Unidos)

Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)

<El elemento no se utiliza>

Espaiiol (alfabetizacion S
internacional)

Inglés (Estados Unidos)

Aleman (Alemania)

n un n

Inglés (Reino Unido)

Espafiol (alfabetizacion FALLA CARGADOR_1

internacional)
Inglés (Estados Unidos)

Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
Boton_4

Espafiol (alfabetizacion PARO
internacional)
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Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
Bot6n_1

Espafiol (alfabetizacion PPAL
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)

Espafiol (alfabetizacion ALTA TEMP REFRIGERANTE
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)
Campo de texto_17

Espaiiol (alfabetizacion ALTA
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
Boton_2

Espaiiol (alfabetizacion -
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
System

Espafiol (alfabetizacion
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
MessageView

Espariol (alfabetizacion Texto
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)

Espaiiol (alfabetizacion Hora
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
Alarms

Espafiol (alfabetizacion
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)

nun unuunm um

Inglés (Reino Unido)
Campo de texto_2

Espafiol (alfabetizacion TIEMPO (H)
internacional)
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Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
Bot6n_1

Espafiol (alfabetizacion
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)

PPAL

Plantilla_Campo de texto

Espaiiol (alfabetizacion
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)

Espaiiol (alfabetizacion
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)

Espafiol (alfabetizacion
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)
Campo de texto_16

Espaiiol (alfabetizacion
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
Bot6n_1

Espaiiol (alfabetizacion
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
Bot6n_2

Espaiiol (alfabetizacion
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)

S.C.I TEBSA

ALTA TEMPERATURA REFRIGERANTE

FALLA CARGADOR 2

OK

PPAL

ALARMAS

<EIl elemento no se utiliza>

Espafiol (alfabetizacion
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
MessageView

Espafiol (alfabetizacion
internacional)

Supervisar

Monitor
Monitor
Monitor

NoO
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Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
Bot6n_2

Espaiol (alfabetizacion ALARMAS
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
Bot6n_1

Espaiiol (alfabetizacion PPAL
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)
Campo de texto_1

Espafiol (alfabetizacion EQUIPO
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
Boton_5

Espafiol (alfabetizacion HIST. EVENTOS
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
System

Espafiol (alfabetizacion
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)

Espaiiol (alfabetizacion
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)

B HAHHA D0 n 0N

Inglés (Reino Unido)
Boton_5

Espaiiol (alfabetizacion RESET GENERAL
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)
Campo de texto_12

Espafiol (alfabetizacién Bomba Diesel
internacional)

Inglés (Estados Unidos)

Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)

<El elemento no se utiliza>

Espafiol (alfabetizacion Softkey_F10
internacional)
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Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)

Espafiol (alfabetizacion S7

internacional)

Inglés (Estados Unidos) S7

Aleman (Alemania) S7

Inglés (Reino Unido) S7

Boton_3

Espaiol (alfabetizacion CARG. DIESEL

internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
MessageView

Espafiol (alfabetizacion Control
internacional)

Inglés (Estados Unidos)

Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)

<El elemento no se utiliza>

Espafiol (alfabetizacion Softkey_F2
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)

Espaiiol (alfabetizacion ALTA VELOCIDAD
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)
Campo de texto_10

Espaiiol (alfabetizacion OK
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
Boton_8

Espafiol (alfabetizacion ALARMAS
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)
Campo de texto_9

Espafiol (alfabetizacion BAJO
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)

Espafiol (alfabetizacion FALLA CARGADOR_1
internacional)
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Inglés (Estados Unidos)

Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)

Botén_7

Espafiol (alfabetizacion RESET DIESEL

internacional)
Inglés (Estados Unidos)

Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
MessageView

Espafiol (alfabetizacion Control
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
Boton_4

Espafiol (alfabetizacion HOROMETROS
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
FALLA

Espaiiol (alfabetizacion FALLA
internacional)

Inglés (Estados Unidos)

Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)

Campo de texto_3

Espaiol (alfabetizacion COMBUSTIBLE

internacional)

Inglés (Estados Unidos)

Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)

<El elemento no se utiliza>

Espafiol (alfabetizacion E
internacional)

Inglés (Estados Unidos) E

Aleman (Alemania) E

Inglés (Reino Unido) E

Boton_3

Espafiol (alfabetizacion Calibrar Pantalla

internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
MessageView

Espaiiol (alfabetizacion
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)
Campo de texto_2
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Espafiol (alfabetizacion DIESEL_ON
internacional)

Inglés (Estados Unidos)

Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)

<El elemento no se utiliza>

Espariol (alfabetizacion Softkey_F12
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)
Campo de texto_1

Espafiol (alfabetizacion Bomba Electrica
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
Boton_2

Espafiol (alfabetizacion ALARMAS
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
Boton_1

Espaiiol (alfabetizacion PPAL
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
Boton_5

Espaiiol (alfabetizacion RESET JOCKEY
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)

Administradores

Espafiol (alfabetizacion Grupo (9)
internacional)

Inglés (Estados Unidos) Group (9)
Alemén (Alemania) Group (9)
Inglés (Reino Unido) Group (9)
Boton_6

Espafiol (alfabetizacion RESET COMP

internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
Boton_5

Espafiol (alfabetizacion RESET JOCKEY
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
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Boton_4

Espafiol (alfabetizacion Limpieza
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)
Campo de texto_1

Espafiol (alfabetizacion HISTORICO DE EVENTOS
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
Bot6n_1

Espafiol (alfabetizacion EST. BOMBAS
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)

Espafiol (alfabetizacion ALARMA BAJO COMBUSTIBLE

internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)

Espafiol (alfabetizacion FALLA BATERIA_1
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)

ScreenNavigation

Espafiol (alfabetizacion Arriba
internacional)

Inglés (Estados Unidos) Up
Aleman (Alemania) Oben
Inglés (Reino Unido) Up
Campo de texto_6

Espafiol (alfabetizacion RESET

internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)
Campo de texto_18

Espafiol (alfabetizacion START
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)
Campo de texto_2

Espafiol (alfabetizacién Bomba Mantenedora
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
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MessageView

Espariol (alfabetizacion Estado
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
System

Espaiiol (alfabetizacion E
internacional)

Inglés (Estados Unidos) E
Aleman (Alemania) E
Inglés (Reino Unido) E

<El elemento no se utiliza>

Espaiiol (alfabetizacion A
internacional)

Inglés (Estados Unidos) A
Aleman (Alemania) A
Inglés (Reino Unido) A
Campo de texto_3

Espafiol (alfabetizacion Bomba Principal
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
Botén_2

Espafiol (alfabetizacion -
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
MessageView

Espafiol (alfabetizacion Hora
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)

Espaiiol (alfabetizacion FALLA GENERAL
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
MessageView

Espaiiol (alfabetizacion Fecha
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)

ScreenNavigation

Espaiiol (alfabetizacion Derecha
internacional)

Inglés (Estados Unidos) Right
Aleman (Alemania) Rechts
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Inglés (Reino Unido)
Rotary-01-1(en-US)

Espafiol (alfabetizacion
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
Bot6n_1

Espafiol (alfabetizacion
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)
Campo de texto_13

Espafiol (alfabetizacion
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
Bot6n_1

Espaiiol (alfabetizacion
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
MessageView

Espaiiol (alfabetizacion
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
Bot6n_2

Espaiiol (alfabetizacion
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
MessageView

Espafiol (alfabetizacion
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
Boton_5

Espafiol (alfabetizacion
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
Boton_1

Espafiol (alfabetizacion
internacional)

Inglés (Estados Unidos)

Right

Text

EST. BOMBAS

TEMPERATURA

PPAL

ALARMAS

PPAL

PPAL
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Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
Campo de texto_4

Espafiol (alfabetizacion VELOCIDAD
internacional)

Inglés (Estados Unidos)

Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)

<El elemento no se utiliza>

Espafiol (alfabetizacion Softkey_F5
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)

Espaiol (alfabetizacion FALLA_ACT_132

internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
Botén_2

Espanol (alfabetizacion ALARMAS
internacional)

Inglés (Estados Unidos)

Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)

Bot6n_6

Espaiol (alfabetizacion SEL.BATERIA

internacional)
Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)

Espafiol (alfabetizacion FALLA_ACT_132
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
Boton_9

Espaiiol (alfabetizacion Text
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
Boton_1

Espaiiol (alfabetizacion PPAL
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
MessageView

Espafiol (alfabetizacion GR
internacional)
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Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
Bot6n_2

Espaiol (alfabetizacion ALARMAS
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
Botén_7

Espafiol (alfabetizacion SISTEMA
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)

ScreenNavigation

Espaiiol (alfabetizacion Izquierda
internacional)

Inglés (Estados Unidos) Left

Aleméan (Alemania) Links

Inglés (Reino Unido) Left

Boton_3

Espaiiol (alfabetizacion CARG. DIESEL

internacional)
Inglés (Estados Unidos)

Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
Campo de texto_5

Espafiol (alfabetizacion Bomba Principal
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
Bot6n_1

Espafiol (alfabetizacion PPAL
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
Boton_7

Espanol (alfabetizacion RESET DIESEL
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)
Operate Authorization

Espaiiol (alfabetizacion Manejar
internacional)

Inglés (Estados Unidos) Operate
Aleman (Alemania) Operate
Inglés (Reino Unido) Operate
FALLA
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Espafiol (alfabetizacion
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
Bot6n_2

Espafiol (alfabetizacion
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)

Espafiol (alfabetizacion
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)

Inglés (Reino Unido)

Campo de texto_12

Espaiiol (alfabetizacion
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
Boton_1

Espaiiol (alfabetizacion
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)

Campo de texto_1

Espaiiol (alfabetizacion
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)

nun unuum um

ALARMAS

FALLA CARGADOR_2

OK

PPAL

SELECCION BATERIAS

<EIl elemento no se utiliza>

Espafiol (alfabetizacion
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
Boton_9

Espafiol (alfabetizacion
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)
Boton_6

Espafiol (alfabetizacion
internacional)

Inglés (Estados Unidos)
Aleman (Alemania)
Inglés (Reino Unido)

Softkey_F1

Text

RESET COMP
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