INTEGRACION ESPACIAL DEL MERCADO
DE LA CARNE EN LAS TRES PRINCIPALES
CIUDADES DE COLOMBIA: EVIDENCIA DE
LAS SERIES DE PRECIOS

JULIO CESAR ALONSO Y ANA ISABEL GALLEGO*

RESUMEN

En este documento se presenta un estudio sobre la integracion espacial de
los mercados de carne de res y cerdo, con y sin hueso, pollo despresado y pollo
entero, de Bogota, Medellin y Cali, a partir de datos mensuales entre enero de
1999 y mayo de 2007. Se emplean la prueba de cointegracion de Johansen y la
prueba no paramétrica de cointegraciéon de Breitung para determinar la relacion
de largo plazo de los precios de cada calidad de carne entre las tres ciudades. Las
dos pruebas brindan evidencia a favor de la no existencia de integracion espacial
en ninguno de los seis mercados estudiados. En conclusion, no existe un meca-
nismo econémico que permita que desequilibrios regionales sean compensados
por las fuerzas del mercado, de tal manera que los precios actiien como una sefial
eficiente para la reasignaciéon del producto.
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ABSTRACT
Spatial Integration of the Beef, Pork and Poultry Markets in the Three Main
Cities of Colombia: The Evidence of Price Series

We study the spatial integration of the beef, pork and poultry markets in
Bogot4, Cali and Medellin, the three largest cities of Colombia. We use monthly
data between January 1999 and May 2007. To determine the long run relationship
among prices of each quality of product in the three cities, we use Johansen’s
cointegration test and Breitung’s non-parametric cointegration test. These tests
show that there is no spatial integration in any of the six markets studied. Thus,
market forces do not compensate regional imbalances, because prices are not an
efficient signal for product reallocation.

Key words: Colombia, arbitrage, spatial integration, law of one price

JEL Classifications: C32, D43

I. INTRODUCCION

Los economistas suponen que los agentes econémicos son racionales y siem-
pre buscan la maximizacion de su beneficio. De esta forma, un vendedor ofrecera
su producto en el mercado donde le ofrezcan un precio mas alto para su produc-
toy un consumidor preferira el lugar donde se le brinde la misma calidad con un
precio inferior. En casos en los cuales existen diferencias de precios entre regiones
para un mismo bien —que pueden cubrir los costos de transaccion asociados a su
movilizacion desde la regién de precio mas bajo hasta la de precio mas alto— surgen
incentivos para que intermediarios adquieran su producto en el lugar donde el
precio es menor para venderlo donde es mayor. En otras palabras, surge la posi-
bilidad de hacer arbitraje.

Por ejemplo, supongamos que en la ciudad A hay un precio mayor para el
bien X que en la ciudad B. Un intermediario del bien X decidira comprar el bien
en la ciudad B para venderlo en la ciudad A (arbitrard) si la diferencia de precios
entre la ciudad A y B es superior a los costos de transaccién; es decir, si cubre los
costos de transporte y otros costos de oportunidad. Mientras la brecha entre pre-
cios continte permitiendo el arbitraje, éste permitira aumentar la oferta en la
ciudad A y disminuirla en la ciudad B, logrando asi que la brecha de precios se
cierre. Asi, cuando la diferencia de precios no cubra los costos de transaccion, el
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vendedor dejard de comprar el bien X en la ciudad B, en cuyo caso seguird com-
prando o produciendo en la ciudad A para venderlo al interior, pues no obten-
dria beneficio alguno de arbitrar.

Entonces, inicialmente, una diferencia sustancial en el precio de un bien ho-
mogéneo entre dos ciudades, permitira que los consumidores de alguna de ellas
en particular disfruten del bien a mas bajo costo que los de otra ciudad. Pero el
arbitraje que surge de esta situacién permitira que el precio baje en la ciudad don-
de estaba mas alto, suba donde el precio estaba mas bajo, y asi contintie existiendo
una diferencia en precios ahora equivalente a los costos de transaccion. De esta
forma se solucionan los desequilibrios de oferta o demanda que se presentan en
cada ciudad.

Asi, el arbitraje permite que, en un ambiente competitivo, el precio de un bien
homogéneo tenga un diferencial igual a los costos de transaccion, lo que es cono-
cido como la ley de un solo precio.

Seguin la ley de un solo precio, es de esperarse que los precios en los diferentes
mercados tengan una relacion de largo plazo. En particular, en ciudades diferen-
tes, los precios de un mismo bien tendran una relacion de equilibrio de largo
plazo. En otras palabras, es de esperarse que los mercados estén espacialmente inte-
grados. Si no existe esa relacion, es porque no hay arbitraje, lo que puede ser con-
secuencia de dos cosas i) hay oportunidad para hacer arbitraje, pero los agentes
econdmicos no lo estan haciendo, y/o ii) la diferencia de precios de las ciudades
no cubre los costos de transaccion. Goodwin (1992) muestra el primero de estos
resultados como consecuencia de la falta de competencia en los mercados.

En este trabajo se busca determinar la existencia de integracion espacial entre
los mercados de Bogots, Cali y Medellin, las tres principales ciudades del pais, para
tres tipos de carne (res, pollo y cerdo) en dos calidades (con hueso y sin hueso en
el caso de res y cerdo; y despresado o entero en el caso del pollo). Estos productos
son muy importantes en la canasta familiar. De hecho las carnes y sus derivados
(carnes de res, cerdo, pollo y embutidos) tienen una ponderacién de 4.78% en el
1rc-2008, la quinta ponderacion mas alta, después del gasto en vivienda, comidas
en restaurante, transporte urbano y servicios publicos.

Conocer la existencia de mercados integrados, que ademas tengan un mercado
central —un mercado cuyos cambios preceden a los otros— es importante para
predecir la trayectoria de cambios en los precios ocasionados por desequilibrios
en alguna de las ciudades. Es mas, da la oportunidad de disminuir el impacto de
éstos en la inflacion, a través de la regulacion. Por otro lado, la no integracion
espacial de los mercados suministra evidencia de que el mercado de la carne
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puede tener un comportamiento oligopélico, que requiere intervencion estatal
para disminuir el grado de concentracion del poder de mercado y beneficiar a un
mayor nimero de consumidores.

En la siguiente seccion se hace una revisiéon bibliografica de las aproximacio-
nes que se han empleado para investigar la integracion espacial de los mercados y
sobre los estudios empiricos realizados sobre el mercado de la carne en Colombia.
En la tercera seccion se describen los mercados y los datos a usar. En la cuarta se
presentan las pruebas econométricas de cointegracion. Finalmente, se presentan
las conclusiones y los comentarios finales.

II. TRABAJOS PREVIOS

Los mercados integrados espacialmente han sido estudiados y definidos en la
literatura desde diferentes dpticas. Harris (1979) los define como aquellos que tie-
nen altas correlaciones en precios. Goodwin y Schroder (1991) consideran que son
aquellos cuyos cambios de precio tienen una relacion de uno a uno. Y McNew
(1996), al igual que Ravaillon (1986), los define como lugares conectados por el
comercio, o que presentan transmision de inestabilidades en los precios; en este
caso, el cumplimiento de la primera condicion supone el cumplimiento de la se-
gunda, y viceversa.

De la misma forma que los mercados integrados han sido definidos de mane-
ras diferentes, su estudio empirico se ha hecho a través de enfoques diferentes.
Los dos mas usados son los modelos de regresiones cambiantes y la aproximacion
convencional.

En los modelos de regresiones cambiantes de Spiller y Huang (1986) se propo-
ne que habri arbitraje hasta que la diferencia de precios de los dos mercados sea
igual a los costos de transaccion y mayor que 0. Asi, sugieren estimar el modelo por
mediante de regresiones cambiantes, en las cuales los costos de transaccién son
endogenos al sistema.

La aproximacion convencional ha evolucionado con el tiempo y con los cam-
bios en las técnicas de analisis de series de tiempo. Hurd (1975) analizo las varian-
zas espaciales. Posteriormente, Horowitz (1981) realiz6 un anilisis bivariado de
correlaciones. Luego Ravallion (1986) propuso un modelo de formacion de precios,
con un mercado central cuyo precio es determinado por los precios de las ciudades
que dependen de él (y otros factores) y, de manera simultinea, esta ciudad deter-
mina los precios de cada una de las ciudades dependientes. Mas recientemente,
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Silvapulle y Jayasuriya (1994) y Gil y San Juan (2001) evaluaron la existencia de
mercados centrales mediante pruebas de cointegracién y causalidad con modelos
VAR.

En Colombia, la integracion espacial de los mercados no es un tema inexplo-
rado. Alonso y Montoya (2006) estudiaron la integracion espacial del mercado de
la papa parda pastusa en Cali, Tulua, Palmira, Manizales, Armenia, Bogota y Pas-
to con pruebas de cointegracion de Johansen y Breitung y pruebas de causalidad
de Granger (1969). De esta forma, encontraron que los mercados estaban integra-
dos y que el mercado central era Cali. Asi mismo, Castillo y Flérez (2005) exami-
naron la integraciéon espacial de los mercados ganaderos utilizando los precios al
productor en las dos zonas predominantemente productoras y consumidoras.

El Observatorio de Agrocadenas (Martinez, 2006a, pp.478), en su analisis del
mercado de las carnes frias, describe el mercado de cerdo de la siguiente manera:
«El mercado de cerdo en Colombia responde en su gran mayoria a mercados lo-
cales, con poca integracién a escala nacional y condiciones de comercializacién
muy heterogéneas». Ademas, describe la produccion tradicional como un proce-
so atomizado por toda la geografia nacional con intermediacion elevada, y a la
produccion tecnificada como una produccién oligopélica en la que se presenta
concentracion de la produccion en pocas empresas cercanas a los grandes centros
de consumo, con integracion vertical y bajos niveles de intermediacion. En el
93% de los casos, el cerdo se vende en pie, 5.3% en canal y 1.3% despostado. Pero
el mercado de cerdo en pie no es independiente del mercado de la carne de cer-
do. Los animales de granjas tecnificadas van hacia los expendios que exigen mayor
calidad, los de semitecnificadas pueden abarcar este mercado también y los de
las granjas tradicionales van hacia el autoconsumo, consumo rural y cabeceras
municipales.

En el mercado de cerdo es importante tener en cuenta la caracterizacion he-
cha por Asoporcicultores en 2006: el 82.8% de la produccion nacional se da en
cuatro zonas, Antioquia (39.4% del total), Cundinamarca, Valle y Eje Cafetero.
Por su parte, sipsa (2007) dice que el tipo de produccién establecido en Antioquia
permite una produccién mas econémica que en el resto del pais: la diferencia en
el costo de produccion de un kilo de carne de cerdo entre Antioquia y Valle es de
$337 (pesos afio 2007); entre Cundinamarca y Valle es de $247.

En cuanto a la carne de res, el Observatorio de Agrocadenas concluye que:

En general, la producciéon de carne tradicional atiende los sectores populares

campesinos de ciudades intermedias, llegando aun a las grandes ciudades, a las
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plazas de mercado y famas populares. Por su parte, la produccion tecnificada y
semitecnificada atiende los sectores medios y altos de las ciudades principales a
través de supermercados, famas y puntos de venta especializados, incluyendo la
gran industria procesadora de embutidos... Por tanto, es evidente que no existe
un mercado nacional de carne, sino que existen mercados regionales con algunas
caracteristicas propias que se han venido desarrollando de acuerdo con las exi-
gencias del consumidor, tratese de industria, supermercados o puntos de venta
tradicionales (Martinez, 2006a, p. 492).

Una conclusiéon importante de la caracterizacién del mercado de carnes frias
llevado a cabo por Agrocadenas es la siguiente, sobre todo si se tiene en cuenta
que Fedegan ha adquirido participacion mayoritaria en una red nacional de fri-
gorificos de alta tecnologia:

Algunos autores calculan el coeficiente de concentracion de las cuatro primeras
empresas, que en el caso de las plantas de sacrifico bovino y porcino representan
el 56% de las ventas del sector, de lo que se deduce que dicha industria se localiza
en una estructura que estd cercana a ser un oligopolio moderadamente concen-
trado. No es asi para la industria del pollo, donde las cuatro mayores plantas de
beneficio concentran el 37% de las ventas del sector, caracterizindolo como un
oligopolio levemente concentrado (Martinez, 2006a, pp.490).

En cuanto al tema de la modernizacion de la cadena productiva, la Corpora-
cion Colombia Internacional (2008) muestra que en las zonas de influencia de
los nuevos frigorificos se ha presentado una disminucion en el nimero de inter-
mediarios. Segiin ese organismo, esto ha implicado que el sacrificio y venta son
mas eficientes y generan mayor valor agregado. Asi mismo las mejoras en la cali-
dad de la carne derivadas de la utilizacion de tecnologias de punta, han causado
un aumento en los precios al consumidor final.

Finalmente, Viloria (2005) examina la existencia de dos circuitos ganaderos
consolidados por el desarrollo vial desde finales del siglo xix. Uno es el oriental,
conformado por las zonas productoras de Cesar, sur de la Guajira, Magdalena y
Magdalena Medio, y por las zonas consumidoras de Barranquilla, Santander, Nor-
te de Santander y Bogota. Otro es el occidental, cuyas zonas productoras son Cor-
doba, Sucre, Bolivar y el sur de Antioquia, y las consumidoras son Antioquia,
Caldas, Quindio, Risaralda y Valle del Cauca. Ello apunta a que el mercado de la
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carne no deberia estar integrado en las tres principales ciudades del pais, que per-
tenecen a circuitos de distribucion diferentes.

En la siguiente seccidn se emplean técnicas econométricas de series de tiempo
que permiten analizar la realidad del caso colombiano.

I11. EVIDENCIA PARA BOGOTA, CALI Y MEDELLIN

Las tres ciudades analizadas estin interconectadas por via terrestre, a distan-
cias similares entre si. Bogotd y Medellin estan a una distancia de 414 kms.; Bo-
gota y Cali, a 440 kms., y Medellin y Cali, a 399 km:s.

Para determinar si existe integracion espacial de los mercados de carne de res,
cerdo y pollo en los tres principales centros urbanos del pais, se trabajé con series
mensuales de precios promedio al consumidor del DANE, desde enero de 1999 hasta
mayo del 2007 (101 observaciones). Se dispone de series para la carne de res con
hueso y sin hueso, carne de cerdo con hueso y sin hueso, pollo despresado y pollo
entero en cada una de las tres ciudades.

A continuacion se presentan las series de precios de la carne de res con y sin
hueso, carne de cerdo con y sin hueso, y pollo despresado y entero (ver Graficos
1, 2y 3). La caida del precio del pollo entre 2005 y 2006 parece deberse a incre-

GRAFICO 1
Precios de la carne de res en Bogotd, Cali y Medellin, 1999-2007
(pesos corrientes por libra)
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GRAFICO 2
Precio de la carne de cerdo en Bogotd, Cali y Medellin, 1999-2007

(pesos corrientes por libra)
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GRAFICO 3
Precio de la carne de pollo en Bogotd, Cali y Medellin, 1999-2007

(pesos corrientes por libra)
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mentos en la oferta de pollo y a beneficios de los bajos precios del maiz amarillo.
A partir de 2006 se inicio un proceso de incremento sostenido de los insumos para
la produccién (principalmente maiz amarillo), que se tradujo en mayores precios
al consumidor (La Repriblica, 2008). Por su parte, el alza en el precio de la carne
de res en el afio 2001 se debe al ciclo de retencion del mercado ganadero (Corpo-
racion Colombia Internacional, 2007).

Empleamos un modelo VAR de orden p para el vector y _de variables aleatorias
de la forma:

b
y, = 6 + EGin, + € (1

i=1

donde y, contiene las series de precios de una calidad determinada en las tres
ciudades.! A partir de este modelo, se emplean las pruebas de cointegracién con-
vencionales de Johansen para determinar si hay o no integracion espacial de los
mercados.

Por tanto, para analizar la integracion espacial de los tres mercados para cada
uno de los tres tipos de carne en sus dos calidades,’ se emplearon seis modelos VAR
y pruebas de cointegracién y de causalidad.

A continuacion se describe el proceso que se siguié para determinar la integra-
cién espacial de los mercados para cada una de las calidades (ver Diagrama 1):

1. Se realizan las pruebas de raices unitarias (ADF, PP, Kpss, Breitung y HEGY) a las
tres variables endogenas del modelo: los precios del mismo producto para
las tres diferentes ciudades.

2. Simultaineamente se realiza observacion de la funciéon de autocorrelacion y
autocorrelacion parcial, para detectar problemas de estacionalidad y deter-
minar si es necesario hacer uso de la prueba ADF con variables dicotomicas.

3. Se estima un modelo VAR que incluye las tres variables, (por ejemplo: Carne
de Res sin Hueso en Cali, Bogota y Medellin).

! Por ejemplo para el modelo de Carne de Res sin Hueso (RsH) la especificacion del modelo es:
y, = [RsHM,, RSHB,, RSHCJ".

? Cabe aclarar que las calidades de carne con hueso y el pollo entero tienen un precio inferior a sus contra-
partes sin hueso y pollo despresado.
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DIAGRAMA 1

Proceso de andlisis de la integracion espacial de los mercados

Pruebas de raices unitarias
a las 3 variables endogenas
del modelo (ADF, PP, KPSS,

Funcion de

autocorrelacion y
autocorrelacion parcial

\Z

de las tres variables

Breitung, HEGY)

Orden de integracion

enddgenas

VAR con 3
variables

v

Prueba del supuesto de
autocorrelacion

No se cumple

Se cumple

11 variables dummy

14

Pruebas de cointegracion
de Johansen y Breitung

Si

No

Para el proceso

Supuesto de > No se cumple

heteroscedasticida l

Se cumple
GARCH

v

Pruebas de causalidad de Granger
Funciones impulso-respuesta
Descomposicion de varianza

\

Para el proceso




INTEGRACION ESPACIAL DEL MERCADO DE LA CARNE...

4. Una vez estimado el VAR, se comprueba el supuesto de autocorrelacion. En
caso de que haya problemas de este tipo, se corrige por medio de la inclu-
sién de 11 variables dicotémicas para los meses del afio.

5. Después de contar con un modelo libre de problemas de autocorrelacion,
se puede efectuar la prueba de cointegracion de Johansen y la prueba no
paramétrica de cointegracion de Breitung. A partir de éstas se determina si
las series tienen una relacion de largo plazo.

6. De encontrarse la existencia de al menos una relacion de largo plazo, se
somete a prueba el supuesto de homoscedasticidad. Si existe este problema,
se soluciona con el planteamiento de un modelo GARCH.

7. Al tener un modelo libre de problemas de heteroscedasticidad (y autocorre-
lacién) se procede a realizar pruebas de causalidad de Granger, funciones
impulso-respuesta y un analisis de descomposiciéon de varianza.

Antes de efectuar las pruebas de cointegracién es importante conocer el orden
de las series para determinar si estaremos trabajando con series del mismo orden
o no. Para ello se utilizaron las pruebas kpss (Kwiatkowsky et al, 1992), ADF (Dickey
y Fuller, 1991), Phillips y Perron (1988) y Breitung (2002) (una prueba no para-
métrica). Los resultados se presentan en el Cuadro 1. Alli, por ejemplo, para el
caso de carne de res sin hueso en Medellin , las pruebas ADF, P, Breitung y kpss
inequivocamente indican que las series en niveles tienen una raiz unitaria, mien-
tras que sus primeras diferencias son estacionarias. Para el resto de las variables
se hace un andlisis muy similar. A partir de esto se encontré que, con un 99%
de confianza, las series son I (1). Esto implica que, ante choques inesperados,
las series no regresan a su estado original; en otras palabras, el choque cambia en
forma permanente la trayectoria de la serie. La prueba de HEGY muestra que no
hay evidencia alguna de que existen raices estacionales en las series (Cuadro Al-
Anexo A).

Del analisis de las funciones de autocorrelacion y autocorrelacion parcial de
las 18 series de precios se deduce que no hay indicios de estacionalidad en las
series.’ Por lo tanto, no es necesario realizar pruebas de ADF con variables dicoté-
micas. Para determinar el nimero de rezagos a incluir en el VAR, se utilizé el cri-
terio de Akaike. Ahora bien, para determinar si hay o no cointegracién en los

3 Ver resultados en el Anexo B.

15



JULIO CESAR ALONSO Y ANA ISABEL GALLEGO

CUADRO 1

Resultados del andlisis de regresion

Tipo de carne VAR Autocorrelaciéon Cointegracion Cointegracion
99% Breitung Johansen

Carne de res con hueso 2 No No No
Carne de res sin hueso 2 No No No
Carne de cerdo con hueso | 8 No No (con drift) No

Si (sin drift al 95%)
Carne de cerdo sin hueso | 2 No No No
Pollo entero 1 No No No
Pollo despresado 1 No No (sin drift) No

Si (con drift al 95%)

mercados, se empled la prueba de Johansen (1988) para los seis tipo de carne

estudiados. Se probaron los supuestos y se sigui6 el esquema presentado anterior-

mente. En el Cuadro 2 se describen las pruebas realizadas a cada una de las series.

En todos los casos se encuentra que los mercados de las tres principales ciuda-

des del pais para cada calidad de carne no estan cointegrados. Por ejemplo, en la

prueba de cointegracion de Breitung para el modelo de carne de res sin hueso, se

encuentra que no se puede rechazar la hipotesis nula de que no hay vectores de

cointegracion (r = 0), ni con la prueba que incluye drift ni con la prueba que no

lo incluye. Asi mismo, en la prueba de Johansen se encuentra que no se puede re-

chazar la hipotesis nula de no existencia de vectores de cointegracion (r = 0) (Cua-

dros 3y 4). Por lo tanto, no existe una relacion de largo plazo entre los precios.
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JULIO CESAR ALONSO Y ANA ISABEL GALLEGO

CUADRO 3
Prueba de cointegracion de Breitung

Tipo Drift HO H1 Estadistico Critico 10% | Critico 5%
RSH Sin drift r=0 r>0 453,59 627,8 741,1

RSH Con drift r=0 r>0 737,17 1158 1330

RCH Sin drift r=0 r>0 352,15 627,8 741,1

RCH Con drift r=0 r>0 810,89 1158 1330

CSH Sin drift r=0 >0 458,78 627,8 41,1

CSH Con drift r=0 r>0 918,59 1158 1330

CCH Sin drift r=0 r>0 798,37 627,8 41,1 **
CCH Sin drift r=1 r>1 164,38 261 741,1

CCH Con drift r=0 r>0 908,38 1158 1330

PE Sin drift r=0 r>0 230,98 627,8 41,1

PE Con drift r=0 r>0 588,65 1158 1330

PD Sin drift r=0 >0 228,43 627,8 41,1

PD Con drift r=0 >0 1331,05 1158 1330 **
PD Con drift r=1 r>1 185,24 596,2 713,3

Los resultados dejan ver que no se estan presentando relaciones de arbitraje.
Es decir, los desequilibrios de precios de una ciudad no estdn siendo corregidos
por incrementos o disminuciones de la oferta generada por movimientos de ésta
desde o hacia otras ciudades.

IV. CONCLUSIONES

Se encontré que ninguno de los mercados estd integrado espacialmente, a
diferencia de lo encontrado por Alonso y Montoya (2006) para el mercado de la
papa parda pastusa. Asi, no se estd presentando el nivel de arbitraje necesario
para alcanzar equilibrios de precios de largo plazo en estos mercados entre las tres
principales ciudades del pais.

Siguiendo a Goodwin (1992), encontramos que las calidades de carne estu-
diadas no siguen la ley del precio tinico, cuya condicién es la existencia de un
vector de cointegracién entre las series empleadas para mercados espacialmente
separados.
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CUADRO 4

Prueba de cointegracion de Johansen

Intercepto sin tendencia Intercepto y tendencia (sin tendencia en el VAR)
Traza Imax Traza Imax
HO | HI |Estadistico HO | H1 [Estadistico HO | HI [Estadistico HO | H1 |Estadistico
ccH |r=0[r>0| 41,34 |**[r=0|r>0| 20,01 ccH|r=0|r>0| 46,73 |[*|{r=0]r>0| 20,96
r<1{r>1| 21,33 [**[r<1|r>1| 16,88 [|* r<1|r>1] 2577 r<1|r>1| 17,04
r<2|r>2 445 [*|r<2|r>2] 445 |* r<2|r>2 8,73 r<2|r>2 8,73
csH [r=0r>0| 2048 r=0[r>0| 12,44 csH [r=0|r>0| 29,92 r=0[r>0| 14,86
r<l|r>1 8,04 r<lfr>1 7,10 r<1|r>1| 15,06 r<l|r>1 8,26
r<2{r>2 0,94 r<2({r>2 0,94 r<2|r>2 6,30 r<2|r>2 6,80
o [r=0|r>0| 13,92 r=0{r>0[ 9,54 o |r=0[r>0| 39,31 r=0|r>0| 27,88 |*
r<l{r>1 4,38 r<lr>1] 3,94 r<l|{r>1] 11,43 r<l|r>1 1,11
r<2(r>2| 044 r<2(r>2| 044 r<2|r>2] 3,66 r<2|r>2| 3,66
e [r=0|r>0| 17,76 r=0[{r>0| 9,06 PE [r=0]|r>0| 27,52 r=0|r>0| 1507
r<l|r>1 8,71 r<l|r>1 6,22 r<l|r>1] 12,45 <l|r>1 7,35
r<2|r>2 2,49 r<2|r>2 249 r<2({r>2 5,10 r<2f{r>2 5,10
RCH |r=0[r>0| 24,84 r=0{r>0| 18,25 rRcH [r=0]r>0] 30,93 r=0[r>0| 18,58
r<l|r>1 6,59 r<lfr>1 351 r<1|r>1] 12,35 r<l|r>1 9,27
r<2{r>2 3,08 r<2{r>2| 3,08 r<2|r>2 3,08 r<2|r>2 3,08
RsH |r=0[r>0| 28,61 r=0|r>0| 1491 RsH [r=0|r>0| 30,52 r=0[r>0| 1530
r<1|r>1| 13,70 r<1|r>1| 10,24 r<1|r>1| 1522 r<1fr>1| 11,57
r<2|r>2 3,46 r<2|r>2| 3,46 r<2|r>2 3,65 r<2(r>2 3,65
* Rechaza al 95%

** Rechaza al 99%

Los resultados de integracion espacial obtenidos insintian que no hay suficien-
te competencia para que se equilibren los precios de las ciudades y sélo exista el di-
ferencial de los costos de transaccion (mercado no competitivo). También apuntan
a que el diferencial de precios entre ciudades no amerita hacer arbitraje —situa-
cién factible si se tiene en cuenta que la distancia suele incrementar los costos de
transaccion. Sin embargo, esto constituye una violacién a uno de los supuestos
de la ley del precio unico.

Teniendo en cuenta los resultados de estudios anteriores sobre el tema, se puede
intuir que la no integracion de los mercados responde a una estructura oligopo-
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lica en los mercados de carne de res, carne de cerdo y pollo. En otras palabras, los
resultados econométricos confirman las observaciones y conclusiones del andlisis
descriptivo de Martinez (2006a).

La existencia de arbitraje en los mercados contribuye a disminuir el impacto
que pueda tener un desequilibrio de oferta o demanda sobre los precios. Las dis-
minuciones repentinas en la oferta debidas, por ejemplo, a epidemias o inunda-
ciones en una region, pueden ser cubiertas por movilizacién del producto desde
otras regiones, disminuyendo el impacto sobre los precios. Seria beneficioso, en
términos de estabilidad de precios, incentivar una disminucion en la concentra-
cion del ingreso en estos mercados y promover el arbitraje. Estos esfuerzos podrian
aliviar escaseces temporales, harian mds eficientes los canales de distribucion y
disminuirian el impacto de movimientos bruscos de oferta y demanda sobre los
precios.

De la misma forma, se incentivaria la movilizacién de excesos de oferta hacia
otros mercados, favoreciendo el consumo de un producto tan importante para
la canasta familiar y disminuyendo los precios en aquellas ciudades en las que la
demanda sea m4s elevada. Si bien se encuentra que no hay integracion espacial
entre los mercados de las tres principales ciudades del pais, no se descarta la posibi-
lidad de que mercados ubicados mas cerca estén integrados, pues probablemente,
con la distancia, se disminuyen los costos de transaccion y con ello se incremen-
tan las oportunidades de hacer arbitraje.

Para futuros trabajos de investigacion serd necesario establecer el impacto de
los costos de transaccion en los resultados de cointegracion obtenidos.
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ANEXO B

Funciones de autocorrelacién y autocorrelacién parcial

Partial ACF

ACF

Partial ACF

ACF
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INTEGRACION ESPACIAL DEL MERCADO DE LA CARNE...
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GRAFICO B13
AC y ACP pollo despresado,
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GRAFICO B14
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GRAFICO B15 GRAFICO B16
AC y ACP pollo despresado, AC y ACP pollo entero,
Cali Medellin
Series carnests [,15] Series carnests [,16]
A
Lag Lag
Series carnests [,15] Series carnests [,16]
D] 3] AT
R

Lag

Lag

27



JULIO CESAR ALONSO Y ANA ISABEL GALLEGO

GRAFICO B17 GRAFICO B18
AC y ACP pollo entero, AC y ACP pollo entero,
Bogotd Cali

Series carnests [,17] Series carnests [,18]
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