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INTRODUCCION

Para construir o ejecutar cualquier sistema eléctrico en algun area especifica
seleccionada ya sea para proporcionar energia, para abastecer o como
mecanismos de apoyo para equipos, se deben tener en cuenta muchos aspectos
en cuanto al entorno de dicha construccion. Como primera medida se deben tener
en cuenta las protecciones contra el riego primordial a pérdidas humanas y luego
las materiales. ElI fendémeno natural de descargas atmosféricas mas
especificamente el rayo, es de caracter destructivo y a la vez nocivo para el
hombre y cualquier estructura construida. Aun cuando no hay un método eficaz

para evitarlo, pueden ser prevenidos.

Para el disefio de las instalaciones eléctricas de la Feria Artesanal del Caribe, se
tuvo en cuenta lo anterior por lo cual serd sometido a un estudio o andlisis de
riesgos del cual se desprenderan una serie de normativas técnicas que seran
implementadas (dispositivos o mecanismos de proteccion) basadas en:
apantallamiento (proteccién contra descargas) del lugar, un sistema de puestas a
tierra (proteccion debido a fallas en el sistema) y el disefio y seleccién de los

sistemas de potencia que proporcionaran energia eléctrica al servicio requerido.

Adentrandose mas en el tema, este trabajo para su realizacion aplicara la norma
NTC 4552-1,2; la cual implementa una norma enfocada en un método el cual
maneja el riesgo contra descargas mediante la seleccion e instalacion de

dispositivos de proteccién con ventajas econémicas.

En cuanto al disefio, instalacion y mantenimiento, se involucran tres grupos

estudiados por separado:
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La NTC 4552-3 se refiere a medidas de proteccion para reducir dafios fisicos y

peligro de seres vivos dentro de estructuras.

La NTC 4552-4 se refiere a las medidas de proteccion para reducir fallas dentro de
estructuras en sistemas eléctricos y electrénicos. (Esta norma no seré aplicada a

este trabajo).

La NTC 4552-5 se refiere a medidas de proteccion para reducir fallas y dafios
fisicos en las protecciones de servicios que integran una estructura. (Esta norma

no seré aplicada a este trabajo).

Por ultimo la norma NTC 2050 seré aplicada para el disefio de las instalaciones
eléctricas internas y la seleccion de los transformadores que proporcionaran el
suministro de potencia al lugar. La NTC 780 basada en la proteccion de

estructuras contra rayos y fenomenos atmosféricos.

En resumen, este proyecto estara constituido de un método para analizar el riesgo
de descargas atmosféricas el cual trae como resultado el disefio de los distintos
sistemas de proteccidn para reducir pérdida de vidas humanas y destruccion de
estructuras tales como pararrayos y sistemas de puesta a tierra. El disefio de los
sistemas de potencia y las instalaciones eléctricas internas con sus normativas y

respectivas protecciones asociadas a cada dispositivo.
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1.1. EVALUACION DE RIESGO CONTRA RAYO

1. DISENO DE APANTALLAMIENTO

1.1.1 Metodologia NTC 4552-2 2007, IEC 62305-2, 2005.

Antes de continuar

se tienen en este disefo 347 casetas mas

la tarima y 27

kioscos por lo cual se toman todos estos elementos como una sola edificacion a

manera de estudio.
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Fig. 1. Area general de ocupacién Feria Artesanal y Cultural del Caribe
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Las dimensiones presentan ahora una estructura solida de 72m de ancho por

116m de largo y 2m de altura como se ve en la figura a continuacion.

Fig. 2. Representacién area general. Disefio de apantallamiento

electromagnético.

Segun la ubicacion del terreno se tiene la siguiente informacion:

Caracteristicas Valor
Dimensiones de la estructura 116L x 72W x 2.5H
Acometidas existentes No

Ubicacion de la estructura Espacio Abierto
Proteccion externa No

DDT 1 rayo/Km?/afio
Apantallamiento No

Resistividad del suelo 10 Q2.metro
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Tipo de suelo Tierra negra y arcillosa.
Riesgo de fuego Estructura inflamable
Facilidad de evacuacion Baja
Proteccién contra incendio No
Ambiente Urbano.

Se procede al calculo de los componentes de riesgo cuya primera expresion esta

dada por:
R, =N, *P. *L,
Donde:

Nx = numero de eventos peligrosos
Py = probabilidad de dafio

Lx = perdida consecuente

Pero:

N, =DDT % A, * C,,
Donde:

DDT = densidad de descarga a tierra
Ay = area equivalente

Cy = factor de influencia de localizacion.
Ademas:

A, = LW + 6H(L + W) + n9H?
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A, =116 % 72 + 6 % 2.5(116 + 72) + 79(2.5)?
A, = 133808,7m?

N, = DDT * A, * C,
N, = 1rayo/Km?*A*Cy

FACTOR DEL ENTORNO

Localizacion relativa de la estructura C,

Estructura localizada dentro de un 0,25
espacio que contiene otras estructuras o
drboles de la misma o mayor altura,
dentro de una distancia 3H

Estructura rodeada por pequefias 0,5
estructuras dentro de una distancia 3H

Estructura aislada, ninguna estructura 1
localizada dentro de una distancia 3H

Estructura aislada en la cima de una 2
colina o montafia

Para hallar a C« se tiene la tabla del Factor de Entorno se escoge la opcién de

acuerdo a la necesitada en este caso C,=0,25 y se tiene entonces:

1
Nx —m* 0,25

N, =0,0018
El siguiente paso es calcular la frecuencia tolerable de rayos (N¢) en la ecuacion:

1,5% 1073
Ne=—"%¢—

C= Cz*Cg*C4*C5
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Donde: C, y C3 son coeficientes de tipo y contenido de estructura, C4 y Cs son de
ocupacion y consecuencia de lo cual tenemos las siguientes tablas para su

calculo.

COEFICIENTES DE TIPO Y CONTENIDO DE ESTRUCTURA C»-C3

Estructura Techo Metalico Techo no Techo
Metalico Inflamable
Metal a.5 1 2
Comuan 1 1 2.5
Inflamable 2 2.5 3
Valor bajo v no inflamables a.5
Valor normalizado y no inflamables 1
Valores altos, moderadamente inflamable 2
Valor excepcional, inflamable, 3
computadores o efectronicos
Valores excepcionales, bienes culturales =

irreparables

COEFICIENTES DE OCUPACION Y CONSECUENCIA C4-Cs

Desocupada 0,5
Normalmente ocupada 1
Dificultades para evacuar o 3
riesgo de panico

No requiere continuidad en los servicios de las 1
instalaciones, sin impacto en el entorno

Se requiere continuidad en los servicios de las 5
instalaciones, sin impacto en el entorno

Consecuencias en el entorno 10

C=2%3%3%5

PAGINA 18 DE 75



DISENO E IMPLEMENTACION DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS PROVISIONALES DE LA FERIA ARTESANAL
DEL CARIBE

€ =90
_1,5%1077
T <
_1,5%107°
“7 90
N¢ = 0,00016

Si Ng £ N¢ se hace opcional disefiar un sistema de proteccion, ahora bien si Ng >N,
se hace necesario instalar un sistema de proteccion. Para nuestro caso tenemos
que:

N, = N; =0,0018 > N, = 0,00016.

Por medio de los célculos queda comprobado que para el lugar se hace necesario

disefiar un sistema de apantallamiento apropiado.

1.2 DISENO DEL APANTALLAMIENTO POR EL METODO
ELECTROGEOMETRICO.

Para el disefio de apantallamiento, se utiliza el método electro-geométrico que
consiste en hacer rotar una esfera sobre la estructura sometida a riesgo contra
rayo. Las esferas son de radio especifico segun la necesidad de riesgo de disefio
(ver tabla 13.). Los extremos a donde los bordes finales de la esfera con la
estructura del lugar son tangentes, sin tocar el suelo o la estructura que se desea
proteger, a estos dos extremos se debe colocar una punta de captacion. El

método es meramente geomeétrico por lo cual su nombre.
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A continuaciéon el método electro-geométrico aplicado a la feria artesanal del
Caribe.

Para el caso de la feria artesanal del Caribe, debido a que alrededor de esta se
sitian una serie de postes de 14m de altura y separados a distancias entre 60m y
40m, se escogen como sitos de ubicacion de las puntas captoras. El radio de la

curvatura mas apropiado se toma segun tabla 13.

Tabla 13. Valores maximos del radio de la esfera rodante seg(n el nivel de proteccion

Nivel de Proteccién Radio de I[amElsfera (rsc)
Mivel | 39
MNivel 1l 40
Mivel 11 50
Mivel IV 545

Para este caso se toma el radio de curvatura 55 del nivel IV y se ejecutan todas

las vistas apropiadas haciendo rodar la esfera como se ve a continuacion:

Fig. 3. Vista frontal Feria Artesanal y Cultural del Caribe. Distribucién puntas

captadoras.
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Fig. 4. Vista lateral derecha Feria Artesanal y Cultural del Caribe. Distribucion

puntas captadoras.

De igual forma aplica para todas las caras opuestas del area a ser estudiada, en

este caso a la feria artesanal del Caribe.

Fig. 5. Vista Transversal Feria Artesanal y Cultural del Caribe. Distribucion

puntas captadoras.
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Al hacer girar la esfera de 55m de radio alrededor de la feria artesanal del Caribe ,
se puede concluir un sistema de puntas captoras a lo largo de cada poste

considerada como la estructura mas alta entre el lugar en mencion.

ALAMERE DEALVMINE D ESrin

ALAMERE DE ALUMINE DEEm
PUNTAC AFTORA (GO LY DEOSm

FERND FARTIDD ﬂl:ll

GO NECTD R EMETALEG

GERTIFE:ADD R ETIE

CAELERZ DECO)

GROUND RDD
AR ILLAC O FFERVELD
DEFEE Zam)

GROUND ROD
VARILLS G0 PRERIWELD

O SFF (2am)

Fig. 6. Detalle de montaje, instalacion y conexionado de puntas captadoras y

bajantes en cada poste.

Se deben utilizar entonces 8 puntas captoras con sus bajantes e interconectados
al sistema de puesta a tierra. Las caracteristicas de construccion y los
conductores a utilizar se detallan segun planos de disefio Sistema de

apantallamiento general.
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Fig. 7. Planimetria y Distribucién puntas captadoras en postes.

Cada punto en el esquema general de apantallamiento muestra la ubicacion segun
el método electro-geométrico y las aéreas de proteccion contra rayo alrededor de

la estructura, en este caso, la Feria Artesanal del Caribe.

PAGINA 23 DE 75



DISENO E IMPLEMENTACION DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS PROVISIONALES DE LA FERIA ARTESANAL

DEL CARIBE

Detalle de apantallamiento.
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Fig. 8. Detalle de planimetria puntas captadoras en postes.

Cada punto con una flecha representa la punta captora de rayo, a su lado, se

puede notar un punto sin relleno, el cual representa el bajante o interconexién de
despeje a tierra.
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2. DISENO DE SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

CORONADE ATRAGQUE EN
CONCRETO -E-EXT B0C ms

SOLDAD URA CADWELD

CABLE #2 DE COBRE DEENUDG™ ™

SROUND ROD
WARILLA COPPERWELD
DHE% (24 m)

MEZCLADE BENTONITATO%
TIERRAVEGETAL30%

GROUND ROD
WYARILLA COPPERWELD

B 5% 24 m)

Fig. 9. Detalle conexionado de Sistema de puesta atierra. Soldadura Varilla —
Cable.

Para el sistema de puestas a tierra se utiliza una varilla de cobre copperweld de
2.5mx5/8”x8” para cada transformador y cada tablero general de baja tension,
equipotencializado con el sistema de apantallamiento. Todos los equipos y

dispositivos deben ser aterrizados a este sistema.
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Detalle de sistema de puesta a tierra.

TGRT-1 LQ

CONECTO R BRETALED

CERTIFEADD RETIE

TGBT-2 LQ

FERND FARTIDG

CONECTOR BRETALES

GROUNDROD
VARILLA CO PFERWELD
B EERE24m)

GROUNDROD
ARILLA.CO PP ERVVELD

DS (24m)

© ERTIFIZAD0 RETIE

CABLES2DECD

GROUND ROD

WARILLE GO PPERVIELD
@ 5B E (24m)

GROUND R B
VARILLACO PFERWELD

DR 24m )

Fig. 10. Detalle interconexion de Sistema de puesta a tierra.

La unién cable varilla debe utilizar un conector bimetalico o perno partido para
efectos de instalar y desinstalar en los periodos en los que estard en

funcionamiento el establecimiento.
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DISENO DE LA DEMANDA DE CARGA

3.1. SELECCION DE LOS TRANSFORMADORES.

3.1.1 CALCULO DEL TRANSFORMADOR NO.1

Transformador para equipos de A/C, luces y tomas.

VER CUADRO ANEXO No. 1, CALCULO DEL TRANSFORMADOR

Antes de calcular la capacidad del transformador se debe tener en cuenta lo
siguiente: Segun la norma NTC-2050 seccion 220 referido al calculo de los
circuitos alimentadores, ramales y acometidas. Existe un factor de demanda
que debe ser aplicado a cada caso correspondiente. En el caso de la Feria
Artesanal del Caribe se concluye que el factor de demanda debe ser del 100%
para cada circuito ramal y de alimentacioén principal debido a que se toma como un
lugar de consumo continuo (por ser un centro de comercio informal) y a los datos

arrojados por las tablas de factor de demanda.

CALCULO DEL TRANSFORMADOR N°1.

TOTAL Carga No. 1 79.11Kw
Entonces KVA= Kw/0.9 = 79.11/0.9 = 87.90 KVA

Se escoge el transformador de 100 KVA, 13,200/208—120Vac, 60Hz,
refrigeracion ONAN, tipo convencional sumergido en aceite, conexion Dy5, para el
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suministro de energia a los equipos de los servicios generales, A/C, luces y tomas,

de la primera fase del proyecto.

CALCULO DEL TRANSFORMADOR Y LA PLANTA DE EMERGEMNCIA Ne
1 G4 INSTALACAEMEL AREA CELAFERIAARTESAMNALDEL CARIBE K KON
MA BOLIVAR. DIVERSIFICADOS AL 100%
ZOMA-1
Descripcion Und. w
Cazsta Sencils 234 1560 0,00 4410
Caseta Doble 48 300 0,00 14,70
Oficina 1 1300 0,00 1,30
zal 1 150 2,00 0,15
Salgn Arzsans 1 500 0,00 0,80
Taquills 5 1000 2,00 5,00
Kiozoo 1 4530 0,00 453
Cafztariz 1 4530 0,00 453
Reflector 13 400 0,00 400
0,00 9,11
T3.110,00
TOTAL LUCES ,TOMAS ¥ REFRIGERADORES
TOTAL CARGA 100% EN KW 78,11
KVA = 79,11/ 0,9 = BT.50  KVA
SEESCOGE UN TRANSFORMADOR DE 100 KVA, TRIFASICO, 13.200/220-127V, 60 Hz.
SUMERGIDO EN ACEITE.
SE ESCOGE UMA PLANTA DE EMERGEMCIA DE 100 KVA TRIFASICO, 220-127Y, 60 HZ,

Fig. 11. Cuadro de Carga Instalada area de baja demanda. Calculo de
Transformador No.1.

En este caso se debe recordar que la Feria Artesanal del Caribe es un lugar
comercial de tipo informal por lo cual no cuenta con un espacio cerrado y
especializado para una subestacion. También se debe recordar que este disefo
posee dos centros para el suministro de energia, por lo cual se hace referencia al
RETIE Articulo 30. 3

Subestaciones tipo poste.

Se podran aceptar subestaciones con transformador en poste, sin ningun tipo de
encerramiento, siempre que no supere 250 KVA ni 800 kgf de peso. Los

transformadores menores o iguales a 112,5 KVA y con un peso inferior a 600 kgf,
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se podran instalar en un solo poste siempre que este tenga una resistencia de
rotura no menor a 510 kgf, igualmente se podran aceptar la instalacion de
transformador de potencia superior a 112,5 y menor o igual a 150 KVA con pesos
menores a 700 Kgf en un solo poste con carga de ruptura no menor a 750 kgf. Los
transformadores de capacidades superiores a 150 KVA deben montarse en
estructuras tipo H. En instalaciones rurales, los transformadores menores o
iguales a 25 kVA podran instalarse en postes de madera, con resistencia de rotura
menor a 510 Kgf, siempre y cuando se haga un analisis de esfuerzos y se
garantice la estabilidad mecéanica de la estructura. (Esta Ultima notacion hace
referencia de igual forma a la instalacion de cualquier transformador de cualquier
capacidad en poste en areas urbanas; y sera informacion relevante para el
Operador de Red de Energia Eléctrica, para permitir la interconexién a las redes
publicas).

Segun el articulo 30.3 se puede concluir que para la feria artesanal del Caribe se

debera utilizar un poste, para la primera fase del proyecto.

3.1.2. CALCULO ACOMETIDAS SECUNDARIAS Y PROTECCIONES DEL

TRANSFORMADOR.

Transformador (100 KVA).

[ = Kva = 1000

=—— = 2624
V3V

Se escoge conductor de cobre THWN, 3 conductores calibre 350 mcm por fases
en ducto de 37, el cual cumple por capacidad de corriente, a continuacion se
verifica la regulacion.

I'«L 100 262%0,9+80x*100

AVY% = -
h=tc33 220 56+ 3 % 220

=0,21%
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Entonces se escoge el THWN 90°C 600V, 3(350 mcm)/fases ya que cumple por

corriente y por regulacion.

3.1.3. CALCULO DE LA CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO DEL

TRANSFORMADOR

[ = 100 2624 100 = 5,8kA
= — %k = *k =
=z 45 ’

3.1.4. CALCULO DEL INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO TOTALIZADOR
PARA EL TRANSFORMADOR

Isic= ltrr X 1,25 = 262A X 1,25 = 330Amps

Se escoge para el transformador de 100 KVA, un interruptor de 400 Amps, para
260 VAC, y una capacidad de interrupcion de 65 KA a 240 VAC

3.1.5. CALCULO DE LA CAPACIDAD DE CORRIENTE NOMINAL DEL
BARRAJE DEL TGBT
IBARRAJE = IN -TRE X 2,0 =262A x2.0= 524Amps

Se escoge Barras de cobre electrolitico de capacidad nominal de 600 Amps., para
el TGBT.

3.1.6. CALCULO DE LA PROTECCION PRIMARIA (Fusible D)

KVA 100
V, 13.2Kv

=7.6Amp

e
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Se escoge fusible tipo HH (alta capacidad de ruptura y Media Tension) 16Amp
@17,5Kv.
CALCULO DE LA REGULACION Y DE LAS PERDIDAS PARA CADA

ACOMETIDA SECUNDARIA PARCIAL

VER CUADRO ANEXO No. 2, CUADRO GENERAL DE TABLEROS Y
ACOMETIDAS

3.1.7. CALCULO DE LA REGULACION Y PERDIDA DE LA ACOMETIDA DE
MEDIA TENSION

Regulacion

| _ KVA _100KVA
"V, 13.2

=7.6AMP, Long =3.5m

7.6x3.5mts 100

X =1x10% %
56x33.63 13200

AV% =

Se escoge conductor de cobre desnudo al 100%, calibre N°2 AWG por fases, el
cual cumple por capacidad de corriente y regulacion, a continuacién se verifican

sus pérdidas.

Pxw = 3I°R = 3 x (7.6)? X 0.33 OHAM » 1 0,057 kwikm
KM = 1000
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3.1.8. CALCULO DE LA CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO

Nivel de cortocircuito de E.C.

Voltaje base

KVA base

Corriente base

KVA de cortocircuito

Impedancia de cortocircuito

Impedancia del transformador

Impedancia total

Corriente de cortocircuito

Corriente asimétrica

Icc. 8.0 KA.

Vb.

13.2 KV.

KVAb = 100 KVA.

Ilb = KVAb/ (3)¥2%( 220) = 262 A.

KVAcc = Icc x Vb = 105.600KVA.

Zcc = KVADb / KVAcc = 0.00094pu.
Ztr = 0.045 pu.

Ztotal = Zcc + Ztr = 0.047 pu.

lcc = 1/ Ztotal =21.28 pu.

lasc = 1.25x Ib x lcc = 19.65 KA.
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4. CALCULO DEL TRANSFORMADOR No.2

Transformador para equipos de A/C, luces y tomas.
VER CUADRO NO. 2, CALCULO DEL TRANSFORMADOR

Antes de calcular la capacidad del transformador se debe tener en cuenta lo
siguiente: Segun la norma NTC-2050 seccion 220 referido al calculo de los
circuitos alimentadores, ramales y acometidas. Existe un factor de demanda
gue debe ser aplicado a caso correspondiente. En el caso de la Feria Artesanal
del Caribe se concluye que el factor de demanda debe ser del 100% para cada
circuito ramal y de alimentacién principal debido a que se toma como un lugar de
consumo continuo (por ser un centro de comercio informal) y a los datos arrojados
por las tablas de factor de demanda.

CALCULO DEL TRANSFORMADOR N°2

TOTAL Carga No. 1 85.45Kw

Entonces KVA= Kw/0.9 = 85.45/0.9 = 94.94 KVA

Se escoge el transformador de 100 KVA, 13,200/208—120Vac, 60Hz,
refrigeracion ONAN, tipo convencional sumergido en aceite, conexion Dy5, para el
suministro de energia a los equipos de los servicios generales, A/C, luces y tomas,

de la segunda fase del proyecto.
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CALCULO DEL TRANSFORMADOR ¥ LA PLANTA DE EMERGENCIA No.2

2 DELAFERIAARTESANALDEL CARIBE K KW
DIVERSIFICADOS AL 100%
Descripcion Und. w

Kiosco 4 4350 0.00 17.40
Comides rapides 2 400 0,50
Fastsuraniz 3 1350 585
Salkhipaps 1 28200 8,20
Cams 4 400 1
Tarims 1 300
Raflzctor 4 400

85.450,00

TOTAL LUCES , TOMAS ¥ REFRIGERADORES
TOTAL CARGA 100% EN KW 85,45
KVA = B5.45/0,8 = 8484 KVA

SEESCOGE UNTRANSFORMADOR DE 100 KVA, TRIFASICO, 13.200/220-127V, 60 Hz.
SUMERGIDO EN ACEITE.

SEESCOGE UNAPLANTADE EMERGENCIA DE 100 KVA, TRIFASICD, 220127V, B0 HL,

STANDEY

Fig. 12. Cuadro de Carga Instalada area de alta demanda. Calculo de

Transformador No.2.

En este caso se debe recordar que la Feria Artesanal del Caribe es un lugar
comercial de tipo informal por lo cual no cuenta con un espacio cerrado y
especializado para una subestacion. También se debe recordar que este disefio
posee dos centros para el suministro de energia, por lo cual se hace referencia al
RETIE Articulo 30. 3

Subestaciones tipo poste.

Segun el articulo 30-30.3 se puede concluir que para la feria artesanal del Caribe
se debera utilizar un poste, para la segunda fase del proyecto. En total son
200KVA de capacidad de demanda por lo cual se deben utilizar dos postes, una

para cada transformador a instalar.
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4.1. CALCULO ACOMETIDAS SECUNDARIAS Y PROTECCIONES DEL
TRANSFORMADOR.

Transformador (100 KVA).

[ = Kva x1000 2624
YER )

Se escoge conductor de cobre THWN, 3 conductores calibre 350MCM por fase en

ducto de 37, el cual cumple por capacidad de corriente, a continuacion se verifica

la regulacion.

I«L 100 262 %0,9=80=*100

AVY% = -
%= 56+3 %220 56 * 3 * 220

=0,21%

Entonces se escoge el THWN 90°C 600V, 3(350 mcm)/fases ya que cumple por

corriente y por regulacion

41.2. CALCULO DE LA CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO DEL

TRANSFORMADOR

4 100 = 5,8kA
* =
4,5 ’

N
I =— %100 =
cC Z*
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4.1.3. CALCULO DEL INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO TOTALIZADOR

PARA EL TRANSFORMADOR

Isic= ltrr X 1,25 = 262A X 1,25 = 330Amps

Se escoge para el transformador de 100 KVA, un interruptor de 400 Amps, para
260 VAC, y una capacidad de interrupcion de 65 KA a 240 VAC

4.1.4. CALCULO DE LA CAPACIDAD DE CORRIENTE NOMINAL DEL

BARRAJE DEL TGBT

lgarrAJE = IN-TRE X 2,0 = 262A X 2.0 = 524AmpS

Se escoge Barras de cobre electrolitico de capacidad nominal de 600 Amps., para
el TGBT.

4.1.5. CALCULO DE LA PROTECCION PRIMARIA (Fusible D)

KVA 100
V, 13.2Kv

I, =

=7.6Amp

Se escoge fusible tipo HH (alta capacidad de ruptura y Media Tension) de 16 Amp
@ 17.5 Kv.
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4.1.6. CALCULO DE LA REGULACION Y DE LAS PERDIDAS PARA CADA

ACOMETIDA SECUNDARIA PARCIAL

Ver cuadro no. 2, cuadro general de tableros y acometidas

4.1.7. CALCULO DE LA REGULACION Y PERDIDAD DE LA ACOMETIDA DE
MEDIA TENSION

Regulacion
I, = KVA = 100KVA =7.6AMP, Long=3.5 m
VvV, 13.2

7.6X3.5mtsx 100
56x33.63 13200

AV% = =1x10% %

Se escoge conductor de cobre desnudo calibre N°2 AWG por fases, el cual
cumple por capacidad de corriente y regulacién, a continuacién se verifican sus
pérdidas.

Perdidas

Pxw = 3I°R = 3 x (7.6)* X 0.33 ORAM y 1 0,057 kwikm
KM ~ 1000
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4.1.8. CALCULO DE LA CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO

Nivel de cortocircuito de E.C.
Voltaje base

KVA base

Corriente base

KVA de cortocircuito
Impedancia de cortocircuito
Impedancia del transformador
Impedancia total

Corriente de cortocircuito

Corriente asimétrica

Icc. 8.0 KA.

Vb. = 13.2 KV.

KVAb = 100 KVA.

lb = KVAb/ (3)¥3(220) = 262 A.
KVAcc = Icc x Vb = 105.600KVA.
Zcc = KVADb/KVAcc = 0.00094pu.
Ztr = 0.045 pu.

Ztotal = Zcc + Ztr = 0.047 pu.

lcc = 1/ Ztotal = 21.28 pu.

lasc = 1.25x 1Ib x Icc = 19,65 KA.
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CONCLUSIONES

El presente proyecto se ajusta en su dimensionamiento y disefio a lo especificado
en el “Codigo Eléctrico Nacional” y en los “Criterios Basicos de Disefio y
Construccién para Lineas y Redes Aéreas de Media y Baja Tension. También se
consideraron criterios de construccion basados en las normas NTC-4552; NTC-
780y la norma IEC 62305-2.

Expuestas en este Proyecto las razones que justifican la necesidad de la
instalacién del sistema de apantallamiento y sus caracteristicas, segun norma
NTC-4552 referente al analisis de riesgo de descarga de rayo y la norma NTC-780
del 2000 basados en el capitulo 3 (Protection for Ordinary Structures) proteccién
para estructuras ordinarias. Se debe tener en cuenta la interconexion de este
sistema con el sistema de puestas a tierra del sistema y de los transformadores

instalados en el area.

El calculo de la demanda de carga segun norma NTC-2050 se hace considerando
que todos los equipos de potencia se encuentran activos al mismo tiempo y en
funcionamiento continto. De esta forma todos los calculos fueron basados sin
tener en cuenta la diversidad de carga, o sea, todos los célculos se consideraron

al cien por ciento en su totalidad.
Finalmente, se obtendra un ahorro significativo en el consumo de Energia

Eléctrica, lo cual a su vez se vera reflejado en las utilidades del personal artesano

gue componen la Feria Artesanal del Caribe.
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FUENTE: TRANSF.Y PLANTA VOLTAJE DE LA FUENTE : 220 Voltios
CUADRO GENERAL DE ACOMETIDAS PRINCIPALES FASE-1
Item | Tableros KVA Factor Fases | Correinte Protecc. | Longitud Conductor Ducto Regulac. | Observaciénes
Instalados | Potencia [ (No.) (A) (A) (M) (THWN-AWG) (Pulg.) F S (%)
1 TRANSFORMADOR N°1 A
TGBT-1 100000 0,95 3 262,7 3x400 60 3[(350)]+ IN(350) +1(1/O)T | (3" | 210,301 | 177,35 | 1,19
2 TRANSFORMADOR N°2 A
TGBT-2 100000 0,95 3 262,7 3x400 80 3[(350)]+ 1N(350) +1(1/0)T | (3") | 280,401 | 177,35 1,58
3 | TGBT-1 ATMB-1
50000 0,95 3 1314 3x200 24 3[(2)]+ IN(2) +1(8)T (2") | 42,0602 | 33,63 1,25
4 | TGBT-1 ATMB-2
50000 0,95 3 1314 3x200 30 3[(2)]+ IN(2) +1(8)T (2") | 52,5753 | 33,63 1,56
5 | TMB-1 ATSG BLOQUE-1
10000 0,95 3 26,3 3x30 40 3[(6)]+ IN(6) +1(8)T L-A | 14,0201 | 133 1,05
6 | TMB-1 ATSG BLOQUE-2Y
3 20000 0,95 3 52,5 3x70 25 3[(6)]+ IN(6) +1(8)T L-A | 17,5251 | 133 1,32
7 TMB-1 A TSG BLOQUE-4 Y
5 20000 0,95 3 52,5 3x70 225 3[(6)]+ IN(6) +1(8)T L-A | 157726 | 133 1,19
8 | TMB-2 ATSG BLOQUE-6 Y
7 15000 0,95 3 39,4 3x50 50 3[(6)]+ IN(6) +1(8)T L-A_ |26,2876 | 13,3 1,98
9 TMB-2 A TSG BLOQUE-8
5000 0,95 3 13,1 3x20 40 3[(6)]+ IN(6) +1(8)T L-A_ |7,01004 | 133 0,53
10 | TMB-2 ATSG BLOQUE-9Y
10 20000 0,95 3 52,5 3x70 30 3[(6)]+ IN(6) +1(8)T L-A_ [ 21,0301 | 133 1,58
11 | TMB-2 ATSG BLOQUE-11
Y 12 10000 0,95 3 26,3 3x30 100 3[(6)]+ IN(6) +1(8)T L-A_| 35,0502 | 133 2,64
A
B
C
D

Fig. 13. Cuadro de circuitos instalados area de baja demanda.
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FUENTE : TRANSF.Y PLANTA VOLTAJE DE LA FUENTE : 220 Voltios
CUADRO GENERAL DE ACOMETIDAS PRINCIPALES FASE-2
Item | Tableros KVA Factor Fases Correinte | Protecc. | Longitud Conductor Ducto Regulac. | Observaciénes
Instalados | Potencia (No.) (A) (A) (M) (THWN-AWG) (Pulg.) F S (%)

1 | TGBT-2 ATSG TARIMA 40000 0,95 3 105,1 3x150 15 3[(2)]+ IN(2) +1(8)T (27 | 21,0301 |3363| 0,63

2 | TGBT-2ATSG(K,C) 10000 0,95 3 26,3 3x30 12 3[(10)]+ IN(10) +1(12)T | (1") | 4,20602 | 5,26 0,80

3 | TGBT-2 ATSG(CR,K) 10000 0,95 3 26,3 3x30 31 3[(10)]+ IN(10) +1(12)T | (1") | 10,8656 | 5,26 2,07

4 | TGBT-2A 15000 0,95 3 39,4 3x50 37 A@I+ ING) +1E@)T | @) | 194528 | 21,15 | 0,92
TSG(CR,CR,CR,CR,K,C) ! ! ! ! !

5 | TGBT-2 ATSG(K,C) 10000 0,95 3 26,3 3x30 32 3[(10)]+ IN(10) +1(12)T | (1") | 11,2161 | 5,26 2,13
TGBT-2 A

6 | TSG(CR,CR,CR,CR,CR,BGA, | 15000 0,95 3 394 3x50 84 1[(4)]+ IN(4) +1(8)T (2" | 441632 | 21,15 | 2,09
K,E-S PARQUEO)

A

B

C

D

Fig. 14. Cuadro de circuitos instalados area de alta demanda.
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Fig. 15. Diagrama Unifilar General alimentadores area de baja demanda.
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Fig. 16. Diagrama Unifilar General alimentadores area de alta demanda.
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Uiniversicladd
Tecnoldoica de Bolivar

CAaARTAGE

Mo DE P D0 A S

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE BOLIVAR
CARTAGENA - COLOMBIA

CONSTRUCCION DE LA RED ELECTRICA FERIA ARTESANAL DEL CARIBE
"CUADRO GENERAL DE CANTIDADES Y PRECIOS"

FECHA: SEPTIEMBR 14 DE 2009

| ITEM | DESCRIPCION | UND | CANT. | Vr. UNITARIO | Vr. PARCIAL |
1 SALIDA DE LUCES EN KIOSCOS Y CASETAS 428 64.312 27.525.600
SALIDA DE TOMAS DOBLES CON POLO A TIERRA
2 PN KIOSKOS Y CASETAS 411 55.672 22.881.151
SALIDA DE TOMAS DOBLES CON POLO A TIERRA
3 EN KIOSKOS Y CASETAS PARA ENFRIADORES Y U 26 76.370 1.985.620
APARATOS ESPECIALES
4 TABLERO M. B., 3F, 12 CTOS., CON U 14
PROTECCIONES (TSG) 623.720 8.732.080
5 TABLERO M. B., 3F, 18 CTOS., CON U 2
PROTECCIONES (TMB-1Y 2) 1.778.727 3.557.454
TABLERO GENERAL DE BAJA TENSION N°1, CON
6 PROTECCIONES (TGBT-1) U 1 4.296.587 4.296.587
TABLERO GENERAL DE BAJA TENSION N°2, CON
7 PROTECCIONES (TGBT.2) U 1 5.152.371 5.152.371
ACOMETIDA GENERAL DESDE TRANSFORMADOR
8 N°1 A TGBT-1 CON 3[(350)]+ 1N(350) +1(1/0)T EN Mt 60 353.275 21.196.476
DUCTO PVC 3"
ACOMETIDA GENERAL DESDE TRANSFORMADOR
9 N°1 A TGBT-2 CON 3[(350)]+ 1N(350) +1(1/0)T EN Mt 80
DUCTO PVC 3" 353.182 28.254.596
10 ACOMETIDA PARCIAL DESDE TGBT-1 A TMB-1 CON Mt 2
3[(2)]+ 1N(2) +1(8)T EN DUCTO PVC 2" 71.886 1.725.253
11 ACOMETIDA PARCIAL DESDE TGBT-1 A TMB-2 CON Mt 30
3[(2)]+ IN(2) +1(8)T EN DUCTO PVC 2" 71.886 2.156.567
12 ACOMETIDA PARCIAL DESDE TMB-1 A TSG Mt 20
BLOQUE-1 CON 3[(6)]+ 1N(6) +1(8)T 37.423 1.496.934
13 ACOMETIDA PARCIAL DESDE TMB-1 A TSG Mt o5
BLOQUE-2 Y 3 CON 3[(6)]+ 1N(6) +1(8)T 37.423 935.584
14 ACOMETIDA PARCIAL DESDE TMB-1 A TSG Mt 23
BLOQUE-4 Y 5 CON 3[(6)]+ 1N(6) +1(8)T 37.423 842.025
ACOMETIDA PARCIAL DESDE TMB-2 A TSG
15 | BLOOUE-6Y 7 CON 3[(8)]% IN(E) +1(8)T Mt 50 39.393 1.969.650
16 ACOMETIDA PARCIAL DESDE TMB-2 A TSG Mt 40
BLOQUE-8 CON 3[(6)]+ 1N(6) +1(8)T 39.393 1.575.720

PAGINA 45 DE 75



DISENO E IMPLEMENTACION DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS PROVISIONALES DE LA FERIA ARTESANAL

DEL CARIBE

17 | ACOMETIDA PARCIAL DESDE TMB-2 A TSG BLOQUE-9 Y 10 CON vt | 30
3[(6)]+ IN(6) +1(8)T 39.393| 1.181.790
ACOMETIDA PARCIAL DESDE TMB-2 A TSG BLOQUE-11 Y 12 CON

18 + + Mt | 100
S[(6)+ IN(6) +1(8)T 39.393| 3.939.300

1o | ACOMETIDA PALRCIAL DESDE TGBT-2 A TSG TARIMA CON 3[(2)]+ Vit 15
IN(2) +1(8)T EN DUCTO PVC 2" 74365 |  1.115.475
ACOMETIDA PARCIAL DESDE TGBT-2 A TSG(K,C) CON 3[(10)]+ 1N(10)

20 | 1(12)T EN DUCTO PVC 1 Mt 12 22.726 272.712
ACOMETIDA PARCIAL DESDE TGBT-2 A TSG(CR,K) CON 3[(10)]+

21 | IN(10) +1(12)T EN DUCTO PVC 1" Mt sl 26.405 818.555

5, | ACOMETIDA PARCIAL TGBT-2 A TSG(CR,CR,CR.CRK,C) CON 3[@)+ | v | 5
1N(4) +1(8)T EN DUCTO PVC 2" 58.894 | 2.179.078

53 | ACOMETIDA PARCIAL TGBT-2 A TSG(K,C) CON 3[(10)]+ IN(10) +1(12)T | \o | 55
ENDUCTO PVC 1" 22.726 727.232
ACOMETIDA PARCIAL TGBT-2 A TSG(CR,CR,CR,CR,CR,BGA, K,E-S

24 | PARQUEO) CON 1[(4)]+ IN(4) +1(8)T EN DUCTO PVC 2" Mt | 84 52993 | 4.451.412

25 | PROTECCIONES EN POSTE DE LA ACOMETIDA DE M. T. GL| 1,00 g049.068| 8.049.068

o | ACOMETIDA ALTA TENSION EN DUCTO PVC DE 3" - 3#2 - XLPE - 15KV | 0
(NO INCLUYE OBRA CIVIL) 168.893 0

»7 | SUBESTACION ELECTRICA SEGUN DIAGRAMA UNIFILAR. CON oL | 100
TRANSFORMADOR DE 400 KVA ' 92321291 | 22.321.291

28 | REGISTROS ELECTRICOS EN MAMPOSTERIA U 0 163.271 0

29 | MALLA PRINCIPAL DE TIERRA U 2.077.240 | 2.077.240
SUMINISTRO Y MONTAJE DE LAMPARA FLUORESCENTE 60W PARA

30 | CARPAS SENCILLAS, DOBLES, KIOSCOS Y COMIDAS RAPIDAZ. U 428 30.381 | 13.003.068

COSTO DIRECTO 194.419.889
ADMINISTRACION 9,00% 17.497.790
IMPREVISTOS 1,00% 1.944.199
UTILIDAD 4,00% 7.776.796
IVA 16,00% 1.244.287

VALOR TOTAL DE LA
PROPUESTA 222.882.961
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Universidad
Tecnoldgica de Bolivar

CARTAGENA OE INDIAS

CONSTRUCCION DE LA RED ELECTRICA FERIA ARTESANAL DEL CARIBE
"ANALSIS DE PRECIOS UNITARIOS"
DESCRIPCION: SALIDA DE LUCES EN
KIOSCOS Y CASETAS

UNIDAD: UNIDAD
1 MATERIALES Item 1
Descripcion Und. Cantidad Vr. Unitario Vr. Parcial
Tubo conduit PVC de 1/2"x 3 mts,
1,1 PAVCO UN 2,3 0 0,0
1,2 Curva PVC de 1/2", PAVCO UN 0 503 0,0
Adaptador terminal PVC de 1/2",
1,3 PAVCO UN 0 240 0,0
14 Soldadura PVC de 1/8 de galén UN 0 27.576 0,0
15 Caja PVC octogonal, PAVCO UN 0 1.392 0,0
Alambre THWN # 12 AWG,
1,6 CENTELSA ML 21,0 1.933 40.612,0
Alambre THWN # 14 AWG,
1,10 CENTELSA ML 7,3 1.341 9.789,0
1,11 Cinta aislante No. 33, 3M UN 0,10 27.840 2.784,0
1,12 Interruptor sencillo Leviton UN 0 6.960 0,0
1,13 Interruptor doble Kora UN 0 22.272 0,0
1,14 Interruptor triple Kora UN 0 30.160 0,0
1,15 Interruptor conmutable sencillo Kora UN 0 16.008 0,0
1,16 Interruptor conmutable doble Kora UN 0 25.520 0,0
1,17 Interruptor 4 vias Kora UN 0 20.184 0,0
1,18 Caja PVC de 2x4", PAVCO UN 1 2.088 2.088,0
Caja PVC de 4x4" con suplemento,
1,19 PAVCO UN 0 2.088 0,0
1,20 Soporteria UN 2,00 607 1.213
SUBTOTAL
MATERIALES 56.486
2 EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Descripcién Marca/Tipo Rendimiento Tarifa Vr. Parcial
2,1 Alquiler de equipos GL 1,00 290,00 290,00
2,2 Herramientas menores GL 1,00 174,00 174,00
SUBTOTAL
EQUIPOS Y
HERRAMIENTAS 464
3 MANO DE OBRA
Descripcién Salario Prestaciones Rendimiento Vr. Parcial
3,1 Cuadrilla 124.000 56% 18,00 10.747,00
SUBTOTAL
MANO DE OBRA 10.747

TOTAL COSTO
DIRECTO 67.697

PAGINA 47 DE 75



DISENO E IMPLEMENTACION DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS PROVISIONALES DE LA FERIA ARTESANAL

DEL CARIBE

DESCRIPCION: SALIDA DE TOMAS
DOBLES CON POLO A
TIERRA EN KIOSKOS Y
CASETAS
UNIDAD:
UNIDAD
1 MATERIALES Item 2
Descripeion uUnd. Cantidad Vr. Unitario Vr. Parcial
Tubo conduit PVC de 1/2"x 3 mts,
1,1 PAVCO UN 2 0 0,0
1,2 Curva PVC de 1/2", PAVCO UN 0 503 0,0
Adaptador terminal PVC de 1/2",
1,3 PAVCO UN 0 240 0,0
1,4 Soldadura PVC de 1/8 de galén UN 0 27.576 0,0
Alambre THWN # 12 AWG,
15 CENTELSA ML 14,8 1.933 28.608,0
Alambre THWN # 14 AWG,
1,6 CENTELSA ML 7,7 1.341 10.326,0
1,7 Cinta aislante No. 33, 3M UN 0,1 27.840 2.784,0
Tomacorriente doble conP a T,
1,8 Leviton UN 1 1.740 1.740,0
Tomacorriente doble conP aT,
1,9 GFCI Kora UN 0 87.000 0,0
1,10 Caja PVC de 2x4", PAVCO UN 1 2.088 2.088,0
Caja PVC de 4x4" con suplemento,
1,11 PAVCO UN 0 2.088 0
1,12 Soporteria UN 2,00 607 1.213
SUBTOTAL
MATERIALES 46.759
2 EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Descripeion Marca/Tipo Rendimiento Tarifa Vr. Parcial
21 Alquiler de equipos GL 1,00 290,00 290,00
2.2 Herramientas menores GL 1,00 174,00 174,00
SUBTOTAL
EQUIPOS Y
HERRAMIENTAS 464
3 MANO DE OBRA
Descripeion Salario Prestaciones Rendimiento Vr. Parcial
Cuadrilla
3,1 124.000 56% 17,00 11.379,00
SUBTOTAL
MANO DE OBRA 11.379
TOTAL COSTO
DIRECTO 58.602

PAGINA 48 DE 75




DISENO E IMPLEMENTACION DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS PROVISIONALES DE LA FERIA ARTESANAL

DEL CARIBE

DESCRIPCION: SALIDA DE TOMAS
DOBLES CON POLO A
TIERRA EN KIOSKOS Y
CASETAS PARA
ENFRIADORES Y
APARATOS ESPECIALES
UNIDAD:
UNIDAD
1 MATERIALES Item 3
Descripcion Und. Cantidad Vr. Unitario Vr. Parcial
Tubo conduit PVC de 1/2"x 3 mts,
1,1 PAVCO UN 3 0 0,0
1,2 Curva PVC de 1/2", PAVCO UN 0 503 0,0
Adaptador terminal PVC de 1/2",
1,3 PAVCO UN 0 240 0,0
1,4 Soldadura PVC de 1/8 de galén UN 0 27.576 0,0
Alambre THWN # 10AWG,
1,5 CENTELSA ML 16,6 2.778 46.115,0
Alambre THWN # 14 AWG,
1,6 CENTELSA ML 8,5 1.341 11.399,0
1,7 Cinta aislante No. 33, 3M UN 0,1 27.840 2.784,0
Tomacorriente doble con P a T,
1,8 Leviton UN 1 1.740 1.740,0
Tomacorriente doble conP a T,
1,9 GFCI Kora UN 0 87.000 0,0
1,10 Caja PVC de 2x4", PAVCO UN 1 1.276 1.276,0
Caja PVC de 4x4" con suplemento,
1,11 PAVCO UN 0 2.088 0
1,12 Soporteria UN 2,00 607 1.213
SUBTOTAL
MATERIALES 64.527
2 EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Descripcion Rendimient
Marca/Tipo 0 Tarifa Vr. Parcial
21 Alquiler de equipos GL 1,00 290,00 290,00
22 Herramientas menores GL 1,00 174,00 174,00
SUBTOTAL
EQUIPOS Y
HERRAMIENTAS 464
3 MANO DE OBRA
Descripcion Prestacion
Salario es Rendimiento Vr. Parcial
Cuadrilla
3,1 124.000 56% 17,00 11.379,00
SUBTOTAL
MANO DE OBRA 11.379
TOTAL COSTO
DIRECTO 76.370
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DESCRIPCION: TABLERO M. B., 3F, 12 CTOS,,
CON PROTECCIONES (TSG)
UNIDAD:
UNIDAD
1 MATERIALES Item 4
Descripcion Und. Cantidad Vr. Unitario Vr. Parcial
Tablero M.B. de 12 ctos. 3F., con
puerta, SQUAR D
1,1 UN 1 189.247 189.247
1,2 Accesorios de instalacion UN 1 812 812
Cuias enchufables de un polo,
1,3 LUMINEX U 12,00 31.494 377.928,0
SUBTOTAL
MATERIALES 567.987
2 EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Descripcion Rendimient
Marca/Tipo o] Tarifa Vr. Parcial
21 Alquiler de equipos GL 1,00 290,00 290,00
22 Herramientas menores GL 1,00 174,00 174,00
SUBTOTAL
EQUIPOS Y
HERRAMIENTAS 464
3 MANO DE OBRA
Descripcion Prestacione
Salario s Rendimiento Vr. Parcial
Cuadrilla
3,1 124.000 56% 3,50 55.269,00
SUBTOTAL
MANO DE OBRA 55.269
TOTAL COSTO
DIRECTO 623.720
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DESCRIPCION TABLERO M. B., 3F, 18 CTOS,,
: CON PROTECCIONES (TMB-1Y 2)
UNIDAD:
UNIDAD
1 MATERIALES Item 5
Descripeion uUnd. Cantidad Vr. Unitario Vr. Parcial
Tablero M.B. de 12 ctos. 3F.,
11 con puerta, SQUAR D UN 1 265.574 265.574
1,2 Accesorios de instalacion UN 1 812 812
Cufas enchufables de un polo,
1,3 LUMINEX U 0,00 31.494 0,0
Cufias enchufables de tres
14 polos, LUMINEX U 5,00 309.720 | 1.548.600,0
SUBTOTAL
MATERIALES 1.814.986
2 EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Descripcion Marca/Tipo Rendimiento Tarifa Vr. Parcial
Alquil i
2.1 quiler de equipos GL 1,00 290,00 290,00
22 Herramientas menores GL 1,00 174,00 174,00
SUBTOTAL
EQUIPOS Y
HERRAMIENTAS 464
3 MANO DE OBRA
Descripcion Salario Prestaciones Rendimiento Vr. Parcial
Cuadrilla
3,1 124.000 56% 3,40 56.894,00
SUBTOTAL
MANO DE OBRA 56.894
TOTAL COSTO
DIRECTO 1.872.344
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DESCRIPCION: TABLERO GENERAL DE BAJA TENSION N°1,
CON PROTECCIONES (TGBT-1)
UNIDAD:
UNIDAD
1 MATERIALES Item 6
Descripeion uUnd. Cantidad Vr. Unitario Vr. Parcial
Gabinete metalico
con barrajes de
1,1 cobre UN 1 1.508.000 1.508.000
Accesorios de
1,2 instalacion UN 1 17.400 17.400
Breaker
totalizador de
1,3 3x400 A - 240V U 1,00 1.278.900 | 1.278.900,0
Breaker industrial
de 3x200 A - 240
14 \ U 2,00 771.052 | 1.542.104,0
Terminales para
15 ponchar U 0,00 7.540 0,0
SUBTOTAL
MATERIALES  4.346.404
EQUIPOS Y
2 HERRAMIENTAS
Descripcion Rendimient
Marca/Tipo 0 Tarifa Vr. Parcial
Alquiler de
2,1 equipos GL 1,00 290,00 290,00
Herramientas
2,2 menores GL 1,00 174,00 174,00
SUBTOTAL
EQUIPOS Y
HERRAMIENTAS 464
3 MANO DE OBRA
Descripcion Prestacion
Salario es Rendimiento Vr. Parcial
Cuadrilla
3,1 124.000 56% 1,10 175.855,00
SUBTOTAL
MANO DE OBRA 175.855
TOTAL COSTO
DIRECTO  4.522.723
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DESCRIPCION: TABLERO GENERAL DE BAJA TENSION
N°2, CON PROTECCIONES (TGBT-2)
UNIDAD:
UNIDAD
1 MATERIALES Item 7
Descripcion Und. Cantidad Vr. Unitario Vr. Parcial
Gabinete metélico con
1,1 barrajes de cobre UN 1 1.508.000 1.508.000
Accesorios de
1,2 instalacion UN 1 17.400 17.400
Breaker totalizador de
1.3 3x400 A - 240V U 1,00 1.278.900 | 1.278.900,0
Breaker industrial de
1,4 3x150 A - 240V U 1,00 771.052 771.052,0
Breaker industrial de
15 3x50 A - 240V ] 2,00 280.140 560.280,0
Breaker industrial de
1,6 3x30 A-240V ] 3,00 280.140 840.420,0
Terminales para
1,7 ponchar U 0,00 7.540 0,0
SUBTOTAL
MATERIALES 4.976.052
EQUIPOS Y
2 HERRAMIENTAS
Descripcién Rendimie
Marca/Tipo nto Tarifa Vr. Parcial
21 Alquiler de equipos GL 1,00 290,00 290,00
Herramientas
2,2 menores GL 1,00 174,00 174,00
SUBTOTAL
EQUIPOS Y
HERRAMIENTAS 464
3 MANO DE OBRA
Descripcion Prestacio
Salario nes Rendimiento Vr. Parcial
Cuadrilla
3,1 124.000 56% 1,10 175.855,00
SUBTOTAL MANO
DE OBRA 175.855
TOTAL COSTO
DIRECTO 5.152.371
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DESCRIPCION: ACOMETIDA GENERAL
DESDE TRANSFORMADOR
N°1 A TGBT-1 CON 3[(350)]+
1N(350) +1(1/0)T EN DUCTO
PvC 3"
UNIDAD:
METRO LINEAL
1 MATERIALES Item 8
Descripcion
uUnd. Cantidad Vr. Unitario Vr. Parcial
Tubo conduit PVC de 3"x 6 mts,
11 PAVCO UN 0,17 35.760 5.960,0
1,2 Curva PVC de 3", PAVCO UN 0,04 10.570 423,0
Adaptador terminal PVC de 3",
1,3 PAVCO UN 0,04 11.022 441,0
1,4 Pegante PVC UN 0,01 55.680 557
Cable THWN # 350 MCM
15 AWG, CENTELSA ML 4,05 82.339 333.473,0
Alambre THWN # 1/0 AWG,
1,6 CENTELSA ML 1,05 24.220 25.431,0
1,7 Cinta aislante No. 33, 3M UN 0,02 27.840 557
Terminales de ponchar para
1,8 350 MCM UN 0,13 13.340 1.734
1,8 Soportes GL 1,00 986 986
SUBTOTAL
MATERIALES 369.562
2 EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Descripcion Rendimi
Marca/Tipo ento Tarifa Vr. Parcial
Alquiler de equipos
2,1 GL 1,00 290,00 290,00
Herramientas menores
2,2 GL 1,00 174,00 174,00
SUBTOTAL
EQUIPOS Y
HERRAMIENTAS 464
3 MANO DE OBRA
Descripcion Prestaci
Salario ones Rendimiento Vr. Parcial
Cuadrilla
31 124.000 56% 105,00 1.842,00
SUBTOTAL MANO
DE OBRA 1.842
TOTAL COSTO
DIRECTO 371.868
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DESCRIPCION: ACOMETIDA GENERAL
DESDE TRANSFORMADOR
N°1 A TGBT-2 CON 3[(350)]+
1N(350) +1(1/0)T EN DUCTO
PVC 3"
UNIDAD:
METRO LINEAL
1 MATERIALES Item 9
Descripcion
Und. Cantidad Vr. Unitario Vr. Parcial
Tubo conduit PVC de 3"x 6 mts,
1,1 PAVCO UN 0,17 35.760 6.079
1,2 Curva PVC de 3", PAVCO UN 0,03 10.570 317
Adaptador terminal PVC de 3",
1,3 PAVCO UN 0,03 11.022 331
14 Pegante PVC UN 0,01 55.680 557
Cable THWN # 350 MCM AWG,
15 CENTELSA ML 4,05 82.339 333.473
Alambre THWN # 1/0 AWG,
1,6 CENTELSA ML 1,05 24.220 25.431
1,7 Cinta aislante No. 33, 3M UN 0,02 27.840 557
Terminales de ponchar para 350
1,8 MCM UN 0,13 13.340 1.734
1,8 Soportes GL 1,00 986 986
SUBTOTAL
MATERIALES 369.465
2 EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Descripcién
Marca/Tipo Rendimiento Tarifa Vr. Parcial
Alquiler de equipos
2,1 GL 1,00 290,00 290,00
Herramientas menores
2,2 GL 1,00 174,00 174,00
SUBTOTAL
EQUIPOS Y
HERRAMIENTAS 464
3 MANO DE OBRA
Descripcion . . o .
Salario Prestaciones Rendimiento Vr. Parcial
Cuadrilla
31 124.000 56% 105,00 1.842,00
SUBTOTAL
MANO DE OBRA 1.842
TOTAL COSTO
DIRECTO 371.771
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DESCRIPCION: ACOMETIDA PARCIAL
DESDE TGBT-1 A TMB-1
CON 3[(2)]+ IN(2) +1(8)T EN
DUCTO PVC 2"
UNIDAD:
METRO LINEAL
1 MATERIALES Item 10
Descripcion
Und. Cantidad Vr. Unitario Vr. Parcial
Tubo PVC conduit de
1,1 2"pulg, PAVCO UN 0,17 26.480 4.502
Curva PVC conduit de 2"
1,2 pulg, PAVCO UN 0,09 8.830 795
Adaptador PVC de 2"
1,3 pulg, PAVCO UN 0,09 3.195 288
1,4 Pegante PVC UN 0,01 55.680 557
Cable THWN No. 2
15 AWG, CENTELSA ML 3,05 14.833 45.241
Cable THWN No. 2
1,6 AWG, CENTELSA ML 1,05 14.833 15.575
Cable THWN No.
1,7 8AWG, CENTELSA ML 1,05 4.023 4.224
Cinta aislante No. 33,
1,8 3M UN 0,02 27.840 557
1,9 Soportes GL 1,00 986 986
SUBTOTAL
MATERIALES 72.725
EQUIPOS Y
2 HERRAMIENTAS
Descripcion
Marca/Tipo Rendimiento Tarifa Vr. Parcial
Alquiler de equipos
2,1 GL 1,00 290,00 290,00
Herramientas menores
2,2 GL 1,00 174,00 174,00
SUBTOTAL EQUIPOS
Y HERRAMIENTAS 464
3 MANO DE OBRA
Descripcién
Salario Prestaciones Rendimiento Vr. Parcial
Cuadrilla
31 124.000 56% 78,00 2.480,00
SUBTOTAL MANO
DE OBRA 2.480
TOTAL COSTO
DIRECTO 75.669
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DESCRIPCION: ACOMETIDA PARCIAL
DESDE TGBT-1 A TMB-2 CON
3[(2)]+ IN(2) +1(8)T EN
DUCTO PVC 2"
UNIDAD:
METRO LINEAL
1 MATERIALES Item 11
Descripcion
uUnd. Cantidad Vr. Unitario Vr. Parcial
Tubo PVC conduit de 2"pulg,
11 PAVCO UN 0,17 26.480 4.502
Curva PVC conduit de 2" pulg,
1,2 PAVCO UN 0,09 8.830 795
Adaptador PVC de 2" pulg,
1,3 PAVCO UN 0,09 3.195 288
1,4 Pegante PVC UN 0,01 55.680 557
Cable THWN No. 2 AWG,
15 CENTELSA ML 3,05 14.833 45.241
Cable THWN No. 2 AWG,
1,6 CENTELSA ML 1,05 14.833 15.575
Cable THWN No. 8AWG,
1,7 CENTELSA ML 1,05 4.023 4.224
1,8 Cinta aislante No. 33, 3M UN 0,02 27.840 557
1,9 Soportes GL 1,00 986 986
SUBTOTAL
MATERIALES 72.725
2 EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Descripcion . - . .
Marca/Tipo Rendimiento Tarifa Vr. Parcial
Alquiler de equipos
2,1 GL 1,00 290,00 290,00
Herramientas menores
2,2 GL 1,00 174,00 174,00
SUBTOTAL
EQUIPOS Y
HERRAMIENTAS 464
3 MANO DE OBRA
Descripcion . . o .
Salario Prestaciones Rendimiento Vr. Parcial
Cuadrilla
31 124.000 56% 78,00 2.480,00
SUBTOTAL
MANO DE OBRA 2.480
TOTAL COSTO
DIRECTO 75.669
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DESCRIPCION: ACOMETIDA PARCIAL DESDE TMB-1 A TSG BLOQUE-1 CON 3[(6)]+ 1N(6) +1(8)T
UNIDAD:
METRO LINEAL
1 MATERIALES ltem 12
Descripcion
Und. Cantidad Vr. Unitario Vr. Parcial
Tubo PVC conduit de 3 pulg,
1,1 PAVCO UN 0 35.760 0
Curva PVC conduit de 3 pulg,
1,2 PAVCO UN 0 10.570 0
1,3 Adaptador PVC de 3 pulg, PAVCO UN 0 11.022 0
14 Pegante PVC UN 0 55.680 0
Cable THWN No. 6 AWG,
1,1 CENTELSA ML 4,05 6.198 25.102
Cable THWN No. 8AWG,
1,2 CENTELSA ML 1,05 4.023 4.224,0
1,3 Cinta aislante No. 33, 3M UN 0,02 27.840 557
1,4 Soportes GL 1,00 986 986
SUBTOTAL
MATERIALES 30.869
2 EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Descripcién
Marca/Tipo Rendimiento Tarifa Vr. Parcial
Alquiler de equipos
2,1 GL 1,00 290,00 290,00
Herramientas menores
2,2 GL 1,00 174,00 174,00
SUBTOTAL EQUIPOS Y
HERRAMIENTAS 464
3 MANO DE OBRA
Descripcion . . L .
Salario Prestaciones Rendimiento Vr. Parcial
Cuadrilla
3,1 124.000 56% 24,00 8.060,00
SUBTOTAL MANO DE
OBRA 8.060
TOTAL COSTO
DIRECTO 39.393
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DESCRIPCION: ACOMETIDA PARCIAL DESDE TMB-1 A TSG BLOQUE-2 Y 3 CON 3[(6)]+ 1N(6) +1(8)T
UNIDAD
: METRO LINEAL
1 MATERIALES Item 13
Descripcion
Und. Cantidad Vr. Unitario Vr. Parcial
Tubo PVC conduit de 3 pulg,
11 PAVCO UN 0 35.760 0
Curva PVC conduit de 3 pulg,
12 PAVCO UN 0 10.570 0
1,3 Adaptador PVC de 3 pulg, PAVCO UN 0 11.022 0
14 Pegante PVC UN 0 55.680 0
Cable THWN No. 6 AWG,
1,1 CENTELSA ML 4,05 6.198 25.102
Cable THWN No. 8AWG,
1,2 CENTELSA ML 1,05 4.023 4.224,0
1,3 Cinta aislante No. 33, 3M UN 0,02 27.840 557
14 Soportes GL 1,00 986 986
SUBTOTAL
MATERIALES 30.869
2 EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Descripcion
Marca/Tipo Rendimiento Tarifa Vr. Parcial
Alquiler de equipos
2,1 GL 1,00 290,00 290,00
Herramientas menores
2,2 GL 1,00 174,00 174,00
SUBTOTAL
EQUIPOS Y
HERRAMIENTAS 464
MANO DE OBRA
3
Descripcién
Salario Prestaciones Rendimiento Vr. Parcial
Cuadrilla
31 124.000 56% 24,00 8.060,00
SUBTOTAL MANO
DE OBRA 8.060
TOTAL COSTO
DIRECTO 39.393
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS PROVISIONALES DE LA FERIA ARTESANAL

DEL CARIBE

DESCRIPCION: ACOMETIDA PARCIAL DESDE TMB-1 A TSG BLOQUE-4 Y 5 CON 3[(6)]+ 1N(6) +1(8)T
UNIDAD:
METRO LINEAL
1 MATERIALES Iltem 14
Descripcion
uUnd. Cantidad Vr. Unitario Vr. Parcial
Tubo PVC conduit de 3 pulg,
11 PAVCO UN 0 35.760 0
Curva PVC conduit de 3 pulg,
1.2 PAVCO UN 0 10.570 0
1,3 Adaptador PVC de 3 pulg, PAVCO UN 0 11.022 0
1,4 Pegante PVC UN 0 55.680 0
Cable THWN No. 6 AWG,
1,1 CENTELSA ML 4,05 6.198 25.102
Cable THWN No. 8AWG,
1,2 CENTELSA ML 1,05 4.023 4.224,0
1,3 Cinta aislante No. 33, 3M UN 0,02 27.840 557
1,4 Soportes UN 1,00 986 986
SUBTOTAL
MATERIALES 30.869
2 EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Descripcion
Marca/Tipo Rendimiento Tarifa Vr. Parcial
Alquiler de equipos
2,1 GL 1,00 290,00 290,00
Herramientas menores
2,2 GL 1,00 174,00 174,00
SUBTOTAL
EQUIPOS Y
HERRAMIENTAS 464
MANO DE OBRA
3
Descripcion
Salario Prestaciones Rendimiento Vr. Parcial
Cuadrilla
3,1 124.000 56% 24,00 8.060,00
SUBTOTAL MANO
DE OBRA 8.060
TOTAL COSTO
DIRECTO 39.393
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS PROVISIONALES DE LA FERIA ARTESANAL

DEL CARIBE

DESCRIPCION: ACOMETIDA PARCIAL
DESDE TMB-2 A TSG
BLOQUE-6Y 7 CON
3[(6)]+ IN(6) +1(8)T
UNIDAD:
METRO LINEAL
1 MATERIALES Item 15
Descripcion
Und. Cantidad Vr. Unitario Vr. Parcial
Tubo PVC conduit de 3 pulg,
1,1 PAVCO UN 0 35.760 0
Curva PVC conduit de 3 pulg,
1,2 PAVCO UN 0 10.570 0
Adaptador PVC de 3 pulg,
1,3 PAVCO UN 0 11.022 0
1,4 Pegante PVC UN 0 55.680 0
Cable THWN No. 6 AWG,
15 CENTELSA ML 4,05 6.198 25.102
Cable THWN No. 8AWG,
1,6 CENTELSA ML 1,05 4.023 4.224
1,7 Cinta aislante No. 33, 3M UN 0,02 27.840 557
1,8 Soportes GL 1,00 986 986
SUBTOTAL
MATERIALES 30.869
2 EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Descripcion
Marca/Tipo Rendimiento Tarifa Vr. Parcial
Alquiler de equipos
2,1 GL 1,00 290,00 290,00
Herramientas menores
2,2 GL 1,00 174,00 174,00
SUBTOTAL
EQUIPOS Y
HERRAMIENTAS 464
MANO DE OBRA
3
Descripcion
Salario Prestaciones Rendimiento Vr. Parcial
Cuadrilla
3,1 124.000 56% 24,00 8.060,00
SUBTOTAL
MANO DE OBRA 8.060
TOTAL COSTO
DIRECTO 39.393
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS PROVISIONALES DE LA FERIA ARTESANAL

DEL CARIBE

DESCRIPCION: ACOMETIDA PARCIAL
DESDE TMB-2 A TSG
BLOQUE-8 CON 3[(6)]+
1N(6) +1(8)T
UNIDAD:
METRO LINEAL
1 MATERIALES Iltem 16
Descripcion
Und. Cantidad Vr. Unitario Vr. Parcial
Tubo PVC conduit de 3 pulg,
1,1 PAVCO UN 0 35.760 0
Curva PVC conduit de 3 pulg,
1,2 PAVCO UN 0 10.570 0
Adaptador PVC de 3 pulg,
1,3 PAVCO UN 0 11.022 0
14 Pegante PVC UN 0 55.680 0
Cable THWN No. 6 AWG,
1,5 CENTELSA ML 4,05 6.198 25.102
Cable THWN No. 8AWG,
1,6 CENTELSA ML 1,05 4.023 4.224
1,7 Cinta aislante No. 33, 3M UN 0,02 27.840 557
1,8 Soportes GL 1,00 986 986
SUBTOTAL
MATERIALES 30.869
2 EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Descripcion
Marca/Tipo Rendimiento Tarifa Vr. Parcial
Alquiler de equipos
2,1 GL 1,00 290,00 290,00
Herramientas menores
2,2 GL 1,00 174,00 174,00
SUBTOTAL
EQUIPOS Y
HERRAMIENTAS 464
MANO DE OBRA
3
Descripcion
Salario Prestaciones Rendimiento Vr. Parcial
Cuadrilla
31 124.000 56% 24,00 8.060,00
SUBTOTAL
MANO DE OBRA 8.060
TOTAL COSTO
DIRECTO 39.393
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS PROVISIONALES DE LA FERIA ARTESANAL
DEL CARIBE

DESCRIPCION: ACOMETIDA PARCIAL DESDE TMB-2 A TSG BLOQUE-9 Y 10 CON
3[(6)]+ IN(6) +1(8)T
UNIDAD:
METRO LINEAL
1 MATERIALES Iltem 17
Descripcion
Und. Cantidad Vr. Unitario Vr. Parcial
1,1 Tubo PVC conduit de 3 pulg, PAVCO UN 0 35.760 0
1,2 Curva PVC conduit de 3 pulg, PAVCO UN 0 10.570 0
13 Adaptador PVC de 3 pulg, PAVCO UN 0 11.022 0
14 Pegante PVC UN 0 55.680 0
1,1 Cable THWN No. 6 AWG, CENTELSA ML 4,05 6.198 25.102
1,2 Cable THWN No. BAWG, CENTELSA ML 1,05 4.023 4.224,0
1,3 Cinta aislante No. 33, 3M UN 0,02 27.840 557
1,4 Soportes GL 1,00 986 986
SUBTOTAL
MATERIALES 30.869
2 EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Descripcion
Marca/Tipo Rendimiento Tarifa Vr. Parcial
Alquiler de equipos
2,1 GL 1,00 290,00 290,00
Herramientas menores
2,2 GL 1,00 174,00 174,00
SUBTOTAL
EQUIPOS Y
HERRAMIENTAS 464
MANO DE OBRA
3
Descripcion
Salario Prestaciones Rendimiento Vr. Parcial
Cuadrilla
3,1 124.000 56% 24,00 8.060,00
SUBTOTAL MANO
DE OBRA 8.060
TOTAL COSTO
DIRECTO 39.393
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS PROVISIONALES DE LA FERIA ARTESANAL

DEL CARIBE
DESCRIPCION: ACOMETIDA PARCIAL DESDE TMB-2 A TSG BLOQUE-11Y 12 CON
3[(6)]+ IN(6) +1(8)T
UNIDAD:
METRO LINEAL
1 MATERIALES Item 18
Descripcion
Und. Cantidad Vr. Unitario Vr. Parcial
1,1 Tubo PVC conduit de 3 pulg, PAVCO UN 0 35.760 0
1,2 Curva PVC conduit de 3 pulg, PAVCO UN 0 10.570 0
13 Adaptador PVC de 3 pulg, PAVCO UN 0 11.022 0
14 Pegante PVC UN 0 55.680 0
1,1 Cable THWN No. 6 AWG, CENTELSA ML 4,05 6.198 25.102
1,2 Cable THWN No. 8AWG, CENTELSA ML 1,05 4.023 4.224,0
1,3 Cinta aislante No. 33, 3M UN 0,02 27.840 557
1,4 Soportes GL 1,00 986 986
SUBTOTAL
MATERIALES 30.869
2 EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Descripcion
Marca/Tipo Rendimiento Tarifa Vr. Parcial
Alquiler de equipos
2,1 GL 1,00 290,00 290,00
Herramientas menores
2,2 GL 1,00 174,00 174,00
SUBTOTAL EQUIPOS
Y HERRAMIENTAS 464
MANO DE OBRA
3
Descripcion
Salario Prestaciones Rendimiento Vr. Parcial
Cuadrilla
31 124.000 56% 24,00 8.060,00

SUBTOTAL MANO
DE OBRA 8.060

TOTAL COSTO
DIRECTO 39.393
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS PROVISIONALES DE LA FERIA ARTESANAL

DEL CARIBE

DESCRIPCION: ACOMETIDA PALRCIAL DESDE TGBT-2 A TSG TARIMA CON 3[(2)]+ 1N(2) +1(8)T EN DUCTO PVC 2"
UNIDAD:
METRO LINEAL
1 MATERIALES Item 19
Descripcion
Und. Cantidad Vr. Unitario Vr. Parcial
Tubo PVC conduit de 2" pulg,
1,1 PAVCO UN 0,17 26.480 4.502
Curva PVC conduit de 2" pulg,
1,2 PAVCO UN 0,15 8.830 1.325
Adaptador PVC de 2" pulg,
1,3 PAVCO UN 0,15 3.195 479
1,4 Pegante PVC UN 0,01 55.680 557
Cable THWN No. 2 AWG,
1,1 CENTELSA ML 4,05 14.833 60.074
Cable THWN No. 8AWG,
1,2 CENTELSA ML 1,05 4.023 4.224,0
1,3 Cinta aislante No. 33, 3M UN 0,02 27.840 557
14 Soportes UN 1,00 986 986
SUBTOTAL
MATERIALES 65.841
2 EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Descripcion
Marca/Tipo Rendimiento Tarifa Vr. Parcial
Alquiler de equipos
2,1 GL 1,00 290,00 290,00
Herramientas menores
2,2 GL 1,00 174,00 174,00
SUBTOTAL
EQUIPOS Y
HERRAMIENTAS 464
3 MANO DE OBRA
Descripcion . . . .
Salario Prestaciones Rendimiento Vr. Parcial
Cuadrilla
31 124.000 56% 24,00 8.060,00
SUBTOTAL MANO
DE OBRA 8.060
TOTAL COSTO
DIRECTO 74.365
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS PROVISIONALES DE LA FERIA ARTESANAL

DEL CARIBE

DESCRIPCION: ACOMETIDA PARCIAL DESDE TGBT-2 A TSG(K,C) CON 3[(10)]+ 1N(10) +1(12)T EN DUCTO PVC 1"
UNIDAD:
METRO LINEAL
1 MATERIALES Item 20
Descripcion
Und. Cantidad Vr. Unitario Vr. Parcial
1,1 Tubo PVC conduit de 1" pulg, PAVCO UN 0,33 8.738 2.884
Curva PVC conduit de 1" pulg,
1,2 PAVCO UN 0,20 1.877 375
13 Adaptador PVC de 1" pulg, PAVCO UN 0,20 766 153
1,4 Pegante PVC UN 0,01 55.680 557
Cable THWN No. 10 AWG,
1,1 CENTELSA ML 4,05 2.778 11.251
Cable THWN No. 12 AWG,
1,2 CENTELSA ML 1,05 1.341 1.408,0
1,3 Cinta aislante No. 33, 3M UN 0,02 27.840 557
1,4 Soportes UN 1,00 986 986
SUBTOTAL
MATERIALES 14.202
2 EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Descripcion
Marca/Tipo Rendimiento Tarifa Vr. Parcial
Alquiler de equipos
2,1 GL 1,00 290,00 290,00
Herramientas menores
2,2 GL 1,00 174,00 174,00
SUBTOTAL EQUIPOS
Y HERRAMIENTAS 464
MANO DE OBRA
3
Descripcién
Salario Prestaciones Rendimiento Vr. Parcial
Cuadrilla
31 124.000 56% 24,00 8.060,00
SUBTOTAL MANO
DE OBRA 8.060
TOTAL COSTO
DIRECTO 22.726
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS PROVISIONALES DE LA FERIA ARTESANAL

DEL CARIBE

DESCRIPCION: ACOMETIDA PARCIAL
DESDE TGBT-2 A TSG(CR,K)
CON 3[(10)]+ IN(10) +1(12)T
EN DUCTO PVC 1"
UNIDAD:
METRO LINEAL
1 MATERIALES Item 21
Descripcion
Und. Cantidad Vr. Unitario Vr. Parcial
Tubo PVC conduit de 1" pulg,
1,1 PAVCO UN 0,33 8.738 2.884
Curva PVC conduit de 1" pulg,
1,2 PAVCO UN 0,09 1.877 169
Adaptador PVC de 1" pulg,
1,3 PAVCO UN 0,09 766 69
1,4 Pegante PVC UN 0,01 55.680 557
Cable THWN No. 10 AWG,
15 CENTELSA ML 4,05 2.778 11.251
Cable THWN No. 12 AWG,
1,6 CENTELSA ML 1,05 1.341 1.408
1,7 Cinta aislante No. 33, 3M UN 0,02 27.840 557
1,8 Soportes GL 1,00 986 986
SUBTOTAL
MATERIALES 17.881
2 EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Descripcion
Marca/Tipo Rendimiento Tarifa Vr. Parcial
Alquiler de equipos
2,1 GL 1,00 290,00 290,00
Herramientas menores
2,2 GL 1,00 174,00 174,00
SUBTOTAL
EQUIPOS Y
HERRAMIENTAS 464
MANO DE OBRA
3
Descripcion
Salario Prestaciones Rendimiento Vr. Parcial
Cuadrilla
3,1 124.000 56% 24,00 8.060,00
SUBTOTAL
MANO DE OBRA 8.060
TOTAL COSTO
DIRECTO 26.405
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS PROVISIONALES DE LA FERIA ARTESANAL

DEL CARIBE

DESCRIPCION: ACOMETIDA PARCIAL TGBT-2
A TSG(CR,CR,CR,CR,K,C) CON
3[(4)]+ 1N(4) +1(8)T EN DUCTO
pvC 2"
UNIDAD:
METRO LINEAL
1 MATERIALES Item 22
Descripcion
Und. Cantidad Vr. Unitario Vr. Parcial
Tubo PVC conduit de 2" pulg,
1,1 PAVCO UN 0,17 26.480 4.502
Curva PVC conduit de 2"
1,2 pulg, PAVCO UN 0,07 8.830 618
Adaptador PVC de 2" pulg,
1,3 PAVCO UN 0,07 3.195 224
1,4 Pegante PVC UN 0,01 55.680 557
Cable THWN No. 4 AWG,
1,5 CENTELSA ML 4,05 9.556 38.702
Cable THWN No. 8 AWG,
1,6 CENTELSA ML 1,05 4.023 4.224
1,7 Cinta aislante No. 33, 3M UN 0,02 27.840 557
1,8 Soportes GL 1,00 986 986
SUBTOTAL
MATERIALES 50.370
EQUIPOS Y
2 HERRAMIENTAS
Descripcién
Marca/Tipo Rendimiento Tarifa Vr. Parcial
Alquiler de equipos
2,1 GL 1,00 290,00 290,00
Herramientas menores
2,2 GL 1,00 174,00 174,00
SUBTOTAL
EQUIPOS Y
HERRAMIENTAS 464
MANO DE OBRA
3
Descripcién
Salario Prestaciones Rendimiento Vr. Parcial
Cuadrilla
31 124.000 56% 24,00 8.060,00
SUBTOTAL
MANO DE OBRA 8.060
TOTAL COSTO
DIRECTO 58.894
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS PROVISIONALES DE LA FERIA ARTESANAL

DEL CARIBE

DESCRIPCION: ACOMETIDA PARCIAL TGBT-2 A TSG(K,C) CON 3[(10)]+ 1N(10)
+1(12)T EN DUCTO PVC 1"
UNIDAD:
METRO LINEAL
1 MATERIALES Iltem 23
Descripcion
Und. Cantidad Vr. Unitario Vr. Parcial
1,1 Tubo PVC conduit de 1" pulg, PAVCO UN 0,33 8.738 2.884
1,2 Curva PVC conduit de 1" pulg, PAVCO UN 0,07 1.877 131
1,3 Adaptador PVC de 1" pulg, PAVCO UN 0,07 766 54
1,4 Pegante PVC UN 0,01 55.680 557
1,1 Cable THWN No. 10 AWG, CENTELSA ML 4,05 2.778 11.251
1,2 Cable THWN No. 12 AWG, CENTELSA ML 1,05 1.341 1.408,0
1,3 Cinta aislante No. 33, 3M UN 0,02 27.840 557
1,4 Soportes GL 1,00 986 986
SUBTOTAL
MATERIALES 14.202
2 EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Descripcion
Marca/Tipo Rendimiento Tarifa Vr. Parcial
Alquiler de equipos
2,1 GL 1,00 290,00 290,00
Herramientas menores
2,2 GL 1,00 174,00 174,00
SUBTOTAL
EQUIPOS Y
HERRAMIENTAS 464
MANO DE OBRA
3
Descripcion
Salario Prestaciones Rendimiento Vr. Parcial
Cuadrilla
3,1 124.000 56% 24,00 8.060,00
SUBTOTAL MANO
DE OBRA 8.060
TOTAL COSTO
DIRECTO 22.726

PAGINA 69 DE 75




DISENO E IMPLEMENTACION DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS PROVISIONALES DE LA FERIA ARTESANAL

DEL CARIBE

DESCRIPCION: ACOMETIDA PARCIAL TGBT-2 A TSG(CR,CR,CR,CR,CR,BGA, K,E-
S PARQUEO) CON 1[(4)]+ 1N(4) +1(8)T EN DUCTO PVC 2"
UNIDAD:
METRO LINEAL
1 MATERIALES Item 24
Descripcion
uUnd. Cantidad Vr. Unitario Vr. Parcial
1,1 Tubo PVC conduit de 2" pulg, PAVCO UN 0,17 26.480 4.502
1,2 Curva PVC conduit de 2" pulg, PAVCO UN 0,03 8.830 265
1,3 Adaptador PVC de 2" pulg, PAVCO UN 0,03 3.195 96
1,4 Pegante PVC UN 0,01 55.680 557
1,1 Cable THWN No. 4 AWG, CENTELSA ML 4,05 9.556 38.702
1,2 Cable THWN No. 8 AWG, CENTELSA ML 1,05 4.023 4.224,0
1,3 Cinta aislante No. 33, 3M UN 0,02 27.840 557
1,4 Soportes GL 1,00 986 986
SUBTOTAL
MATERIALES 44.469
2 EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Descripcion
Marca/Tipo Rendimiento Tarifa Vr. Parcial
Alquiler de equipos
2,1 GL 1,00 290,00 290,00
Herramientas menores
2,2 GL 1,00 174,00 174,00
SUBTOTAL
EQUIPOS Y
HERRAMIENTAS 464
MANO DE OBRA
3
Descripcion
Salario Prestaciones Rendimiento Vr. Parcial
Cuadrilla
31 124.000 56% 24,00 8.060,00
SUBTOTAL MANO
DE OBRA 8.060
TOTAL COSTO
DIRECTO 52.993
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS PROVISIONALES DE LA FERIA ARTESANAL

DEL CARIBE

DESCRIPCION: PROTECCIONES EN
POSTE DE LA
ACOMETIDA DE M. T.
UNIDAD:
GLOBAL
1 MATERIALES Item 25
Descripcion
Und. Cantidad Vr. Unitario Vr. Parcial
Cruceta metdlica galvanizada
1,1 de 3"x3"x2.40Mx5/16" UN 10,0 153.120 1.531.200,0
Esparrago de 5/8"x18" con
12 tuercas UN 10,0 7.888 78.880,0
1,3 Aislador post type con base UN 6,0 107.300 643.800,0
14 Pararrayos de 12 KV UN 6,0 99.760 598.560,0
15 Caja primaria de 15 Kv -100 A UN 6,0 215.760 1.294.560,0
1,6 Fusible rabo de rata de 22 A UN 6,0 13.920 83.520,0
1,7 Collarin galv. De 5"a 6" UN 2,0 13.340 26.680,0
1,8 Cable de Cu No. 4 AWG ML 24,0 9.497 227.928,0
Varilla de Cu de 5/8"x1.8 m.
1,9 98% UN 2,0 86.768 173.536,0
1,10 Tubo conduit galv de 1/2" UN 2,0 17.400 34.800,0
Cinta band it con hebillas de
1,11 1/2" GL 1,0 5.452 5.452,0
Estribo para cable 477 con
1,12 conector en caliente UN 6,0 83.520 501.120,0
1,13 Cable de Cu No. 2 AWG ML 210,0 14.266 2.995.860,0
SUBTOTAL
MATERIALES 8.195.896
2 EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Descripcién
Marca/Tipo Rendimiento Tarifa Vr. Parcial
Alquiler de equipos
2,1 GL 1,00 290,00 290,00
Herramientas menores
2,2 GL 1,00 174,00 174,00
SUBTOTAL
EQUIPOS Y
HERRAMIENTAS 464
3 MANO DE OBRA
Descripcion
Salario Prestaciones Rendimiento Vr. Parcial
Cuadrilla
31 124.000 56% 0,70 276.343,00
SUBTOTAL
MANO DE OBRA 276.343
TOTAL COSTO
DIRECTO 8.472.703

PAGINA 71 DE 75




DISENO E IMPLEMENTACION DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS PROVISIONALES DE LA FERIA ARTESANAL

DEL CARIBE

DESCRIPCION: SUBESTACION
ELECTRICA SEGUN
DIAGRAMA
UNIFILAR. CON
TRANSFORMADOR
DE 400 KVA
UNIDAD:
GLOBAL
1 MATERIALES Item 27
Descripcion
Und. Cantidad Vr. Unitario Vr. Parcial
Subestacion eléctrica segun diagrama
1,1 unifilar con:
12 Celda de medida en media tension a
' 17.5 KV UN 0 9.863.432 0
13 Seccionador tripolar con fusibles HH de
' 40 A, Celco UN 0 5.041.063 0
14 Celda del transformador del 630 KVA,
' Celco UN 0 0 0
Transformador del 400 KVA,
1,5 13.200/220-127 V, 3F, RYMEL UN 2 11.350.600 22.701.200
Tablero general de distribucion +
Transferencia automatica de 3x1.200 A
1,6 para zonas comunes, Celco GL 0 32.840.913 0
17 Tablero general de Contadores, Celco
' GL 0 31.901.160 0
18 Contador electrénico general de energia
' UN 0 3.557.778 0
19 Accesorios del montaje GL 1 52.200 52.200
20 Cable XLPE No. 2 de 15 Kv, CENTELSA ML 0 37.836 0
21 Cinta aislante No. 33, 3M UN 1 27.840 27.840
29 Terminales premoldeados de interior -
! 15KV, AMP JG 0 368.335 0
SUBTOTAL
MATERIALES 22.781.240
2 EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Descripcion
Marca/Tipo Rendimiento Tarifa Vr. Parcial
Alquiler de equipos
2,1 GL 1,00 290,00 290,00
Herramientas menores
2,2 GL 1,00 174,00 174,00
Monta cargas
2,3 GL 1,00 105000,00 105000,00
SUBTOTAL
EQUIPOS Y
HERRAMIENTAS 105.464
3 MANO DE OBRA
Descripcion
Salario Prestaciones Rendimiento Vr. Parcial
Cuadrilla
3,1 124.000 56% 0,20 967.200,00
SUBTOTAL
MANO DE OBRA 967.200
TOTAL COSTO
DIRECTO 23.853.904
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS PROVISIONALES DE LA FERIA ARTESANAL
DEL CARIBE

MALLA PRINCIPAL

DESCRIPCION: DE TIERRA
UNIDAD: UNIDAD
1 MATERIALES Item 29
Descripcion Und. Cantidad Vr. Unitario Vr. Parcial
Varilla de CU de 5/8"x2,40 mts, 98%,
11 AMP UN 2 131.544 263.088
1,2 Cable de Cu desnudo No. 2, CENTELSA ML 100 13.920 1.392.000
13 Soldadura exotermica, CADWELD UN 0 12.180 0
14 Foso de inspeccion UN 2 17.400 34.800
15 Conector cable varilla de bronce UN 2 17.400 34.800
SUBTOTAL
MATERIALES 1.724.688
2 EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Descripcién Marca/Tipo Rendimiento Tarifa Vr. Parcial
2,1 Alquiler de equipos GL 1,00 55000,00 55000,00
2,2 Herramientas menores GL 1,00 20000,00 20000,00
SUBTOTAL
EQUIPOS Y
HERRAMIENTAS 75.000
3 MANO DE OBRA
Descripcion Salario Prestaciones Rendimiento Vr. Parcial
3,1 Cuadrilla 124.000 56% 0,50 386.880,00
SUBTOTAL

MANO DE OBRA 386.880

TOTAL COSTO
DIRECTO 2.186.568
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS PROVISIONALES DE LA FERIA ARTESANAL

DEL CARIBE

DESCRIPCION: SUMINISTRO Y MONTAJE DE LAMPARA FLUORESCENTE 60W PARA CARPAS SENCILLAS,DOBLES, KIOSCOS Y
COMIDAS RAPIDAZ.
UNIDAD:
UNIDAD
1 MATERIALES Item 30
Descripeion Und. Cantidad Vr. Unitario Vr. Parcial
1,1 Luminaria
fluorescente de 60 W
- 120V, ahorradora
de energia U 1,0 17.400 17.400,0
1,2 Soportes U 4,0 2.320 9.280,0
SUBTOTAL
MATERIALES 26.680
EQUIPOS Y
2 HERRAMIENTAS
Descripcion Marca/Tipo Rendimiento Tarifa Vr. Parcial
21 Alquiler de equipos GL 1,00 290,00 290,00
Herramientas
2,2 menores GL 1,00 174,00 174,00
SUBTOTAL EQUIPOS
Y HERRAMIENTAS 464
3 MANO DE OBRA
Descripcion Salario Prestaciones Rendimiento Vr. Parcial
Cuadrilla
3,1 124.000 56% 40,00 4.836,00
SUBTOTAL MANO
DE OBRA 4.836
TOTAL COSTO
DIRECTO 31.980
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DISENO E IMPLEMENTACION DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS PROVISIONALES DE LA FERIA ARTESANAL

DEL CARIBE

Uiniversidad
Tecnoldgica de Bolivar

CARTAGENA DE IRNDIAS

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE BOLIVAR

CARTAGENA - COLOMBIA

CONSTRUCCION SISTEMA DE APANTALLAMIENTO FERIA ARTESANAL DEL CARIBE

"CUADRO GENERAL DE CANTIDADES Y PRECIOS"

ITEM CONCEPTO UND. CANT. Vr. UNITARIO Vr. PARCIAL
1 Acpmetida en‘AIambron de AIumin!o 8 mm, 50 mm2 para M 112 3.465 388.080
bajantes del sistema de apantallamiento
Acometida en cable de Cu desnudo No. 2 AWG para interconectar
2 sistema de apantallamiento M 550 12.000 6.600.000
3 Suministro e instalacion de Varilla copperweld de 5/8"x2.4 mt UND 8 115.745 925.960
4 Suministro e instalacion de Soldadura exotermica UND 8 44.100 352.800
5 Suministro e instalacion de Conector bimetalico UND 8 6.160 49.280
6 Suml}nllstro e instalacion de Soporte sintetico para alambron de UND 48 7670 368.160
aluminio
7 Suministro e instalacion de base plastica para adoquin UND 0 7.687 -
8 Suministro e instalacion de Conector en T UND 0 22.316 -
9 DPS Sub-estacién Principal UND 0 12.406.261 -
10 | DPS Sub-estacién Parcial UND 0 4.319.205 -
COSTO DIRECTO 8.684.280
ADMINISTRACION 9,00% 781.585
IMPREVISTOS 1,00% 86.843
UTILIDAD 4,00% 347.371
IVA 16,00% 55.579
VALOR TOTAL DE LA PROPUESTA 9.955.658
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